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 ملخص تنفیذي

یشھد العالم نمواً مطرداً في أعداد السكان خصوصاً في الدول النامیة ومنھا مصر بالتزامن مع سعى ھذه الدول 
مركبات لمواكبة الالى زیادة معدلات التنمیة ورفع مستوى المعیشة، مما یؤدى الى زیادة كبیرة في اعداد 

نبعاث كمیات االي وسائل النقل في السولار) -الوقود الأحفوري (البنزین علىعتماد الا ویؤديمتطلبات التنمیة. 
الكثیر من الاضرار والمخاطر الصحیة، بالإضافة الي غازات الاحتباس  التي تسببكبیرة من ملوثات الھواء 

 استخدام الطاقة الكھربائیة في تسییر المركبات.  بالحراري. ومن ھنا جاء الاھتمام العالمي 

الضوضاء التي تسبب أضرارا ومن أكبر مصادر ملوثات الھواء في مصر  ركبات النقل الجماعيموتعتبر 
البیئة  سعي وزارةفي إطار وبالغھ بصحة المواطنین، وكذا انبعاثات الكربون التي تؤثر على المناخ العالمي. 
 أشرفت و التنمیة المستدامة فقدالي المشاركة في دفع عجلة التنمیة من خلال مواكبة الدول المتقدمة في التوجھ نح

ي ف ستخدام المركبات الكھربائیةتتعلق بالجدوى البیئیة والاقتصادیة لا اتدراسعدد من الإعداد على وزارة ال
 لحافلاتا لاستخدام الاقتصادیة الجدوىبعنوان "مجلس الوزراء بالإضافة الي تقدیم ورقة سیاسات الي  ،مصر

 ". ٢٠١٩مارس  -مصر في العام النقل في الكھربائیة

 ،في مصر ائیةالكھرب الحافلات لاستخداموقد تضمنت ورقة السیاسات تقدیرات كمیة للعائد الاقتصادي والبیئي 
من خفض تكالیف المخاطر الصحیة (التكلفة المجتمعیة). كما تم علیھ وأھمھا خفض ملوثات الھواء وما یترتب 

التملك  تم تقدیر تكلفةكما وقود (السولار). الاستیراد  علىتقدیر العائد من ترشید الطاقة وتخفیف الضغط 
لطاقة) مقابل زیادة االصیانة وذلك من خفض في تكلفة التشغیل ( علىوالتشغیل للحافلات الكھربائیة وما یترتب 

ة ي وزارمناقشة نتائج الدراسة ف وقد تمعن مثیلتھا التقلیدیة (الدیزل). كبیرة في سعر المركبات الكھربائیة 
، )٢٠١٩الدراسة في ضوء أسعار الطاقة (ظھرت الحاجة الي تحدیث حیث الفنیة)، الإنتاج الحربي (اللجنة 

 التشغیل الفعلي لأول أوتوبیس كھربائي في ھیئة النقل العام بالإسكندریة. نتائج  وكذا

أظھرت خفض ملوثات الھواء من الغازات  والتيقد تم إعداد ھذه النسخة المحدثة من ورقة السیاسات و
مع خفض انبعاثات ثاني أكسید  ،٪٩٧الي  ٪٥٦والجسیمات الدقیقة الضارة بصحة الانسان بنسب تتراوح بین 

مستوي الاقتصاد الكلي فقد تم تقدیر العائد الاقتصادي السنوي نتیجة استخدام  وعلى. ٪٣٨الكربون بنسبة 
حافلة كھربائیة في النقل العام في مصر والتي تتلخص في خفض تكالیف المخاطر الصحیة بسبب  ١٠٠٠

 ٪٢٦بنسبة ترشید الطاقة  – )$٣٨٫٥٣٩٫١٩٣خفض دعم الوقود ( –) $٤٤٫٥٦٧٫٦٢٩انبعاثات الدیزل (
)٣٢٢٫٦٢٣ MBTU () ٦٫٣٦٨٫٢٨٠بما یعادل	٢٤٫٣٣٢٫٤٠٠استیراد الدیزل بمقدار ( ضخف –) $$ .( 

تم دراسة عدة سیناریوھات لأسعار الكھرباء وموقف الاعفاء الجمركي. مستوي الاستثمار والتشغیل فقد  علىأما 
) بما ٪٧٢بنسبة (استھلاك الطاقة جنیھ)، وانخفاض  ١٣١٫٧١٧تكلفة الصیانة (ض اخفانأظھرت الدراسة وقد 

مقابل ارتفاع سعر الحافلة  وذلكجنیھ)، ١١٧٫٠٠٠ – ٩١٫٠٠٠( لطاقةالسنویة لتكلفة الیؤدي الي خفض 
فترة الاسترداد البسیطة  یجعلمما ، ) ملیون جنیھ٣.٣١ -١.٨٥الكھربائیة عن مثیلتھا التقلیدیة (الدیزل) بقیمة (

بعض ت أظھر كماموقف الاعفاء الجمركي. الكھرباء وسعر حسب ، ) سنة١٥-٧لھذه التكلفة الإضافیة (
) ومعدل Value-NPV	Present	Netوھي صافي القیمة الحالیة ( ةلاقتصادیلجدوى ال الأخرى مؤشراتال

 م حوافز مناسبة لتشجیع الاستثمار،حاجة الي تقدی) أن ھناك Return-IRR	of	Rate	Internalالعائد الداخلي (
 .في ھذا المجال استرشادا بممارسات الدول الأخرى
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 تمھید
الدول النامیة ومنھا مصر بالتزامن مع سعى ھذه الدول  فيأعداد السكان خصوصاً  فيیشھد العالم نمواً مطرداً 

ئع اعداد مركبات نقل البضا فيالى زیادة معدلات التنمیة ورفع مستوى المعیشة، مما ویؤدى الى زیادة كبیرة 
حفوري الوقود الأوسیارات الركوب لمواكبة متطلبات التنمیة. وفى نفس الوقت فإن اعتماد وسائل النقل على 

انبعاث كمیات كبیرة من ملوثات الھواء مما یؤدى الى الكثیر من الاضرار  فيالسولار) یتسبب -(البنزین
والمخاطر الصحیة، بالإضافة الي غازات الاحتباس الحراري. ومن ھنا جاء الاھتمام العالمي بتطویر 

 لنقل، مع تلبیة متطلبات التنمیة المتزایدة ومنالتكنولوجیات التي تھدف الي الحد من الانبعاثات من وسائل ا
 تسییر المركبات.   فيأھمھا استخدام الطاقة الكھربائیة وبدائل الوقود 

كبر تاكسي) تعتبر من أ -میكروباص  –مصر فان مركبات النقل الجماعي (أوتوبیس لموقف في وبالنسبة ل
مصادر انبعاثات وسائل النقل في المدن والمناطق الحضریة، والتي تؤدي الي زیادة ملوثات الھواء ومستوي 
الضوضاء التي تسبب أضرارا بالغھ بصحة المواطنین، وكذا انبعاثات الكربون التي تؤثر على المناخ العالمي. 

لتنمیة اعجلة التنمیة من خلال مواكبة الدول المتقدمة في التوجھ نحو الي المشاركة في دفع وزارة البیئة  وتسعي
  .المستدامة في قطاع النقل بصفة عامة ونقل الركاب بصفة خاصة

 د منعدإعداد  علىوزارة البیئة من خلال مشروع "استدامة النقل في مصر"  أشرفتفقد  وفي ھذا الإطار
 حدى الدراساتإ قدموت .مصرفي  ستخدام المركبات الكھربائیةوالاقتصادیة لاالجدوى البیئیة ب تتعلق اتدراسال

 تم كما. 2الاقتصادیةالسیاسات والجوانب  بعض توضح الأخرىو ،1تقدیرات كمیة للفوائد البیئیة والاقتصادیة
جھاز بین  بالتعاون وذلك 3لأھم الجوانب المتعلقة باستخدام السیارات الكھربائیة في مصرتجمیعي  تقریرإعداد 
مركز البیئة والتنمیة للإقلیم العربي وأوروبا (سیدارى) والمؤسسة الألمانیة مؤسسة فریدریش والبیئة  شئون

 وسائل: مصر في"النقل المستدام ) بعنوان 2018كتوبر أ(عقد مؤتمر دولي بالقاھرة  تم . كمامصر فيإیبرت 
لدعم التنسیق بین الجھات المعنیة وتحدید رؤیة مشتركة  وذلكالتنقل الأنظف والإعداد للمركبات الكھربائیة" 

المؤتمر العدید من الوزارات والھیئات  فيللدولة وخلق منصة لتبادل الخبرات المحلیة والأجنبیة. وقد شارك 
  .وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي   GIZئةالبنك الدولي للإنشاء والتعمیر وھیوالدولیة ومنھا المحلیة 

والاقتصادیة أھمیة تشجیع استخدام المركبات الكھربائیة، في مجال النقل  البیئیةالجدوى  وقد أظھرت دراسات
 خفض تكالیف المخاطرناتج القومي متمثلا في الالإیجابي على وأھمھا العائد الجماعي لما تحققھ من فوائد 

استیراد  لىعبالإضافة الي تخفیف الضغط خفض استھلاك الطاقة،  مع، الوقود (الدیزل) الصحیة بسبب استخدام
خلق العدید من فرص العمل في مجال التصنیع المحلي  الاتجاه اليالتوسع في ھذا . ویؤدي )الدیزلالسولار (

المخرجات في مع تحدیث  ،ونعرض فیما یلي ملخصا لنتائج ھذه الدراساتللمركبات الكھربائیة وصیانتھا. 
 في ھیئة النقل العاموكذلك نتائج التشغیل الفعلي لأول أوتوبیس كھربائي  ،) ٢٠١٩ضوء أسعار الطاقة (

 . بالإسكندریة

 

																																																													
    2016، مصر"، د.م/ سمیر الموافیي فى الجماعي النقل في الكھربائیة المركبات استخدام مبدئیة بشأن جدوى "دراسة 1	
 2017 عطیة، السلام عبد كامل د.أ - الحماقى یمن د.أ - منیب أحمد ھاني د.أ ،"مص في الكھربائیة الحافلات لاستخدام الاقتصادیة الجدوى" 2	
 2018، موسى احٔمد. د، علام حسام. د "، سیداري،الضرغامي احمد. دسیداري"،  –مصر  في الكھربائي التنقل استخدام نشر " 3	
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 مقدمة

 قطاع النقل عالمیا نظرة عامة على  
 

" لمواكبة احتیاجات التنمیة وكذا Transport النمو المطرد في قطاع النقل "تشیر الإحصاءات العالمیة الي 
الزیادة المستمرة في أعداد السكان على مستوي العالم. ومن ناحیة أخري فان ھناك عددا من الآثار السلبیة 

ھذا النمو في أنشطة النقل بأشكالھ المختلفة وأھمھا تلوث الھواء نتیجة الانبعاثات الضارة بالإضافة  علىالمترتبة 
الاحتباس الحراري وما تؤدي الیھ من تأثیرات سلبیة (التغیرات المناخیة) والتي تلقي انبعاثات غازات الي 

اثات.  الانبعللحد من ھذه والمبادرات والبرامج التي تھدف مستوي العالم متمثلا في الجھود  علىاھتماما كبیرا 
 ما یلي:  4)2018بھذا الشأن (وقد أظھر أحدث التقاریر العالمیة 

 من اجمالي الانبعاثات.  %28جیجا طن) تمثل  7.5(قطاع النقل  منانبعاثات ثاني أكسید الكربون  •
 من انبعاثات حرق الوقود. %23یساھم قطاع النقل بنسبة  •
) %28أنشطة نقل الركاب في المناطق الحضریة (من نبعاثات یشمل اجمالي انبعاثات قطاع النقل الا •

 ).%22بین المدن باستخدام وسائل النقل البري والسكك الحدیدیة (والانبعاثات أنشطة نقل الركاب 

 منظومة النقل المستدام

 تشمل منظومة النقل المستدام المحاور التالیة: 

تجنب استخدام وسائل النقل ذات الانبعاثات كلما أمكن، أي المشي أو استخدام الدراجات الھوائیة  •
)Avoid.( 
 ). Shift( قل تلویثا مثل المترو والقطارات ووسائل النقل النھريالأالنقل نظم التوسع في استخدام  •
ل النقل استخدام وسائ –وأھمھا تحسین كفاءة استھلاك الوقود بما یقلل الانبعاثات وسائل النقل تحسین  •

 وقودوالالطاقة الشمسیة وطاقة الریاح مثل ) واستخدام الطاقة المتجددة E-mobilityالكھربائیة (
 ). Improve(الحیوي 

 استخدام المركبات الكھربائیة

التطورات  دتأوسائل النقل، فقد  علىبالإضافة الي البرامج والمشروعات التي تھدف الي تخفیف وتنظیم الطلب 
دول في الكثیر من الدول المتقدمة وال استخدامھازیادة مطردة في الي  الكھربائیةمركبات الالتكنولوجیة في مجال 

في  مركبة أغلبھا 3,000,000تجاوز قد  عدد المركبات الكھربائیة أنلیة الي والإحصاءات الد وتشیرالنامیة. 
 ).%23) وأمریكا (%27) وأوروبا (%40الصین (

 

 

 

																																																													
4	“Transport	and	Climate	Chang:	Global	Status	Report”,	Partnership	on	Sustainable	Low	Carbon	Transport”,	2018	
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 تقدیر الفوائد البیئیة والاقتصادیة

 5في مصر المركبات الكھربائیةستخدام لا
 

، الشحن إعادة بلق السیارة تقطعھا ان تستطیع التي والمسافة والحجم الشكل حیث من الكھربائیة المركباتتتباین 
 زیادة مسافة الي والتطویر بحثال جھود نتج عن وقد. المستخدمة للبطاریات التخزینیة الطاقة على تعتمدوالتي 
 نبی یتراوح زمن في البطاریة شحن، وكذا إمكانیة البطاریة شحن الي الحاجة بدون )كم 300( للمركبة السیر

 تالسیارااستخدام  وقد أدي ذلك الي انتشار .الشحن جھاز وقدرة البطاریة حجم حسب دقیقھ، 15 الي ساعات 8
  .للبیئة صدیقھ خاصھ كسیارات أو) تاكسي - أوتوبیس( للركاب الجماعي للنقل كوسائلالكھربائیة 

  :البیئیة الفوائد أولا:

 لرئیسيا المصدر تعتبر التي عادمال غازات اھعن ینتج لا بالكھرباء تعمل التي المركبات أن ھو الفوائد ھذه أھم
 عن ناتجةال العالیة بالضوضاء مقارنة الضوضاء مستوي انخفاض الي بالإضافة ،النقل قطاع من الھواء لتلوث
 جبی فانھ موضوعیة، المقارنة تكون وحتى العادم. أنبوب من الغازات خروج ذاوك العادیة المحركات تشغیل
 روفالظ الاعتبار في أخذا البطاریات، لشحن اللازمة الكھرباء تولید محطات من الناتجة الانبعاثات تقدیر
 توزیع شبكة في والفاقد ،)%42( الحراریة المحطات من الكھرباء تولید وكفاءة الطاقة خلیط حیث من المحلیة
 .الكھرباء وزارة لبیانات طبقا ،)%7.5( الكھرباء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

																																																													
 2016 الموافیي، سمیر/ م.د ،"مصر فى الجماعي النقل في الكھربائیة المركبات استخدام بشأن مبدئیة جدوى دراسة د" 5	

 التقلیدیة المركبات الكھربائیة المركبات
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التلوث  ض أحمالخف الكھربائي بدلا من الأتوبیس الذي یعمل بوقود الدیزل الي توبیسویؤدي استخدام الأ
 لخفض في انبعاثاتا ویعتمد .)%99- %56تتراوح بین ( بنسب من ملوثات الھواء الرئیسیة سنھ)\(كج

ض عند خفالوتقدر نسبة  تولید الكھرباء.ل المستخدم ومزیج الطاقة على كفاءة محطات التولید، الكربون
الاستفادة من الطاقات  حالة فيالنسبة  وتزداد ھذه)، %26استخدام الكھرباء من الشبكة العمومیة بحوالي (

  یشجع الدول المتقدمة على الاستثمار في ھذا المجال في مصر.المتجددة، مما 

 )سنھ\كج(	الكھربائیة	المركبات لتشغیل الطاقة تولید محطات من الانبعاثات

 الخفض )سنةكم/ 90,000(  أتوبیس نقل عام سنھ)\(كج الانبعاثات
 % كج/سنة أتوبیس دیزل حراریةمحطات 

 27.6 1,062 1,034 97%  (CO)أول أكسید الكربون
 SOx ( 133 302 169 56%أكاسید الكبریت (

 NOx ( 92 1,836 1,744 95%أكاسید النیتروجین (
 PM ( 7.3 194 186 96%( الصدریةالجسیمات 

 NMVOC( 219 266 226 99%ھیدروكربونات (
 CO 60.2 96.4 36.2 38%)2(أكسید الكربون ثاني

 

 
  الكلي) (الاقتصاد الاقتصادیة الفوائد :ثانیا

 : خفض تكلفة الأضرار الصحیة (التكلفة المجتمعیة) -1

 القاھرة في البیئي لتدھورل الاقتصادیة التكلفة أن )٢٠١٧( المتخصصة دراساتال أحدث أظھرت أن سبق
من إجمالي الناتج المحلي  %١.٣٥ملیار جنیھ سنویا بما یعادل  ٤٧ بحوالي تقدر الھواء تلوث بسبب الكبرى

)GDP.(  یام أویرجع ذلك الي ارتفاع تكلفة علاج الأمراض المزمنة، بالإضافة الي الخسائر الناتجة عن زیادة
(التكلفة  صحة المواطنین علىلملوثات الھواء  ةالسلبی اتالتأثیرالتغیب عن العمل والوفیات المبكرة بسبب 

العائد الاقتصادي لخفض انبعاثات الھواء یتمثل في خفض تكلفة التدھور البیئي،  ذلك فان وعلى. المجتمعیة)

27.6

133

92

7.3

219

1,062

302

1,836

194

266

05001,0001,5002,000

  CO-أول أكسید الكربون

SOx-أكاسید الكبریت 

  NOx-أكاسید النیتروجین 

  PM-الجسیمات الصدریة 

NMVOC-ھیدروكربونات 

)سنة\كج(الانبعاثات 

تأثیر استخدام الأوتوبیس الكھربائي علي الانبعاثات

أتوبیس دیزل محطات حراریة
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وسائل النقل  بسببوتعتمد منھجیات تقدیر التكلفة المجتمعیة الناتج القومي.  علىوھو ما یشكل مردودا إیجابیا 
نوعیة الھواء والكثافة السكانیة  علىوتأثیرھا والضوضاء الانبعاثات  كمیةعوامل كثیرة من أھمھا  على

ناتج نصیب الفرد من الالحالة الاقتصادیة "لھذه الانبعاثات، وذلك بالإضافة الي للمخاطر الصحیة المعرضة 
  ."المحلي

 كلفة،ت من یصاحبھا وما ،الھواء ملوثاتل الصحیة للتأثیرات كمي حصر إجراء عملیا یصعب أنھ المعروف منو
 لمتقدمةا الدول تھاأجر أن سبق التي الدراسات بنتائج الاستعانة یتم فانھ ھنا ومن النامیة. الدول في خصوصا

 الأوربي ادالاتح قام فقد المثال سبیل وعلي دولة. لكل المحلیة والظروف یتناسب بما تعدیلھا مع المجال، ھذا في
 علي ،)2011( الضوضاءو الھواء ملوثات بسبب النقل لوسائل المجتمعیة تكلفةال متوسط لتقدیر مكثفة بدراسات
 :6الاقتصادیة لمؤشراتھا طبقا القیم ھذه بتعدیل دولة كل تقوم أن علي ،الأوربي الاتحاد مستوي

 (PPP)	parity	power	purchasing	by	djusteda	capita	per	Product	Domestic	Gross	

 الدیزل یساتلأوتوب لمركبات والضوضاء الھواء لملوثات المجتمعیة التكلفة لتقدیر المنھجیة ھذه استخدام تم وقد
 المؤشرات حیث من مصر في المحلیة الظروف مع یتناسب بما وتعدیلھا 7الأوربیة المؤشرات باستخدام
 في أخذا ،9)2014( الدراسة تلك من المحدثة النسخة	نتائج استخدام مع ،8)2008( الأساس سنة عن الاقتصادیة
 تیجةن الإیجابي المردود أن الي التقدیرات تشیرو .مصر في المستخدمة والمركبات الوقود نوعیة الاعتبار
 خفض يال یؤدي العام النقل أسطول في القدیمة الدیزل أوتوبیسات من بدلا كھربائي أوتوبیس 1000 استخدام
  سنة).\(دولار 629744,56, یعادل بما المجتمعیة) (التكلفة الدیزل لعادم والبیئیة الصحیة المخاطر تكلفة

 

 

 

 

																																																													
6	External	Costs	of	Transport	in	Europe,	update	study	for	2008,	September	2011 
7	https://knoema.com/pjeqzh/gdp-per-capita-by-country-statistics-from-imf-1980-
2023?country=European%20Union	
8	https://knoema.com/pjeqzh/gdp-per-capita-by-country-statistics-from-imf-1980-2023?country=Egypt 
9	Update	of	the	Handbook	on	External	Costs	of	Transport,	EU	Commission,	DG	MOVE,	2014	
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 : خفض تكلفة دعم الوقود (السولار) -2

رغم توجھ الدولة نحو خفض الدعم على المحروقات الا أن الفارق الكبیر بین السعر العالمي لوقود 
الدیزل (السولار) وبین السعر المحلي یشكل عبئا كبیرا على المیزانیة. ویؤدي التوسع في استخدام 

تقدیر الدعم  تمحیث  ،أعباء فاتورة الدعمالدیزل الي خفض المركبات الكھربائیة على حساب مركبات 
المستھلك في اللتر وبین متوسط سعر ) 0.41$(لمستھلك في مصر اللتر لبما یعادل الفرق بین سعر 

أتوبیس كھربائي الي حوالي  ١٠٠٠فض الدعم نتیجة استخدام . ویصل خ10)€1.1-€1.5أوروبا (
$38,539,193 . 

أي ما یعادل  لتر) 36,000( الدیزللأوتوبیس السنویة اللازمة لتشغیل اطاقة ال حساب: تم طاقةترشید ال -3
 960الأوتوبیس الكھربائي (الطاقة الكھربائیة اللازمة لتشغیل جیجا جول). كما تم حساب  1,300(

) والطاقات المتجددة %28) والمازوت (%63یشمل الغاز الطبیعي (و خلیط الطاقةل طبقا، جیجا جول)
في  ) والفاقد%42ء من المحطات الحراریة (في الاعتبار متوسط كفاءة تولید الكھربا أخذا)، 9%(

 . %26حوالي في استخدام الطاقة ). وتبین أن الخفض الصافي % 7.5شبكات توزیع الكھرباء (

 حساب الخفض في الطاقة (تحسین الكفاءة)

أتوبیس  البیان
 دیزل

أتوبیس 
 11والمحددات الفروض كھربائي

سنھ)\الطاقة المطلوبة للتشغیل (جیجا جول  معدل الاستھلاك (٠.٤ لتر/كم)  1,300 
 معدل الاستھلاك (١.١٢ ك.و.س/كم) 363  الطاقة المطلوبة للتشغیل (جیجا جول\سنھ)

سنھ) \(جیجا جول الكھرباء لتولیدالطاقة المطلوبة   )٢٠١٦( الطاقة لخلیط طبقا 960  
سنھ)\الوفر الصافي للطاقة (جیجا جول معدل الاستخدام (٩٠.٠٠٠ كم/سنة)  340 

الوفر الصافي للطاقة (%)نسبة  للأوتوبیس (دیزل – كھرباء)   %26 
 

 )جول جیجا340,000	( حوالي الطاقة في سنویا الوفر یكون كھربائي أوتوبیس 1000 استخدام حالة وفي
 .12)سنة/دولار(	028,368,6	بحوالي تقدر )MBTU( حراریة وحدة ملیون	322,623		حوالي أي

	استیراد السولار (الدیزل) علىتخفیف الضغط  -4

استیراد السولار اللازم الي الاستغناء عن  أوتوبیس) 1000للنقل العام (الحافلات الكھربائیة یؤدي استخدام 
 .13(دولار/سنة) 	24,332,400(لتر/سنة)، أي ما یعادل 36,000,000لتشغیل أوتوبیسات الدیزل 

 

 

																																																													
10	 “Breakdown	if	automotive	diesel	prices	across	EU,	March	2019,	www.fuelseurope.eu	

 ك.و.س/كم.  ٠.٩١لأن القیاسات الفعلیة أظھرت أن الاستھلاك لا یزید عن  ،استھلاك الكھرباء ھو طبقا لمواصفات التورید كتقدیر متحفظ 11	
دولار لكل لتر وھو متوسط السعر في أوروبا غیر شامل التعریفة  ٠.٦٧٦مع  ،لتر) ٩،٤٢٢تم تحویل وفر الطاقة الي ما یعادلھ من وقود الدیزل ( 12	

 والضرائب
 دولار لكل لتر سولار وھو متوسط السعر في أوروبا غیر شامل التعریفة والضرائب والتي تختلف من بلد لآخر. ٠.٦٧٦تم استخدام  13	
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  الجزئي) (الاقتصاد الاستثمار على والعائد التكلفة :لثاثا

 ،استخدامھا يف التوسع معوقات أكبر ھو الأخرى بالمركبات مقارنة الكھربائیة المركبات سعر ارتفاع یعتبر
 بیئیةوال الاقتصادیة الفوائد تتحقق وحتى الكلي. الاقتصاد مستوي على ،والاقتصادیة البیئیة فوائدھا رغم
 الاقتصاد مستوي على( الكھربائیة الحافلات مجال في عالمیا الاستثمار تشجیع یتم فانھ ،الیھا الإشارة السابق

 مقارنة ة)والصیان الكھربائیة (الطاقة التشغیل تكلفة انخفاض في تتمثل عوامل عدة على اعتمادا ، الجزئي)
    .المباشرة غیر أو المباشرة الحوافز بعض الي بالإضافة ،الأحفوري بالوقود تعمل التي الأخرى بالمركبات

 التوسع شجیعت وإمكانیات فرص على والصیانة) (الطاقة التشغیل تكلفة تأثیر دراسة تم فقد الإطار ھذا وفي
 البسیطة لاستردادا فترة تقدیر فقد الصدد وھذا .العام النقل في الكھربائیة الحافلات استخدام في الاستثمار في

)Period	Payback	Simple( ، الطاقة أسعار حیث من المحلیة الظروف ضوء في )تشمل والتي )٢٠١٩ 
 لأول شغیلوالت الصیانة تكلفة عن محلیا المتاحة البیانات أحدث من الاستفادة تم وكذلك والسولار. الكھرباء
  بعد. فیما موضح ھو كما ، بالإسكندریة) العام قلالن (ھیئة مصر في العام النقل في كھربائي أوتوبیس

 الطاقة: تكلفة في لوفرا

 لكل لطاقةا لاستھلاك المیدانیة والقیاسات بالإسكندریة العام النقل ھیئة من المتوفرة المعلومات ضوء في
 أن بینت فقد التشغیل ظروف نفس في (الدیزل) بالسولار یعمل الذي ونظیره الكھربائي الأوتوبیس من

 الأقل على )%72( بنسبة الطاقة استھلاك خفض الي یؤدي ك.و.س)	112( الكھربائیة الحافلات استخدام
 .كم١٠٠/س.و.ك ٩١ عن یزید لا الفعلي الكھرباء استھلاك أن حیث ،(الدیزل) التقلیدیة بالمركبات مقارنة

 تقلیدیةال المركباتو	الكھربائیة	للمركبات	الطاقة	استھلاك	معدلات

  أتوبیس كھربائي أتوبیس دیزل البیان
   40 كم)100\الاستھلاك (لتر

 طبقا لمواصفات التورید 112  كم)100\الاستھلاك (ك.و.س
  11.16  كم) 100\الطاقة المكافئة (لتر

  28.84  كم) 100\(لترالخفض في الاستھلاك 
  %72  نسبة الخفض (%)

 

 الدیزل. ودوق بأسعار مقارنة الكھربائیة الطاقة أسعار على الطاقة استھلاك خفض نتیجة المادي العائد ویتوقف
 حوالي سنوي وفر الي یؤدي جنیھ/ك.و.س) 1.25( والكھرباء جنیھ/لتر) 6.75( الدیزل وقود سعر فان وحالیا

 یھ/ك.و.س).جن 1.5( الكھرباء سعر كان اذا (جنیھ) 91,800 حوالي الي الوفر نخفضوی (جنیھ). 117,000
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 ة:تكلفة الصیانالوفر في 

بنزین  –تقل عن المحركات التي تعمل بالوقود الأحفوري (دیزل  الكھربائیةمن المعروف أن صیانة المحركات 
وائم فقد تم الاستعانة بالق الإطارلعدة أسباب تتعلق بالتصمیم ونظریة العمل. وفي ھذا غاز طبیعي) وذلك  –

 متطلبات تغطي وھي ،الكھربائیة لأوتوبیساتالخاصة بالزیوت وقطع الغیار الموصي بھا من قبل المورد ل
 ،)$١٢٫٢٣( وتوبیسللأ الصیانة لاحتیاجات الاجمالیة التكلفة وتبلغ كم). ١٠٠٫٠٠٠ (حوالي سنة لمدة التشغیل
  الإطارات. عدا ،الأوتوبیس ومجموعات أجزاء لكافة الصیانة احتیاجات شاملة  جنیھ) ٥٣٫٢٨٣( حوالي أي

 الإسكندریةھیئة النقل العام ب لدي المتاحة البیانات ضوء في الدیزل للأوتوبیس الصیانة تكالیف تقدیر تم وقد
 ذلك الي ویضاف والبطاریات. الإطارات عدا ،الأوتوبیس ومجموعات أجزاء كافة شاملة جنیھ) ١٥٠٫٠٠٠(

 وعلى سنویا. جنیھ) ٣٥٫٠٠٠( یعادل بما أي ٫ جنیھ) ١٧٥٫٠٠٠( سنوات ٥ كل للمحرك عمرة إجراء تكلفة
  جنیھ). ١٧١٣١٫٧( حوالي السنویة الصیانة تكلفة في الوفر یكون ذلك

  الاقتصادیة: الجدوى مؤشرات

ي العدید المستخدمة ف بالمنھجیة استرشاداستخدام الحافلات الكھربائیة لا الاقتصادیة الجدوى مؤشرات حساب تم
 والتي تعتمد على الآتي:ومنھا الولایات المتحدة الأمریكیة.  ،من دول العالم

 .وبیس الدیزلوالأوت الكھربائيلكل من الأوتوبیس (الطاقة والصیانة) للتشغیل تقدیر التكلفة السنویة  •
تكلفة أما بالنسبة لنظم التسعیر المحلیة في كل دولة.  عليتكلفة الطاقة (الكھرباء والوقود)  عتمدوت

حیث أنھا تمثل الفوارق  ،تكلفة صیانة المحركات وأجھزة نقل وتوزیع الطاقة علىالصیانة فیتم التركیز 
 مثل الإطارات الأوتوبیسوذلك باعتبار تقارب تكلفة صیانة باقي أجزاء  ،الرئیسیة في تكلفة الصیانة

 ائيالكھربالأوتوبیس أن تكلفة الصیانة تقل في حالة  الجدوىد أظھرت دراسات وقوأجھزة التعلیق. 
  ).٪٦٠ - ٪٤٠( كبیرة بنسبة والأوتوبیس الدیزل عن

والأوتوبیس  الكھربائيلكل من الأوتوبیس  )Ownership	of	Cost( تكلفة التملك والتشغیل حساب •
مدي العمر التشغیلي  علىالأوتوبیس وتكلفة الصیانة  سعرالاستثمار شاملا أي إجمالي  الدیزل

	للأوتوبیس. 
 ،بائيالأوتوبیس الكھرالاستثمار في تملك وتشغیل  جدوىحساب بعض المؤشرات الاقتصادیة لدراسة  •

 ،ائيالأوتوبیس الكھرب بینبدلا من الأوتوبیس التقلیدي. ویقدر ھذا الاستثمار بقیمة فارق السعر 
وتشمل المؤشرات وھو فارق كبیر قد یصل الي مئات الآلاف من الدولارات.  ،والأوتوبیس الدیزل

) وصافي القیمة الحالیة Period	Payback	Simpleالاقتصادیة فترة الاسترداد البسیطة لرأس المال (
)Net	Present	Value-NPV) ومعدل العائد الداخلي (Internal	Rate	of	Return-IRR( .	

 على طول مدة المشروع. وفي حالةلمشروعات الاقتصادیة ي اللاستثمار فالجدوى ویعتمد حساب مؤشرات 
 خاص بشكل شغیلالت ولبطاریات عام بشكل الكھربائيلأوتوبیس ل الأوتوبیسات فانھ یجب تحدید العمر التشغیلي

 الأوتوبیس. ثمن من كبیرة نسبة تشكل أنھا حیث
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 : للأوتوبیس الكھربائي والبطاریةالعمر التشغیلي 

كل من افتراض أن العمر التشغیلي لأنھ من الشائع  اليلاستثمار في الحافلات الكھربائیة ادراسات جدوى تشیر 
المعھد  الذي أصدره ن أحد التقاریر العلمیة من ناحیة أخري فا. وسنة ١٢الأوتوبیس وبطاریات التشغیل ھو 

وذلك بناء  ،سنوات 7بعد حوالي  ٪٢٠أن سعة البطاریة قد تنخفض بنسبة ب تنبأقد  14يالدانماركالتكنولوجي 
التقریر  نفس وضحوقد أ. لبطاریةللتقییم العمر التشغیلي ھا نتائجالتي استخدمت الاختبارات المعملیة على نتائج 

	Substantialبھا درجة كبیرة من عدم التأكد ( التنبؤاتأن ھذه  الي Uncertainty بسبب محدودیة (
قدیره تعلى أن العمر التشغیلي الحقیقي سوف یكون أطول من العمر التشغیلي الذي سبق كما أكد  المعلومات.

ذكر بدون ( سنوات 7الي أن العمر التشغیلي للبطاریة ھو  15دراسة أخري من مدینة أوكلاندوقد ذكرت معملیا. 
في ولم یظھر صدي لھذه الآراء  .سنوات ١٠أن العمر التشغیلي ھو  الجدوىدراسة في ثم افترضت  ،مرجعیة)

 –یا فرجین –كالیفورنیا  -(نیویوركالأمریكیة  والمدن الولایات بعضإعدادھا في التي تم دراسات الجدوى 
 ) سنة. ١٦ -١٢لأوتوبیس وبطاریات التشغیل (لعلى أن العمر التشغیلي شیكاغو)، والتي اعتمدت 

تقدیر فترة الاسترداد البسیطة في ضوء الظروف المحلیة في مصر بافتراض أن العمر  وعلى ذلك فقد تم
    والذي عادة ما یزید عن ذلك.  ،سنة وھذا تقدیر متحفظ بالنسبة لعمر الأوتوبیس ١٢التشغیلي للمشروع 

 فترة الاسترداد البسیطة: 

وذلك بالمقارنة  ،للاستثمار في مجال تملك وتشغیل حافلات الركاب الكھربائیة البسیطة الاستردادحساب فترة تم 
وقد تم إجراء التحلیل المالي والاقتصادي في مع الفرصة البدیلة وھي حافلات الركاب التي تعمل بالسولار. 
 وتوبیسلأل التجریبي بالتشغیل قامت والتي ضوء المعلومات المتوفرة لدي ھیئة النقل العام بالإسكندریة

وتتلخص  یعي.الطب والغاز (الدیزل) بالسولار تعمل التي لحافلاتل الروتیني التشغیل الي بالإضافة الكھربائي
 في الجدول التالي:  الدراسة محدداتفروض و

 بالسولار یعمل اتوبیس بالكھرباء یعمل اتوبیس الوحدة المقارنة بنود م

 4,150,000 جنیھ  المضافة) القیمة (شاملا الأوتوبیس سعر 1
),000022 $( 2٫300,000 

  1,450,000 جنیھ )٪٤٠( الجمركیة الضریبة 
 90,000 90,000 كم سنویا التشغیل معدل 2
 جنیھ/لتر 6.75  .و.سكجنیھ/ 1.25 جنیھ الطاقة راسعأ 3
 (لتر/كم) 0.40 )/كم.و.سك( 1.12   الاستھلاك معدل 4
 243,000 126,000 جنیھ/سنة  سولار) – (كھرباء الطاقة تكلفة إجمالي 5
 150,000 53,283 جنیھ/سنة الإطارات) (عدا للأوتوبیس الصیانة تكلفة 6
 175,000  جنیھ سنوات) ٥ (كل المحرك عمرة تكلفة 7
 35,000  جنیھ/سنة  المحرك عمرة لتكلفة السنوي المعدل 8
 185,000 53,283 جنیھ/كم الإطارات) (عدا الصیانة تكلفة إجمالي 9
 428,000 179,283 جنیھ/سنة سنویا التشغیل تكلفة إجمالي 10

																																																													
14	Battery	degradation	in	electric	buses”,	Danish	Technological	Institute,	2016 
15	“Auckland Transport Low Emission Bus Roadmap, 2018", Auckland	Transport,	2018 
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 معاملات حساب فترة الاسترداد البسیطة:

ي تكلفة وكذا مقدار الوفر فسعر التتوقف فترة الاسترداد البسیطة على نتیجة المقارنة بین مقدار الزیادة في 
 كما موضح في الجدول التالي: ،الأوتوبیس الدیزلمقارنة ب الكھربائيلأوتوبیس التشغیل السنویة ل

 اتوبیس الوحدة المقارنة بنود
 ئيكھربا

 ),0003103,(  جنیھ  الجمركي الاعفاء بدون الأوتوبیس سعر فارق
 (1,850,000) جنیھ الجمركي الاعفاء مع الأوتوبیس سعر فارق
 248,717 جنیھ جنیھ ١.٢٥ الكھرباء -والصیانة) (الطاقة سنویا التشغیل تكلفة فارق
 223,517 جنیھ جنیھ ١.٥ الكھرباء -والصیانة) (الطاقة سنویا التشغیل تكلفة فارق

 وكذا) ٪١٠مع معدل خصم ( ، )NPVصافي القیمة الحالیة (، و(سنة) حساب فترة الاسترداد البسیطةتم وھكذا 

 النحو التالي: على ،للمعاملات المؤثرة(سیناریوھات) تمثل  في عدة حالات ،(٪) الداخلي العائد معدل

	

 الاسترداد فترة المقارنة سیناریوھات م
 (سنة)

 القیمة صافي
 (جنیھ) الحالیة

 العائد معدل
 (٪) الداخلي

 (٤٪) (1,786,208) 14.8 جنیھ ١.٥ الكھرباء - الجمركیة الضریبة تحصیل ١
 ٦٪ (327,022) 8.3 جنیھ ١.٥ الكھرباء - الجمركي الاعفاء ٢
 ٨٪ (155,317) 7.4 جنیھ ١.٢٥ الكھرباء - الجمركي الاعفاء ٣

	

 وتوضح الأشكال البیانیة التالیة فترة الاسترداد لكل من ھذه السیناریوھات. 

 
ومن الواضح أن السیناریو الأول غیر مجدي اقتصادیا على الاطلاق نظرا لأن فترة الاسترداد تتعدي العمر 

  .للأوتوبیس الكھربائي التشغیلي

 -    
1,000,000	
2,000,000	
3,000,000	
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)  س.و.ك\ج 1.5 -تحصیل جمارك ( -1سیناریو 

أوتوبیس دیزل أوتوبیس كھربائي
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) فرغم أن لھا فترات استرداد قصیرة نسبیا إلا أنھا لا تمثل دافعا ٣& ٢أما بالنسبة للسیناریوھات الأخرى (

) وھو أقل ٪٨ - ٪٦الاستثمار ( علىوكذلك ضعف العائد  للاستثمار بسبب صافي القیمة الحالیة (قیمة سلبیة)
. وبالمقارنة مع نتائج دراسات الجدوى الأخرى ٪12والذي یزید عن  ،لبنكیةالسائد للفائدة ا بكثیر من المعدل

مع التباین المتوقع في نظم الحوافز لتقلیل  ،مثل (كالیفورنیا) یتبین تقارب فترة الاسترداد مع الحالة في مصر
 .فترة الاسترداد

 -    
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)  س.و.ك\ج 1.5 -إعفاء جمركي ( -2سیناریو 

أوتوبیس دیزل أوتوبیس كھربائي
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)  س.و.ك\ج 1.25 -إعفاء جمركي ( -3سیناریو 

أوتوبیس دیزل أوتوبیس كھربائي



15	
	

 
) سنوات. ومن ٥-٣ومن المعروف أن المستثمر یسعي الي المشروعات التي لا تزید فترة الاسترداد لھا عن (

زء من فارق جھنا فانھ یتم تقدیم حزم مختلفة من الحوافز لتقلیل فترة الاسترداد منھا ما یشمل المساھمة في دفع 
 بیس الكھربائي مقارنة بالدیزل. ومنھا ما یؤدي الي تخفیض تكالیف التشغیل للأوتوالشراء، سعر 
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  الاقتصادیة وانبالجو السیاسات

 16عامال النقل في الكھربائیة حافلاتلا لاستخدام
النقل  استخدام الحافلات الكھربائیة فيب المتعلقةالسیاسات والجوانب الاقتصادیة اشتملت علي دراسة إجراء تم 

 وقد أظھرت نتائج الدراسة ما یلي:). 2017/2018العام في مصر في ضوء البیانات المتاحة (
والذي یمكن ان یؤدي الى خفض في مصر  النقل الجماعيفي  أھمیة استخدام الحافلات الكھربائیة •

لبیة ذلك من أثار س یسببھوما ، الضوضاءیسھم في خفض الانبعاثات واستخدام المركبات الخاصة مما 
 على الإنفاق العام والإنتاجیة. 

تبین أن ھناك مجالات ھائلة لمصر في مجال الاستثمار والإنتاج للمركبات الكھربائیة وذلك من خلال  •
جذب الاستثمارات الأجنبیة لنقل التكنولوجیا والتوسع في الاستثمارات في الصناعات المكملة والتي 

  . ان تفتح فرص العمل للشبابیمكن 
المستوى الكلى لتحدید السیاسات  :تشملیتطلب الأمر وضع خطة استراتیجیة ذات مستویات ثلاث  •

المالیة والنقدیة والتجاریة التي تحقق الھدف ثم المستوى المتوسط وھنا تلعب كل من الوزارات 
ھامة، ثم المستوى الجزئي  اادوار ث واتحاد الصناعات وجمعیات المستثمرینمعات ومراكز البحوالجا

 المتوسطة والكبیرة مما یسھم فيالمشروعات مع لتتكامل الذي یتطلب تشجیع المشروعات الصغیرة 
 زیادة فرص العمل. 

أھمیة مراعاة الآثار الاقتصادیة الإیجابیة لاستخدام الحافلات الكھربائیة في النقل العام، والتي تشمل  •
ني علي المعالم التاریخیة والمباوكذلك الأضرار  ،المخاطر علي الصحة العامة تقلیلتقلیل دعم الوقود و

 الأثریة. 
 

المركبات الكھربائیة ھي الأقل استھلاكاً للموارد الطبیعیة مقارنة بالمركبات العاملة بالوقود تعتبر : دعم الوقود
الاحفوري، حیث أنھا تخفض من استھلاك الوقود الأحفوري، وبالتالي لھا أثر مباشر علي الموازنة العامة 

ام الطاقة، أنھا أكثر كفاءة في استخدللدولة، وھذا الأثر یتمثل في خفض تكلفة دعم الحكومة للمواد البترولیة، كما 
مع إمكانیة الاستفادة من مصادر الطاقة المتجددة. وفي ضوء توجھ الحكومة لإلغاء الدعم علي المحروقات 

تبین عدم دعم الحكومة للكھرباء أیا كان مصدرھا حیث تباع من خلال الإصلاحات الاقتصادیة، فقد والكھرباء 
 .من سعر الإنتاج الشحن بسعر أعلى لمالكي محطات

یتیح قطاع النقل الكھربائي بالحافلات أو المركبات الثقیلة (الشاحنات/المركبات ذات  ریب:فرص العمل والتد
المقطورة/معدات الإنشاءات بأنواعھا) فرصاً واعدة للتوظیف وبخاصة لخریجي التعلیم الفني والتدریب المھني 

من الخریجین  %50في ھذا القطاع والتي تصل لأكثر من  بمصر بما یساھم بفعالیة في خفض نسب البطالة
لفئات الأكثر احتیاجاً. ومن ثم فإن ھناك العدید من الأدوار والتداخلات الواجب واللطبقات متدنیة الدخل وكذا 

اتخاذھا من قبل كل من الحكومة والشركات المصنعة للحافلات الكھربیة ومؤسسات المجتمع المدني من خلال 
وإتاحة البرامج التدریبیة المرتبطة بقطاع النقل بالكھرباء للتمكین من شغل فرص العمل المتزایدة استحداث 

تجمیع  -أعمال تجمیع الحافلات والمركبات الكھربائیة  وتشمل الفرص المستحدثة:كنتیجة للنمو المتوقع فیھ. 
 .یةئاحافلات الكھرباللبنیة التحتیة لمنظومات شحن بطاریات اوظائف  -المعدات الكھربیة والالكترونیة

 
 
 

																																																													
 2017 عطیة، السلام عبد كامل د.أ - الحماقى یمن د.أ - منیب أحمد ھاني د.أ ،"مص في الكھربائیة الحافلات لاستخدام الاقتصادیة الجدوى" 16	
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 دخال الحافلات الكھربائیة المستقبلیة لإ ةستراتیجیللاالمحاور الأساسیة 
 فى النقل العام فى مصر والسیاسات المطلوبة

 
 أساسیة:  أبعادعلى ثلاث  الاستراتیجیةتعتمد محاور 

 

 
 تحقیق الھدف. فيیتطلب تفعیل دور السیاسات الاقتصادیة و البعد الأول: المستوى الكلى:

 
Ø :أھمیة استخدام سیاسة الإعفاءات الجمركیة لتشجیع استخدام المركبات الكھربائیة وذلك اعتماداً  السیاسة المالیة

 الإنفاق العام على الصحة. فيعلى أن نقص الحصیلة الجمركیة إنما یعوضھ بشكل أكبر الوفر 
 

Ø  تحریر سعر الصرف انعكاسات ھامة على إحلال الواردات وتشجیع لیمكن ان یكون  النقدیة:السیاسة
مكونات المركبات یمكن استغلالھا  فيالصادرات، وقد أشارت الدراسة ان ھناك مجالات واعدة للاستثمار 

رص العمل، ید من فزیادة الطاقات الإنتاجیة وتوفیر المز فيالداخل بدلاً من الاستیراد مما ینعكس  فيلتصنیع 
كذلك یمكن التحول تدریجیاً من إحلال الواردات إلى تشجیع الصادرات لتكون مصر مركزاً لتصدیر المركبات 
الكھربائیة إلى كل من الدول العربیة والإفریقیة ودول الاتحاد الأوروبي، وفى ھذا الإطار ھناك مجالات واعدة 
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ً إلى تفعیل دور الب فيالمباشر  يالأجنب ل التكنولوجیا من خلال الاستثمارلنق حث البدایة ثم التحول تدریجیا
 تطویع ھذه التكنولوجیا بما یتسق مع المزایا النسبیة لمصر. في العلمي

 
Ø :یجب أن تتسق السیاسة التجاریة مع ما سبق حیث تبدأ بالإعفاءات الجمركیة لمرحلة مؤقتة  السیاسة التجاریة

 حمایة الإنتاج المحلى من المكونات تدریجیاً حتى تزداد قدرتھ على المنافسة للتحول للتصدیر.  فيثم 
 

     یتطلب تحقیق الجدوى الاقتصادیة لإدخال الحافلات الكھربائیة فى النقل  : المستوى المتوسط:الثانيالبعد 
 مصر تفعیل الأدوار الآتیة: في الجماعي

Ø :يفویتمثل أھم دور للجامعات فى تخریج الكوادر البشریة القادرة على رفع تنافسیة الإنتاج  دور الجامعات 
 نقل التكنولوجیا وتطویرھا لزیادة تنافسیة الإنتاج. فيھذا المجال، بالإضافة إلى الاستفادة من ھذه القدرات 

 
Ø :مجال المركبات الكھربائیة مما یحتم  یتطلب الأمر تأھیل الموارد البشریة العاملة فى دور المدارس الفنیة

المدارس الفنیة، وقد أشارت الدراسة إلى التخصصات المطلوبة من ناحیة كما  فيإدماج ھذا التخصص 
 تضمنت من ناحیة أخرى البرامج التدریبیة المطلوبة.

 
Ø :فى ثمار ع الاستتشجیومجال المركبات الكھربائیة  فيیتطلب زیادة الطاقات الإنتاجیة  دور أتحاد الصناعات

 تشغیل المركبات الأنشطة المطلوبة لدعم تنافسیة الإنتاج والمرتبطة ببرامج بالإضافة الي ، تصنیع المكونات
)Software( بین المستثمرین ً  يف، وھو ما یتطلب الترویج لیس فقط بین كبار المصنعین ولكن أیضا

 المشروعات المتوسطة والصغیرة.
 

Ø  ار دوراً ھاماً فى تشجیع الاستثم المصرفيیمكن أن یكون للجھاز  (الحوافز التمویلیة): المصرفيدور الجھاز
بیق لتط المناخيفى ھذا المجال، ولدى الجھاز خبرات وتجارب مرتبطة باستخدام المعونات فى مجال التغیر 

قترحات وتشمل المقواعد التمویل الأخضر، ھذا بالإضافة إلى استحداث آلیات للتمویل مثل السندات الخضراء. 
 التمویلیة.  معاییر تعظیم الاستفادة من الحوافزفي ختم ھذه الورقة أھم 

 
Ø :وعلى رأسھا  لةذات الص الوزاراتیتطلب الأمر التنسیق والتعاون مع  دور التعاون مع الوزارات المعنیة

  . وزارة الكھرباءو الفني، التربیة والتعلیم العاليوزارة التجارة والصناعة، التعلیم 
 

 : الجزئيالبعد الثالث: المستوى 
ل التكنولوجیا لنق الخبرات الدولیةیتطلب دعم الجدوى الاقتصادیة للمركبات الكھربائیة فى مصر أھمیة الاستفادة من         

یة مجال التصنیع وكذلك إنشاء منصات شحن كھربائ فيحصر الأنشطة الاقتصادیة  تموقد وتدریب الكوادر البشریة، 
مما یتطلب أھمیة التنسیق والتكامل بین ھذه الأنشطة لزیادة الجدوى الاقتصادیة، مع الإشارة إلى أھمیة تشجیع 

 .Softwareالمشروعات الصغیرة ولھا مجالات واعدة فى المكونات و
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 17مصر في الكھربائي التنقل استخدام نشر توصیات
 

 حتى مصر يف الكھربائیة المركبات بنشر الصلة ذات المختلفة والمبادرات لسیاساتل يتجمیع تقریر إعداد تم
 التقریر ذاھ إعداد تم حیث ،الصدد ھذا في المستقبلیة الخطى حول التوصیات تقدیم الي التقریر یھدفو الیوم،
 ویلقي .والخاص العام القطاعین في المعنیة الأطراف مع التشاور خلال من المشاركة، على یعتمد بأسلوب
  :ومنھا النقل باستدامة المتعلقة القضایا من عدد على الضوء التقریر

 التخطیط مسؤولي ولویاتأ كأحد النقل قطاع في والانبعاثات الوقود استھلاك مع التعامل أھمیة •
 الي ملحة حاجة ھناكو الوقود. لدعم المالي العِبء الاعتبار في أخذا مصر، في السیاسات وواضعي
 الكثیر رىی حیث .المستدام للتنقل »التحسین/التحول/التجنب« خطة إطار في بدیلة لحلول التخطیط
 .الحلول من واسع مزیج بین من الواعدة الاختیارات كأحد الكھربائیة المركبات إدخال

 ائیةالكھرب المركبات نشر بدء في والخاصة الحكومیة المعنیة الأطراف من ومشاركة كبیر اھتمام وجود •
 لاتالحاف من حكومیة مشتریات ،مركیةالج التعریفة من الكھربائیة السیارات إعفاء :منھا مصر في

 المركبات باستیراد السماح كذاو ،إعدادھا یتم شحن ومحطات الاسكندریة، في لھا مخطط الكھربائیة
 .المستعملة الكھربائیة

 تنفیذ رتیسی الي تؤدي مشتركة یةؤر مظلة تحت التنسیق على تعتمد موحدة استراتیجیة الي الحاجة •
 الأمثل الجھة وھ مصر في البیئة شئون جھاز ویعتبر ؛)التحتیة البنیة وتوفیر والتشریعات السیاسات
 .التنسیقي الجھد ھذا لبدایة

 كثافة،ب تستخدم التي للمركبات الأولویة تكون أن یجب السوق، الي الكھربائیة المركبات تقدیم عند •
 والمیكروباص، والحافلات، )التاكسي( الأجرة سیارات مثل الركاب، من كبیر عدد ویستخدمھا
 .منھا الاستفادة تعظیم یمكن حتى ،الشركات مركبات وأساطیل والتوكتوك،

 بشكل )الدیزل( بالسولار تعمل التي للمركبات الأولویة تكون أن یجب المركبات، أساطیل تجدید عند •
 مخاطر نم تسببھ وما مصر، في )السولار( وقود في للغایة المرتفعة الكبریت نسب بسبب وذلك خاص
 .لدعمل المالي العبء الي بالإضافة العامة، للصحة

 دمةالمستخ المركبات مخزون حول القرار لصناع اللازمة المعلومات لتوفیر متخصصة دراسات إجراء •
 .الرسمي الإطار نحو الانتقال لتیسیر )التوكتوك (مثل الرسمیة غیر المواصلات في

  الورقة. ھذه في ادراجھا تم والتي ،واللوائح السیاسات مجال في التوصیات من عددا التقریر ویتضمن
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 الختامیة المقترحات
 

مجمل المقترحات یتمركز حول  في التقریر التجمیعي المرفق فان في ضوء الدراسات السابقة وما جاء
شمل بعض التي تالتنفیذیة ذات الأولویة ومن المقترحات بالإضافة الي عدد استراتیجیة بعیدة المدي إعداد 

 : النحو التالي علىوذلك النواحي التشریعیة والإجراءات المؤسسیة والحوافز المالیة، 
 

  :المديالعمل علي وضع استراتیجیة بعیدة أولا: 
 

ائیة لاستراتیجیة المستقبلیة للتوسع في استخدام الحافلات الكھربلتوضح ورقة السیاسات المحاور الرئیسیة 
أساسیة ھي المستوي الكلي (السیاسات النقدیة والمالیة والتجاریة) والمستوي  أبعادعلى ثلاث والتي تعتمد 

ذات الصلة مثل اتحاد الصناعات والجامعات والمدارس الفنیة) والمستوي الجزئي المتوسط (دور الجھات 
لعمل استراتیجیة یجب عند إعداد ا(الاستثمارات الأجنبیة والمشروعات الكبیرة والمتوسطة والصغیرة). و

أخذا  ،ءاستحداث آلیات للتمویل مثل السندات الخضراوھذا المجال  في الاستثمارتشجیع المستقبلي مراعاة 
 الاعتبار ما یلي:

 
ت بمحركا الحاليأولویة إتاحة التمویل لإحلال نظام نقل جماعي بالحافلات الكھربائیة محل نظام النقل  -

زئیا جویمكن توفیر ھذا التمویل  .المدارس والحافلات السیاحیة أتوبیساتویشمل ذلك النقل العام والدیزل. 
 انبعاثات غازات الاحتباس الحراري (ضریبة الكربون).من المعونات الدولیة المخصصة لخفض 

-عدة عوامل تشمل مستویات خفض الانبعاثات من كل مركبة  علىوضع مستویات للحزم التمویلیة مبنیة  -
لى عفي المواقع الاكثر ازدحاما وبما ینعكس  الاستخدام-بعید المدي للتوسع في استخدام الحافلات  التأثیر

 والقاطنة بالمناطق الاكثر تلوثا. الطبقات منخفضة الدخل
د المركبات الكھربائیة وبما یساعفي مجال اتاحة التمویل طویل المدي للقطاع الخاص لتعظیم استثماراتھ  -

 شیوع استخدامھا. على
سعر التكلفة الكلیة لامتلاك المركبة ولیس فقط التكلفة المرتبطة بعناصر  )/المنفعةالتكلفة(یل لتح أن یشمل -

 ركبة.شراء الم
شجیع المرجوة من خلال توالاقتصادیة الأھداف البیئیة على تحقیق ان تساعد نظم التسعیر الكھربي  یجب -

  ما ك البنیة التحتیة لمنظومات شحن البطاریات.وتوفیر الحافلات الكھربائیة في استثمارات القطاع الخاص 
افلات ح لأساطیلیجب ان تعكس مستویات التسعیر الكھربائي المرونة في التعامل مع الانواع المختلفة 

 شیوع استخدامھا.  علىالنقل الكھربي بما یشجع 
 

 التنفیذیة ذات الأولویة: الاجراءاتثانیا: 
 
 تشریعیة:إجراءات  -أ
بكافة أنواعھا ودمجھا في اللائحة إعداد معاییر وإجراءات لترخیص وتسجیل المركبات الكھربائیة  •

 التنفیذیة لقانون المرور.
تفعیل مواد قانون المرور التي تنص علي عدم الترخیص والسیر للمركبات التي یزید عمرھا علي  •

 عشرون عاما، مع تفعیل برامج التخرید والاستبدال.
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 إجراءات مؤسسیة: -ب
 
 )ركیةات الجمركبات الكھربائیة (مثل الإعفاءمتابعة (وتسویق) مؤشرات التزام الحكومة بتشجیع الم •

ما یسھل الحصول على فرص عدیدة للمساعدة المالیة والتقنیة المتاحة التي تركز على إجراءات الحد م
 من تغیر المناخ ودعم التنقل الكھربائي بشكل خاص.

ام للرسوم نظ خطة التعریفات الجمركیة للمركبات الكھربائیة، وتحدید لوضع الوزارات بین التنسیق •
 .البیانات جمعو الدراسات، متطلبات إعداد تیسیرز ومراجعة القرارات ذات الصلة، ووالحواف

 فرض منظومة لتصنیف كفاءة استھلاك الوقود للمركبات. •
استخدام المركبات الكھربائیة ووسائل النقل بدون محركات تقلیدیة في المناطق التاریخیة والتراثیة  •

 البیئي الحساس، مع حظر استخدام المركبات التقلیدیة في ھذه المناطق. والمناطق ذات النظام
ضم المركبات الكھربائیة لقائمة المنتجات المستدامة المعترف بھا في السیاسات المصریة بما یتوافق  •

للمناقصات  1998لعام  89للقانون رقم "، وفقا المشتریات الحكومیة المستدامة"مع الوثیقة التوجیھیة لـ
 .والمزایدات

 یاساتس مع بالتوازي یسیر أن یجب المستدام، النقل أنماط من وغیرھا الكھربائیة للمركبات الترویج •
 مبادئ عم یتوافق بما الانبعاثات، من الحد وسیاسات التخرید برامج وتفعیل الخاصة السیارات من الحد
 ).11 رقم المستدامة ھدف التنمیة( المستدامة والمجتمعات المدن

المبادرة في احلال منظومة النقل البري للعمل بالحافلات الكھربائیة من  بأخذان تبدأ الحكومة  أھمیة •
 خلال مؤسساتھا.

 
 الحوافز المالیة:لدعم إجراءات 

من خلال تعدیل بند الاعفاء  الكھربائیةدعم وزیادة الحوافز المالیة للاستثمار في مجال المركبات  •
) بحیث یتم تعدیل البند من "السیارات" 00\40\90\03\87بند رقم  -الجمركي (الضریبة علي الوارد

بأحجامھا المختلفة، ومنھا ذات  الكھربائیةلیكون "المركبات ومعدات الشحن"، حتي تشمل المركبات 
 العجلتین والثلاث عجلات.

ء المغذیة لمحطات شحن المركبات ویقترح أن تكون بالتكلفة الفعلیة دون إعادة النظر في تسعیر الكھربا •
 .%44قرش للكیلو وات ساعة وھو ما یزید عن التكلفة بمقدار  145دعم، حیث أن السعر حالیا 

 


