
  البویاتالحد من التلوث في صناعة 

 :التلوث للحد من أسالیب ثلاثة هناك
تركیزات  لتقلیل المصنع داخل تتم التى التغییرات عن عبارة وهى المصنع، فى التعدیلات • 

 ضالصرف، وخف میاه مجارى توحید أو وفصل المواد تصنیع إعادة خلال من كوذل التلوث
 نسبة توقف تقلیل أجل من كوذل المعالجة من المزید ىإل تحتاج التى المجارى تدفق معدل

 . المیاه معالجة محطات
ل مث كوذل العملیة فى تتم التى التغییرات عن عبارة وهى الصناعیة، العملیة فى التعدیلات •

 تحقیق تكامل خطرة، یرغبأخرى  خطرة خام مادة الاستعاضة أو الأحدث، التكنولوجیا استخدام
 . كثب عن اومراقبته العملیات

یتم  حتى فصلها أو الملوثات معالجة تتضمن وهى ، الأنبوب نهایة فى المعالجة إجراءات •
 دالصناعیة عوائ العملیة وتعدیلات المصنع لتعدیلات یكون وبینما .ةبسهول منها التخلص
 واحدغرض لتحقیق  الأنبوب نهایة فى المعالجة إجراءات تنفیذ یتم ، الاستثمار على اقتصادیة

 .اقتصادیة عوائد أى دون بالقوانین الالتزام وهو قطف
  
 ولهذا فقد . والطاقة الماء على ظبالحفا خاصة إجراءات أیة البیئیة المصریة القوانین تتضمن ولا
 النضوب، فى المصادر بدأت أن منذ الكتیب هذا وضع أثناء الاعتبار فى الإجراءات هذه أخذ تم

 مصر فى تنفیذه یمكن كما عالمى اهتمام ذا بیئى موضوع حالمصادر أصب على ظالحفا حیث أن
مجارى  فى التلوث تركیزات زیاد إلى المیاه الحفا على إجراءات ت دى وقد .القریب المستقبل ىف

 والطاقة المیاه من كل على ظبالحفا والخاصة الإجراءات هذه تطبیق أن یرغالسائلة  المخلفات
 .والاقتصادیة المالیة ینالناحیت من اً كبیر  اً دعم سوف توفر

  
 تقنیات طریق عن التلوث ضخف ریاتظن نفس إلى  (CP)ظفالأن الإنتاج حمصطل ویشیر

 تقنیة یغایر ما وهو الموارد على ظالحفا المصنع وتقنیات وتعدیلات التشغیلیة العملیة تعدیلات
 ما فظالأن الإنتاج تقنیة تبنى فى یكون عدیدة أحوال وفى . الأنبوب نهایة فى إجراءات المعالجة

 . الأنبوب نهایة فى المعالجة تقنیة عن ىالغن هفی
  

 فقد .ظفالأن التكنولوجیا إجراءات لتنفیذ كبرى إمكانیات البویات صناعة قطاع لدى ویتوافر
 اً،حدیث والمنشأة شخص، ١٠٠ عن بها العمالة نسبة تزید التى الحجم الكبیرة المصانع استطاعت

ة المعالج تقنیة بتنفیذ تقوم أنها كما .الملوثات من القلیل تشغیلها عن جنتی أحدث تقنیات تطبیق



 المنشآت من كلا أن یرغ .البیئة قوانین بمتطلبات الالتزام أجل من كوذل الأنبوب نهایة فى
 وتستخدم هذا . التلوث من الحد اجراءات تنفیذ إلى تحتاج قد الحجم والمتوسطة الصغیرة

 .بدائیة قنیاتت الحجم صغیرة لمنشآتا
  

 ةالإنتاجی العملیات على تعدیلات إدخال ، البویات صناعة فى التلوث من الحد إجراءات وتشمل
 الخام المواد استبدال او یفظالتنفى أغراض  المستخدمة وخاصة المذیبات استرجاع أو

 .المستخدمة
  

   الحد من تلوث الهواء
  

  )عوادم الاحتراق(غازات المداخن 
 

 مكونات إلى )الاحتراق عوادم( المداخن ازاتفى غ العالقة الجسیمات وجود فى السبب یرجع
 ودللوق الغیر تام الاحتراق إلى تكونها یرجع كما الوقود، علیها یحتوى التى الثقیلة والمعادن الرماد

سریان  معدل وارتفاع الاحتراق عند الوقود إلى الهواء نسبة ضوانخفا منخفضة، حرارة درجة دعن
وجود  إلى فیرجع أیضا المداخن ازاتغفى  الكبریت أكسید ثانى لوجود وبالنسبة .لاحتراقا عوادم

الاحتراق  حرارة درجة وصول عند النیتروجین أكاسید جتنت حین فى الوقود، محتویات فى الكبریت
الاحتراق  نتیجة الكربون أكسید أحادى ویتكون .الزائد الهواء من عالیة نسبة وجود فى أقصاها

 من منخفضة نسبة وجود مع للاحتراق منخفضة حرارة درجة استخدام عند للوقود تام الغیرإلى 
 .الوقود بمعدل الهواء مقارنة

 :المداخن ازاتغ عن الهواء تلوث من للحد التالیة الإجراءات اتباع ویمكن
 یةعال نسب على یحتوى المازوت لأن كوذل ، الطبیعى الغاز أو بالسولار المازوت استبدال • 
 .الكبریت من
 الكامل الاحتراق لضمان كافى بقدر الهواء بدخول احللسمك وذل الهواء إلى الوقود نسبة ضبط• 

 .الكربون أكسید ثانى إلى هوتحویل الكربون أكسید لأول
 الجسیمات تكون من الحد أجل من كوذل متوسط معدل عند الاحتراق حرارة درجة ضبط • 

  .وأكاسید النیتروجین العالقة
  
  



   عملال بیئة تلوث من الحد
  

   (VOCS)ةالمتطایر  ویةالعض المركبات انبعاثات
 
 وهذه اومراقبته  (VOCs)المتطایرة العضویة المركبات فى التحكم معدات استخدام ینبغى •

 الغازات غاسلاتو  البیولوجیة والمرشحات والشفاطات ) النشط الفحم(  الماصات : مثل المعدات
 انبعاث التحكم فى إلى التوصل أجل من كوذل الغازات، انبعاث مةظلى أنع ، الماء باستخدام
   .الجوار فى وللسكان للعاملین بالنسبة مقبولة وجعلها النفاذة حوالروائ الملوثات

 اهذ تقلیل ویمكن .المعدات یفظوتن والتقلیب والخلط عملیة أثناء الهواء فى المذیبات تتطایر• 
 علمیات أثناء وأیضا الخلط أثناء المحیطة المنطقة تغطیة قطری عن منها والحد الانبعاث

  .یفظالتن
  .المغلقة التعبئة امظن واستخدام المفتوحة التعبئة امنظ استخدام من الحد• 
  .الهواء فى المذیبات وتطایر تبخر یمنع قد الحاویات ضبع تغطیة •

 التقلیب عامود وجود عدم ف ن التقلیب، من بدلا الإهتزاز طریق عن الخلط مةظأن استخدام• 
  .الغلق محكم وعاء استخدام یمكن هأن یعنى

  
  
   القةعال الجسیمات اثاتعانب
یجب  التى )الاكیاس (النسیجیة بالمرشحات المزودة الشفاطات :مثل التحكم معدات استخدام• 

 المخضبات عبوات ضف عملیات اثناء تنبعث التى العالقة الجسیمات فى للتحكم استخدامها
 مكعب متر لكل لیجراملم ٥٠ عن یقل لما بالنسبة كوذل ، والتقلیب الخلط وأثناء المالئة موادوال

 ).٣م/مجم(  هواء
 المخضبات من بدلا )تبالراتنجا امقدم مخلوطة( معاجین شكل فى المخضبات استخدام• 

  .والخلط العبوات ضف عملیات خلال العالقة الجسیمات انبعاثات من للحد كوذل البودرة،
 للحد كوذل) التعبئة وماكینات وخزانات طواحین، أوعیة، خلاطات،( المغلقة المعدات استخدام• 
 مكان فى )ةالمالئ والمواد المخضبات( العالقة الصلبة الجسیمات من الهاربة الانبعاثات من

   .العمل
  
  



  لحد من تلوث المیاها
  

 ولهذا البویات صناعة فى ) سائلة مخلفات(  للتلوث الرئیسى المصدر المعدات یفظتن یعتبر
 من الحد أسالیب ضبع یلى وفیما .التلوث من للحد إجراء یفظالتن عملیات من ضالخف ریعتب

  :السائلة تولد المخلفات
 المذیبات كمیة تقلیل أجل من كوذل ضروریة والغیر الوسیطة الخزانات استخدام من الحد •

 .الخزانات هذه یفظتن عن الناتجة المستهلكة
 استخدام من لادب الطواحین ىإل الوسیطة الخزانات من مباشرة الخام المواد نقل عملیة إجراء •

 هذه یفظتن نع الناتج )السائلة المخلفات( التلوث ضخف إلى دىؤ سی مما للتدویر خزانات
 .الخزانات

 .الوسیطة والخزانات التدویر خزانات عن للاستغناء عالیة، كفاءة ذات طواحین استخدام •
 كوذل بالضغط یعمل الذى حالمرش من بدلا المركزى بالطرد یعمل للبویات حمرش استخدام •

 إلى هوإعادت حالترشی جنات تدویر أثناء یحدث الذى )التسربات أو الانسكابات( الفاقد لتقلیل
 .الصرف میاه نوعیة تحسین إلى دىؤ سی مما الوسیطة، الخزانات

 ،فظیالتن عملیة لتحسین كوذل الخزانات یفظنلت عالى ضغط ذات رشاشات استخدام •
 عملیات نع الناتجة) القلویة والمحالیل المذیبات( السائلة المخلفات كمیة ضخف إلى بالإضافة

  .یفظالتن
 ظیفالتن لقب) بویات(ت الخزانا بجدران العالقة المواد لإزالة الیدویة الكاشطات استخدام •

 المخلفات كمیة من ضیخف أن هشأن من وهذا .لكاویةا الصودا محلول أو المذیبات باستخدام
 خلطات فى تدویرها اعادة یمكن إزالتها تم التى البویات أن كما یف،ظالتن عن الناتجة السائلة
 .المواسیر یفظلتن لیةلآا الكاشطات استخدام اأیض ویمكن .اخرى

  .بجدرانها المواد التصاق من للتقلیل التفلون بمادة المبطنة الخزانات استخدام• 
المائى،  الأساس ذات البویات إنتاج خطوط عن الناتجة السائلة المخلفات صرف شبكة فصل •

 تدویر هذه امكانیة لزیادة كوذل المذیبات أساسها التى البویات إنتاج خطوط عن ةالناتج كتل عن
 .المخلفات

 صناعیة منفصلةال السائلة المخلفات صرف شبكة فصل ، الأفضل من یكون الأحوال كل وفى• 
 یسهل مما ا،بهم الملوثات طبیعة فى لاختلافهما ،)الصحى الصرف( میةلادا المخلفات عن

 .المعالجة عملیات



 من كوذل التعبئة، بماكینات) المنسكب تجمیع( الانسكاب من جالمنت اظ علىالحف مةظأن تطبیق •
 .الصرف میاه یلوث قد والذى جالمنت من الفاقد ضخف أجل

 التحكم ونقط المخاطر تحلیل أو  (HACCP)امظن مثل الجودة ومراقبة للتحكم امظن تطبیق •
  .المخلفات حجم تقلیل أجل من الحرجة،

 : المذیب أساسها التى البویات إنتاج بخطوط یتعلق فیما •
 فقط، واحد مذیب لإختیار ، تقییم عملیة وإجراء ف المن للمذیب العشوائى الاختیار عدم- 

 هذه وتدویر استرجاع ةإمكانی لزیادة كوذل .والخزانات المعدات یفظتن عملیات كل فى یستخدم
 .المذیبات

 ضلخف ة،الغامق إلى الفاتحة الألوان من الإنتاجیة العملیات لترتیب زمنیة جداول وضع- 
 .المعدات سیلغ فى المذیبات استخدام

ك استهلا خف ثم ومن دة،عدی مرات) المستهلكة المذیبات( یفظالتن مذیبات استخدام إعادة -
 مرة هلاستخدام التقطیر عملیة طریق عن المذیب استرجاع یتم أن یمكن كذل وبعد .لمذیباتا

 .یفظالتن أو التخفیف أخرى فى
 نحو استعادة إمكانیة مع . رالتقطی عملیات طریق عن المستهلكة المذیبات استرجاع یمكن -

 هذه استخدام إعادة ویمكن، )المتبقیة بویاتال لىع تحتوى( حمأة % ١٠ و ، المذیب من % ٩٠
 .جدیدة بویات إنتاج فى الحمأة

 : المائى الأساس ذات البویات إنتاج بخطوط یتعلق فیما •
 والطواحین اتالخلاط ظیفتن عن الناتجة )المحالیل القلویة( الغسیل سوائل تستخدم -

 .التالیة الإنتاج دفعة لتخفیف التعبئة، وماكینات
 الحاجة للتقلی الداكنة الألوان ثم أولا الفاتحة الألوان لإنتاج التشغیل ملیاتع جدولة یتم -

 الأحجام ذات اتالخزان استخدام یمكن البیضاء للبویات وبالنسبة . تداالمع یفظتن إلى
 .الغسیل عملیات لتقلیل المتوسطة

 تصنیع نع الناتجة الغسیل میاه استخدام إعادة یمكن ك،الأكریل بویات إنتاج خطوط فى -
 الناجمة لمیاه الصرف بالنسبة أما .التالیة الإنتاجیة الدفعة فى البیضاء كالأكریلی بویات

  .التالیة الإنتاجیة فى الدفعة استخدامها لإعادة تخزینها أیضا فیمكن الملون كالأكریلی عن
 :الإنتاج خطوط بجمیع یتعلق فیما

 .البویات اجلإنت الإعداد فى خطأال احتمال من الحد أجل من الجودة بمراقبة الاهتمام -
 .المستخدمة المذیبات أو المیاه كمیة لتقلیل العك سى السریان بطریقة یفظالتن استخدام -
 وهذا .بالجدران البویات إلتصاق و جفاف ع لمن الإنتاج بعد مباشرة الخزانات یفظتن -

 .یفظالتن وعملیات الإنتاج خطوات بین التنسیق یعنى



 .الجدیدة الإنتاج دفعات فى الصلاحیة منتهیة أو المرفوضة جاتالمنت استخدام إعادة -
 الرصاص مركبات مثل الخطرة السامة المخضبات استبدال مثل ، الخام المواد استبدال -

 المخضبات مثل منها بدلا سمیة اقل أو سامة یرغ أخرى مواد واستخدام والكروم
 .الحدید أكاسید أو العضویة

 أى فى التحكم یسهل مما الخام، المواد مخزون مراقبة فى ىللآا الحاسب امظن استخدام  -
 بالمواد التلوث مصادر تحدید ثم ومن الفواقد وتتبع الأولى، همراحل فى یحدث تسرب
 .الصلبة

 ضوابط البخار، أنابیب على الضغط ماتظبمن الاستعانة یتضمن تحكم امظن تنفیذ -
 .التدفق ضوابط الحرارة،

 ).على دفعات(ة المتقطع التشغیل عملیات من بدلا لمستمرةا التشغیل عملیات استخدام -
 .أمكن كلما المستخدمة مةظوالأن المعدات وتطویر تحدیث -
 من والحد المبیعات لزیادة) مائى أساس ذات بویات( للبیئة صدیقة جدیدة منتجات إنتاج -

 .التلوث
ض الف لخلا والانبعاثات الانسكاب حدوث لمنع الخام المواد تداول عملیات تحسین -

 غالتفری لضمان العملیة هذه على الأفراد وتدریب ، والحاویات والأكیاس للعبوات لیدوى
 .للعبوات الكامل

  
  
 

  :المصادر
http://www.ifc.org/ifcext/sustainability.nsf/Content/EnvironmentalGuidelin
es. 

 


