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 )PAHs( الهيدروآربونات متعددة الحلقات العطرية
 

  
  

يزيد عѧددها عѧن المائѧة وذات خطѧورة نѧسبية             هي مجموعة من المرآبات الكيميائية متعددة الحلقات       −
  علي البيئة والكائنات 

 أو المѧواد العѧضوية الأخѧرى مثѧل          النفايѧات ، الغازالزيت أو   ،  للفحم غير الكامل تتكون خلال الحرق     −
  المشوياللحم  أو الطباق

 السخامتواجدها في آخليط يحتوى على اثنين أو أآثر من هذه المرآبات مثل توجد عادة  −
 

 -:الخصائص الفيزيائية •
   لاتذوب بسهولة في المياهآيماويات نقية -
   في الحالة الصلبة باهتة اللون الأصفر الي الأخضر بيضاء أو أوعديمة اللون -
 ولة مقبيمكن أن يكون لها رائحة خفيفة -
 يذوب في الماء يمكن أن هابعض -
المرآبѧات الѧسبعة عѧشر التاليѧة تѧشكل          إلا أن   ، تماماليست متشابهة   ها الصحية   بالرغم من أن تأثيرات    -

 :مجموعة بذاتها
) b(بينѧѧزو  بيѧѧرين،)e(بينѧѧزو ،بيѧѧرين) a(بينѧѧزو، أنثراسѧѧين) a(بينѧѧز،  أنثراسѧѧين، أسѧѧينافثيلين، أسѧѧينافثين
) a,h(بينѧز  داى  ، ينآريس، فلورانثين) k(بينزو  ، فلورانثين) j(بينزو، يريلينب) g,h,i(بينزو، فلورانثين
  بيرين ،  فينانثرين،بيرين)c,d- 1,2,3(اندينو ، فلورين، فلورانثين، انثراسين
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  -:مصادر الإنبعاث •
  الموضعيةالمصادر  

  
 مصاف البترول -
 )لنفطا، الفحم(محطات توليد الطاقة بالوقود الحفري  -
  المنتجة لقطران الفحمالمنشاّت  -
 لكوك  ل المنتجة المنشاّت  -
   والإسفلتلبيتومين المنتجة لالمنشاّت  -
 منشاّت صناعة الورق -
  المنتجات الخشبيةمنشآت -
  والآلات الصناعية  ممصانع إنتاج الألومونيو -
الغابѧѧѧѧات  ولѧѧѧشجر ل(الحѧѧѧرق المتعمѧѧѧѧد  ، المقطѧѧѧرن الفحѧѧѧم والفحѧѧѧѧم  ، المقطرنѧѧѧѧة  والإسѧѧѧفلتية الطѧѧѧرق   -

   )الخ ... والطهي  التدفئة المنزليةوالمزروعات وفي
 )  المعالج بسوائل زيتية(تصنيع واستخدام الخشب المحفوظ  -

 
 المصادر الطبيعية  

  
 الغاباتاوالأشجار  الطبيعية آحرائق حرائقال -
  البراآين النشطة و الفحم المقطرن ،الزيت الخام -
 

 المنتجات المستهلكة 
   

   المبيدات ومواد حفظ الأخشاب، صباغالأ، الأدوية -
 المكافح للعتةالنفثالين  -
 كامل للمواد العضوية الالحرق غير  -
 افران حرق الخشب ومواقع الحرق والشواء في الأماآن المغلقة والمفتوحة -

  

العربات

الزيت المستهلكالزيت المستهلك

مصنع

نهر
رسوبيات

الأنبعاثات الغازية

العربات

الزيت المستهلكالزيت المستهلك

مصنع

نهر
رسوبيات

الأنبعاثات الغازية
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المنبعثѧة مѧن البѧراآين وحѧرق الغابѧات والفحѧم وعѧوادم الѧسيارات فѧي                  مرآبѧات   المسار    •
 -:البيئة

 الإنتقال 
  

 تقل في الهواء علي هيئة غازات او ملتصقة بجسيمات الغبارتن -
 تنتقل بالتيارات الهوائية وتترسب جافة او رطبة بفعل المطر او الندي  -
 عندما تترسب في الماء فإنها تنغمس في قيعان البحيرات والأنهار -
 تتخلل مسام التربة وتلوث المياه الجوفيةقد  -

 التأثير  
  

  علي الكائنات البحرية والطيور)علي المدي القصير(اد السمية ذات تأثير من متوسط الي ح -
  بعضها يؤدى الي القضاء علي  المحاصيل الزراعية ونباتات الزينة -
  علي الكائنات البحرية) علي المدي الطويل( لها تأثير من متوسط الي مزمن السمية  -
سѧѧواء  البريѧѧة انѧѧات علѧѧي الحيوالحѧѧادة غيѧѧر آافيѧѧة لتوضѧѧيح درجѧѧة الѧѧسمية  المعلومѧѧات المتاحѧѧة -

 الحادة او المزمنة آانت  
  في البيئة وتتراآم في الكائنات متوسطة الثبات -
 اعلي بكثير منها في بيئاتها ترآيزاتها في الأسماك والمحار -

 المنتهي 
  

   بتفاعلها مع ضوء الشمس وآيماويات اخري خلال ايام الي اسابيعتختلط بالهواء وقد تتحلل -
 في قاع البحيرات والأنهارقد تترسب تي لتلتصق بالأتربة ا -
  اسابيع الي شهورخلالو الماء بواسطة  الكائنات الدقيقة اتحلل في التربة ت -
قد تتحلل بفعل اوساط ميكروبية مختلطة في نظام الرسوبيات المائية بمعدل يقل بزيѧادة الѧوزن                 -

 الجزيئي
  من التربة وسطح الماء الي الهواءهاتبخريمكن  -
   ياهالمومحطا ت لال نفايات المصانع صل للماء من خت -
 يعتمد انتشارها في البيئة  علي درجة ذوبان افرادها في الماء وتبخرها في الهواء -
  

 -: التعرضمصادر •
  الهواء المستنشق 

   
  منشآت حرق النفايات المحلية، الفحم القطراني،  انتاج الأسفلتمنشآت،اماآن الطهي -
ية و الأدخنѧة    الإسѧفلت طѧرق   ال، الѧسيارات عѧوادم   ، الخѧشب   دخѧان   ،الأدخنة المنبعثة من الѧسجائر     -

  الزراعية من حرق المحاصيل المنبعثة
   منتجات اخريالجازولين او أي ، الخشب،  الفحم  حرقالتربة في المناطق القريبة من -
 السكن بالقرب من مواقع النفايات الخطرة -
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 الطعام والشراب 
  

 ، الخѧѧضروات ، الخبѧѧز ، الѧѧدقيق ،الملوثѧѧة بهѧѧا الحبѧѧوب ،  او المحترقѧѧةنѧѧاول اللحѧѧوم المѧѧشوية ت -
  الأطعمة المصنعة او المخللة وهالفواآ

بѧصفة عامѧة بѧدرجات حѧرارة عاليѧة يزيѧد مѧن         والطهيالأطعمة المشوية بالفحم خاصة اللحوم      -
  تكونها

 المحار الذي يعيش في المياه الملوثة  -
  الخطرةالنفايات  مواقع ر بجواالسكن الأطفال من لبن الأم الملوث نتيجة إرضاع -
التربѧة الملوثѧة  وجزيئѧات الغبѧار الدقيقѧة           ، تنѧاول الأطعمѧة الملوثѧة     ،  واللبن الملوث  الماءشرب   -

   الطعامفي حالة أبطأامتصاصها معدل وجسم ها ال مصادر لدخولايضاً عليها المحتوية
  

  اللمس 
  

 الخطѧѧѧرة حيѧѧѧث يمكѧѧѧن  النفايѧѧѧاتأمѧѧѧاآنوالتربѧѧѧة القريبѧѧѧة مѧѧѧن اوالمѧѧѧاء ابѧѧѧالتلامس مѧѧѧع الهѧѧѧواء  -
 امتصاصها من خلال الجلد

 فѧѧي المنѧѧاطق  ٣م/ نѧѧانوجرام١٫٢ - ٠٫٠٢فѧѧي الهѧѧواء  : المѧѧستويات التقليديѧѧة لѧѧبعض المرآبѧѧات   -
 ٢٤ -٤ فѧѧѧѧي مѧѧѧѧاء الѧѧѧѧشرب  و،فѧѧѧѧي المنѧѧѧѧاطق المدنيѧѧѧѧة ٣م/ نѧѧѧѧانوجرام١٩٫٣ -٠٫١٥  والريفيѧѧѧѧة
 لتر/ نانوجرام
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 -:التأثيرات الصحية  •
  

 سبب تهيج الرئة يالغبار أو الرماد ب صاقهاالت -
   للجلدقرح وتقشير، اًملامسة البشرة  يمكن أن يسبب احمرار -
 : تيلآانتهت ل) IARC( لأبحاث السرطان الدوليةالوآالة  -
  

  التأثير    المرآبات
  محتمل أن تكون مسرطنة للإنسان   بيرين ) a(بينزو ، انثراسين) a(بينز

 . فلورانثين) b(بينزو -
 .فلورانثين) j(بينزو -
 .فلورانثين) k(بينزو  -
  .بيرين)c,d- 1,2,3(اندينو  -

   أن تكون مسرطنة للإنسانيمكن

 .أنثراسين -
 .بيريلين) g,h,i(بينزو -
 .آريسين، بيرين) e(بينزو -
 . فلورين، فلورانثين -
  . بيرين، فينانثرين -

    للإنسانآمسرطنةليست مصنفة 

  
 : انتهت للآتي(EPA)وآالة حماية البيئة الأمريكية  -

  التأثير  المرآبات
 .انثراسين) a(بينز -
 .بيرين) a(بينزو -
 . فلورانثين) b(بينزو -
 .فلورانثين) k(بينزو  -
 .آريسين -
 .انثراسين) a,h(داى بينز  -
  بيرين )c,d- 1,2,3(اندينو  -

  محتمل ان تكون مسرطنة للإنسان

 .أسينافثيلين -
 . أنثراسين -
 .بيريلين) g,h,i(بينزو -
 .فلورانثين -
 . ورينفل -
  .بيرين، فينانثرين -

   للإنسانآمسرطنةليست مصنفة 

   : من التعرضةعد بعد سنوات  يمكن ان تحدثالتأثيرات الصحية التالية -
  التأثير  المرآبات

  سرطان الجلد والرئة في حيوانات التجارب   بيرين(a)بنزو
  في حيوانات التجارب الرئة  أورام  مستخلصات من انواع ادخنة مختلفة محتوية علي تلك المرآبات

  سرطان الرئة  تدخين السجائر
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 لجهاز التناسليا 
 (a) حيوانѧات التجѧارب التѧي تعرضѧت للبنѧزو          فѧي   في نمو الأطفѧال     و تناسلية   مشكلاتظهرت   -

 آافية علي تأثير مواد اخري في هذا المجالولم تجر دراسات بيرين 
  

  الجسمأعضاء 
  وائية الشعب اله والحلق،الأنف ،لعين تهيج ا -
  الجلدوتوتر  حساسية إلييؤدي التلامس  -
 الكبد والكلي ،الرئة تضرر  -
   تختلف من شخص لأخرخطورة التأثير -

  
 -: الجسممزايلة •

  الإخراج عبر  أيامالجسم  خلال ها يزايل معظم -
تتحول بفعل انسجة الجسم الي العديد من المواد المختلفة بعضها اآثر والآخر اقل خطورة مѧن                 -

 ةالمواد الأصلي
 قد تتخزن آميات ضئيلة منها في الطحال، الكبد والدهون،  في الكلىهاني تخز ما يتمعادة -

  
   -:ةلوقبالكميات الم •

افترضت وآالة حماية البيئة الأمريكية ان تعѧاطي الكميѧات التاليѧة مѧن بعѧض مѧواد المجموعѧة                     -
  تسبب في تأثير صحي ضار بالجسمييوميا لا

  جم م  المرآب
  ٠٫٣  . أنثراسين -
  ٠٫٠٦  .نافثينأسي -
  ٠٫٠٤  .فلورانثين -
  ٠٫٠٤  فلورين -
  ٠٫٠٣  . بيرين -

 
 
 
 
 

  للأستعلام
  قطاع الأدارة البيئية-ادارة المواد الخطرة
  وزارة الدولة لشئون البيئة-جهاز شئون البيئة

  ١١٧٢٨ب . المعادي ص– مصر حلوان الزراعي ٣٠
  ٨٨٩٩-٨٨٧٩-٨٨٩٦داخلي +٢٥٢٥٦٤٥٢-٢٠٢: الهاتف
  ٢٥٢٥٦٤٩٠-٢٠٢: الفاآس

 
  :لزيارة مكتب المشروع

  مشروع تحسين الأدارة البيئية القليمية في جمهورية مصر العربية
  جهاز شئون البيئة-الدور الأول

  ٢٥٢٤٦٠٤٩-٢٠٢: التليفون
         ٢٥٢٤٨١٨٣-٢٠٢  

 http://dhfs.wisconsin.gov/eh/ChemFS/fs/PAH.htm 
http://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/phs69.html 
http://www.npi.gov.au/database/substance-info/profiles/74.html 
http://www.emla.hu/prtr/chems/tfacts69.html 


