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 : الملخص التنفيذي -١

مصانع، أحـدها فـي الـسويس       خمسة  تتبع شركة السويس للأسمنت قطاع الاستثمار، ولديها        

، إلى جانب مصنع واحد فـي محافظـة         )في القطامية وطره وحلون   (وثلاثة منها في القاهرة     

  . المنيا

العادي لإنتاج الأسمنت   تعتبر واحدة من أعرق وأكبر الشركات       شركة أسمنت بورتلاند طره     و

 و  )٧( رقـم    في شارع كورنيش النيل بها فـرن      أحدهما  ،  صنعينوتمتلك الشركة م  . في مصر 

خـر   الآ صنعقع الم ي في حين    ، و يعمل بالطريقه الرطبه    )٥( وآخر رقم    يعمل بالطريقه الجافه  

  ).٩(و ) ٨(توستراد، وبه فرنين جافين كبيرين رقمي وعلى طريق الأ

من الاسـمنت الأبـيض     على درجة عالية من الجودة      وتتسم منتجات الشركة بكونها منتجات      

إعادة تأهيـل و تحويـل      التقرير بالحديث مصنع طره، وبخاصة      وسنتناول في هذا    . عاديوال

الفلاتر الكهروستاتيكيه لطاحونتي الخام و الباي باص لفلاتر نسيجيه و إستبدال الفلتر الظلتـي              

  . لمنع انبعاثات الغبار) الخط الثامن(لمصنع طره للمبرد بفلتر نسيجي  

  : ة التالية مصنع لإنتاج الأسمنت من العمليات الثلاث أيويتكون

 عملية المادة الخام  •

  )كلنكرال(خبث المعادن  عملية حرق •

  عملية الطحن النهائي  •

 في هذا الخط من خطوط الإنتاج       كلنكرويتم تصنيف كل من عملية المادة الخام وعملية حرق ال         

، حيث يتم تجفيف المواد الخام المسحوقة في مجفف أسطواني دائري الـشكل              العملية الجافة ب

خلطـه بـأداة قيـاس أوتوماتيكيـة ،       طحنه و    مترا، يتم    ٢٠مترين ويبلغ طوله حوالي     قطره  

،   متجانـسه  ثم يتم خلط الخلطة الناتجة حتى تصير المكونـات        . ويوضع في صهاريج تخزين   

 طن في   ٣٩٠٠وتنتج هذه العمليات مقدار     . كلنكرويتم بعد ذلك إرسالها إلى فرن دوار لحرق ال        

  .  طن في اليوم من الأسمنت٢٥٠٠مقدار  وكلنكر لعملية الماليو

وتهدف هذه الدراسة في الأساس إلى تلخيص الوضع البيئي القائم وبحـث المزايـا والمنـافع                

 المركـز الـدولي     وقد تمت هذه الدراسة الموجزة بمعرفة فريـق       . البيئية والاقتصادية المتوقعة  

 وحـسب، دون أن تتنـاول       مقترح المشروع وتقتصر هذه الدراسة على     . للاستشارات البيئية 

  . الأجزاء الأخرى من عملية الإنتاج

  

 ٥



 : مقدمة  -٢

 فـي   ةتخصصم ، وهي شركة  أسهمهما بالبورصة التي يتم تداول     شركاتال أحدشركة السويس للأسمنت    تعتبر  

وحدة مكافحة التلـوث الـصناعي بجهـاز        مشروع  وقد طلبت الشركة مساعدة من      . تصنيع منتجات الأسمنت  

إعادة تأهيل و تحويل الفلاتر الكهروستاتيكيه لطاحونتي الخام لتمويل مشروع يختص  EPAP II شئون البيئه

لمنـع  ) الخط الثامن (و الباي باص لفلاتر نسيجيه و إستبدال الفلتر الظلتي للمبرد بفلتر نسيجي  لمصنع طره                

  . انبعاثات الغبار

من الناحيـة البيئيـة      ل تحديد ما إذا كان مؤهلا      المزايا البيئية للمقترح من أج     تقييمويهدف هذا المشروع إلى     

   .وحدة مكافحة التلوث الصناعي بجهاز شئون البيئه من لتمويلل

وتقوم المعلومات والبيانات التي يشملها هـذا       . عمل الدراسة وقد نفذ المركز الدولي لفريق الاستشارات البيئية        

  . ى جانب الاجتماع بمسئولي الشركة وبحثها معهمومراجعة الوثائق المتاحة إلميدانية التقرير على زيارة 

  : الأهداف

  : تهدف هذه الاستشارة إلى ما يلي

المجتمعـات المحليـة    بالعـاملين أنفـسهم، و    لحق آثارا ضارة ب   تحديد الأنشطة الضارة بالبيئة التي ت      •

 . البنية التحتية المادية للمنطقةبأيضا تلحق أضرارا المحيطة و

 . مواردالفي خفض التحديد فرص  •

 . تحديد استراتيجيات الحد من المخلفات •

 .  سدادتعيين إجراءات منع التلوث إلى جانب إجراءات الفترات القصيرة نسبيا لل •

 . أعمال الفحص والمعاينة لتحديد مدى الالتزام بالتشريعات •

 . إعداد الدراسة البيئية للمشروع الجديد •

 . إعداد خطة للرقابة الذاتية •

  

 مصنع الاسـمنت فـي شـركة طـره     إنتاجثاني مراجعة للأساليب التكنولوجية المستخدمة في  ال الجزءويقدم  

ومـصادر  من المرسبات الإلكتروستاتيكية    الموقف الحالي للتلوث    الثالث بالحديث   جزء   ال وقد تناول . للأسمنت

 التصحيحية للتعامل    تفصيلا لعوامل العملية التي تؤثر على تلوث البيئة والإجراءات         جزءالتلوث، ويقدم هذا ال   

  .  بملخص بأحمال التلوث والمزايا البيئية المتوقعة من المشروعجزءويختتم ال. معها

 ـيقـدم    الرابع، فيبدأ بعرض المكونات المتعددة لمشروعات الاسـتثمار و         جزءأما ال  جوانـب   لل ا مبـدئي  اتقييم

. دخرات الناتجة عـن تنفيـذ المـشروع    نفقات الاستثمار إلى جانب الم    ل اتقديركما يقدم   . الاقتصادية للمشروع 

  . بسيطةواسترجاع  سدادويختتم الفصل بالحديث عن حسابات 

 ٦



الخامس القياسات البيئية والمهنية المتعلقة بالمشروع، كما يقدم توصيات بشأن خطـة            جزء  في حين يلخص ال   

  .لعمليات الجافةالخط الثامن لالرقابة الذاتية التي من المقرر تبنيها من قبل 

 ٧



   معلومات عامة عن الشركة ٢/١

   مصنع طُره–شركة السويس للأسمنت   :  اسم الشركة 

   ٢٦٩: طُره، كورنيش النيل، طريق حلوان، القاهرة، صندوق بريد  : العنوان 

  إنتاج الأسمنت   :  النشاط

 تليفون

 فاكس 

:  

:  

  

٠٢٧٠٠٤٣١٦ – ٠٢٧٠٠٤٥٠٤  

٠٢٧٠٠٤٤٣   

C   الشخص المسئول  

P   الوظيفة 
:  

  سند مراد /م

  مدير المصنع 

 الأسمنت   :  الإنتاج 

  ١٩٢٢  : تاريخ بدء النشاط 

  ٢ م١٠٠٨٠٠٠  :  إجمالي مساحة المصنع

   شخصا٩٩٢  :  عدد العاملين 

 عدد ساعات العمل 

  عدد الورديات 

       في كل ورديةساعات العمل 

:  

:  

:  

٣٢٠ 

٣ 

    ساعات في الورديةثماني

  

  

 ٨



  : صف موقع الشركةو -٣ 

 بها خطـوط لإنتـاج      ،السويس والقطامية وطره وحلوان والمنيا    ،لدى شركة السويس للأسمنت خمس مصانع       

  . الأسمنت العادي والأسمنت الأبيض

، وبه ثلاث أفـران     ويعتبر مصنع أسمنت طره أحد أقدم وأكبر المصانع التي تنتج الأسمنت العادي في مصر             

  .  طن يوميا٥٠٠ فرن رطب ينتج مقدار  آلاف طن يوميا، كما أن به١٠جافة تنتج نحو 

ويبلغ عـدد   . ويعمل مصنع طره على مدار الأربع والعشرين ساعة على ثلاث ورديات وطوال أيام الأسبوع             

  .  أيام٣١٠سنويا به أيام العمل 

 في شارع كورنيش النيل به فرن جاف رقم سبعة وفرن رطب رقم خمسة،              ، أحدهما وتمتلك الشركة مصنعين  

. حوي فرنين جافين كبيرين رقمـي ثمانيـة وتـسعة         وي المصنع الآخر على طريق الأوتوستراد       في حين يقع  

  . والجدير بالذكر أن طريق الأوتوستراد يفصل ما بين المصنعين

وتعتبـر  ). ٢/٢/١(وتقع الشركة في المنطقة الصناعية الكثيفة شمال حلوان، كما هو موضح في الشكل رقـم                

أكبر المناطق الصناعية في مصر، إذ يوجد بهـا مـصنع للحديـد والـصلب،               المنطقة الصناعية في حلوان     

وتتسم الكثير من هـذه الـصناعات       . م إلى جانب الكثير من الصناعات الأخرى      ومحطتي كهرباء وشركة فح   

التـي تعـد    منطقة جنوب المعادي    ويقع المصنع ب  . بكونها بالغة القدم ولا تحوي ضوابط لمكافحة تلوث الهواء        

 المناطق التي تشتهر بارتفاع مستويات تلوث الهواء بها، وهي منطقة مزدحمة بالسكان وبالمبـاني                من واحدةً

ومن الممكن أن تـسهم     . وتحوي منطقة طره الكثير من أعمال المحاجر والكثير من صناعات الرخام          . السكنية

  . كافة هذه الأنشطة في زيادة مستوى الملوثات بالهواء

   . ق عامة ومصادر للمياه والصرف الصحي والكهرباءبمرافالمصنع ويتم تزويد 

 لسنة  ٤وتتضمن تأثيرات المصنع على كافة المنطقة المحيطة الالتزام بالتشريعات البيئية، وتطبيق القانون رقم              

وتعتبر الخطوة الأولى للالتزام بالتشريعات البيئية هي وضع سجل بيئي يساعد على تطبيق             .  وتعديلاته ١٩٩٤

  . ة للرصد والمراقبة وكذلك للنظام المقترح لإدارة البيئةخطة متكامل

 ٩
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  دمة في شركة طره للأسمنتالعمليات الصناعية وأساليب الإنتاج المستخ ٣/١

  : صناعة الأسمنت٣/١

تعتبر صناعة الأسمنت واحدة من أكبر وأهم الصناعات في مصر، وترتبط هذه الصناعة بـصناعات البنـاء                 

حيث يستخدم الأسمنت كمادة رابطة تحركها المياه، وفي أغلب الأحيان يتم تطبيقهـا             . والإنشاء والبنية التحتية  

  . أو الخرسانةكعنصر من عناصر الملاط 

 والحجر الجيري من أجل خفض تكـاليف المـواد          هبالقرب من محاجر الطفل   مصانع الأسمنت   توجد  وعادةً ما   

  .الخام

ففـي  ". الرطبـة "العملية  الأخرى  و" الجافة" اسم العملية     واحدة منها  يطلق عليهما وهناك نوعان من العمليات     

ومـن خـلال    .  الفرن و يتم تغذية العجينه في    خلطها بالماء   ويتم  مطحونه  ة، تكون المواد الخام     رطبالعملية ال 

  . الجافة إلى الفرنالمطحونه مواد ال ثم يتم إدخال أثناءه، وأ طحنالعملية الجافة، تجف المواد الخام قبل ال

  :  وصف لوحدة إنتاج العملية الجافة٣/٢

  : ، ما يلي)١(رقم تتضمن خطوات الإنتاج الخاصة بالعملية الجافة، كما هو موضح في الشكل 

  :  الخامواد الم٣/٢/١

ويتم إضافة الجبس في المرحلة     . خام الحديد  و هكا والطفل اسية هي الحجر الجيري ورمل السيل     المواد الخام الأس  

  . النهائية من العملية في طواحين الأسمنت

وتجهز أغلب  .  الفرن ويمكن استخدام الغاز الطبيعي والمازوت من أجل توليد غازات الاحتراق المستخدمة في           

) قيد الدراسـة  (الأفران بطريقة تجعلها تشعل أكثر من نوع واحد من أنواع الوقود، في حين أن الفرن الثامن                 

  . الغاز الطبيعيجعله يعمل بيستخدم المازوت ، وسيتم تحويله في المستقبل ل

  واد الخام وخلطها  المكسر ٣/٢/٢

 الحديد وغربلتها ثم نقلهـا للتخـزين فـي          خاموو الطفله   جر الجيري   المتشكلة من الح   المواد الخام    ريكستيتم  

  . صورة أكوام بمنطقة مفتوحة وفي مناطق تخزين مغطاة

  :  عملية الطحن٣/٢/٣

. ه باستخدام الهواء الساخن أو غاز العادم المولد من الفرن         بتجفيفها  ليتم إدخال المواد الخام على مجفف دوار        

حتى يتم مجانـستها     طاحونة المواد الخام ونقلها إلى صومعة ما قبل الربط والمزج            ويتم طحن المادة الخام في    

ثم يتم بعد ذلك نقل ناتج المادة الخام من صومعة ما قبل الخلـط والمـزج إلـى                  . من خلال الهواء المضغوط   

  . صومعة التخزين

 ١١



   الفرن٣/٢/٤

لها في برج المسخن الابتدائي قبـل إدخالهـا         يتم سحب المادة الخام المتجانسة من أسفل الصومعة، ثم يتم إدخا          

قـدر  ، ويـتم تقـديم      )المازوت(ويتم إدخال السخونة من خلال حرق زيت الوقود         . في الفرن الدوار  وتغذيتها  

  . الكلنكر من خلال هواء التسخين المسبق الناتج عن تبريد إضافي من الحرارة والسخونة

، إلـى   حرارة مرتفعة والناتج عند النهاية السفلية مـن الفـرن         ويتدفق الغاز، الناتج عن الاحتراق في درجات        

وتتسم الأفران بكونها مائلة قلـيلا، حيـث        . أعلى، في الاتجاه المعاكس للمواد الصلبة المتحركة لأسفل الفرن        

تتحرك المواد المدخلة في الطرف الأعلى ببطء إلى الطرف السفلي للحرق، وتستغرق في هذه العمليـة مـدة                  

وتعمل غازات الاحتراق على التسخين المسبق للمواد الخام في مدخل          .  بين ساعة إلى ثلاث ساعات     تتراوح ما 

.  درجة مئوية، كما توفر الحرارة اللازمة لتحلل كربونات الكالـسيوم          ٩٠٠ة تصل إلى    الفرن إلى درجة حرار   

قتصادية في تكلفتها على وجه     وأحيانا ما تستخدم غلايات الحرارة المهدرة للاحتفاظ بالحرارة، وتتسم بكونها ا          

  . الخصوص فيما يخص الأسمنت المنتج من خلال العملية الجافة

  غبار المسار الجانبي  ٣/٢/٥  

مرسـب  فلتـر   ن غازات العادم من خلال استخدام       ع الجانبي للفرن    سارالناتجة من الم   غباريتم فصل ذرات ال   

   . فلتر قماشالكتروستاتي أو 

  : في الفرن ما يلي غبار عن تشكل الومن المشكلات التي تنشأ

 فرازات المخروطية ومنفذ الفرن وكذلك منطقـة التفتيـت بـالحرارة          تشكل مركبات وحلقات في ال     -

  .  التي يمكن أن تؤدي إلى انسداد وتوقف كامل للفرن لعدة أيام)الكلسنة(

 . استهلاك البخار القلوي لكمية كبيرة من الطاقة -

 مم ويطلق عليها اسـم خبـث        ٢٠ إلى   ٣تل حبيبية صلبة يتراوح حجمها ما بين        ويتشكل الناتج النهائي من ك    

  . المناطق الثلاثة في الفرن) ٢(ويوضح الشكل رقم ). الكلنكر(المعادن 

   التبريداز جه٣/٢/٥

 مم ويطلق عليها اسـم خبـث        ٢٠ إلى   ٣ويتشكل الناتج النهائي من كتل حبيبية صلبة يتراوح حجمها ما بين            

  ). كلنكرال(المعادن 

 من الفرن الدوار في أجهزة التبريد الهوائي المفاجئ التي تخفض درجة الحرارة سريعا              الكلنكرويتم تصريف   

 في نفس الوقت على تسخين هـواء        أجهزة التبريد هذه  وتعمل  .  درجة مئوية  ٢٠٠ إلى   ١٠٠لتصل إلى ما بين     

لتبريد المستخدم في الخط الثامن كما هو موضح        ويعتبر جهاز تبريد الموقد هو جهاز ا      .  تسخينا مبدئيا  الاحتراق

  ).٣(في الشكل رقم 

  والتعبئة النهائي  الطحن ٣/٢/٦

 ١٢



يتم نقل الكلنكر إلى طاحونة الاسمنت حيث يضاف له الجبس، ثم يتم تعبئة الأسمنت في شكائر بلاسـتيكية أو                   

  . ورقية

  

  عمليات تصنيع الأسمنت الجاف): ١(شكل رقم 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ١٣



  

  )م°٦٠٠(خروج هواء   المناطق الثلاثة في الفرن  ): ٢(قم شكل ر

  

دخول الكلنكر   
  الساخن

هواء منزوع التراب   
  )م°١٨٠(
  

  

  

 خروج الكلنكر 
  )م°٥٠(

  

  مدخل الهواء  
     البارد

  الخاص بخط إنتاج العملية الجافة رسم بياني لمخطط التدفق ): ٣(الشكل رقم 

 ١٤



  

  

 
  للتلوث متعرضهوصف تفصيلي لعمليات الإنتاج من أجل تحديد المناطق ال

  

  
 

  صناعة الأسمنت بالعملية الجافة 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الحجر الجيري 

  التقطيع  الكسر

  طاحونة المادة الخام

 سةصومعة المجان

  جهاز الكلسنة والتسخين المبدئي

 الفرن

  آلنكر التبريد
 

دوار وشبكي

 طواحين الأسمنت

  صومعة الأسمنت

 التعبئة 

التحميل  الشكائر بمنصات

  المواد التصحيحية 

 الوقود
 

الوقود الفحم–الغاز–زيت

  إضافات
  

الجبس

  المسار الجانبي

  الشحنة السائبة

 الطفل 

  

  خريطة التدفق توضح الطريقة الجافة لصناعة الأسمنت): ٤(الشكل رقم 

 ١٥



  :  المرافق ووحدات الخدمات٣/٣

 وحدات الخـدمات والوحـدات      التي تكون بمثابة  المتوسطة والكبيرة الحجم     الكثير من المصانع الأخرى      توجد

مـصادر  بوصـفها    في الاعتبار    وضعهالذا يجب   للتلوث،  أخرى  مصادر   هذه الوحدات    تكونوقد  . المساعدة

  . للتلوث

  :  الغلايات٣/٤/١

للقدرة على  ) المازوتأي  ( زيت الوقود المذاب      تسخين  البخار، ويستخدم البخار في    إنتاجتستخدم الغلايات في    

  . م في الغلاياتالاستخدام في عملية الحرق، والمازوت هو الوقود المستخد

  :  أبراج التبريد٣/٤/٢

وخلال عملية التبريد، يسخن الماء ولا يمكن استخدامه إلا عنـد           . تستخدم مياه التبريد بكثافة في هذه الصناعة      

 ـكمية ا الوتتيح أبراج التبريد سبيلا لإعادة تدوير الماء، ومن ثم تعمل على التقليل من              . إعادة تبريده  كة ستهللم

 ضاغط الهواء،   الصورة الرئيسية لتشغيل  بريد العملية هو الاستخدام الرئيسي لمعدات التجفيف و       ويعتبر ت . منه

فـلا تتعـرض    وعلى هذا الأسـاس،     .  وغيرها وقدوكذلك تبريد محامل الفرن، ومحامل الطاحونة وأنابيب الم       

  . ة للمياهفي الطريقة الجافة في الوضع الطبيعي ما لم تحدث إدارة سيئللتلوث  المياه قنوات صرف

  :  ضواغط الهواء٣/٤/٣

وتستهلك ضواغط الهـواء  . تستخدم ضواغط الهواء في صناعة الأسمنت للنقل الهوائي المضغوط للمواد الخام         

  .كميات كبيرة من زيوت التزليق لأغراض التزييت والتبريد

   المواد الخام ومعدل الإنتاج واستهلاك الطاقة٣/٥

. التغذية السنوية ومعدلات الإنتاج المختلفة    ) ١(، ويقدم الجدول رقم     )٨(ن رقم   تتناول هذه الدراسة بالبحث الفر    

إضافة إلى ذلك، يقدم الجـدول      . معدلات الإنتاج السنوية من الطواحين للمادة الخام      ) ٢(كما يقدم الجدول رقم     

 ـ      معدلات استهلاك الطاقة    ) ٣(رقم   لطـاحونتين  تاتية  من الزيت والكهرباء بالنسبة لفلاتر المرسبات الإلكتروس

  .  وكذلك فلتر للحصىللمواد الخام ومسار جانبي

  : التغذية السنوية ومعدل الإنتاج): ١(الجدول رقم 

  الكمية  المادة الخام 

 )سنويا/طن(

 المنتج النهائي 

 )سنويا/طن(

  بي  المسار الجانغبار الكلينكر   ١٦٧٠٩٠٠ الجير 

 الأسمنت

 )سنويا/طن(

 ٧٧٥٠٠٠ ٢٧٩٠ ١٢٤٠٠٠٠ ٤٥٥٧٠٠ الطفل 

    ٣١٠٠٠  الحديدخام

 ٧٧٥٠٠٠ ٢٧٩٠ ١٢٤٠٠٠٠ ٢١٥٧٦٠٠  الإجمالي

 ١٦



  

  : التغذية السنوية ومعدل الإنتاج): ٢(الجدول رقم 

  )سنويا/طن (الإنتاجمعدل   معدلات إنتاج طواحين الخام 

  طاحونة الخام الأولى 
 

١١١٦٠٠٠ 

 ثانيةطاحونة الخام ال
 

١١١٦٠٠٠  

  

   للمرسبات الإلكتروستاتية ٢٠٠٧ و٢٠٠٦الاستهلاك السنوي من الطاقة في عامي ): ٣(الجدول رقم 

  المعدل السنوي  نوع استهلاك الطاقة 

  ٩٥٨٩١ بالطن ) المازوت(زيت الوقود 

 الكهرباء 

  )ساعة/آيلوواط(فلتر المرسب الإلكتروستاتيكي  لطاحونتين للخام  -

 )ساعة/آيلوواط(فلتر  المرسب الإلكتروستاتيكي للمسار الجانبي  -

  )ساعة/آيلوواط(فلتر الحصى  -

 

١٦٦٠٦٧٠  

٦٨٢٠٠٠ 

٢٩٨٠ 

   

  

 ١٧



  الثامن حالة التلوث في فرن الخط -٤

تلوث الهواء هو المشكلة الرئيسية التي تنتج عن صناعات الأسمنت، حيث تعد صناعات الأسمنت واحدة مـن                 

لقاهرة بالقرب من مدينة المعادي، وتتألف       طُره للأسمنت جنوب ا    شركةقع  تو.  مصادر التلوث في مصر    أكبر

وهناك العديـد  ). طريق الأوتوستراد(من مصنعين؛ أحدهما على ضفة نهر النيل والآخر على الطريق السريع          

خـام وأعمـال سـبك      من الأنشطة الصناعية الأخرى على طريق الأوتوستراد مثل العديد من صـناعات الر            

  .  المعادن، والتي قد تكون على نفس الدرجة من تلوث الهواء مثل شركة أسمنت طره

  :  المصادر الرئيسية لتلوث الهواء من شركة طُره للأسمنت٤/١

ولها آثار خطيرة على مواقع العمـل والهـواء         تعتبر الجزيئات هي أكبر المصادر المتسببة في تلوث الهواء،          

حمل مصادر تلوث أخرى مثل الضوضاء والغازات المنصرفة آثار أقل خطورة علـى مواقـع               وقد ت . المحيط

 العادم إلى قصور في فاعليـة المرسـبات         دخنةوقد يرجع الهواء المنبعث من م     . العمل وعلى الهواء المحيط   

إلى زيادة في   وقد يرجع الفصل    . الإلكتروستاتية أو فصل فلتر المرسب الإلكتروستاتيكي كوسيلة لتأمين الفلتر        

  .  للفرنتشغيل غير العاديالكربون كنتيجة للأول أكسيد غازات 

  :  وخلط المواد الخامكسر ٤/١/١ 

 ـجيـر و  المـن   (تنبعث الجزيئات في الهواء الطلق خلال عملية التفريغ للمـواد الخـام              سيلكا والطفـل و                        ال

 الغربلة، إلى جانب النقل إلى المخازن في صورة أكوام في مناطق            كسرالوعمليات   ))ركاز الحديد  (د الحدي خام

  . مفتوحة

   مدخنة طواحين الخام٤/١/٢

وتنطلق . يتم تجفيف المواد وطحن المواد الخام من خلال الغازات المنصرفة من الفرن وطاحونة المواد الخام              

 CO2 غاز ثاني أكسيد الكربون    و CO الكربون   أول أكسيد  مثل غاز  (ة  انبعاثات الجزيئات والغازات المنصرف   

من مدخنة الفرن لطاحونة الفـرن خـلال        ) NOx النيتروجينأكاسيد  وغاز   SO2 وغاز ثاني أكسيد الكبريت   

  . عملية الطحن

  

   للمواد الخامالمرسب الإلكتروستاتيكي

  :  مدخنة المسار الجانبي٤/١/٣

نة بمرسـبات   صة بفرن المسار الجانبي من غازات العادم من خـلال الاسـتعا           يتم فصل جزيئات التراب الخا    

  .وتنبعث بعض هذه الجزيئات والغازات من مدخنة المسار الجانبي للعادم. إلكتروستاتيكية أو بفلاتر القماش

  

  فلتر المرسب الإلكتروستاتيكي للمسار الجانبي والانبعاثات من مدخنة المسار الجانبي

 ١٨



  : الفلتر الظلتي  مدخنة٤/١/٤

غبار ويتم فصل   . بالهواءللكلينكر  التبريد السريع   من  ن الفرن الدوار و   م الكلينكر   تفريغخلال  تنطلق الجزيئات   

وتنطلـق بعـض الجزيئـات      . أو فلتر القمـاش   الظلتي  فلتر  الالجزيئات عن غازات العادم من خلال استخدام        

  . المنبعثة على مدة فاعلية الفلتر المستخدم في ذلك، ويتوقف كمية الجزيئات المبردالمنبعثة من مدخنة 

  المبردلمدخنة الفلتر الظلتي 

   طاحونة الأسمنت٤/١/٥

ويتم فصل جزيئات الأسمنت من الغـازات       .  من الجبس  ترابسمنتية التي ينطلق منها جزيئات      أهي طاحونة   

،  الغازات المنبعثة من مدخنة الفلتر     وتنطلق بعض . المنبعثة باستخدام المرسب الالكتروستاتيكي أو فلتر القماش      

   .ويعتمد ذلك على مقدار فاعلية الفلتر المستخدم

   مصادر أخرى ٤/١/٦

 الكربون  أول أكسيد مثل غاز ( والغازات المنصرفة   ) دخان(انبعاثات مدخنة العادم بالغلاية عبارة عن جزيئات        

CO      وغاز ثاني أكسيد الكربون CO2      وغاز ثاني أكسيد الكبريت SO2       وغاز أكـسيد النيتـروجينNOx( ،

  .  من الفرن إجهاد حراريينبعث إلى جانب ذلك بالإضافة إلى الضوضاء الناتجة عن ضواغط الهواء،

  ) الوضع الحالي( المشكلات البيئية الرئيسية ٣/٢

  يقدم عرضا للملوثات ومصادرها) ٤/٢/١(الجدول رقم 

  ملوثات ومصادرهالا )٤/٢/١(الجدول رقم 

 المصدر  الملوثات 

 )التراب( الجزيئات -

 . ومعالجة المواد الخامكسر  -

تبريد الكلنكـر النـاتج عـن المدخنـة          -

 )المبرد(

مدخنة طاحونة الِأسمنت ومنطقة تعبئـة       -

 الأسمنت  

 CO الكربـون    أول أكسيد ، وغاز )غبارال(الجزيئات  اد  وم

وغاز أكسيد النيتروجين    SO2وغاز ثاني أكسيد الكبريت     

NOxهيدروكربون  وغازات ال 

   . و طاحونة الخامالفرنمدخنة 

 مستوى الضجيج 
 

 منطقة طاحونة المواد الخام وضواغط الهواء 

 ن منطقة التسخين المبدئي ومنطقة الفر الإجهاد الحراري 

 ١٩



 : عملبيئة موقع ال -

 : تلوث الهواء •

بجـوار الكـسارة    ) من إجمالي الجزيئات المعلقة والتي يمكن تنفـسها       (توجد الجزيئات في المنطقة المحيطة      

  . فلتر المرسبات الإلكتروستاتيكية والمسار الجانبيبجانب وطاحونة المواد الخام ومنطقة الفرن وكذلك 

 : وضاءمستوى الض •

 إلى زيادة الحد المسموح به في غرفة ضاغط الهواء ومنطقة طاحونة المواد الخـام               ضاءومستوى الض  ؤديي

  . وكذلك في منطقة الكسارة

 : الإجهاد الحراري •

  . لا تجد الإجهاد الحراري إلا بالقرب من منطقة الفرن والتسخين المبدئي

  : انبعاثات المدخنة وأثرها على البيئة المحيطة -

لاتـر   فـي فاعليـة ف  إنخفـاض  نبعثة عن الحدود المسموح بها، ويرجع ذلـك إلى يزيد مستوى الجزيئات الم   

وهو ما يؤدي إلى زيادة في أكسيد الكربون        (عمليات تشغيل الفرن    المرسبات الإلكتروستاتيكية ووجود مشاكل ب    

من خلال  ويذكر أنه يتم قياس انبعاث الجزيئات وتسجيلها باستمرار         ). وفصل فلتر المرسبات الإلكتروستاتيكية   

إضافة إلى كافة الانبعاثات الذي يخضع خضوعا مباشرا        . جهاز الرصد المستمر الذي يتم تثبيته على المدخنة       

لرقابة جهاز شئون البيئة المصري لتسجيل الانبعاثات وجعلها تحت رقابة وسـيطرة جهـاز شـئون البيئـة                  

  .المصري

  : السجل البيئي -

غير أن الجزيئـات المنبعثـة مـن        . ١٤٠٠١على شهادة الأيزو    تحتفظ الشركة بسجل بيئي كما أنها حاصلة        

ويرجع ذلك إلى أن نقص فاعلية فلاتر المرسـبات الإلكتروسـتاتيكية           . المداخن تزيد عن الحدود المسموح بها     

وكذلك المشاكل التي يتم مواجهتها في تشغيل الفرن تؤدي إلى زيادة في غاز أكسيد الكربـون وفـصل فلتـر              

وقد تعاقدت الشركة مع معهد التبيين للدراسات المعدنية من أجل رصـد وقيـاس        . روستاتيكيةالمرسبات الإلكت 

  . كمية الهواء في المنطقة المحيطة وفي موقع العمل وكذلك الانبعاثات الناتجة من المدخنة

  :  تركيبات المكون الترابي للاسمنت المصري٣/٣

  .  الفرن في صناعة الأسمنت المصريةغبارونات التراكيب النمطية لمك) ٤/٣/١(نقدم في الجدول رقم 

 ٢٠



  الفرن في صناعة الأسمنت المصريةغبار التراكيب النمطية لمكونات ) ٤/٣/١(جدول رقم 

 المكونات 
  

  )بالنسبة المئوية(الترآيب 

 ١٥-١٢ SiO2 ثاني أآسيد السليكون 
 ٥-٣  Al2O3 أآسيد الألمونيوم

  ٣-٢  Fe2O3 ثالث أآسيد الحديدوز
 ٤٢-٣٨ CaOأآسيد الكربون 

 ٣-٢ MgOأآسيد الماغنسيوم 
 ٤-٢  K2Oأآسيد البوتاسيوم 

 ٧-٥ SO3ثالث أآسيد الكبريت 
 ٦-٤ Clالكلور 

 ١٦-١٣ الجير الحر 

  

   الآثار البيئية والصحية لمختلف ملوثات الهواء ٤/٤

  : الجزيئات •

 من الأضرار الصحية التي تحدث بـسبب التعـرض          ا كبير اتشير الأدلة الوبائية الصادرة مؤخرا إلى أن قدر       

 الجسم وتصل إلـى     تخترق هذه الجزيئات  و.  ميكرومتر ١٠ للجزيئات هي أضرار ترتبط بجزيئات أصغر من      

مثل نوبة الربو والسعال والتهاب الـشعب       (عدد كبير من الأمراض     الرئتين، وتتسبب نتيجة لذلك في الإصابة ب      

. وتتضمن انبعاثات الجزيئات الرماد ومركبات الكربون، والتي كثيرا ما تنتج عن احتراق غير كامل             ). الهوائية

زيئات وجود مكثفات حمضية وسولفات ونترات وكذلك الرصـاص والكـادميوم           كما يمكن أن نلحظ بهذه الج     

  . ومعادن أخرى

   :أكسيد الكبريت •

يعد تلوث الهواء بأكاسيد الكبريت أحد المشكلات البيئية الكبرى، فهذا المركب ضار بالحياة النباتية والحيوانية،               

ة مشكلة أخرى من المـشكلات ذات الأهميـة   وتمثل الأمطار الحمضي. الكثير من مواد البناءبكما يضر أيضا   

وتنتج هذه الأمطار عن ذوبان أكاسيد الكبريت في قطرات المياه بالغلاف الجوي، مما يجعلها تـشكل                . الكبيرة

وتتسم الأمطـار الحمـضية     . تبعا لذلك محاليل حمضية يمكن أن تضر كثيرا عندما تتوزع في صورة أمطار            

  . حجر الجيري والمواد الأخرىبكونها تتسبب في صدأ المعادن وال

  : جينوأكاسيد النيتر •

 وثاني أكسيد النيتروجين    (NO)أكسيد النيتريك   : تتضمن أكاسيد النيتروجين ستة مركبات غازية معروفة هي       

(NO2)    وأكسيد النيتروز (N2O) النيتـروجين   ثالـث أكـسيد     و(N2O3) روجين     وѧسيد النيتѧع أآѧراب (N2O4)  

ويعتبر أكسيد النيتريـك وأكـسيد      . (NO2) وآذلك ثاني أآسيد النيتѧروجين     (N2O5) وخامس أكسيد النيتروجين  

ا الأهمية الكبيرة في تلوث الهواء، وذلك نظرا لأنهمـا          ذواتالنيتروجين هما الأوكسيدان من أكاسيد النيتروجين       

ونظرا لكونه  . يالنوعان الوحيدان من أكاسيد النيتروجين التي يمكن أن تنبعث بكميات كبيرة في الغلاف الجو             

أثقل من الهواء، يتحلل ثاني أكسيد النيتروجين في الماء، مشكلاً بذلك حمـض النيتريـك وأي مـن حمـض                    

  : النيتروز أو حمض النيتريك، وذلك على النحو الموضح في المعادلة التالية

 ٢١



2 NO2 + H2O   HNO3 + HNO2
         

 (حمض النيتروز)                                                                     
3 NO2 + H2O   2 HNO3 + NO 
 (أآسيد النيتريك)                                                 

    

 في الغلاف الجـوي  (NH3)يذوب كل من حمض النيتروز وحمض النيتريك في المطر أو يتحد مع الأمونيا              و

. في هذه الحالة، ينتج ثاني أكسيد النيتروجين عنصر غـذائي للنبـات           و. (NH4NO3)شكل نترات الأمونيا    يل

وبوصفه ممتص جيد للطاقة في نطاق الأشعة فوق البنفسجية، يلعب ثاني أكسيد النيتروجين دورا كبيـرا فـي                 

في الغلاف الجوي بكميات (NO) ، ينبعث أكسيد النيتريك (O3)إنتاج الملوثات الأخرى للهواء مثل الأوزون 

ويتشكل في عمليات احتراق تتم في درجات حرارة مرتفعة عندما يتحـد            .  تفوق ثاني أكسيد النيتروجين    كبيرة

  : الأكسجين والنيتروجين في الغلاف الجوي وفقا للتفاعل التالي

N2 + O2  2 NO 

  :تأثيرات أكاسيد النيتروجين على صحة الإنسان

، إلا أنه مع ذلك يمكن أن يتحد مـع          متوسط من السمية  يتسم أكسيد النيتروجين بكونه غاز خامل نسبيا وبقدر         

وبين في الدم، شأنه في ذلك شأن أكسيد الكربون، ويعمل على تقليل القدرة علـى حمـل الأكـسجين                   الهيموجل

 فـي   )جزء في المليـون   أي   (٣م/ مجم ١,٢٢ولا تقل تركيزات أكسيد النيتروجين بوجه عام عن         . بالنسبة للدم 

إلى ثاني  ويتحول  ومع ذلك، يتأكسد أكسيد النيتروجين      .  فهي تشكل خطرا على الصحة     الهواء المحيط، ومن ثم   

  . أي دلالة بيولوجيةأكسيد النيتروجين، وهو ما لا يحمل 

NO + ½ O2     NO2

  . لرئةباالحويصلات الهوائية تهييج ويعمل ثاني أكسيد النيتروجين على 

 : ليكاثاني أكسيد الس •

فـي الإصـابة بمـرض      في صورة الكوارتز    بب السليكا البلورية التي يتم استنشاقها       تسهناك أدلة كافية على     

ي يشترك فيـه  ذوينتج عن عمل السليكا البلورية في الرئتين حدوث تليف عام في الغشاء البلوري ال  . السرطان

 يـستمر فـي   ويتسم هذا التليف، إلى حد ما، بكونه متناميا، وقـد . كل من النسيج الأساسي والجهاز الليمفاوي    

مـرض  (وتعتبر العلامة المادية الأكثر شيوعا للـسحار السليـسيلي          . الزيادة لعدة سنوات بعد انتهاء التعرض     

 هو قصور في انبساط وتمدد الصدر، وقد يصاحب ذلك حدوث           ، وهو أحد الأمراض التي تترتب عليه،      )رئوي

  . سعال جاف

 ): الجبس(سلفات الكالسيوم  •

الجهاز التنفسي والعينين، كما وردت تقـارير عـن         بثر مهيج على الأغشية المخاطية      لغبار سلفات الكالسيوم أ   

التهاب الملتحمة وحدوث التهاب مزمن للغشاء المخاطي للأنف وكذلك التهاب الحنجرة والتهاب البلعوم وخلل              

ئيـة  في حاستي الذوق والشم، إلى جانب التعرض لنزيف من الأنف، وارتكاسات في أغـشية القـصبة الهوا                

  . والشعب الهوائية لدى العاملين المتعرضين لهذه الأكاسيد

 ٢٢



   للمشروعالاقتصاديةالجوانب  -٥

   مقدمة ٥/١

مزايا ومنـافع اقتـصادية     ) ٨(فلتر الترسيب الإلكتروستاتيكي للخط رقم       إصلاح   ترتب على من المتوقع أن ي   

. اسية التي تم تعيينها خلال عملية التقيـيم       وسنناقش في هذا الجزء الخيارات الأس     . وكذلك بيئية في الوقت ذاته    

  . ويعتبر تطبيق التكنولوجيا فائقة الدقة هو الخيار الأساسي لتقليل الآثار الضارة التي تحدثها الشركة على البيئة

ويعتبر تطبيق التكنولوجيا فائقة الدقة . وسنناقش في هذا الجزء الخيارات الأساسية التي تم تعريفها خلال التقييم          

  .  و الخيار الأساسي لتقليل الآثار الضارة التي تحدثها الشركة على البيئةه

سهم في  من شأنه أيضا أن ي     ومن شأن هذا الخيار أن يزيد إنتاج الأسمنت وأن يحسن من جودة الإنتاج، كما أن              

  . يعمل على تقليص التلوث الهوائي الداخلي والضوضاء وانبعاث الجزيئات وأن رفع سعر الاسمنت

   وصف المشروع المقترح ٥/٢

، وتؤدي كل من التوصيات المقترحة وكذا الأدوات إلى معالجـة       )٨(الخط الذي تتناوله الدراسة هو الخط رقم        

ومن شأن هذه التوصيات أن تقلل من الفقد في الطاقة وفي المواد الخام، وأن تزيـد                . أكثر فاعلية وأكثر ربحية   

  . مر الذي سيؤدي في النهاية إلى زيادة ما يحققه المصنع من أرباحفي الوقت ذاته من إنتاجية المصنع، الأ

  : ويتضمن المشروع المقترح ما يلي

  . أكثر فاعلية ذات حجم مناسبنسيجيه فلتر المرسب الإلكتروستاتيكي لطاحونتي المواد الخام  بفلاتر تحويا  -

أكثر فاعلية ذات حجـم     نسيجيه  بي بفلاتر   فلتر المرسب الإلكتروستاتيكي الخاص بفلتر المسار الجان      تحويل   -

  . مناسب

  .أكثر فاعلية ذات حجم مناسبنسيجي  الظلتي بفلتر الفلتر استبدال -

  .  الفرن من أجل منع الهواء الزائف من التدخل في العمليات السليمة والمناسبة للفلاترإحكام غلق التحكم في -

 ٢٣



  : الوضع الحالي

 ، أكسيد الكربـون    أول  نتيجة لتعرضها للحرارة ونسب    ،سب الإلكتروستاتيكي  فلاتر المر   عدم كفاءة عمل   يؤدي

وتُقاس نسبة الانبعاثات الخاصة بتركيـز  . إبطالها وتعطيلها لمدة لا تقل عن ثلاث ساعات في اليوم الواحد        إلى  

، يـتم   إضافة إلى ذلك  . ٣م/ مجم ٢٥٠٠بار في فلاتر المرسب الإلكتروستاتيكي خلال زمن الإغلاق بمقدار          غال

  . التحكم في غلق الفرن من أجل منع الهواء غير المطلوب من التدخل في التشغيل السليم والفعال للفلاتر

 ٢٠٠٦عرضا للمتوسط السنوي من انبعاثات الغبار من مداخن العادم في عامي            ) ١-٢-٥(ويقدم الجدول رقم    

  . ، في الظروف الطبيعية والمثاليةالثامن بالنسبة للخط ٢٠٠٧و

 لسنة  ٤ وفقا لأحكام قانون البيئة رقم       ٣م/ مجم ٣٠٠تبر المعدل المسموح به من تركيز انبعاثات الغبار هو          ويع

  . ١٩٩٥عام ل وتعديلاته ١٩٩٤

  احين الخام وخن طاعاثات الناتجة عن مدبالان):  أ-١-٢-٥(الجدول رقم 

  )ب (طاحونة المواد الخام – – )أ(طاحونة المواد الخام   المعايير 

  ٧٥ ٧٥ اع المدخنة بالمتر ارتف

 الخرسانة  الخرسانة  نوع المدخنة 

 ٣٧٠ ٤٠٠ تركيز الغبار بالمليجرام لكل متر مكعب

 ٢٤٠٠٠٠ ٢٤٠٠٠٠ معدل التدفق، بالمتر المكعب في الساعة 

 ٣٦  ٥٠ انبعاث الغبار بالكيلوجرام في الساعة 

    الباي باص والمبردخناعاثات الناتجة عن مدبالان):  ب-١-٢-٥(الجدول رقم 

  المبرد  الباي باص المعايير 

 ٧٥ ٧٠ ارتفاع المدخنة بالمتر 

 المعدن المعدن نوع المدخنة 

 ٣٢٠ ٤٥٠ تركيز الغبار بالمليجرام لكل متر مكعب

 ٣٦٠٠٠٠ ٩٦٥٠٠ معدل التدفق، بالمتر المكعب في الساعة 

 ٥٥ ٢٣ انبعاث الغبار بالكيلوجرام في الساعة 

  : المزايا البيئية

 المحيط الجوي من خلال خفض      يتم إعطاء الأولوية في صناعة الأسمنت لتقليل مستوى الجزيئات المنبعثة في          

  . مقدار الكتلة المنبعثة من المداخن والانبعاثات سريعة التبخر والمصادر الأخرى

  : على النحو التاليويتوقع أن تكون المزايا والمنافع 

  .٣م/ مجم١٠٠ إلى ٣م/ مجم٤٥٠ من مقدار  الباي باصةخفض انبعاثات الغبار الناتجة عن مدخن -١

 ٢٤



 ٤٠٠ المرسب الإلكتروسـتاتيكي الرئيـسي مـن مقـدار           ةخفض انبعاثات الغبار الناتجة عن مدخن      -٢

 .٣م/ مجم١٠٠ إلى ٣م/مجم

 .٣م/ مجم١٠٠ إلى ٣م/ مجم٣٢٠ار من مقدالمبرد  ةخفض انبعاثات الغبار الناتجة عن مدخن -٣

  : المزايا الاقتصادية

  : إضافةً إلى التحسن البيئي في بيئة العمل والمنطقة المحيطة، هناك مزايا أخرى تتلخص فيما يلي

 . زيادة إنتاجية الأفران •

 . تحسين جودة الكلنكر الناتج •

 .  الباي باصخفض مقدار مخلفات •

 . تحسن في الظروف العامة للسلامة •

   التحليل الاقتصادي للمشروع المقترح٥/٣

  . ٣م/ مجم٥٠معيار الدولي للإنبعاثات المقدر  وفقا للالانخفاض في الانبعاثاتسيتم حساب 

  : النفقات  ) أ

فلاتـر  التحصل شركة أسمنت طُره على بعض العروض التوجيهية من بعض الشركات المتخصصة في              

،  نـسيجيه إلـى فلاتر  ) ٨(ة الموجودة في الخط رقـم       لتحويل فلاتر المرسبات الإلكتروستاتيكي   النسيجيه  

  . نسيجيبفلترللمبرد  الظلتيفلترالواستبدال 

  : والعروض المقدمة لتقدير تكاليف كل بند من هذه البنود هي على النحو التالي

   نفقات التنفيذ  المواد المختارة والموصى به

 مرسѧѧبتحويѧѧل ال) (١(طاحونѧѧة المѧѧواد الخѧѧام رقѧѧم   ) أ
  )نسيجيإلى فلتر

 مرسѧѧبتحويѧѧل ال) (٢(طاحونѧѧة المѧѧواد الخѧѧام رقѧѧم   ) أ
  )نسيجيرفلتإلى 
 إلѧѧѧѧى فلتѧѧѧѧر مرسѧѧѧѧبتحويѧѧѧѧل ال(المѧѧѧѧسار الجѧѧѧѧانبي ) ج

  )نسيجي
  )استبدال ( الظلتيفلترال) د

   ألف دولار أمريكي ٣٣٠٠
 

   ألف دولار أمريكي ٣٣٠٠
 

   ألف دولار أمريكي ٣٣٦٤
  ألف دولار أمريكي ٣٠٣٦

  أمريكيمليون دولار ١٦   التكلفة الإجمالية -

  : السدادوحسابات فترة تمويلية المزايا ال  ) ب

  

  

  

 ٢٥



لطاحونتي المواد الخام رقمي    نسيجي   لاستبدال المرسب الالكتروستاتيكي بفلتر      تمويلية حساب المزايا ال   -١

  ). ٢(و) ١(

 ٣مـدة   خلال فترة الإبطـال ل    ) ٢( ورقم   )١(متوسط انبعاثات الغبار من طاحونة المواد الخام رقم          •

 ٥٥٨= يѧوم  / طѧن ١٫٨=  سѧاعات    ٣ × ٣ م ٢٤٠٠٠٠ × ٣م/  مجـم    ٢٥٠٠= ساعات فـي اليـوم      

 . سنة/ن ط١١١٦ = ٢ × سنة/طن

 ٣م/  مجم   ٤٠٠= خلال فترة التشغيل العادية     ) ١(متوسط انبعاثات الغبار لطاحونة المواد الخام رقم         •

 سنة /ن ط٧١٤٫٢= يوم /  طن٢٫٣=  ساعة ٢٤ × ٣ م٢٤٠٠٠٠× 

 ٣م/  مجم   ٣٧٠= خلال فترة التشغيل العادية     ) ٢(نبعاثات الغبار لطاحونة المواد الخام رقم       متوسط ا  •

 سنة /ن ط٦٦٠٫٧= يوم /  طن٢٫١=  ساعة ٢٤ × ٣ م٢٤٠٠٠٠× 

 . سنة/ طن٢٤٩٠,٩ = ٦٦٠,٧ + ٧١٤,٢ + ١١١٦= إجمالي انبعاثات الغبار  •

 × ١٠٠= احين المـواد الخـام      لطـو ) ٣م/  مجـم    ١٠٠(إجمالي الانبعاثات باستخدام فلتر قماش       •

 . سنة/ طن٣٥٧،١٢= ٢ × ١٧٨،٦ = ٣١٠ × ٢٤ × ٢٤٠٠٠٠

في إنتاجية المواد الخام، نتيجة لتشغيل الفرن الموحد ولعملية التحكم فـي            % ٥الزيادة المقدرة بنسبة     •

 : تشغيل طاحونة المواد الخام، هي على النحو التالي

  ) سنة/طن (١٠٧٨٨٠=  )٥/١٠٠ (*) سنة/طن (٢١٥٧٦٠٠

 )سنة/طن (١١٠٠١٣,٨) = ١٠٧٨٨٠) + (٣٥٧,١٢ – ٢٤٩٠,٩(إجمالي الخفض في المواد الخام  •

) = طـن / جنيـه  ١٨,٥٣٦١( × )سـنة / طـن  ١١٠٠١٣,٨(إجمالي تكلفة الخفض في المواد الخام        •

 )سنة/جنيه (٢٠٣٩٢٢٦,٤

 كيلـو   ١٦٦٠٦٧٠= إجمالي تكلفة الكهرباء المستهلكة من قبل فلتر المرسـبات الالكتروسـتاتيكية             •

  جنيه٢٤٩١٠٠,٥) = كيلوواط/ جنيه٠,١٥( × الساعة/واط

  جنيه ٢٢٨٨٣٢٦,٩ = ٢٤٩١٠٠,٥ + ٢٠٣٩٢٢٦,٤= العائدات السنوية  •

  دولار أمريكي ٣٣٣٣٨,١=  جنيه ١٩٠٦٩٣,٩= العائدات الشهرية  •

  : يجيه للباي باصنسالمرسبات الإلكتروستاتيكية بفلاتر  التي تنتج عن استبدالتمويلية  حساب العائدات ال-٢

   ٣م/ مجم١٠٠خفض الانبعاثات الناتجة عن مدخنة المسار الجانبي إلى ما لا يقل عن 

 مجم  ٢٥٠٠= ثلاث ساعات في اليوم     لفترة  متوسط انبعاثات الغبار من المسار الجانبي خلال الإبطال          •

 سنة / طن٣١٣٫٩= يوم / طن١٫٠١=  ساعات ٣ × ٣ م١٣٥٠٠٠ × ٣م/ 

 × ٣ م ١٣٥٠٠٠ × ٣م/  مجـم    ٤٥٠= لغبار المسار الجانبي خلال التشغيل العادي       متوسط انبعاثات ا   •
 سنة / طن٣١٢٫٦= يوم / طن٠٫٦٩=  ساعة ٢٤ × ساعة

 × ١٠٠= بالنسبة للمـسار الجـانبي      ) ٣م/  مجم ١٠٠(متوسط انبعاثات الغبار باستخدام فلتر القماش        •

 سنة / طن١٠٠٫٤ = ٣١٠  × ٢٤ × ١٣٥٠٠٠

 ٢٦



 )سنة/ طن غبار (٦٢٦,٥ = ٣١٢,٦ + ٣١٣,٩بعث من المسار الجانبي إجمالي الغبار المن •

 )سنة/ طن غبار (٥٢٦,١ = ١٠٠,٤- ٦٢٦,٥إجمالي خفض انبعاثات الغبار في الهواء هو  •

سيؤدي هذا البند بالارتباط مع الانبعاثات الأخرى من المداخن إلى خفض الغبار المنبعث مـن المـداخن وأن                  

  .١٩٩٤ لسنة ٤ون البيئة رقم يصبح متوافقا مع أحكام قان

لعـدم التزامهـا    ) كجـزاء ( مليون جنيه مصري     ٢قامت الشركة العام الماضي بدفع غرامة قدرها         •

 .١٩٩٤ لسنة ٤بالقانون المصري رقم 

  

   مليون جنيه مصري ٢= العائدات السنوية 

   دولار أمريكي ٢٩١٣٧,٥=  جنيه مصري ١٦٦٦٦٦,٧= العائدات الشهرية 

  

  : الفلتر الظلتي للمبرد بفلتر نسيجي لاستبدالتمويليةئدات ال حساب العا-٣

 ٢٥٠٠ = خلال فترة الإبطال لمدة ثلاث ساعات في اليوم         الفلتر الظلتي   متوسط انبعاثات الغبار من      •

ــم  ــاعة / م٣٦٠٠٠٠ × ٣م/ مج ــداخن(س  طѧѧن ٨٣٧= يѧѧوم / طѧѧن آلنكѧѧر ٢٫٧=  سѧѧاعات ٣ × )م
  سنة /آلنكر

 ٣ م ٣٦٠٠٠٠ × ٣م/  مجم   ٣٢٠=  الحصى خلال فترة التشغيل العادية       متوسط انبعاثات الغبار من    •

 سنة /ن كلنكر ط٨٥٧٫١= يوم ) / آلنكر( طن ٢٫٧٦=  ساعة ٢٤× 

 ٢٤ × ٣٦٠٠٠٠ × ١٠٠= من الحصى   ) ٣م/  مجم   ١٠٠(إجمالي الانبعاثات باستخدام فلتر قماش       •

 . سنة/ طن كلنكر٢٦٧،٨= يوم / طن كنكر٠,٨٦٤ = ٣١٠× 

 سنة / كلنكر طن١٤٢٧ = ٨٣٧ + )٢٦٧,٨ – ٨٥٧,٨( = فض في الكلنكرالخإجمالي  •

 طن  ١٦٦٢٤٥,٥= طن كلنكر   / جنيه ١١٦،٥+ سنة  / طن ١٤٢٧=إجمالي تكلفة الخفض في الكلنكر       •

 سنة /جنيه

  

  جنيه ١٦٦٢٤٥,٥= العائدات الشهرية  •

  جنيه  ١٣٨٥٣,٨= العائدات الشهرية  •

  

)  الفـرن  إنتاجيـة زيـادة   ( أن تسهم في تحسين إنتاجية الفرن         التي من المقرر   تمويليةحساب العائدات ال   - ٤

 : كنتيجة للدرجات الموحدة من الحرارة وعملية التحكم في التشغيل

  

 ٢٧



في الإنتاجية من المواد الخام بسبب التشغيل الموحد للفرن وعمليـة           % ١٠تقدير حدوث زيادة بنسبة      •

  : التحكم في التشغيل على النحو التالي

  سنة / طن١٢٤٠٠٠) = ١٠/١٠٠( × ١٢٤٠٠٠٠

 ١٤٤٤٦٠٠٠= طـن كلنكـر   / جنيـه  ١١٦,٥× سنة  / طن ١٢٤٠٠٠= التكلفة الإجمالية لخفض الكلنكر      •

 سنة/جنيه

  جنيه ١٤٤٤٦٠٠٠= العائدات السنوية  •

  جنيه ١٢٠٣٨٣٣,٣= العائدات الشهرية  •

  

+  جنيـه    ١٦٦٢٤٥،٥+  جنيـه    ٢٠٠٠٠٠٠+  جنيه   ٢٢٨٩٣٢٦,٩= إجمالي العائدات السنوية     •

  دولار أمريكي ٣٣٠٤٢٩٥،٩=  جنيه ١٨٩٠٠٥٧٢،٤=  جنيه ١٤٤٤٦٠٠٠

  

  دولار أمريكي ٢٧٥٣٥٨=  جنيه ١٥٧٥٠٤٧,٧= إجمالي العائدات الشهرية  •

  

  : داتقدير فترة السد) ج

  دولار أمريكي ١٦٠٠٠٠٠٠= إجمالي الاستثمارات  •

  ة سن٤,٨=  شهرا ٥٨: فترة التسديد •

  

  : تأخير إجراءات التنفيذ) د

  .  أو الفنية من تنفيذ الخيارات الموصى بهاتمويليةجال للإبطاء أو التأخير في الجوانب اللا م

  : النتائج المتوقعة) هـ

 شهرا، ويحدث في أثناء تلك الفترة زيادة في الإنتاج وتقليـل            ٥٨تقدر فترة السداد للتكلفة المتوقعة بحوالي       

  . حجم المخلفات إلى جانب تحسين البيئة المحيطة

 ٢٨



   خطة الرصد الذاتي-٦

، كمـا   )٣( بشركة أسمنت طره في الجزء رقم        الثامنحليل الوضع الحالي في الخط      قمنا بت 

ولدى الشركة معدات رصد مثبتة على كل مدخنـة         . قمنا بتحديد المصادر الرئيسية للتلوث    

من أجل الرصد المستمر لانبعاثات الجزيئات، ويتم تسجيل كافة البيانات الخاصة بهـا كـل     

  . عةسا

جل  متابعة   وتتصل معدات الرصد بالمعمل المركزي في جهاز شئون البيئة المصري  من أ            

تعاقدت الـشركة   علاوة على ذلك،    . الحال وتسجيل بيانات الانبعاث   التركيزات المنبعثة في    

، تقـوم الـشركة     تعاقدوبموجب هذا ال  . ١٩٩٥مع معهد التبيين للدراسات المعدنية في عام        

ة الهواء بالمنطقة المحيطة كل ثلاثة أشهر، كما تقوم كل شـهر بقيـاس              بقياس ورصد حال  

  . انبعاثات المداخن الخاصة بكافة خطوط الإنتاج

، ولديها نظام للجودة البيئية يقـوم       ١٤٠٠١يذكر أن الشركة قد حصلت على شهادة الأيزو         

  . من المداخنالانبعاثات  بقياس ومتابعة المشكلات البيئية ورصد الملوثات في الهواء و

ويعتبر نظام للرصد الذاتي للتأكد من المزايا والمنافع المرتجاة من المشروع بمثابة مطلـب              

 ـ    لتزم  ي، والذي   لمشروع وحدة مكافحة التلوث الصناعي    أساسي   شركة مصنع طره التـابع ل

  :  بالإجراءات التالية وفقا لهالسويس للأسمنت،

. نب والمخاطر البيئية البارزة التي يجب مراقبتهـا     يقوم مدير الإدارة البيئية ببحث الجوا      -١

التقرير الربع سـنوي    (وتتضمن المعايير البيئية، التي تعدها الشركة للرصد كل ثلاثة أشهر           

  : ، ما يلي)مكافحة التلوث الصناعيالمقدم إلى وحدة 

 قياس انبعاثات الغبار  

 . قياس انبعاثات الجزيئات 

رى التي يجب قياسها من أجل المقارنة بأداء الفلاتر الـسابقة           تتضمن المعايير الاقتصادية الأخ   

تكـرار أعمـال    استهلاك الوقود والمواد الخام، وسعة الإنتاج ومعدل العجـز وكـذلك            : هي

  . الصيانة

 يجب تحليل بيانات الرصد ومراجعتها في فترات زمنية منتظمة ومقارنته بمعايير التشغيل             -٢

ويجب الاحتفاظ بسجلات للرصـد فـي       . حيحية ضرورية  أي إجراءات تص   اتخاذحتى يتسنى   

الرصد كل عام من أجل أن يتضمن أي أوجه ومخـاطر       كما يجب تحديث جدول     . نسق مقبول 

  .بيئية جديدة وبارزة

 ٢٩



القانونية، يجب إصدار إجراء تـصحيحي      شتراطات   في حال عدم الالتزام بالقياس وفقا للا       -٣

  ). أو وقائي(

نة الوقائية على المعدات المستخدمة من أجـل حمايـة البيئـة             يجب تطبيق برامج للصيا    -٤

  . والصحة والسلامة البيئية

 يجب أن يعد مدير الإدارة البيئية تقريرا سنويا بعد رصد للجوانب والمخاطر البيئية مـن                -٥

أجل تحليل مستوى الالتزام بالسياسة البيئية الوقائية الخاصة بالشركة وكذلك فاعلية الإجراءات            

  . ويجب تقديم التقرير إلى الإدارة العليا بالشركة. لتصحيحية والوقائيةا

 ٣٠



   الخاتمة-٧

مشروع خفض الانبعاثات الموصى به إلى ضمان الالتزام بالقانون         تنفيذ  من المتوقع أن يؤدي     

ومن شـأن   .  وبالمعايير الدولية الخاصة بانبعاثات الغبار في بيئة العمل        ١٩٩٤لسنة  ) ٤(رقم  

 أن تعمـل علـى تقليـل       المبرد و الباي باص الخاصة بطواحين المواد الخام و    لنسيجيه  افلاتر  ال

  . انبعاثات الغبار في موقع العمل وأن تحمي صحة العاملين بهذه المواقع

   

 ٣١
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