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  مقدمة -١
  

الممول من الوكالة الفنلندية للتنمية الدولية ) EPAP(ة التلوث قام المشروع المصري لمكافح

)FINNIDA ( بتكليف الإستشاريين المصريين والفنلنديين بإعداد خطوط إرشادية محددة

وقد قام هذا التكليف على أساس التعاون . للرصد والتفتيش للقطاعات الصناعية المختلفة

إعداد أربعة كتب إرشادية عن التفتيش   والذي نتج عنه  EPAP وFINNIDAالسابق بين 

  :وهى

يوضح للقارئ المعلومات الأساسية عن  الذي:  دليل أساسيات التفتيش البيئي  �

تـلوث الهـواء و المياه و بيئـة العمـل وخصائص مياه الصـرف و المـواد 

  .الخطرة و المخلفات الخطرة 

يات إدارات التفتيش يوضح استراتيجيات وأهداف ومسئول: دليل إدارة التفتيش  �

  .خلال مراحل التفتيش المختلفة 

الذي يوضح دور ومسئوليات قائد فريق التفتيش في : دليل قائد فريق التفتيش  �

  .إعداد و تنفيذ الزيارات الميدانية و مهام المتابعة 

الذي يوضح طرق وأساليب القيام بكافة أنواع التفتيش، والمهام : دليل المفتشين  �

ل مراحل التخطيط والزيارات الميدانية وإعداد التقارير وإجراءات المتنوعة خلا

  .كما يتضمن الدليل عدداً من قوائم المراجعة. المتابعة 

  

وقد تم تجميع الأدلة الثلاثة الأخيرة في دليل إرشادي واحد بعنوان دليل إجراءات التفتيش 

لتفتيش المشتركة والذى تم تطويره بحيث يغطى جوانب ا) EPAP-2002 ،GIM(البيئى 

  .فى الصناعات المخلفة

 ومن ناحية أخرى فقد ظهرت الحاجة لتقديم مفاهيم الرصد الذاتى للصناعة فى مصر، حيث 

. أنه يقدم لإدارة المصنع معلومات مفيدة بالنسبة لكفاءة الإنتاج وكذلك بالنسبة للوضع البيئى

 المنبعثة فى الهواء، ومياه ويجب أن يغطى الرصد الذاتى كحد أدنى رصد ملوثات البيئة

ويمكن أن تشمل الخطة الشاملة للرصد . الصرف، والمخلفات الصلبة، والنفايات الخطرة
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ومن المؤكد أن مثل هذه الخطة الشاملة . الذاتى معاملات العمليات ذات الوطأة البيئية

ليل ستساعد الإدارة على تحديد مصادر المخلفات، والحد من التلوث عند المنبع، وتق

  .الإنبعاثات،  وبالتالى تحقيق فوائد اقتصادية

   ولذلك تم إعداد دليلاَ إرشادياَ عن الرصد الذاتي يوضح للمهتمين بالصناعة وللإستشاريين 

والمسئولين الحكوميين  المبادئ العامة الإدارية والتكنولوجية التي ينبغي اتباعها في 

لنسيج كنموذج لاختبار وتطبيق الرصد وتم اختيار صناعة ا. إجراءات الرصد الذاتي 

  .الذاتى، ثم تم إعداد دليلاَ للرصد الذاتي لهذه الصناعة 

  
  

  تمهيد ١-١
  

تم اختبار الأدلة السابق ذكرها من خلال مجموعة من برامج التدريب التى استهدفت الفروع 

شتركون في وقد قام المفتشون الم. الإقليمية للجهاز وكذا وحدات الإدارة البيئية بالمحافظات

التدريب باستخدام هذه الأدلة للتفتيش على عدد من المنشآت الصناعية ،وقد أدت التقارير 

وقد صار جليا أن هناك . الواردة من الأطراف المعنية إلى تحسين هذه الأدلة وتحديثها

  EPAPضرورة إعداد أدلة إرشادية متخصصة للقطاعات الصناعية المختلفة، ولذلك قام 

  :وقد تم اختيار خمسة قطاعات لذلك.  بإعدادهابالمبادرة

منتجات الألبان ،تصنيع : الصناعات الغذائية وبخاصة الخمسة فروع التالية �

  .الخضراوات والفواكه، طحن الحبوب ،المشروبات الغازية ،والحلويات

  .صناعة اللب والورق �

لب وقسم الصناعات المعدنية مع التركيز على الأقسام التالية قسم الحديد والص �

  .الألومنيوم

  .الصناعات الهندسية �

  .الصناعات النسيجية �

  

   أهداف المشروع١- ١-١

يهدف المشروع إلى إعداد أدلة إرشادية محددة لكل قطاع في مجالات التفتيش والرصد ،كى 

وروعي عند . يتم استخدامها بواسطة المفتشين والعاملين في المنشأة الصناعية على الترتيب

ن هذه الأدلة مبسطة ولكن دون إغفال أية معلومات ضرورية لمستخدميها الإعداد أن تكو
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وقد تم استخدام اللوحات والجداول والملاحظات داخل الإطار وذلك لتسهيل . المستهدفين

  .وتوضيح تلك المعلومات

  

وقد قام المشروع بإعداد دليلين منفصلين أحدهما للتفتيش والآخر للرصد الذاتي وذلك لكل فرع من 

روع الصناعات الغذائية الخمسة المذكورة، وكل منها يعتبر وثيقة قائمة بذاتها، مع ضرورة ف

  .الرجوع للدليل العام للرصد الذاتي كلما دعت الحاجة لذلك

  

   محتويات دليل الرصد الذاتي٢- ١-١

ويعطى . يشمل دليل الرصد الذاتى الخاص بصناعة منتجات الألبان إحدى عشر فصلا

وتغطى الفصول من الثاني إلى . قدمة عن المشروع ككل والقطاع الصناعيالفصل الأول م

حيث يتم توصيف الصناعة في الفصل . الخامس صناعة منتجات الألبان وتأثيراتها البيئية

الثاني من حيث المدخلات والمخرجات، وصف لعمليات الإنتاج الرئيسية، وصف مختصر 

المنشأة الصناعة، وكذلك  مكن وجودها فيلوحدات الخدمات والوحدات المساعدة التى ي

  .مختلف الإنبعاثات الغازية والسائلة والمخلفات الصلبة التى تتولد من العمليات المختلفة

ويصف الفصل الثالث الإنبعاثات من هذه الصناعة والتأثيرات البيئية لمختلف الملوثات 

يئية التى يمكن تطبيقها على هذه بينما يقدم الفصل الرابع ملخصا للقوانين الب. الناتجة عنها

الصناعة، أما الفصل الخامس فيعرض أهم الإجراءات التى يمكن تطبيقها على هذه الصناعة 

  . فى مجال الحد من التلوث الناتج عنها

وقد تم تفصيل المعلومات والخطوات اللازمة لإنشاء نظام للرصد الذاتى فى الفصول من 

م الفصل السادس شرحا موجزا يشمل التعريف بالرصد حيث يقد. السادس إلى الحادى عشر

الذاتى وأهدافه مزاياه، بالإضافة إلى العلاقة بينه وبين كل من نظام الإدارة البيئية والإنتاج 

ويناقش الفصل الثامن رصد المواد . ويشمل الفصل السابع التخطيط للرصد الذاتى. الأنظف

ويختص . لمتعلقة بالتحكم فى الفصل التاسعالخام والمنتجات، بينما يتم عرض المناحى ا

الفصل العاشر بالرصد البيئى؛ بينما يختص الفصل الحادى عشر بجمع البيانات وتجهيزها 

  .وأساليب استخدامها

  

ويجب الإشارة إلى ضرورة الرجوع إلى مصادر أخرى للمعلومات اللازمة لتخطيط وإعداد 

 ولذا سيتم ذكر مجموعة من المراجع الخاصة وتشغيل نظاما فعالا ومستداما للرصد الذاتى،

وفى بعض الحالات سيحتاج العاملون بالمصنع إلى الاستعانة باستشاريين متخصصين . بذلك

  .   لإقامة نظام فعال للرصد الذاتى
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  مقدمة عن صناعة منتجات الألبان ٢-١
  

غير أن هذه . تحتل صناعة الألبان مكانة متميزة ضمن صناعات المواد الغذائية في مصر 

الصناعة تعد مصدرا هاما من مصادر تلوث المجارى المائية ، خاصة فيما يتعلق بالمشاريع 

  .الإنتاجية الكبيرة

  
  

   التصنيف القياسي لصناعة منتجات الألبان١- ٢-١

. ١٥ يرمز لقطـاع الصناعات الغذائية في نظـام التصنيف القياسي الصناعي بالكود رقم  

وتشير بيانات الجهاز المركزى .  بشعبة صناعة منتجات الألبان١٥٢و يختص الكود رقم 

 ـ إلى أن عدد المنشآت ١٩٩٦ وفقاً لإحصاء سنة ١٩٩٧للتعبئة والإحصاء الصادرة عام 

  . منشأة٣٣٣٤العاملة في صناعة منتجات الألبان يبلغ 

  

   حجم صناعة منتجات الألبان وتوزيعها الجغرافي٢- ٢-١

صنيفاً للمنشآت المعنية بصناعة منتجات الألبان في مصر تبعاً ت) ١(يعرض الجدول رقم  

وعلى الرغم من أن حجم العمالة يعد مؤشـراً على حجم المنشـأة و معدل . لحجم العمالة

إنتاجها إلا أن كثيراً من المنشآت الحديثة تعتمد على حجم أقل من العمالة لنفس معدلات 

لديها % ٨,٧ عمال وأن ٤منشآت تدار بأقل من من ال% ٧٥يتضح من الجدول أن . الإنتاج 

  . عاملا٤٠ًأكثر من 

  

  التوزيع الحجمي للمنشآت العاملة بصناعة منتجات الألبان): ١(جدول رقم 

  

٥٠١ -

١٠٠٠ 

١٠١ -

٥٠٠ 

٥١-

١٠٠ 

٤١

-

٥٠ 

٣١-

٤٠ 

٢٦-

٣٠ 

٢١-

٢٥ 

١٦-

٢٠ 

١١-

١٥ 
١٠-٦  حجم العمالة ١ ٢ ٣ ٤ ٥

 عدد المنشآت ١٤١٩ ٦٠٣ ٤٩٤ ٣١٢ ٣٦٢ ٥٧ ٢١ ٢٠ ١٠ ٦ ٤ ١١ ١٢ ٣ ــ
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  وصف صناعة منتجات الألبان  -٢

  
وبينما تقتصر . تتميز صناعة منتجات الألبان بتنوع منتجاتها وبالتالي بتعدد خطوط الإنتاج

خطوط الإنتاج في بعض المنشآت على خط أو اثنين تضم بعض المنشآت الأخرى كافة 

لمختلفة التي تقوم بتوفير إمدادات المياه خطوط الإنتاج بالإضافة إلى الوحدات الخدمية ا

  .والطاقة للمنشأة و متطلبات الصيانة والتخزين والتعبئة واختبارات وتحاليل الجودة

ونظراً لأن المواد الخام تكون عرضه للتلوث الميكروبي فإن تصميم الآلات والمعدات يسمح 

و تعتمد المنشآت القديمة . يل بسهولة التنظيف والتعقيم و يحقق الشروط الصحية أثناء التشغ

،  بينما تعتمد المنشآت الحديثة على )متقطعة(على معدات مكشوفة والإنتاج على دفعات 

أنظمة الإنتاج المغلقة و الإنتاج المستمر، و يتم إيقاف الإنتاج لأغراض التنظيف و التطهير 

  .مرة واحدة في اليوم على الأقل
  

   المواد الخام والمرافق١-٢

  
  ن المواد الخام المستخدمةتتضم

  .ألبان خام من الأبقار والجاموس  �

  .ألبان مجففه  �

  ) .Rennet( منفحة  �

  ) .Roqueforti fungi(فطر الروكفور  �

  ) .Yeast(خميرة  �

  .زيوت  �

  .منشطات لصناعة الزبادى  �

  .مواد حافظة  �

  .فلفل اخضر  �

  :و تستخدم المواد الكيميائية  للأغراض التالية 

  .ة وتحليل واختبار الصرف السائل بالمعامل التحكم في الجود �

مثل هيدروكسيد الصوديوم وحمض (في أعمال النظافة و التطهير و التعقيم  �

  ) .الهيدروكلوريك و هيبوكلوريت الصوديوم
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  .أما زيوت التشحيم فتستخدم بالورش و الجراج �

 ، علب البلاستيك، مثل رقائق الألومنيوم(و تستخدم مواد مختلفة في أعمال التغليف والتعبئة 

  .وتقوم بعض المنشآت بتصنيع علب منتجاتها ذاتياً). ألواح الصفيح ، البولي إيثيلين

لتشغيل ) المازوت أو السولار أو الغاز الطبيعي(تعتمد المنشآت على مصادر مختلفة للطاقة 

ة الغلايات التي ينتج عنها البخار والذي يستخدم لسد احتياجات بعض المنشآت من الطاق

  .الحرارية كما يستخدم في بعض المنشآت الكبيرة لتوليد الطاقة الكهربية

شبكات المياه العامة، الآبار : تحصل المنشآت على احتياجاتها من المياه من مصادر متنوعة

  . والترع وتتوقف عمليات معالجة المياه على مصدرها و الغرض من الاستخدام 

ت، فتستخدم في العمليات الصناعية أو لأغراض النظافة  وتتعدد استخدامات المياه في المنشآ

تتم معالجة (العامة وغسل المعدات أو لإمداد الغلايات بالمياه اللازمة لعمليات إنتاج البخار 

أو لأغراض التبريد والأغراض ) المياه الخاصة بالغلايات لمنع تكون التكلسات داخل الغلاية

  . المعيشية المختلفة

  

  

  

  

  الإنتاج خطوط ٢-٢

  
خطوط الإنتاج المختلفة و الوحدات الخدمية و المساعدة التي تتواجد ) ٢(يوضح الجدول رقم 

  .عادة بالمنشأة

  

  :ملاحظة

إن معرفة تفاصيل العملية الإنتاجية في كل خط من خطوط الإنتاج و الوحدات الخدمية يسمح 

ديد إمكانية تطبيق تقنيات الإنتاج بالتنبؤ بمخاطر التلوث و بالمخالفات المحتملة و يساعد على تح

 .الأنظف 

  

  

  

  

لملوثات المحتملة الملوثات أن تحديد مدخلات و مخرجات المنشأة يساعد على تحديد ا : ملاحظة
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  .خطوط الإنتاج والوحدات الخدمية في صناعة منتجات الألبان) : ٢(جدول رقم 
 خطوط الإنتاج الوحدات الخدمية

  غلايات
  أبراج تبريد

  )مبردات(ثلاجات 
  معامل تحاليل الجودة

  ورش تصنيع علب الصفيح
  ورش ميكانيكية وكهربية

  مخازن
  محطة معالجة مياه الصرف 

 مطعم و أماكن الإعاشة

   اللبن المبستر واللبن المعقم
   الجبن الأبيض

  الجبن الجاف •
   الجبن الركفور

   المش
   الزبادى

   الجبن المطبوخ
   عملية تركيز الشرش والتجفيف

 الأيس كريم �

  

   خط إنتاج اللبن المبستر والمعقم١- ٢-٢

ات الرئيسية في خط إنتاج اللبن المبستر و المعقم، مدخلاته العملي) ١(يوضح الشكل رقم 

  .ومصادر التلوث المرتبطة به 

يتم استلام الألبان الخام من مراكز التجميع  ثم يتم اختبارها بمعمل تحاليل 

  :المكونات التالية الجودة لمعرفة نسب 

  .نسبة الدهون �

  .نسبة المواد الصلبة  �

  .لدهايدوجود مواد حافظة وخاصة الفورما �

يتحدد سعر الشحنة تبعاً لمواصفات اللبن الخام ويقل سعره إذا انخفضت 

 .نسبة الدهون أو البروتين ويرفض كلية فى حالة وجود مادة الفورمالدهايد

الاستلام 
 والفحص

يتم بعد ذلك ترشيح اللبن من خلال مجموعة من المرشحات ثم ينقل إلى 

 درجات مئوية و ٧برد عند حوالى جهاز القياس الحجمى لتحديد كميته و ي

 . يخزن فى خزانات بعضها للبن الأبقار والأخرى للبن الجاموسى 

 الترشيح
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قبل بدء عملية البسترة تنظف جميع الخزانات والمواسير المستخدمة فى 

وتتم عملية . البسترة عن طريق الغسيل بماء الكلور والمواد المطهرة

 ٦٥ إلى ٧فع درجة الحرارة من البسترة عامة على مرحلتين حيث تر

 درجة مئوية ويترك اللبن عند درجة ٨٠ إلى ٦٥درجة مئوية ثم من 

 ٥ ثانية بعدها يبرد تبريدا سريعا إلى ١٥ درجة مئوية لمدة ٨٠حرارة 

درجات مئوية ، لضمان القضاء على جميع البكتريا المرضية وتعتبر هذه 

يث تتم عملية البسترة عند الدرجة أعلى من مثيلتها فى الدول الغربية ح

بعد انتهاء عملية البسترة يتم غسل المعدات المستخدمة .  درجة مئوية٧٢

وذلك لمعادلة %) ٠ر٥(فى البسترة بمحلول مخفف من حمض النتريك 

 .اللبن المتبقي ثم تغسل المعدات بالمياه الساخنة

 البسترة

دخاله فى يتم إ% ٣فى حالة احتواء اللبن على نسبة دهون أكبر من 

لفصل الدهون التى تستخدم فى ) Centrifuge(أجهزة الطرد المركزى 

 .ويتم تخزين اللبن المبستر فى خزانات مبردة . إنتاج السمن 

فصل الدهون 
 بالطرد المركزي

 درجة ١٥٠-١٣٥يتم تعقيم اللبن المبستر عند درجات حرارة مرتفعة 

و يخفض ) Ultra High Temperature( ثوان تقريبا ٤مئوية لمدة 

لمنعها من تكوين طبقة القشدة على ) fat globules(حجم كرات الدهن 

 ).Homogenized(السطح ويصبح اللبن متجانس 

تعقيم اللبن 
  المبستر

 

تتم تعبئة اللبن المبستر فى عبوات البولى اثيلين فقط، أما اللبن المعقم 

 ٦(ة اللبن المعقم فيعبأ في عبوات التتراباك و ذلك لزيادة فترة صلاحي

وتستخدم فى ذلك ماكينات تعبئة آلية ). أسبوع(عن اللبن المبستر ) شهور

و . تصرف على شبكة الصرف% ٢تقدر نسبة فاقد الألبان منها بحوالى 

 .تستخدم المياه فى تسهيل حركة أكياس البولى اثيلين ولتبريد آلة التعبئة 

 تعبئة اللبن

  
  
  
  

  
  

  :ملاحظة 

  ما هو مصير الألبان المرفوضة ؟

  كيف ومتى يتم غسل الخزانات والأرضيات؟

  ما هى المواد المستخدمة فى التنظيف ؟ هل هى مواد خطرة ؟

  هل هناك تسرب للبخار قد يؤدى إلى تأثيرات بيئية ؟
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   إنتاج اللبن المبستر ومصادر التلوث المرتبطة بهخط) : ١(شكل رقم 
  

 المدخلات خطوات الإنتاج مصادر التلوث

  لبن مرفوض
يتم إرجاعه إلى المورد في (

  *)أغلب الأحيان 
  

  

  

  درجة حرارة مرتفعة،
  )بيئة عمل(بخار ماء 

  

  

  

  

  

  

  

صرف (مياه + فاقد ألبان 
  )سائل

  

  
  

  

  

  

  مواد خطرة
)  صرف سائل(مياه صرف 

 
  بن خامل

  

  مادة مبردة

  

  

  بخار ماء

  

  

  لبن مجفف
   مياه
  

  

  

  

  مياه

  

  

  

  
  

  

  مياه

 مواد منظفة ومطهرة
  

  خزانات الاستقبال

  ئوية درجة م٧تبريد إلى 

  وحدة البسترة

  خزان خلط

  فصل الدهون

وحدة 

  وحدة إنتاج السمن

  لبن مبستر

  غسل المعدات و الأرضيات
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.تأكد من مصير الألبان المرفوضة * 
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   خط إنتاج الجبن الأبيض٢- ٢-٢

  .خطوات إنتاج الجبن الأبيض ومصادر التلوث المرتبطة بها) ٢(يوضح الشكل رقم 

 درجة مئوية وذلك ٥٠يتم تسخين اللبن المبستر حتى درجة 

باستخدام البخار أما داخل مواسير أو فى الجدار المزدوج لوعاء 

وهو ما يطلق عليه التسخين الغير مباشر حيث انه لا . التسخين 

يوجد اختلاط بين البخار واللبن الموجود داخل الوعاء وينتج عن 

هذه العملية مياه متكثفة نقية يمكن إعادة استخدامها لتغذية 

 .ات الغلاي

 تسخين اللبن

يتم ضخ اللبن المبستر تحت ضغط مرتفع من خلال المرشحات 

) الماء واللكتوز(الفائقة التي  تسمح بمرور الجزيئات الصغيرة 

وتحجز الجزيئات الكبيرة وتسمى هذه العملية بالترشيح الفائق 

وينتج عنها لبن اكثر تركيزا وخليط من الماء واللكتوز يتم 

 . الصرف تصريفه على شبكة

الترشيح الفائق 
Ultra-filtration 

والمـلح إلى اللبن المركز مع ) rennet(تضاف المنفحـة 

التقليب المستمر و يتم وضعهم في وعاء التخثر داخل حضانات 

عند درجة حرارة و رطوبة محددة حيث ينفصل الجبن عن 

بعد ذلك ينقل الجبن إلى الثلاجات ثم يقطع ). whey(شرش اللبن 

أما . يغلف مع إضافة محلول ملحى و يحفظ فى الثلاجات و 

 .شرش اللبن فيتم تصريفه فى اغلب المصانع على شبكة الصرف

 التخثر
Curding 
 والتغليف

  
  
  
  
  
  

  

   خط إنتاج الجبن الجاف٣- ٢-٢

  .خطوات إنتاج الجبن الجاف ومصادر التلوث المرتبطة بها) ٣(يوضح الشكل رقم 

 يترك لتبدأ عملية التخثر ويغذى الوعاء بالبخار اللبن المبستر والمركز

والإضافات المختلفة مثل الملح والمنفحة ويخرج من هذه العملية 

 شرش

 التخثر
Curding  

  :  يوجد مصدرين للتلوث :ملاحظات للمفتش 

  .خليط الماء واللكتوز الناتج من جهاز الترشيح الفائق �

  .شرش اللبن الناتج من عملية التخثر و يمكن إعادة إستخدامه �
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بعد ترك الخلطة فتره لاستكمال عملية التخثر فإن الجبنة المتكونة 

 توضع فى قوالب ويتم الضغط عليها حتى يفصل شرش الجبن

 القولبة

 التعتيق والتخزين ب الجبن لتجف وتخزن فى مكان باردتترك قوال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ملاحظة 

) الرومى(هل تقوم المنشأة بترسيب البروتين من الشرش الناتج من تخثر الجبن الجافة 

وذلك بدفع بخار فى حوض الشرش وهذا الأجراء من شأنه أن يخفض من قيمة الأكسجين 

  فى الشرش) ) BODالحيوى
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  خط إنتاج الجبن الأبيض ومصادر التلوث المرتبطة به) : ٢(شكل رقم 
  

 المدخلات خطوات الإنتاج مصادر التلوث

  

  

  

  لكتوز+ ماء 
  )صرف سائل(

  

  

  

   

   شرش اللبن،
  )صرف سائل   (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   صرف سائل        

 )   مواد خطرة       (

 
  + لبن مبستر 

  )غير مباشر(بخار ماء 

  

  

  

  

  منفحة+ ماء 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مياه 

 مواد منظفة و مطهرة

   درجة مئوية٥٠التسخين حتى 

  ترشيح فائق

  وعاء خلط

  وعاء تخثر
Curding

ف الجبن مع تغلي
  محلول ملحي

  تخزين في ثلاجات

  غسل المعدات و الأرضيات

  لبن مركز
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  خط إنتاج الجبن الجاف ومصادر التلوث المرتبطة به ): ٣(شكل رقم 
  

 المدخلات خطوات الإنتاج مصادر التلوث
   

  
  
 

 

   
  
  
 

 

   
  
  
 

 

   
  
  
 

 

   
  
  
 

 

   
  
  
 

 

 بخار
إنزيمات+ ملح+ إضافات 

  شرش

صرف سائل 

  )مواد خطرة(
  مياه

مواد منظفة 

  ومطهرة

  لبن مبستر

  شرش

   تخثير

  خلط

  قولبة

  كبس

  تعتيق

غسل المعدات 

  والأرضيات

تخزين فى 

 ثلاجات
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    خط إنتاج الجبن الروكفور٤- ٢-٢

  . خطوات إنتاج الجبن الروكفور ومصادر التلوث المرتبطة به) ٤(يوضح الشكل رقم 

يتم تجهيز اللبن المبستر بإضافة الفطريات الخاصة بتصنيع هذا النوع 

 وأنزيمات تعمل كمواد بادئة (Roqueforti fungi(من الجبن 

 .للتخثر

 للبنتجهيز ا

ينفصل الجبن عن شرش اللبن ويتم حفظه فى حضانة عند درجة 

 .  درجة مئوية٢٢حرارة 

  التخثر
 )Curding(  

فى المرحلة الأولى يضاف الملح : تتم إضافة الملح على مرحلتين 

ويترك %) ٢٣(الجاف ثم في المرحلة الثانية يضاف محلول ملحى 

 . درجة مئوية١٥ أيام عند درجة حرارة ٣لمدة 

إضافة   الملح    
)Salting( 

يثقب الجبن ثم يترك لمدة شهر فى مبردات عند درجة حرارة تتراوح 

 . درجات مئوية ١٠- ٨بين 

)Aging(التعتيق 

  التعبئة          .يتم تقطيع الجبن و تغليفه بورق الألومنيوم و تعبئته آليا
)Packaging( 

  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  :ملاحظة 

لحفظ درجة حرارة الحضانات )  أمونيا ـ فريون(ستخدم مياه التبريد أم مواد مبردة هل ت �

  م ؟°٢٢عند 

  هل تستخدم مياه التبريد فى دائرة مفتوحة أم مغلقة ؟ �

يعتبر الفريون مادة مبردة من المواد الخطرة، التي تعمل على استنفاذ طبقة الأوزون  �

  .الجوي



  24

  جبن الروكفور ومصادر التلوث المرتبطة بهخط إنتاج ال) : ٤(شكل رقم 
  

 المدخلات خطوات الإنتاج مصادر التلوث

  
  

  

  شرش اللبن
  )صرف سائل(

  

  مياه تبريد مستهلكة
  أم مواد مبردة ؟

  

  تسرب الفريون أو الأمونيا

  )تلوث الهواء(

  

  
  
  

  )صرف سائل         (
  

  

  

  

  

   

  
   

  

  

  + لبن مبستر  

إضافات، فطريات، 

  إنزيمات

  

  

  مياه تبريد

  

  

  + ملح جاف 
  مادة مبردة

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تجهيز اللبن

  التخثر

   درجة مئوية٢٢حضانة عند 

  التثقيب
Punching

  )Aging(التعتيق 
 ٩الحفظ في مبردات عند 

  درجات مئوية لمدة شهر

  التعبئة

  غسل المعدات و الأرضيات

   درجة مئوية١٥تبريد عند 

   أيام٣الحفظ في مبردات لمدة 

  تدوير
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  صرف سائل  
       مياه 
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   خط إنتاج المش٥- ٢-٢

  . خطوات إنتاج المش ومصادر التلوث المرتبطة بها) ٥(يوضح الشكل رقم 

يتم تصنيع هذا الجبن باستخدام مرتجعات الألبان والأجبان بشرط أن 

ة والاختبارات الصحية تثبت صلاحيتها من حيث اختبارات الجود

حيث تخلط هذه ) مرتجعات بسبب تلف العبوة أو انتهاء فترة الصلاحية(

 .المواد معا وتملح

 خلط المواد الخام

يطحن خليط المواد الخام ثم يعتق جزء من الخليط ويضاف بعد تعتيقه 

 .إلى باقى الخليط وتتم بسترته 
 الطحن و البسترة

لبة عن الشرش الذى تقوم أغلب يرشح الخليط لفصل المواد الص

 .المنشآت بتصريفه على شبكة الصرف 
 الترشيح

 التعبئة .تضاف المواد الحافظة إلى المش ثم تتم تعبئته 
  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :ملاحظة

له تدوير المرتجعات يمكن إعتبار إنتاج المش من إجراءات الحد من التلوث حيث يتم من خلا

  .وتصنيع منتج قابل للتسويق 
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  خط إنتاج المش و مصادر التلوث المرتبطة به) : ٥(شكل رقم 
  

 المدخلات خطوات الإنتاج مصادر التلوث

  

  

  

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  للبن،شرش ا
  )صرف سائل (

  

  

  

          صرف سائل
  

   

     مرتجعات الألبان

    مرتجعات الأجبان

  

  

  

  

  

  
  
  
  

  

  
  
  

  

  

  

  

  

  مواد حافظة

  

  
  
  
 مياه

  خلط المواد الخام
Mixing

  الطحن
Grinding 

  التعتيق
Aging 

  البسترة
Pasteurization

  الترشيح
Filtration

  خلط
Mixing 

  غسل المعدات و الأرضيات

  التعبئة
Packaging 

  مـش
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   خط إنتاج السمن٦- ٢-٢

% ٣-٢يتم إنتاج السمن عن طريق طبخ القشدة التى تم فصلها من اللبن الخام ويضاف إليها 

  . لصناعي ملح طعام وقد تضاف كمية من السمن ا

يبرد السمن ويرشح حيث تفصل المواد الصلبة وتباع كمنتج ثانوي باسم المرتة ثم يعبأ 

  .السمن آليا فى علب من البلاستيك  أو الصفيح
  

  
  
  

  

   خط إنتاج الزبادى ٧- ٢-٢

يتم إنتاج الزبادى باستخدام اللبن المبستر مضافا إليه اللبن المجفف لزيادة نسبة المواد الصلبة 

تضاف المواد المثبتة للزبادى ثم يعبأ آليا فى علب من الكرتون أو البلاستيك ويترك فى و . 

  . درجة مئوية لبعض الوقت ثم يحفظ فى ثلاجات٣٧حضانات عند درجة حرارة 

  

   خط إنتاج الجبن المطبوخ ٨- ٢-٢

بن يتم تصنيع الجبن المطبوخ باستخدام مجموعة من المواد الخام أهمها زيت النخيل ، الج

 emulsifiersالمتخثر  جبن الروكفور ، لبن منزوع الدهن ، أملاح تساعد على الاستحلاب 

  .،مواد حافظة ، شرش اللبن 

  

   خط إنتاج الأيس كريم٩- ٢-٢

  .خطوات إنتاج الأيس كريم ومصادر التلوث المرتبطة بها) ٦(يوضح الشكل رقم 

   

باقى الإضافات يتم إذابة مسحوق اللبن الجاف فى الماء ويضاف إليه 

مثل السكر واللبن والألوان والنكهات وتتم عملية الخلط عند درجة 

 درجة مئوية٦٠حرارة عالية حوالى 

 الإذابة والخلط

  :ملاحظة

  .من الإنتاج% ٠ر٥ل المعدات إلى تصل نسبة الفاقد من السمن عند التعبئة وغس 
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 درجة مئوية ٨٥الخليط المتكون تجرى عليه رفع درجة حرارة إلى 

  درجة مئوية٧٢ويجرى تجانس للخليط عند درجة ) بستره(
البسترة 

 والتجانس

 التبريد والنضج م ويترك للنضج °٥ليط ليبرد حتى يترك الخ

 التجمد م ليكون كتله شبه صلبة°٢-الخليط المبرد والناضج يجمد عند

م °٣٥-الكتلة الشبه صلبة يحدث لها تجميد فى درجة حرارة منخفضة 

 لتكون كتلة صلبة، ثم يجرى تعبئة المنتج
 التصلب والتعبئة

  
  م ومصادر التلوث المرتبطة بهخط إنتاج أليس كري): ٦(شكل رقم 

 المدخلات خطوات الإنتاج مصادر التلوث
   

  
  
  
  
 

 

   
  
  
  
 

 

   
  
  
  
  
 

 

   
  
  
  
  
 

  
  
  
  
 

سكر
لبن
مياه
لبن بودرة

  )م٦٠º(اذابة وخلط 

  )م٨٥º(بسترة

  ) م٥º(تبريد ونضج 

  )م٧٢º(تجانس 

  ) م٢º-(تجميد 

  تصلب وتعبئة 

)-٣٥ºم(  

  )بيئة عمل(ضوضاء 

  مخلفات صلبة

غسل المعدات 

  والأرضيات

 مياه

  مواد منظفة ومطهره

صرف سائل 

  )همواد خطر(
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   الوحدات الخدمية ومصادر التلوث المرتبطة بها٣-٢

وهذه . تضم المنشآت المتوسطة والكبيرة بعض أو كل الوحدات الخدمية والمساعدة التالية

يوضح الشكل . ت يمكن أن تشكل مصدراً للتلوث، لذا ينبغي مراقبتها والتفتيش عليهاالوحدا

  .الوحدات المختلفة والمواد الخام ومصادر التلوث المرتبطة بها) ٧(رقم 

  

   الغلايات١- ٣-٢

  :يستخدم البخار المتولد عن الغلايات في الأغراض التالية 

  .إمداد العمليات الإنتاجية بالحرارة �

  .لطاقة الكهربيةتوليد ا �
  

فيتم . تقوم محطات الطاقة التقليدية بتوليد الكهرباء عبر مراحل متتالية من تحويل الطاقة

حرق الوقود لتحويل الماء داخل الغلايات إلى بخار تحت ضغط عال يستخدم في إدارة 

  .التوربينات لتوليد الكهرباء

على جسيمات أولية )  أو السولارسواء المازوت(تحتوى العوادم الناتجة عن احتراق الوقود 

، أكاسيد الكبريت و )بما فيها المعادن الثقيلة إذا تواجدت بتركيزات مرتفعـة في الوقـود(

  .النتروجين وبعض المواد العضوية الطيارة

تصميم الفونية، ارتفاع (يعتمد تركيز الملوثات في العادم على تصميم نظام الاحتراق 

إن استخدام الغاز الطبيعي في عملية . تشغيل ومكونات الوقودو على إجراءات ال) المدخنة

  . الاحتراق لا ينتج عنه تلوثاً ملحوظاً سواء بالنسبة للجسيمات العالقة أو الانبعاثات الغازية
  

يمثل تفوير الغلاية مصدرا رئيسيا لتلوث الصرف السائل و الهدف منه هو إبقاء تركيز 

منع ترسيبها وبالتالي يمنع التكلس و تحتوي مياه التفوير على الأملاح الذائبة عند الحد الذي ي

  . نسبة عالية من المواد الصلبة الذائبة 

قد ترتفع درجات الحرارة في بيئة العمل في حالة عدم وجود عزل حراري محكم لجسم 

  .الغلاية و مواسير البخار 

باء و تشكل مياه التبريد تستخدم كميات كبيرة من المياه لتبريد التوربينات بمحطات الكهر

وتعتمد كمية مياه الصرف . المستخدمة و البخار المكثف أهم مصادر تلوث الصرف السائل

على أسلوب التبريد المتبع إما في دائرة مغلقة أو في دائرة مفتوحة، كما تتغير تلك الكمية في 
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لكة على شـبكة و يسبب تصريف زيوت التشحيم المسته. حالة إعادة استخدام البخار المكثف

  .الصرف و كذلك تسرب الوقود في تلوث مياه الصرف 

  

   وحدات معالجة المياه٢- ٣-٢

شبكة المياه (مصدر المياه : تتنوع طرق معالجة المياه المستخدمة في الصناعة وفقاً لمعيارين

  .و مجال استخدامها ) العمومية ، الترع، الآبار

ملية معالجـة الميـاه في الميسرات على وجود  تعتمد ع: معالجة المياه متوسطة العسر-أ

الراتنجات التي تقوم بعملية التبادل الكاتيوني حيث يتم إحلال أيونـات الصـوديوم محل 

و عند استنفاد قدرة الراتنج الاستيعابية، يتم إخراجه من . أيونات الكالسـيوم و الماغنسيوم

من )  pH(ديوم عند أس هيدروجيني التشغيل و غسله غسلاً عكسـياً بمحلول كلوريد الصو

، و يشطف للتخلص من أي زيـادة في الملح ثم يعاد مرة أخرى لوحدة معالجة ٨ - ٦

و قد تصل درجة العسر بالمياه المعالجة إلى جزء واحد في المليون من كربونات . المياه

  .الكالسيوم
  

تتم معالجة  : نات بها معالجة المياه شديدة العسر بسبب ارتفاع نسبة أملاح البيكربو- ب

فتعامل المياه أولاً بالجير الذي يعمل على . مياه الترع و الآبار معالجة أولية قبل تيسيرها 

و تصل درجة عسر المياه الناتجة . ترسيب كربونات الكالسيوم و هيدروكسيد الماغنسيوم 

 و لتحفيز . جزء في المليون من الكالسيوم إذا ما أتيحت فرصة كافية للترسيب ٣٥إلى 

أو كبريتات الحديديك ) كبريتات الألومونيوم(ترسيب هيدروكسيد الماغنسيوم  تضاف الشبة 

  .إلى المياه، و يضاف أحياناً هيبوكلوريت الكالسيوم 

و في الطرق الحديثة لمعالجة عسر المياه تحل المواد العضوية متعددة الإلكتروليتات محل 

و ينتج عن هذه العملية ترسب للحمأة التي . لترسيب المواد غير العضوية المساعدة على ا

يتم التخلص منها في الأماكن المخصصة لذلك، بينما تمرر المياه على فلاتر رملية ثم على 

و لإزالة أية . فلتر من الكربون المنشط للتخلص من المواد المتسببة في الروائح و الطعم

ادة سرعة الترسيب يجب استبقاء جزء من و لزي. آثار متبقية تستخدم مرشحات فائقة الدقة

الحمأة داخل خزانات الترسيب حيث تعمل كأنوية تتجمع عليها الجزيئات، وكلما زاد حجم 

الأنوية زادت معدلات الترسيب، و لذلك لابد من إتاحـة زمن تلامس منـاسب بين الحمأة 

 ذلك يستخدم نظام بعد. و المياه، و يتسبب هذا الأسلوب في ترسيب كامل و سريع للحمأة

  .تبادل الأيونات الموجبة لتيسير المياه 
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 يتم التخلص من الأملاح المعدنية عن طريق ضغط المياه عبر أغشية : التناضح العكسي-ج

  .نصف نفاذه لفصل وترسيب الأملاح والشوائب
  

  

   أبراج التبريد٣- ٣-٢

أثناء تلك العمليات ترتفع و . تستهلك المصانع كميات كبيرة من المياه في عمليات التبريد 

لذلك . درجة حرارة المياه، و لا يمكن استخدامها إلا بعد إعادة تبريدها في أبراج التبريد 

و حيث أن . فإن هذه الأبراج تعتبر وسيلة فعالة للحد من استهلاك المياه عن طريق تدويرها 

دة تركيز الأملاح الذائبة عملية التبريد تعتمد على التبخر الجزئي للمياه الذي يؤدي إلى زيا

و تحتوي مياه التفوير على . فإن التحكم في تركيز هذه الأملاح يتم عن طريق تفوير البرج 

أما المياه التي تفقد أثناء دورة التبريد فيتم تعويضها . نسبة عالية من المواد الصلبة الذائبة 

  ) .make-up water(بمياه تعويضية 
  

   المبردات٤- ٣-٢

ردات على خفض درجة الحرارة إلى أقل من درجة حرارة الوسط المحيط و تعمل المب

حيث تمتص الحرارة من الجو ) refrigerant(يصحب ذلك تحولا في حالة المادة المبردة 

المحيط بها فتتبخر و تعمل المكابس على زيادة ضغط المادة المبردة فترتفع درجة الحرارة 

و في المكثفات تعود المادة المبردة إلى حالتها . لأبخرة مما يساعد مياه التبريد على تكثيف ا

  .السائلة مطلقة الحرارة التي امتصتها عند التبخر، ثم تبدأ دورة التبريد من جديد 
  

  :الملوثات الرئيسية في هذه العملية هي

الضوضاء الناتجة عن تشغيل المكابس و التي تمثل مخالفة لمعايير بيئة  �

  .ة العمل و البيئة المحيط

  .مياه التبريد المستهلكة و التي قد تكون ملوثة بزيوت التشحيم  �

مثل ) في حالة وجود تسرب(المواد الخطرة المستخدمة في عمليات التبريد  �

  ) .Freon(الكلوروفلوروكربون 

  .زيوت التشحيم المستهلكة و التي تستخدم في تشحيم المكابس  �

  

  

  CIP  (Clean-In-Place(المكان  أنظمة الغسيل في ٥- ٣-٢
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تتكون هذه الأنظمة من خزان و طلمبات حيث يحتوي الخزان على مياه نقية في حالة غسيل 

الخضر و الفاكهة أو مياه مضاف إليها المنظفات أو الأحماض أو القلويات في حالة غسيل 

  .الأجهزة و المعدات

و .  صرفهـاو تعمل الطلمبـات على تدوير المياه بحيث يعـاد استخدامها عدة مرات قبل

  .يتسبب ذلك في زيادة مفاجئة لحمل التلوث عند توقيت الصرف 

و تعتمد طبيعة التلوث على المادة أو المعدة التي يتم غسلها و من أهم مؤشرات التلوث 

المواد الصلبة العالقة و المواد الذائبة و الزيوت و الشحوم و الأس الهيدروجيني و الأكسجين 

   .CODلأكسجين المستهلك كيميائيا   و اBODالحيوي الممتص 
  

   تصنيع العبوات الصفيح٦- ٣-٢

تضم بعض مصانع المواد الغذائية عنابر خاصة لإنتاج علب الصفيح المستخدمة في التعبئة، 

وذلك من ألواح الصفيح التي يتم تقطيعها وتشكيلها آليا، حيث يتم طلاء الألواح أولا بمادة 

وتمرر الألواح بعد ذلك إلى حيث يتم طباعة العلامات . عازلة و تركها لتجف قبل التشكيل

بعد ذلك تجفف العلب الصفيح في الأفران . التجارية باستخدام الأحبار والأصباغ والمذيبات

  .وتعقم قبل تعبئتها

  

  -:تتمثل مصادر التلوث فيما يلى 

  .الضوضاء الناشئة عن تشغيل الآلات �

  ).الخردة(فة والرايش المخلفات الصلبة الناشئة عن العلب التال �

المياه التي تستخدم في غسل الأرضيات حيث تكون ملوثة بزيوت التشحيم  �

  ).وفي العادة يستخدم التنظيف الجاف(والشحوم والأصباغ والمذيبات 

  .في بيئة العمل ) المواد العضوية الطيارة(الإنبعاثات الغازية  �

  .الحرارة المنبعثة عن أفران التجفيف  �

  
  

   تحاليل الجودة معامل٧- ٣-٢

  -:يشغل المعمل وضعاً خاصاً في مصانع المنتجات الغذائية حيث يقوم بالمهام الآتية 

فحص المواد الخام والكيماويات والمياه ومياه الصرف ومواد التعبئة و  �

  .التغليف 
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إجراء التحاليل الخاصة بالتحكم في الجودة و مقارنة النتائج بالمواصفات  �

  . من المواد الخام والمنتجات القياسية بالنسبة لكل

قياس الخصائص الفيزيائية والمكونات الكيميائية للمواد الخام والمنتجات،  �

  .وكذلك العد البكتريولوجي 

تقوم المعامل الميكروبولوجية بفحص ومراقبة الألبان أو منتجاتها من حيث  �

  .وجود كائنات دقيقة ضارة

ضمن قائمة المواد الخطرة وينبغي مراجعة تداول تستخدم في المعامل مواداً كيميائية بعضها 

  .هذه المواد وتخزينها وفقاً لشروط و معايير الالتزام البيئي 

  
  

  

  

  

  

   الورش و الجراج ٨- ٣-٢

تقوم الورش الكهربية والميكانيكية في المنشأة الصناعية بأعمال الصيانة وتتمثل المخالفات 

  :البيئية فيما يلي

  .الضوضاء  �

  .الملوثة بزيوت التشحيم مياه الغسل  �

  .زيوت التشحيم المستهلكة �
  

  .تتوقف طبيعة التلوث في الجراج على نوعية الخدمة التي يقدمها

إمداد السيارات بالوقود يعنى وجود خزانات وقود سواء فوق الأرض أو  �

  .تحتها تستلزم فحص خطط الانسكاب والتسرب

من الزيوت المستهلكة تغيير زيوت التشحيم يستلزم مراجعة كيفية التخلص  �

  .من خلال التحقق من وجود عقد للبيع وحصر للكميات
  

  

   المخازن٩- ٣-٢

  :ملاحظة 

في حالة وجود شبكات صرف منفصلة داخل المنشأة لمياه الصرف الصناعي  �

عن الصرف الصحي، ينبغي التخلص من مياه الصرف الخاصة بالمعامل في شبكة 

  .الصرف الصناعي
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  تتوقف مواصفات المخازن على نوعية المواد المخزنة

  ) .م٨o-٦(يحفظ اللبن الخام فى خزانات مبردة  �

يحفظ اللبن المبستر المستخدم فى تصنيع منتجات الألبان بالقرب من خطوط  �

  .الوقت الإنتاج لاختصار 

  .يحفظ اللبن المبستر والمعقم بعد تعبئته بالثلاجات  �

  .تحفظ الأجبان بالثلاجات  �

تنص القوانين البيئية على نظام خاص لتداول وتخزين المواد الكيميائية  �

  .الخطرة المستعملة بالمعامل

يخزن الوقود المستخدم لتمويل السيارات وشاحنات النقل في خزانات وقود  �

وعادة ما يستخدم المازوت أو السولار أو الغاز . حتهافوق الأرض أو ت

يتطلب حفظ الوقود خطط مناسبة لمنع الانسكاب . الطبيعي أو الجازولين

  .والتسرب
  

   محطات معالجة الصرف السائل ١٠- ٣-٢

على الرغم من أن محطات معالجة مياه الصرف الصناعي تعد من وسائل الحد من التلوث 

وقد ينشأ التلوث إما . عليها ورصد احتمالات التلوث الصادر عنهاإلا أنه ينبغي التفتيش 

وتكون مياه الصرف في مصانع الألبان ذات حمل . بسبب سوء التشغيل أو سوء الإدارة

و يحدث أحياناً ارتفاع مفاجئ للحمل العضوي إما بسبب ظروف التشغيل . عضوي مرتفع 

لات الإنتاج أو بسبب ظروف داخلية أو لتغيرات موسمية في معد) على دفعات(المتقطعة 

خاصة بالمنشأة أو لأسباب قهرية مثل انقطاع التيار الكهربائى بالمنشأة مع عدم وجود مولد 

  .كهربائى للطوارئ 
  

  :ومصادر التلوث المحتملة هي 

  .الحمأة الناتجة من المعالجة البيولوجية  �

وافق مع المعايير مياه الصرف المعالجة و قد تمثل مصدراً للتلوث إذا لم تت �

  .التي حددتها اللوائح و القوانين البيئية ذات الصلة
  

   المطعم و أماكن الإعاشة١١- ٣-٢

  .ينشأ عن استخدام المطعم و أماكن الإعاشة ، مخلفات صلبة ومياه صرف صحي
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    الوحدات الخدمية و مصادر التلوث المرتبطة بها):٧(الشكل رقم

  

 المدخلات الوحدات الخدمية مصادر التلوث
  
  حمأة
  

     مياه الغسل العكسي

   

  عوادم
   الغلاية مياه تفوير

 )مواد صلبة ذائبة(

               مياه 
  جير + كيماويات 

  

  وقود

  مياه

 

  مياه تفوير البرج
  )مواد صلبة ذائبة(

  مياه تعويضية
  مياه ساخنة

 
  تسرب أمونيا
    مياه صرف

           مياه تبريد

     زيوت تشحيم المكابس

  )مادة خطرة(تسرب الفريون 
 مياه صرف

 
  مياه تبريد

  تشحيم زيوت

  
  مياه ملوثة

  )حمل مفاجئ(

  منظفات أو كيماويات(مياه 

حسب المادة أو المعدة التي يتم 
 )غسلها

  ضوضاء

     مياه غسيل ملوثة بالزيوت 

  مخلفات صلبة
  )خردة(

 

 

  ألواح الصفيح

 مياه غسل الأرضيات و المعدات

  مياه الصرف

 مواد كيميائية  )التداول(   مواد خطرة 

  معالجة

  الغلايات

أبراج 

  دات أمونيامبر

تصنيع عبوات 
  الصفيح

  المعمل

  مياه تبريد

  علب صفيح

  ميسرات

  بخار

  مبردات فريون

أنظمة الغسيل في 

 )CIP(المكان
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  مصادر التلوث المرتبطة بهاالوحدات الخدمية و): ٧(تابع الشكل رقم 

  ملوثة بالزيوتمياه غسيل 
  مخلفات صلبة

  زيوت تشحيم

  مياه غسل الأرضيات والمعدات

 كيماويات التنظيف

  مياه غسيل ملوثة بالزيوت

 مخلفات صلبة
 

  وقود

               زيوت

           مياه غسيل

  مواد منسكبة

  مواد خام ومنتجات مرفوضة

 مواد خطرة

 

  مواد خام
  وقود

  مواد كيميائية
 منتجات

  ف معالجة  مياه صر

 حمأة
 

  
         الصرف السائل

  
  )قمامة(        مخلفات صلبة 

 صرف صحي
 مياه 

  

  
   الانبعاثات والصرف السائل والمخلفات الصلبة٤-٢

  

العمليات الصناعيـة الرئيسية المتسببة في التلوث و المدخلات ) ٣(يوضح الجدول رقم 

  .والمخرجات ومؤشرات التلوث
  

  ازية  الإنبعاثات الغ١- ٤-٢

  . هناك أربعة مصادر لتلوث الهواء مرتبطة بصناعة منتجات الألبان 

: العادم الناتج عن حرق الوقود لإنتاج البخار من الغلايات والملوثات هي  �

، أكاسيد الكبريت والنتروجين وأول أكسيد ) جزء في المليون١٠(الجسيمات العالقة 

  .الكربون

  . وهو غاز ضار بطبقة الأوزون الجوىتسرب غاز الفريون من أنابيب التبريد، �

البخار المتسرب من مواسير التسخين و البخار الحي له تأثيرات سلبية على نوعية  �

  .الهواء حيث يرفع من نسبة الرطوبة ودرجة الحرارة في بيئة العمل

الورش الميكانيكية 

  و الكهربائية

  الجراج

محطة معالجة

 الصرف السائل

المطعم و أماكن

الإعاشة

  المخازن
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  .يتسبب سوء إدارة المواد الصلبة والصرف السائل في تولد الروائح الكريهة �

  

  ئل   الصرف السا٢- ٤-٢

يعد الصرف السائل في صناعة منتجات الألبان المصدر الرئيسي للتلوث حيث قد يتضمن 

  :الملوثات التالية

أكسجين حيوي (ألبان تالفة أو مرتجعه يتم تصريفها على شبكة الصرف  �

  ) .ممتص

  ) .أكسجين حيوي ممتص(شرش اللبن الناتج عن عملية التخثر  �

  ) .سجين حيوي ممتصأك(الفاقد المنسكب من آلات التعبئة  �

مياه تفوير الغلايات وأبراج التبريد و مياه الغسل العكسي للميسرات التي  �

  .تحتوي على نسبة مرتفعة من المواد الصلبة الذائبة و المواد الصلبة العالقة 

المياه المستخدمة فى غسيل الأرضيات والمعدات و التي تكون ملوثة  �

  .بالزيوت و الشحوم و آثار المنظفات 

زيوت التشحيم المستهلكة المتولدة عن الورش و الجراج و التي قد يتم  �

  .تصريفها على شبكة الصرف 
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  العمليات الإنتاجية في صناعة منتجات الألبان ): ٣(جدول رقم 
  و مجال تأثير الملوثات الناتجة عنها

مجال 

 التأثير
 مؤشرات التلوث

مخرجات العملية 

 الإنتاجية

مدخلات العملية 

 اجيةالإنت

أهم العمليات 

الإنتاجية المتسببة 

 في التلوث

 ألبان مقبولة  

 المياه
أكسجين حيوي ممتص، أس 

 هيدروجيني، مواد صلبة عالقة

شبكة (ألبان مرتجعه 

 )الصرف

 فحص اللبن الخام لبن خام

 بخار بخار متكثف الحرارة ، الرطوبة بيئة العمل

 لبن خام لبن مبستر  
 البسترة

 كزلبن مر  

 ماء و لكتوز أكسجين حيوي ممتص المياه
 الترشيح الفائق ألبان

 جبن  

 المياه
أكسجين حيوي ممتص، أس 

 هيدروجيني، مواد صلبة عالقة
 شرش اللبن

+ لبن مبستر 

 ملح+ منفحة 
 التخثر

 منتجات الألبان منتجات ألبان مبردة  

 غاز الفريون غاز فريون متسرب لخطرغاز الفريون ا الهواء

التبريد باستخدام غاز 

 الفريون

 منتجات الألبان منتجات ألبان مبردة  

 غاز الأمونيا غاز أمونيا متسرب غاز الأمونيا بيئة العمل

التبريد باستخدام غاز 

 الأمونيا

 المياه

أكسجين حيوي ممتص، أس 

هيدروجيني، أكسجين كيميائي 

 مستهلك

شبكة (فاقد في التعبئة 

 )الصرف
 التعبئة لبانمنتجات أ

 مياه معالجة  

 مياه الغسل العكسي مواد صلبة ذائبة، مواد صلبة عالقة المياه
 الميسرات مياه 

 مياه التفوير مواد صلبة ذائبة، مواد صلبة عالقة المياه

+ مياه معالجة 

بخار متكثف 

 )مسترجع(

 أول أكسيد الكربون، أكاسيد الكبريت الهواء
ن غازات ناتجة ع

 الإحتراق
 وقود

 الغلايات

 أبراج التبريد مياه  مياه التفوير مواد صلبة ذائبة، مواد صلبة عالقة المياه
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مجال 

 التأثير
 مؤشرات التلوث

مخرجات العملية 

 الإنتاجية

مدخلات العملية 

 اجيةالإنت

أهم العمليات 

الإنتاجية المتسببة 

 في التلوث

 المياه

أكسجين حيوي ممتص، أكسجين 

كيميائي مستهلك، مواد صلبة عالقة، 

 ألوان

 مياه معالجة

 الحمأة مواد صلبة عالقة التربة

مياه الصرف 

 الصناعي

محطة معالجة 

 الصرف السائل

  

خصائص الصرف السائل لنموذج لمصانع منتجات الألبان في مصر، بينما ) ٤(وضح الجدول رقم وي

  .نمط أحمال التلوث لكل طن من المنتجات) ٥(يوضح الجدول رقم 
  

  نموذج الملوثات في الصرف السائل لمصانع منتجات الألبان) ٤(جدول رقم 
زيوت 

وشحوم 

 )لتر/مجم(

كلور 

)لتر/مجم(

مواد صلبة 

 TDS ذائبة

)لتر/مجم(  

مواد 

 SSمترسبة

)لتر/مجم(  

مواد صلبة 

 TSSعالقة 

 )لتر/مجم(

أكسجين كيميائي

مستهلك 

 )لتر/مجم(

أكسجين حيوي 

ممتص 

 )لتر/مجم(

الأس 

 الهيدروجيني
 المصدر

الصرف النهائي ٥,٨ ١٣١٦٠ ١٨٨٠٠ ١٠٦٤٠ ١٢٠ ٢٥١٢ ــ ــ

 ٤,١ ١٥٦٢٤ ٢٠٨٢٣ ٦٨٠ ــ ٥٧٨٠ ــ ــ
استلام و بسترة 

 لبانالأ

 تعبئة الألبان ٥,٩ ٤٨٠ ٦٥٩ ٤٢٠ ــ ١٤٣٢ ــ ــ

 الزبادى ٦,١ ٥٢٨ ٨٠٠ ١٩٢ ــ ١١٤٠ ــ ــ

 الجبن الأبيض ٧,٢ ٥٨٩٦ ٨٨٠٠ ١٦٠ ٢ ١٥١٦ ــ ٣٨

 ٦,٤ ٣٨٩٠٩ ٤٢٣٣٠ ــ ــ ١٨٩٨٠ ــ ــ
لكتوز من 

 الترشيح الفائق

 الجراج ٥,٢ ٥٣٢ ٨٠٠ ٩١٤٨ ٢٠ ٩٠٠٤ ــ ١٢٤٥
  

  

   أحمال الملوثات العضوية لكل طن من المنتجاتنموذج) ٥(جدول رقم 
الأكسجين الكيميائي 

 )اليوم/كجم(المستهلك 

الأكسجين الحيوى 

 )اليوم/كجم(الممتص 

معدل سريان الصرف 

 )اليوم/٣متر(السائل 
 المصدر

 استلام وبسترة الألبان ١٨ ٢٨١ ٣٧٥

 تعبئة الألبان ٢ر٥ ١ر٢ ١ر٧

 الزبادى ١١ ٥ر٨ ٨ر٨

 الجبن الأبيض ٢٤ر٥ ١٤٤ر٥ ٢١٦

 محلول لكتوز ٦ ٢٣٣ ٣٤٠
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 الصرف النهائي ٩٨ ١٢٩٠ ١٨٤٢
  

أن الأحمال النمطية للملوثات في مياه الصرف الناتجة عن مصانع منتجات ) ٦(يوضح الجدول رقم 

لذلك يجب أن يحرص .  لكل طن من المنتجات٣ متر٢-١الألبان في الولايات المتحدة تتراوح بين 

نتاج بالمصنع على أن يصل معدل الملوثات بالصرف السائل قبل دخوله إلى المشرفون على الإ

طن أو أقل، و ألا يزيد معدل الأكسجين الحيوي الممتص عن /٣محطة معالجة مياه الصرف إلى متر

أما بالنسبة لكل . طن / كجم١,٥-١,١ كجم لكل طن من اللبن و بحيث يصبح المعدل المستهدف ٢,٥

 ٢بغي ألا يزيد معدل الأكسجين الحيوي الممتص بالصرف السائل عن من الجبن و الزبد فين

  .طن من المنتجات /كجم

  

  

   المخلفات  الصلبة-٣- ٤-٢

  :تتولد المخلفات الصلبة من العمليات التالية 

الأجبان المرتجعة غير الصالحة للإستخدام، و يجب التأكد من طرق  �

  .التخلص منها 

الجـة البيولوجيـة لمياه الصرف، و التي الحمأة المتكونـة في وحدات المع �

  .تنبغي تجفيفهـا و التخلص منها في الأماكن المخصصة لذلك 

الخردة الناتجة عن الورش و من وحدات تصنيع العبوات البلاستيك و  �

  .الصفيح، وعادة ما يتم تجميعها و بيعها 

   خردة الحديد والمنتجات فاقدة الصلاحية–مخلفات التعبئة  �

  الفاقد النمطي من منتجات صناعة الألبان في الولايات المتحدة): ٦(جدول رقم 

 الفاقد من المنتجات

 اللبن الدهون الشرش
 العملية الإنتاجية

 نقل اللبن منزوع الدسم/الزبد ٠,١٧ ٠,١٤ ــ

 الزبد و اللبن المجفف منزوع الدسم ٠,٦ ٠,٢ ــ

 الجبن ٠,٢ ٠,١ ١,٦

 شالجبن و بخر الشر ٠,٢ ٠,١ ٢,٢

 الجبن و الشرش المجفف ٠,٢ ٠,١ ٢,٣

 اللبن المنتج ١,٩ ٠,٧ ــ

 اللبن المجفف كامل الدسم ٠,٦٤ ٠,٢٢ ــ
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  . تمثل هذه البيانات النسبة المئوية من حجم اللبن أو الدهون أو الشرش المنتج :ملاحظة
  

   الخصائص المميزة لصناعة منتجات الألبان٥-٢

 منتجات اللبان، والتي ينبغي أخذها في الاعتبار عند هناك بعض الخصائص المميزة لصناعة

  .القيام بإجراءات التفتيش والرصد الذاتي

تعتمد المنشآت الحديثة على نظام الإنتاج المستمر والذي يتميز باستخدام تقنيات متقدمة  �

و يتم إيقاف الإنتاج في . في عمليات التحكم في الجودة و الحد من الفاقد المنسكب

 مرة واحدة ات التي تعتمد على نظام الإنتاج على دفع في المنشآتلحديثة والمنشآت ا

  .في اليوم على الأقل لأغراض التنظيف و التطهير 

لا توجد أحمال مفاجئة في الصرف السائل بالمنشآت التي تعتمد على نظام الإنتاج  �

نتاج المستمر حيث يتم التصريف بشكل ثابت و مستمر طوال اليوم، أما في نظام الإ

المتقطع فقد تحدث أحمال مفاجئة في الصرف السائل نتيجة تصريف مياه الصرف 

  .دفعة واحدة 

ينخفض معدل الإنتاج في مصانع منتجات الألبان خلال فصل الصيف بسبب انخفاض  �

  . كميات الألبان الخام

  .ترتفع أحمال التلوث عند بدء التشغيل وعند الإغلاق �
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  أثيرات البيئية للملوثات الت-٣
  

   تأثير الانبعاثات الغازية١-٣

  
إن معظم الأضرار الصحية الناتجة عن التعرض للجسيمات العالقة تتسبب فيها 

 جزء في المليون وتخترق هذه ١٠جسيمات متناهية في الصغر، أقل من 
مثل (الجسيمات طريقها حتى تصل إلى الرئة مسببة أعراض مرضية مختلفة 

و معظم هذه الجسيمات ). الخ..لشعبى، السعال والأزمات التنفسـيةالربو ا
الرماد ، : العالقة تكون ناتجة عن عمليات الاحتراق الغير تام ومن أمثلتها

بالإضافة إلى ذلك تضم الجسيمات العالقة متكثفات . السناج والمركبات الكربونية
 .حمضية ومعادن مثل الرصاص والكادميوم و كبريتات ونترات

الجسيمات 
 العالقة

يعد تلوث الهواء بأكاسيد الكبريت من أهم المشكلات البيئية وهى مركبات 
ضارة للحيوانات والنباتات ولمواد البناء كما أن ذوبان هذه الجزئيات في 
جزئيات بخار الماء العالقة في الجو يسبب ظاهرة الأمطار الحمضية التي تؤدي 

 .ية ومواد أخرى مختلفةإلى تآكل المعادن والأحجار الجير

أكاسيد 
 الكبريت

تتسبب أكاسيد النتروجين في الأمطار الحمضية النتروجينية الضارة حيث تتكون 
 .بنفس الطريقة السابقة الذكر

أكاسيد 
 النتروجين

يسهم حرق الوقود العضوي لإنتاج الحرارة والكهرباء في ظاهرة الانحباس 
ون حيث تتكون طبقة من هذا الغاز الحراري بسبب تكوين ثاني أكسيد الكرب

تمنع تسرب الانبعاث الحراري من الأرض مما يؤدى إلى ارتفاع درجة حرارة 
 .سطح الكرة الأرضية

ثاني أآسيد 
 الكربون

يسهم في تدمير طبقة الأوزون ) الفريون( كربون – فلورو -إن غاز الكلورو غاز 
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 الفريون .نفاذ طبقة الأوزونقدرة تلك المركبات على است) ٧(الجوى ويبين الجدول رقم 
تتسبب أبخرة الأمونيا في أضرار صحية متنوعة تتراوح بين التهاب العيون و 
القيء  والإسهال وتصبب العرق والسعال، وتؤدى في حالة التركيزات المرتفعة 

 .إلى توقف التنفس

 الأمونيا

ا من تأثيرات  حدود الرطوبة في بيئة العمل لما له١٩٩٤ لسنة ٤ينظم القانون 
ضارة على الجهاز التنفسي و خاصة عند الأشخاص الذين يعانون من أزمات 

  .تنفسية
 

بخار الماء 
في الجو 

 )الرطوبة(

  قدرة مرآبات الكلورو ـ فلورو آربون على استنفاذ طبقة الأوزون): ٧(جدول رقم 

 مواد مستنفذة لطبقة الأوزون قدرة استنفاذ طبقة الأوزون

١,٠  

٠,٨  

٠,٦  

١,٠  

١,٠ 

  ١٣-،١٢- ،١١-كربون-فلورو-كلورو

  ١١٣ – كربون -فلورو-كلورو

  ١١٥ – كربون – فلورو –كلورو 

  ١١٤-،١١٢-،١١١– كربون – فلورو –كلورو 

-،٢١٤-،٢١٣-،٢١٢-،٢١١–كربون -فلورو-كلورو

٢١٧-، ٢١٦- ،٢١٥ 
  

   تأثير الصرف السائل٢-٣

كما . ائية يؤدى إلى مشاكل بيئية خطيرةإن التخلص من زيوت التشحيم المستهلكة في المجارى الم

أن الحمل العضوي في مياه الصرف يساعد على نمو البكتريا والطحالب مما يؤدى إلى استهلاك 

  .أكبر للأكسجين الذائب

  

يتوقف التأثير البيئي لمياه الصرف على نوعية الوسط المستقبل لها ولقد حددت وزارة الري الحدود 

 مياه الصرف على الترع والقنوات والمصارف الزراعية ونهر النيل القصوى لأحمال التلوث في

وفيما يخص صناعة . وذلك نظراً لآثارها الضارة على الزراعة) ١٩٨٣ لسنة ٨قرار وزاري (

 منتجات الألبان فإن أهم مؤشرات التلوث هي الأكسجين الحيوي الممتص والأكسجين الكيميائي

ويتسبب صرف المياه الملوثة ذات النسب . والمواد الصلبة الذائبة، المواد الصلبة  العالقة المستهلك

المرتفعة من الأكسجين الحيوي على البحيرات والبحار في ظاهرة أجون المسطحات المائية ويؤثر 

إن الصرف المفاجئ لحمل عضوي مرتفع على شبكة الصرف .سلباً على التنوع البيئي البيولوجي
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فالحمل المفاجئ يؤدى إلى قصور في أداء محطات . ى البيئةالصحي يؤثر بشكل غير مباشر عل

  .معالجة مياه الصرف الصحي

  

   تأثير المخلفات الصلبة٣-٣

  

يمثل الرايش والخردة المصدر الرئيسي للمخلفات الصلبة، وعادة ما يتم بيعه وليس له أية آثار  �

  .بيئية محتملة

نها فليس لها تأثير على البيئة، و في حالة أما الحمأة التي تنقل إلى الأماكن المخصصة للتخلص م �

  .تراكمها في الموقع تصبح بؤرة لتكاثر الميكروبات و الحشرات
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  القوانين واللوائح البيئية المصرية -٣

هناك عدد من القوانين واللوائح التنظيمية تتعامل مع مخالفات المصانع فيما يتعلق بشئون 

  : بصناعة منتجات الألبان هيأهم هذه اللوائح والقوانين الخاصة. البيئة

  

   بخصوص الانبعاثات الغازية-١-٤

 من اللوائح التنفيذية ٤٢، والمادة ١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٠تتعرض كل من المادة 

التشريعات المرتبطة بعمليات . للإنبعاثات الغازية الناتجة عن حرق الوقود) ٦(والملحق رقم 

  :حرق الوقود تؤكد على 

المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرى والبترول الخام بالمناطق يحظر استخدام  �

  .السكنية

ألا تزيد نسبة الكبريت بالوقود المستعمل بالمناطق الحضرية وبالقرب من المناطق السكنية  �

  %.١,٥عن 

يمكن الحد من الإنبعاثات الغازية الناتجة عن الاحتراق عن طريق ضبط نسبة الهواء إلى  �

وتصميم غرف الاحتراق بشكل يسمح بحدوث الاحتراق التام للوقود، والتوزيع الوقود، 

  .المتساوي للحرارة

المداخن التي ينبعث منها غاز ثاني أكسيد الكبريت ينبغي أن تصل إلى ارتفاعات مناسبة  �

  .بحيث يتم تخفيفه قبل وصوله إلى سطح الأرض

ع الوقود التي تحتوي على تركيزات تقام محطات توليد الطاقة والمصانع التي تستخدم أنوا �

مرتفعة من الكبريت في مناطق تبعد مسافات كافية عن المناطق الحضرية وتراعى عند 

بحيث لا تصل الانبعاثات ) …اتجاه الريح، الأمطار(إنشائها الظروف المناخية في المنطقة 

  .مياه الرئيسيةالغازية إلى المناطق السكنية والمأهولة، والمناطق الزراعية، وموارد ال

 كجم في الساعة ١٥٠٠٠ و ٧٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي للعادم بين  �

  . مترا٣٦ً و ١٨يتراوح ارتفاعها بين 

الساعة يجب أن يكون /  كجم١٥٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي أكبر من  �

بما فيها المبنى الذي تخدمه ارتفاعها أكثر من مرتين و نصف ارتفاع المباني المحيطة بها 

  .المدخنة

الحدود التي يسمح بها القانون للإنبعاثات الغازية الناتجة عن احتراق ) ٨(يوضح الجدول رقم 

  ).٢٠٠١لسنة ٤٩٥القرار الوزارى رقم (الوقود 
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  الحدود القصوى للإنبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود بالغلايات) : ٨(جدول رقم 

 الملـوثات ) من العوادم٣متر/ ممج(الحدود القصوى 

 ٣٤٠٠  

٢٥٠  

٢٥٠  

٥٠٠  

٥٠ 

  ثانى أكسيد الكبريت

  أول أكسيد الكربون

  )في الحضر(رماد 

  )في المناطق النائية(رماد 

 دخان

  
  
   بخصوص الصرف السائل٢-٤

 

تتوقف الحدود القصوى المسموح بها في الصرف السائل على نوعية المسطحات المائية 

الأكسجين الحيوي : التلوث التي ينبغي رصدها والتفتيش عليها هي معايير . المستقبلة

الممتص، الأكسجين الكيميائى المسـتهلك، الأس الهيدروجيني، درجة الحرارة، آثار الكلور  

)residual chlorine(يبين . ، المواد الصلبة العالقة، والمواد الصلبة الذائبة وزيوت وشحوم

 ح بها للصرف على أنواع المجارى المائية المختلفة وفقاالحدود المسمو) ٩(الجدول رقم 

أما ). البحار، النيل، الترع، المصارف الزراعية، شبكات الصرف الصحي(للقوانين المعنية 

بالنسبة لزيوت التشحيم المستهلكة فنظراً لتأثيراتها الخطيرة على المياه والتربة فيجب التفتيش 

  .ءات الرصد ومراجعة السجل الخاص بهاعلى أساليب التخلص منها وعلى إجرا
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  حدود الملوثات في مياه الصرف الصناعي كما تنص عليها قوانين البيئة في مصر): ٩(جدول رقم 
 : التفريغ في١٩٨٢ لسنة ٤٨القانون 

 المصارف

 البلدية الصناعية
المجرى الرئيسي 

 لنهر النيل

الخزانات الأرضية و 
أفرع نهر النيل و 

 الترع

: ٩٣/١٩٦٢القانون 
التفريغ في المجاري 

المعدل (العمومية 
 لسنة ٤٤القرار رقم ب

٢٠٠٠( 

: ٤/١٩٩٤القانون 
على البيئة الصرف 

 الساحلية

لتر إلا /مج(المؤشر 
 )إذا ذآر غير ذلك

٦٠ ٦٠٠< ٢٠ ٣٠ ٦٠ ٦٠ 
 الأآسجين الحيوي

  الممتص
 )م20ْ أيام، ٥(

يائي الأآسجين الكيم ١٠٠ ١١٠٠< ٣٠ ٤٠ ٨٠ ١٠٠
 المستهلك

 الأس الهيدروجيني ٩-٦ ٩٫٥-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦
 زيوت و شحوم ١٥ ١٠٠< ٥ ٥ ١٠ ١٠

٤٣< ٣٥ ٣٥ ٣٥ ٣٥ 
م أآبر من درجة 10ْ

حرارة المجرى المائي 
 المستقبل

  درجة الحرارة
 )درجة مئوية(

مجموع المواد الصلبة  ٦٠ ٨٠٠< ٣٠ ٣٠ ٥٠ ٥٠
 العالقة

اد الصلبة القابلة المو ___ ١٠< ___ ٢٠ ___ ___
 للترسب

مجموع المواد الصلبة  ٢٠٠٠ ___ ٨٠٠ ١٢٠٠ ٢٠٠٠ ٢٠٠٠
 الذائبة

 الكلور ___ ١٠< ١ ١ ___ ___
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   بخصوص المخلفات الصلبة٣-٤

  

فيما يلي عرضاً لبعض القوانين الخاصة بالتعامل مع الخردة ومع الحمأة التي تنتج عن  

  :معالجة الصرف السائل

 بخصوص النظافة العامة ينظم عمليات جمع المخلفات الصلبة ١٩٦٧ة  لسن٣٨القانون  �

  .والتخلص منها وذلك من المنازل والأماكن العامة، والمنشآت التجارية والصناعية

 ١٩٦٨ لسنة ١٣٤يحدد قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقم  �

 عن النشاط الصناعي الإرشادات الخاصة بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتجة

  .والمنازل ، وطرق التخلص منها سواء بالحرق أو الدفن أو تحويلها إلى سماد

  .١٩٦٧ لسنة ٣٨ المعدل بالقانون ١٩٧٦ لسنة ٣١ القانون  �

المسئوليات المتعلقة بالبنية ) قانون الإدارة المحلية (١٩٧٩ لسنة ٤٣ أسند القانون  �

  .التحتية إلى مجالس المدن

 من اللائحة التنفيذية إجراءات حرق ٣٨ والمادة ٣٧، المادة ١٩٩٤ لسنة ٤ن ينظم القانو �

  .المخلفات الصلبة
  

   بخصوص بيئة العمل٤-٤

  :تتمثل المخالفات الخاصة ببيئة العمل فيما يلي  

 لسنة ٤ من القانون ٤٣الإنبعاثات الغازية، التي تنظمها المادة : في غرف الغلايات  �

  ).٨(ائح التنفيذية والملحق رقم  من اللو٤٥ والمادة ١٩٩٤

 لسنة ٤ من القانون ٤٤تنظم المادة : الأماكن التي تجرى فيها عمليات التسخين �

حدود الحرارة ) ٩( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم ٤٦ والمادة ١٩٩٤

  .والرطوبة في بيئة العمل

 من ٤٥ادة  والم١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٣تنظم المادة رقم : في غرف التبريد  �

  .حدود تسرب غاز الأمونيا) ٨(اللوائح التنفيذية والملحق رقم 

 ٤٤ والمادة ١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٢تنظم المادة : بالقرب من الآلات الثقيلة �

  .حدود الضوضاء في بيئة العمل) ٧(ملحق ) ١(من اللوائح التنفيذية والجدول رقم 
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 من اللوائح التنفيذية ٤٧المادة  و١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٥تنظم المادة  �

  .إجراءات التهوية في بيئة العمل

 من اللوائح ٤٨ والمادة ١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٦يخضع التدخين للمادة  �

  .١٩٨١ لسنة ٥٢التنفيذية وكذلك القانون 

 لسنة ٣٨٠ وقرار وزير الإسكان رقم ١٩٨١ لسنة ١٣٧يحدد قانون العمل رقم  �

 الشروط الواجب توافرها ١٩٨٢ لسنة ٣٨٠عة رقم  وقرار وزير الصنا١٩٨٣

  .في بيئة العمل

  حدود التعرض للملوثات) ١٠(يوضح الجدول رقم 

  الحدود العتبية للتعرض للملوثات): ١٠(جدول رقم 

  العتبيةالحدود
 المتوسط الزمني حدود التعرض لمدة قصيرة

 جزء في المليون ٣متر/مجم جزء في المليون ٣متر/مجم
 المواد

 الأمونيا ٢٥ ١٨ ٣٥ ٢٧

 ثاني أكسيد الكربون ٥٠٠٠ ٩٠٠٠ ١٥٠٠٠ ٢٧٠٠٠

 أول أكسيد الكربون ٥٠ ٥٥ ٤٠٠ ٤٤٠

 ثاني أكسيد الكبريت ٢ ٥ ٥ ١٠

  

   بخصوص المواد و النفايات الخطرة٥-٤

بالنسبة لصناعة منتجات الألبان فإن المصدران الوحيدان للمواد الخطرة هما المواد الكيميائية 

ستخدمة في المعامل و الوقود و لا ينتج عن هذه الصناعة نفايات خطرة غير أنه تستخدم أحماض الم

الهيدروكلوريك والنيتريك فى عملية الغسيل اليومية للمعدات الصناعية وينبغى تداولها والتعامل معها 

. لخطرة  الإجراءات الخاصة بالمواد و المخلفات ا١٩٩٤ لسنة ٤و ينظم القانون . كمواد خطره 

 من القانون المنتجين و المتعاملين في المواد الخطرة بحالاتها الغازية و ٣٣ ، ٢٩حيث تلزم المواد 

وتحدد . السائلة و الصلبة باتخاذ كافة الاحتياطات والإجراءات التي تحول دون الإضرار بالبيئة

الإجراءات  ) ١٩٩٥ لسنة ٣٣٨القرار الوزاري (  من اللوائح التنفيذية ٣٢ و ٣١ و ٢٥المواد 

يقع الوقود ضمن المواد الخطرة التي نص عليها القانون إلا أنه لا . الواجب اتخاذها في هذا الصدد 

توجد أي مواد بالقانون و اللوائح التنفيذية تلزم المتعاملين في المواد الخطرة بحفظ سجلات عن 

 التنظيمية الخاصة بالتقدم بطلبات  من اللوائح٢٥لذلك فقد أكدت المادة . المواد الخطرة المخزنة 

  .الحصول علي رخصة تشغيل علي وجوب حفظ سجلات للمواد الخطرة 
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   السجل البيئي٦-٤

 من اللائحة التنفيذية على ١٧ منه و المادة ٢٢ في المادة ١٩٩٤ لسنة ٤ينص القانون 

ه بيانات خاصة ضرورة احتفاظ المنشأة بسجل لبيان تأثير نشاط المنشأة على البيئة و تدون في

بالانبعاثات و مواصفات المخرجات و سجلات التخزين و خطة منع الانسكاب و سجلات 

  .التخلص من المخلفات الصلبة، و يجب على المفتش مراجعة هذا السجل 
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   إجراءات الحد من التلوث -٥

  :تعتمد إجراءات الحد من التلوث علي محاور ثلاث 

بغرض خفض تركيز المواد ) in-plant modifications(إدخال تعديلات في المنشأة   �

ضم شبكات / الملوثة في مجاري الصرف عن طريق استرجاع هذه المواد أو فصل 

الصرف ، خفض معدلات تدفق و سريان مياه الصرف التي تحتاج للمعالجة بغرض 

  .تحسين أداء محطات معالجة الصرف السائل

مثل )  in-process modifications(ات الإنتاجية إدخال التعديلات المناسبة علي العملي �

استخدام تقنيات حديثة ، و إيجاد بدائل للمواد الخام الخطرة، و زيادة كفاءة التشغيل 

  .وكفاءة نظم التحكم

التي تتضمن معالجة  ) End-of-pipe –نهاية الأنبوب ( إجراءات المعالجة النهائية  �

العكس من الإجراءات السابقة فإن إجراءات وعلى . الملوثات أو فصلها للتخلص منها

معالجة المخرجات لا تعود بأية فائدة اقتصادية علي المنشأة، و إنما تتخذ فقط لتحقيق 

  .الالتزام بالقوانين البيئية
  

إن القوانين البيئية المصرية لا تطالب المنشآت باتخاذ إجراءات لترشيد اسـتخدام الطاقـة 

لأهمية القصوى علي المستوي الدولي لقضايا البيئة المتعلقة والمياه ، علي الرغم من ا

، بالإضافة إلى الفوائد المادية و الاقتصادية التي تعود على بالحفاظ علي الثروات الطبيعية

و من الملاحظ أن ترشيد استخدام المياه قد يؤدي . المنشأة من جراء اتباع إجراءات الترشيد

  .ة إلي ارتفاع تركيز المواد الملوث

الإجراءات والتقنيـات الني يمكن اتباعها للحد من التلوث ) ١١(و يوضح الجدول رقم 

  .ودرجة سهولة تطبيقها في المنشآت 

علي إجراءات الحد من التلوث عند المنبع و بالتالي فهو " الإنتاج الأنظف" يطلق مصطلح و 

لعمليات الإنتاجية بهدف يشمل الإجراءات الخاصة بإدخال التعديلات على المنشأة أو على ا

يمكن الحد " الإنتاج الأنظف" تطبيق مبدأ بو. خفض التلوث و الحفاظ علي الموارد الطبيعية

  .من إجراءات نهاية الأنبوب لمعالجة المواد الملوثة و التخلص منها

بخصوص " بمعالجة المخرجات"و " بالإنتاج الأنظف" فيما يلي عرضا للإجراءات الخاصة 

  :ات الألبانصناعة منتج
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   إجراءات الحد من تلوث الهواء ١-٥

تظهر الجسيمات العالقة في عوادم الاحتراق نتيجة زيادة نسبة الرماد و 

المعادن الثقيلة في الوقود المستخدم كما يرجع تكونها إلى الاحتراق الغير 

تام للوقود عند درجات حرارة منخفضة و انخفاض نسبة الهواء إلى الوقود 

تراق و ارتفاع معدلات سريان عوادم الاحتراق و يرجع وجود عند الاح

و . غاز ثاني أكسيد الكبريت في العادم إلى احتواء الوقود على الكبريت 

يتسبب احتراق الوقود عند درجات الحرارة القصوى و في وجود نسبة 

عالية من الأكسجين الإضافي في انبعاث أكاسيد النيتروجين، أما أول 

ن فينتج عن الاحتراق الغير تام عند انخفاض نسبة الأكسجين أكسيد الكربو

  .الإضافي 

  :و تؤدي الإجراءات التالية إلى خفض تلوث الهواء

إحلال السولار أو الغاز الطبيعي محل المازوت الذي يحتوي على  

  .نسبة عالية من الكبريت 

ضبط نسبة الهواء إلى الوقود بحيث تتم عملية الاحتراق في وجود  

 من الأكسجين تضمن تحول غاز أول أكسيد الكربون إلى ثاني وفرة

  .أكسيد الكربون 

ضبط درجة حرارة الاحتراق لمنع تكون الجسيمات العالقة و أكاسيد  

 .النيتروجين 

العوادم 

 الغازية

يتم التحكم في تسرب غاز الفريون و البخار عن طريق صيانة و إصلاح 

ريون الخطر في عمليات التبريد مصادر التسرب و يجب استبدال غاز الف

 .بغاز صديق للبيئة 

تسرب 

 الغازات

   إجراءات الحد من تلوث المياه٢-٥

يمثل شرش اللبن المصدر الرئيسي لتلوث مياه الصرف و تقوم  

  .المنشآت الكبيرة بتركيز الشرش وتجفيفه وبيعه كعلف حيواني 

إعادة يؤدي فصل الدهون من الألبان فى أجهزة الطرد المركزي و 

استخدامها فى صناعة السمن إلى خفض نسبة الأكسجين الحيوي 

  .الممتص فى الصرف السائل 

تعديلات في 
 المنشأة
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يمكن استخلاص البروتين عن طريق دفع بخار الماء فى حوض  

تجميع الشرش مما يؤدى إلى ترسيب البروتين فى قاع الحوض 

  .وتعتبر هذه العملية طريقة لتقليل الحمل العضوى فى مياه الصرف

ترجاع اللكتوز من المحاليل الناتجة عن عملية الترشيح يجب اس 

  .الفائق 

  .تزويد آلات التعبئة بنظام استرجاع الفاقد يؤدي إلى زيادة الإنتاج 

و نقطة " نظام تحليل المخاطر"تطبيق نظام التحكم في الجودة مثل  

  .التحكم الحرج مما يؤدي إلى خفض المخلفات 

ائي بحيث يتم التحكم في درجات تطوير إجراءات توزيع المنتج النه 

الحرارة و عددا من العوامل الهامة الأخرى لضمان توفير أنسب 

  .الظروف لحماية المنتج من التلف

توفير بدائل لمعالجة الصرف السائل تسمح بإعادة استخدام المياه  

 ) Coalescing plate filtersالترسـيب، فلاتر التجميع المسطحة (

اتباع نظـم التحكم، مثل تركيب منظمات الضغط على مواسير  

البخار، وأنظمة تحكم في درجات الحرارة و منظمات السريان ، 

  .تدوير الشرش باستخدامه في عمليات الأجبان بدلا من الملح 

  ).المتقطع(اتباع نظام الإنتاج المستمر بدلا من الإنتاج على دفعات  

  .تحديث المعدات  

 .جات بالمنشأة يؤدي إلى خفض المخلفات تعدد المنت 

تعديلات في 
العملية 
 الإنتاجية

حيث أن الصرف السائل الناتج عن هذه الصناعة يحتوي على حمل  

أكسجين حيوي ممتص و أكسجين كيميائي مستهلك (عضوي مرتفع 

فإن إجراءات نهاية الأنبوب تتضمن استخدام ) و مواد صلبة عالقة

و تتضمن إجراءات . الجة البيولوجيةخزانات الترسيب و المع

المعالجة الأوليـة اسـتخدام المصافي و معادلة سـريان الصرف 

السائل و التحكم في الأس الهيدروجيني و إزالة الدهون عن طريق 

  .التعويم بالهواء ، ثم يتبع ذلك إجراءات المعالجة البيولوجية

من ) لازمةفي حالة توفر المساحات ال(ويعد حجز المياه في برك  

و تتضمن أساليب المعالجة البيولوجية . وسائل المعالجة الفعالة

ويراعى عند تصميم محطات معالجة . استخدام الحمأة المنشـطة

الصرف السائل طبيعة هذه الصناعة من حيث تغير معدل التدفق 

إجراءات نهاية 
 الأنبوب
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 .موسمياً 

    

  خلفات الصلبة إجراءات الحد من التلوث الناتج عن الم٣-٥ 

 الخردة .يتم جمع الخردة و بيعها 

% ٨٠ – ٧٠ تنشأ الحمأة عن معالجة الصرف السائل، حيث يتحول  

و تتعفن الحمأة و تنشأ عنها . من المواد الكربونية إلى مواد صلبة 

رائحة كريهة، و تصبح بيئة مناسبة لتكاثر الميكروبـات و الجراثيم 

و ينبغي تجفيـف الحمـأة . مــة مما يمثل تهديداً للصحــة العا

  .و التخلص منها في المدافن الصحية 

ويمكن للحمأة أن تنتج عن تنقية المياه الخـام عند اسـتخدام الجـير  

  .و المواد الكيميائية

 الحمأة

  

   ترشيد استخدام المياه و الطاقة٤-٥

ن ترشيد استهلاك المياه له إن ارتفاع تكلفة خدمات المياه و المجاري يؤثر في الأرباح، لذلك فإ

  .مردود اقتصادي جيد على المنشآت 

  .استخدام عدادات المياه لرصد كميات المياه المستخدمة  

استخدام خراطيم مزودة بصمام إغلاق آلي و محابس مزودة  

مغلق ـ متدفق ـ (بعلامات للتعرف على وضع السريان 

  ) .موجه

مثل (فض استخدام نظم تنظيف ذات ضغط عالي و حجم منخ 

) CIP(في تنظيف الآلات و المعدات ) نظم التنظيف في المكان

.  

إدخال نظم التحكم في مستوى المياه و مضخات الإيقاف الآلي  

  .في الخزانات التي يمكن أن تتعرض للطفح 

  .تدوير مياه التبريد من خلال أبراج التبريد  

تقليص انسكاب السوائل عند آلات التعبئة و كميات المياه  

 .لمستخدمة في غسل الأرضيات ا

ترشيد استخدام 
 المياه
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  .إصلاح مواضع التسرب  

  .تدوير البخار المتكثف  

عدم اتباع أسلوب (تداول المخلفات الصلبة و هي في حالة جافة  

 ) .كسح المخلفات الصلبة بالمياه

 

  

  .عزل مواسير البخار  

  .استخدام مصائد البخار  

  .خار التالفة إصلاح أو استبدال صمامات الب 

  .رفع كفاءة الغلايات  

  .استخدام منظمات الضغط على أنابيب أو مواسير البخار 

إجراءات ترشيد 
 استهلاك الطاقة

  

  تقنيات الحد من التلوث): ١١(جدول رقم 

درجة سهولة 

 التطبيق
 نوع التقنية وصف التقنية وحدة خدمية أو إنتاجية

سهل ـ متوسط  ال المحابس التقليديةاستبد الاستلام و الإعداد

العمليات الإنتاجية و التعبئة سهل  إغلاق المياه عند إيقاف التشغيل

 وحدات التحكم في المياه العمليات الإنتاجية والتعبئة متوسط

العمليات الإنتاجية و التعبئة سهل  تركيب عدادات المياه

 توزيعالتخزين و ال سهل
ترشيد استخدام المياه خارج 

 الوحدات الإنتاجية

تعديلات على العملية 

 المعدات/الإنتاجية

 التخزين سهل

تركيب أحواض تجميع اللبن في 

المناطق التي يحدث بها تسرب أو 

 طفح

 تغطية مناطق التخزين الخارجية التخزين سهل

 التخزين سهل
التفتيش على مواقع الصرف و 

 صيانتها

ل ـ متوسطسه  )المساعد(الإحتواء الثانوي  التخزين

سهل ـ متوسط العمليات الإنتاجية و التعبئة  مراقبة آلات تعبئة السوائل

تعديلات على 

إجراءات التشغيل 

 والنظافة
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درجة سهولة 

 التطبيق
 نوع التقنية وصف التقنية وحدة خدمية أو إنتاجية

 التنظيف سهل ـ صعب
مراقبة أسباب الإتساخ للحد من 

 إجراءات النظافة

 التنظيف الأولي و التنظيف الجاف التنظيف متوسط

 التنظيف سهل
وحدات استرجاع التنظيف الدوري ل

 الدهون

العمليات الإنتاجية و التعبئة متوسط
الغسل بواسطة تيارات المياه 

 المعاكسة

سهل ـ متوسط العمليات الإنتاجية و التعبئة
إعادة استخدام مياه الوحدات 

 الإنتاجية

العمليات الإنتاجية و التعبئة متوسط  وحدات تدوير المياه

العمليات الإنتاجية و التعبئة توسطم
المياه المستخدمة في خفض درجة 

 حرارة المنتجات فجائيا

سهل ـ متوسط
العمليات الإنتاجية و 

 التعبئة، التخزين و التوزيع

 )الآثار(التعامل مع المتبقيات 

 تدوير المواد المبردة التبريد متوسط

سهل ـ متوسط العمليات الإنتاجية و التعبئة
إعادة استخدام مواد / تدوير/تقليل

 التغليف و التعبئة

إعادة /التدوير

 الاستخدام

 معمل تحاليل الجودة سهل 
تقليص مخزون المعمل من مواد 

 كيميائية

 التحكم في المخازن العامة التوريدات سهل

 استخدام مواد مبردة بديلة التبريد متوسط

 استبدال بعض المواد 

 و الاستغناء عنها
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  ي  الرصد الذاتي البيئ-٦

أساسا بقياسات مدخلات العمليات، ومستويات الإنبعاثات ) SMS(يرتبط نظام الرصد الذاتي 

التي ترتبط مباشرة بالانبعاثات التي ) التحكم في التشغيل(وملوثات البيئة، وكذلك ظروف العمليات 

 ويعتبر الرصد الذاتى ضروريا للمصنع، وذلك لتحسين أدائه الاقتصادي عن طريق. يتم رصدها

وبذلك . تحديد مصادر الفقد فى المواد الخام والمياه والطاقة، والتى تمثل المصادر الرئيسية للتلوث

يصبح المصنع قادرا على تطبيق أساليب الحد من التلوث التى يمكن أن تخفض تكلفة الإنتاج وتقلل 

  .تكاليف الالتزام، وذلك يؤدى إلى تحسين الأداء الاقتصادي والبيئى للمصنع

ويمكن أن يتم . فة إلى ذلك، فقد يشمل الرصد الذاتي إرسال التقارير إلى السلطات المعنيةوإضا

ويجب تسجيل المعلومات . الرصد عن طريق المنشأة الصناعية أو من خلال التعاقد مع جهة أخرى

  .هاالناتجة عن أخذ العينات والرصد وإبلاغ النتائج لصناع القرار سواء كانوا داخل المنشأة أو خارج

  

   مزايا الرصد الذاتي١-٦

  :تشمل مزايا الرصد الذاتى النتائج التالية للعاملين 

  رفع درجة وعيهم بأداء وكفاءة العمليات �

   تجعلهم مستعدين للتفتيش بواسطة السلطات المختصة �

تقدم للمفتشين بيانات أكثر دقة للتحقق من صحة العينات أو القياسات المنفردة التى يقومون  �

  بأخذها

  ترفع مستوى وعيهم بمدى وطأة الملوثات  �

   تساعدهم على القيام بالإجراءات التصحيحية عندما يحدث عدم الالتزام �

تساعدهم على وضع استراتيجيات استخدامات المواد الخام، والمادة الإضافية، والوقود  �

  والاستثمارات

  لمناسبة فى أداء المصنع وكذلك وضع وسائل التحذير اTrends تحديد النزعات    �

   تحسين أداء العمليات �

  :وتنتج هذه المزايا عند تطبيق نظام للرصد الذاتي البيئي بالمصنع يشمل ما يلى �
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رصد الانبعاثات، الذى يشمل التحررات للهواء، ومياه الصرف، والمخلفات الصلبة  �

  .والخطرة، وكذلك ظروف العمل المحددة باللوائح

التى تتصل مباشرة بالتحررات، مثل درجة ) لياتالتحكم فى العم(رصد معاملات العمليات  �

  .الحرارة، الضغط، والرطوبة

: وبالإضافة لذلك، فانه يجب رصد ظروف التشغيل التى لها علاقة بالإنبعاثات والإبلاغ عنها، مثل

  .توقف العمليات، عمليات الصيانة، والإنسكابات

  

   مجال وأهداف الرصد الذاتى٢-٦

 الرصد الذاتي رصداً للإنبعاثات المؤثرة على البيئة وكذلك رصداً كما أوضحنا من قبل، يتضمن

  .التي لها علاقة بالتأثير البيئي للمنشأة) التحكم في التشغيل(لمعايير التحكم في العمليات 

  :الرصد الذاتي للانبعاثات. أ

 يساعد كذلك يجب أن.الهدف الأساسي للرصد ذاتي هو التحقق من مدى الالتزام باللوائح البيئية

الرصد الذاتي في حصر المواد والنفايات الخطرة بإجراءات ملزمة عند التداول والتخزين طبقا لما 

كذلك يمكن أن تتعدى أهداف الرصد الذاتي التحقق من الالتزام بحيث يمكن . ٤/١٩٩٤ورد بالقانون 

يات ضرورياً أن يساعد على تحسين الأداء البيئي، أي يصبح رصد الإنبعاثات عند مستوى العمل

وبينما تركز اللوائح . لتقليل الإنبعاثات عند المصدر من خلال إجراءات الحد من التلوث ومكافحته

على تركيزات الملوثات، فمن الممكن أن يشمل الرصد الذاتي أيضاً أحمال التلوث ) حاليا(المصرية 

  .التحسن في الأداء البيئيو تأثيراتها على الأوساط المستقبلة، و هي البيانات المطلوبة لتقييم 

  ):التحكم في التشغيل(الرصد الذاتي للعمليات . ب

يتم بالفعل الرصد الذاتي للعمليات في معظم المنشآت الصناعية، ولكن بعض إجراءات التحكم في 

تشغيل العمليات لابد من رصدها لتحسين الأداء البيئي، وفيما يلي عرض للأهداف الرئيسية للرصد 

  ):التحكم في التشغيل(ليات الذاتي للعم

  .تحسين عمليات التشغيل بواسطة التحكم في ظروف التشغيل •

  .تقليل الفواقد •

  .الصيانة والإصلاحات المخططة بدلا من الصيانة العلاجية والتوقف الطارئ •

  .تقليل التكلفة من خلال ترشيد استهلاك الطاقة والمياه •
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   الرصد الذاتي ونظم الإدارة البيئية٣-٦

وضعنا الضرورة القانونية للرصد الذاتى جانبا، فقد ظهرت ضرورته كأداة ضرورية إذا   

. للمصنع لإدارة الملوثات الصادرة عنه، وكذلك للتحكم فى وطأتها البيئية وتحسين أدائه البيئى

وتمثل هذه الإنجازات الأهداف الرئيسية لنظم الإدارة البيئية، والتى تشمل بدورها ضرورة وجود 

وبالإضافة إلى ذلك، تشجع نظم الإدارة . رصد والفحص وتطبيق الإجراء التصحيحيةنظام لل

البيئية المصانع على تبنى إجراءات الحد من التلوث والإنتاج الأنظف كأدوات أساسية للتحسين 

  .ويمكن الوصول إلى ذلك عن طريق تنفيذ خطة متكاملة وفعالة للرصد الذاتى. المستمر

ة مفاهيم نظام الإدارة البيئية، وعلاقته بمفاهيم نظام الإدارة البيئية، وتوضح الأجزاء التالي

  .وعلاقته بالرصد الذاتى وكذلك العلاقة بين الرصد الذاتى والإنتاج الأنظف

  

  )EMS( نظام الإدارة البيئية ١- ٣-٦

. اتهاهو إطار يساعد المنشأة للوصول لأهدافها البيئية من خلال التحكم المنظم المستمر في عملي

ولا يقوم نظام الإدارة البيئية بفرض مستوى للأداء البيئي للمنشأة، فإن كل شركة تقوم بتفصيل 

ولقد أصبح الالتزام بالقوانين و . النظام الخاص بالإدارة البيئية طبقا للأهداف المحددة لأعمالها

 من الأداء البيئي ينبغي اللوائح البيئية هدفاً رئيسياً يجب تحقيقه بأقل تكلفة، وهذا هو أقل مستوى

وعموما فإن نظام الإدارة البيئية يتكون من خمسة . الوصول إليه من خلال نظام للإدارة البيئية

  .السياسة البيئية، التخطيط، التنفيذ، التقييم، المراجعة: مراحل تؤدي إلى التحسين المستمر

 ”ISO 14000دة في النظام القياسي وفيما يلي عرضاً للمراحـل الخمس لنظام الإدارة البيئية الوار

و تشكل المراحل . و يجري حالياً تنفيذ هذا النظام في الصناعة المصرية تدريجياً. المعترف به دولياً

تسمح بالقيام بإجراءات التغذية العكسية للمعلومات ) ٨شكل رقم (الخمس لنظام الإدارة حلقة 

  :تاليةويشمل هذا النظام العناصر ال. والتطوير المستمر

  

السياسة  -١

 البيئية

تلتزم الإدارة العليـا بسياسـة بيئيـة تشـمل كحد أدني، الالتزام بالقوانين 

و اللوائح، والحد من التلوث والتحسين المستمر، و تكون هذه السياسة 

 .الأساس الذي يبني عليه نظام الإدارة البيئية

والمقصود .  البيئية لأنشطتهاaspectsتقوم الشركة أولاً بتحديد المناحي  التخطيط -٢
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بالمناحي البيئية هو تلك العناصر مثل ملوثات الهواء أو النفايات الخطرة 

و بعد تحديد . أو البيئة/التي يمكن أن يكون لها تأثيرات سلبية على الناس و

القوانين و اللوائح البيئية ذات الصلة تقوم المنشأة بوضع مجموعة من 

 هو هدف بيئي شامل objectiveوالهدف العام . ددةالأهداف العامة والمح

 هو targetوالهدف المحدد ). تخفيض استخدام مادة كيميائية محددة: مثل(

تخفيض استخدام مادة : مثل(متطلب تفصيلي كمي ينبع من الهدف العام 

ويكون الجزء النهائي في ). في تاريخ محدد% ٢٥كيميائية محددة بنسبة 

وتشمل هذه . داد خطة عمل لتحقيق الأهداف المحددةمرحلة التخطيط هو إع

الخطة جدولا زمنيا وخطوات تنفيذية واضحة محددة للوصول للأهداف 

 .الموضوعة

تشمل هذه المرحلة إعداد الهيكل التنظيمي وتحديد المهام والمسئوليات لكل  التنفيذ -٣

ات الأساسية ويكون تدريب العاملين وتوعيتهم من المكون. العاملين في النظام

وتشمل مرحلة التنفيذ خطوات أخرى منها التوثيق، التحكم في . للنظام

الوثائق، تنفيذ عمليات التشغيل، وإعداد خطوط الاتصال الداخلية والخارجية 

وإضافة إلى ذلك، فلابد من إعداد خطة استعداد للطوارئ ضمن النظام 

 .العام

 المراجعة -٤

والإجراءات 

 التصحيحية

ركة برصد عمليات التشغيل للتأكد من تحقيق أهدافها المحددة، فإذا تقوم الش

لم يتم ذلك، تقوم الشركة باتخاذ إجراءات تصحيحية وتحتفظ بسجل 

 (internal auditing)وتعتبر المراجعة الداخلية . للانبعاثات والأداء البيئي

 .عنصرا هاما لتحسين النظام

 مراجعات -٥

الإدارة 

Management 

Review 

تقوم الإدارة العليا بمراجعة النتائج و تقييم الأداء لتحديد فعالية و كفاءة نظام 

و تحدد الإدارة العليا مدى ملاءمة سياستها البيئية لنشاط . الإدارة البيئية

. المنشأة، و الغرض من مراجعة الخطة هو زيادة كفاءة نظام الإدارة البيئية

لتغذية العكسية للبيانات بهدف التحسين و تتيح هذه المرحلة الفرصة للقيام با

 .المستمر للأداء
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 السياسة البيئية
Environmental Policy  

  التخطيط
Planning 

  التنفيذ
Implementation 

 المراجعة والإجراءات التصحيحية
Internal Auditing 

 مراجعات الإدارة
Management 

Review 
  التحسين المستمر

Continuous Improvement 

  ISO 14000 الإدارة البيئيةمراحل نظام) ٨(شكل رقم
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  ): EMS(ونظام الإدارة البيئية ) SM( الصلة بين الرصد الذاتي ٢- ٣- ٦
السياسة البيئية، :   يتكون من خمس مراحلISO 14000كما أسلفنا فإن نظام الإدارة البيئية مثل 

وبالمقارنة نجد أن نظام الرصد . ية  ثم مراجعة الإدارةالتخطيط، التنفيذ، المراجعة والإجراءات التصحيح

وبالنظر إلى تعريف ومفهوم ومبادئ الرصد الذاتي كما .   يمكن أن يقوم على نفس المفهوم(SMS)الذاتي 

  :، فإنه يمكن ترتيب عناصره كما يلي"دليل الرصد الذاتي"وردت في 

ن تلتزم إدارة المنشأة بالقوانين يتطلب نظام الرصد الذاتي، كي يكون فعالا، أ الالتزام

ويصبح هذا الالتزام مكونا أساسياً للسياسة البيئية إن ، واللوائح البيئية كحد أدنى

 .وجدت

وبالنسبة . ويقوم تخطيط الرصد الذاتي أساساً على الأهداف العامة التي تم وضعها التخطيط

يكون الهدف هو رصد المعايير التي وردت باللوائح لنظام الرصد الذاتي البسيط، 

-end-of)ملوثات الصرف عند نهاية الأنبوب : والقوانين لتحقيق الالتزام، مثل

pipe)وفي نظام الرصد الذاتي المتقدم قد تتضمن الأهداف .  و الإنبعاثات في الهواء

في تطبيق رصد التحكم في التشغيل و الإنبعاثات عند مصادرها، وذلك للمساعدة 

وفي كل الأحوال، لابد وأن تتسق . إجراءات الحد من التلوث والإنتاج النظيف

وفي هذه الحالة . أهداف نظام الرصد الذاتي مع أهداف نظام الإدارة البيئية إن وجد

  :تكون خطة الرصد الذاتي جزءا من خطة نظام الإدارة البيئية وتشمل

  .لتزامتحديد المعايير والحدود القانونية للا •

أنشطة الرصد الموجودة، أدواته، ( توصيف مختصر للموقف الفعلي  •

  ...)معداته،موارده،

  .الأهداف العامة والأهداف المحددة بإطار زمني للتنفيذ •

  .تحديد المعايير المرصودة، مواقع نقاط الرصد وإعداد جدول الرصد الذاتي •

ياسات، الحسابات، وتسجيل وصف لطرق وإجراءات أخذ العينات، التحاليل، الق •

  .وتداول البيانات

  .توصيف المهام •

 .برنامج التدريب •

ويعني تنفيذ الرصد الذاتي أن الأدوات والآليات الخاصة بجمع البيانات تعمل  التنفيذ

ومن ناحية أخرى، فإن مرحلة التنفيذ في نظام الإدارة البيئية تعني أن الأداء . بفعالية

  .في التحسنالبيئي للمنشأة آخذ 
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وينتج عن تنفيذ الرصد الذاتي كمية ضخمة من البيانات التي تحتاج للإعداد والتفسير 

. والتقرير والإبلاغ حتى تكون مفيدة لصناع القرار لاتخاذ الإجراءات التصحيحية

  :ويتطلب صنع القرار معرفة موقف كل من

  .الإنبعاثات مقارنة بالحدود التي وضعها القانون •

  .تركيزاتها، إجراءات تداولها ونقلها: ت السامة والخطرةالمخلفا •

  .الصيانة والإصلاحات •

  .النسب المئوية للفاقد في المواد الخام والنواتج و مستلزمات الإنتاج •

 .معاملات التشغيل للعمليات •

. يؤدي تقييم خطة الرصد الذاتي من خلال المراجعة الدورية إلى تحسينها باستمرار التقييم

التدريب، تحقيق الأهداف المحددة، الثقة في ( يشمل التقييم كل مناحي الخطة، و

ومن جهة أخرى، فإن تقييم نظام الإدارة البيئية ). الخ...البيانات، كفاءة المعدات،

يشمل فحص و مراجعة كل مكونات النظام واتخاذ الإجراءات التصحيحية، بما فيها 

 .أنشطة الرصد

قييم خطة الرصد، يمكن القيام بمراجعة الأهداف العامة والأهداف وبناء على ت المراجعة

وبالنسبة لنظام الإدارة البيئية فإن معاينة الإدارة تشمل كل . المحددة للرصد

  .الإجراءات اللازمة بما فيها أنشطة الرصد

ويتضح من الشرح السابق أن نظام الرصد هو جزء متكامل من أي نظام للإدارة 

و . حديد فإن الرصد الذاتي هو أداة لتقييم فعاليات نظام الإدارة البيئيةوبالت. البيئية

العلاقة والتداخل بين العناصر الأساسية لنظام الإدارة البيئية ) ٩(يوضح الشكل 

EMS ونظام الرصد الذاتي SMS. 
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 EMSنظام الإدارة البيئية 
  تقرير السياسة

  SMSنظام الرصد الذاتي 
 تقرير السياسة

  التخطيط
  المناحي البيئية  �

  المتطلبات القانونية�

  الأهداف العامة و المحددة�

  خطة الطوارئ�

  التخطيط
  تحديد المجال  •

  تحديد المعايير التي ينبغي رصدها  •

   الرصدإعداد برنامج •

  التنفيذ
  نظام الإدارة البيئية للمناحي البيئية •

نظام الإدارة البيئية للتحكم في  •

  العمليات

  التدريب و زيادة الوعي •

  التسجيل و التوثيق •

  

  التنفيذ
  الرصد البيئي •

  التحكم في العمليات •

  تطوير مهارات العاملين •

توكيـد (الإبلاغ الداخـلي والخـارجي  •

  ) و ضمان جودة البيانات

  التسجيل  •

  

 تقييم نظام الرصد الذاتي  تقييم نظام الإدارة البيئية 

مراجعة السياسة والأهداف 

  وإعادة التخطيط

مراجعة الأهداف وخطة نظام 

 الرصد الذاتي 

  SM ونظام الرصد الذاتي  EMSالعلاقة بين نظام الإدارة البيئية)٩( شكل رقم 



  68

  : العلاقة بين الرصد الذاتي وبين الحد من التلوث والإنتاج الانظف٣- ٣- ٦    

تجهت الصناعة إلى تطبيق إجراءات الحد من التلوث عند المنبع نتيجة للفهم المتزايد للدور الذي ا

وتشمل تلك الإجراءات . تلعبه المواد الخام والكيماويات والنواتج المتسربة كمصدر أساسي للتلوث

ويؤدي ). ياهالطاقة والم(تعديلات داخل المنشـأة وداخل العمليات وكذلك ترشيد استهلاك  الموارد 

ومع ذلك فإن . (end-of-pipe)تطبيق تلك الإجراءات إلى تقليل تكلفة المعالجة عند نهاية الأنبوب 

إدارة المنشأة عليها أن تقوم بإجراء تحليل للتكلفة والعائد لتحديد أي من الإجراءات قابلة للتطبيق 

   ).benefit analysis- Cost(اقتصادياً 

 الأداة التي تساعد على إجراء ذلك التحليل عن طريق تقديم و يعتبر الرصد الذاتي هو

المعلومات الضرورية عن مدخلات ومخرجات العمليات وكذلك الإطار الذي تتم فيه المهام 

إن  رصد الانبعاثات بغرض تحسين الأداء البيئي من خلال تطبيق التقنيات الأنظف يوسع . المطلوبة

ارة البيئية للمنشأة إلى ما هو أبعد من الالتزام بالقوانين، ولذلك من مجال الأهداف العامة لنظام الإد

  .يجب أن يقابله حوافز اقتصادية من جانب السلطات المختصة

  

   المناحى القانونية٤-٦

  

وفى البلدان المتقدمة، مثل البلدان الأوروبية، تقوم السلطات بالتصديق على برنامج الرصد، 

دة لإجراءات الرصد الذاتي التي يجب اتباعها عن طريق المسئول وتحديد المعايير ومتطلبات الجو

وتتسلم السلطات المختصة . عن نظام الرصد، وكذلك التيقن من تقليل احتمالات الغش والتزوير

ويجب أن تشمل ملخص بالمعلومات، تليها . التقارير بصفة دورية من المسئول عن نظام الرصد

وبالإضافة لذلك تقوم السلطات . ارنتها بالحدود المسموح بهاالبيانات المسجلة في صورة تسهل مق

المعنية بالتفتيش على سجلات المسئول عن الرصد الذاتي، ويشمل ذلك قوائم أخذ العينات والتحليل 

  .والرصد الآلي والحسابات المقدمة
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   الرصد الذاتي والسجل البيئي١- ٤-٦

مسئول بالمنشأة إعداد والاحتفاظ بسجل بيئي  فإنه يجب على ال١٩٩٤ لعام ٤طبقا للقانون 

ويناط بجهاز شئون . للمدخلات والمخرجات و الإنبعاثات، مما يتطلب ضمنا نوعا من الرصد الذاتي

ولا تتأثر مسئولية المسئول عن الرصد . البيئة التحقق من صحة البيانات الموجودة في السجل البيئي

.  مسئولية القائمين بالمنشأة هي الالتزام بالقوانين واللوائحأو الجهة المختصة بمن يقوم بالرصد، لأن

  .مسئولون عن التأكد من التزام المنشأة) المفتشون(ومن جهة أخرى فإن الجهات المختصة 

  :وعند ارتباط السجل البيئى بنظام للرصد الذاتى فانه يقدم مزايا للجهات المختصة من خلال

راتهم في العمليات عند تخطيط وتنفيذ برنامج الرصد مما يؤدي  الاستفادة من معرفة العاملين وخب•

  .إلى تحسين التحكم في الإنبعاثات للبيئة

عادة ما يقدم الرصد الذاتي معلومات أكثر من تلك التي يمكن الحصول عليها خلال التفتيش  •

  .الدوري بواسطة السلطات المختصة

لبات الالتزام بالقوانين واللوائح والتصاريح، وبتأثير يقدم الرصد الذاتي آلية لتوعية العاملين بمتط •

الانبعاثات على البيئة و تزيد من مسئولية الإدارة عن الالتزام، وكذلك عن وطأة إنبعاثات 

  .العمليات على البيئة

  

   الرصد الذاتي والتفتيش٢- ٤-٦

مات إضافية تسمح لا يعني الرصد الذاتي القيام بالتفتيش الذاتي، بل يقدم الرصد الذاتي معلو

إن الرصد . للسلطات المختصة بتحديد ما إذا كانت المنشأة ملتزمة بالقوانين واللوائح والتصاريح

الذاتي لا يغير من واجب السلطة المختصة في تقدير مدى الالتزام عن طريق التفتيش أو عن طريق 

وتظل . ى المزج بين الاثنينأداء الرصد الخاص بها أو اختيار الاعتماد على بيانات المنشأة أو عل

  .السلطة المختصة هي المسئولة عن تطبيق القانون

وكما ذكرنا من قبل فإن الرصد الذاتي يقدم ثروة من المعلومات التي يمكن استخدامها 

ويتطلب ذلك أن . بواسطة السلطات المختصة في معاينة المعايير وإعداد سياسات بيئية قابلة للتطبيق

ختصة على دراية بمدى الثقة في بيانات الرصد الذاتي ولذلك فإن المفتشين يجب تكون السلطات الم

أن يقوموا بمراجعة خطة نظام الرصد الذاتي و إجراءات التأكد والتحكم في جودة البيانات 

)QA/QC(وفي هذا الإطار، فمن المتوقع أن يقوم المفتشون بالمهام . ، وتداول البيانات وتوثيقها

  :التالية
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  .اجعة برنامج الرصد الذاتيمر •

  .مراجعة وتوكيد المعايير المحددة للقياس •

  ).بإجراء رصد مستقل(فحص مدى الثقة في البيانات  •

  :التفتيش على ترتيبات الرصد الذاتي مثل •

  .وتشغيل المعدات والآلات مواقع -

  .التي تثبت صيانة ومعايرة الأجهزة ومعدات أخذ العينات السجلات -

  .م أخذ العينات و إجراء التحاليل القيا-

على تحقيق أهدافهم من ناحية ) المنشأة وجهة التفتيش(ويساعد هذا التداخل المتوقع كل من الطرفين 

  .الثقة في بيانات الإنبعاثات والأداء البيئي
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   التخطيط للرصد الذاتي-٧

كون واضحا أن عددا من ويجب أن ي. يبدأ التخطيط للرصد الذاتي بوضع أهدافه العامة

ولتحقيق . معاملات التلوث المرتبطة بالتحكم في التشغيل يجب أن يتم رصدها ضمن الرصد البيئي

أهداف هذا الدليل فان الرصد الذاتي البيئي سيتم أخذه فى الاعتبار بالإضافة إلى رصد معاملات 

  .العمليات المتعلقة بالإنبعاثات

لقانون أن يتم إجراء قياسات وتحليل وبيانات عن  ويتطلب الرصد بغرض الالتزام با

الانبعاثات عند نهاية الأنبوب، بينما يهدف التحكم في التشغيل إلى رصد وحدات الإنتاج التي تتيح 

ويجب أن يقوم المسئول البيئي بالتعاون مع مديري القطاعات المختلفة . تحديد فرص الحد من التلوث

  ..بالأنشطة التخطيطية

نجد أن عناصر خطة الرصد الذاتي التي ) دليل الرصد الذاتي الصناعي( لكتاب وبالرجوع 

  :تصف نظام الرصد الذاتي تشمل

  .الأهداف والنتائج المطلوبة من نظام الرصد الذاتي •

  .الهيكل التنظيمي والمشاركة في المسئوليات والمهام •

  .تخطيط الأنشطة وتصميم جدول التنفيذ •

  .ات الرصد ذات العلاقة للوصول للأهدافتحديد معايير ومؤشر •

  .تصميم برنامج ملائم للقياس وأخذ العينات •

  .وضع إجراءات للتعامل مع البيانات وللإبلاغ •

  .نظام لمتابعة القرارات والأفعال وتطوير الرصد •

  .QA/QCالتحكم في الجودة وتوكيدها  •

ر هدف نظام الرصد الذاتي على وبالرجوع إلى دليل ارصد الذاتى للصناعة، يمكن أن يقتص

المدخلات و المخرجات : تقديم البيانات المطلوبة للسجل البيئي المنصوص عليه بالقانون، مثال

  .الكلية، والإنبعاثات على مستوى المنشأة

الذي " نظام أساسي للرصد الذاتي"يتطلب " الالتزام بالقوانين واللوائح"وهذا الهدف العام 

وفي الحالات التي لا يكون فيها الرصد الذاتي إجباريا، فإن .  المتطلباتيحقق الحد الأدنى من

المسئول يمكنه أن يبني نظاماً أساسياً بسيطاً يركز فقط على رصد الإنبعاثات الواردة في القانون 

من خلال المراجعة الداخلية " التحسين المستمر"ثم يمكن بعد ذلك تطوير النظام تدريجيا . كحد أدنى

وتتطلب الأهداف العامة الأخرى، مثل تقليل الفاقد والحد من التلوث وتحسـين . ونات النظاملكل مك
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الأداء البيئي  نظامـاً متقدمـاً للرصـد الذاتي يشـمل رصد المدخلات والمخرجات و الإنبعاثات 

وفي جميع الأحوال، فإن نظام الرصد الذاتي . على مستوى وحدات التشغيل والعمليات بالتفصيل

الموجود يجب أن يتم تحسينه وتطويره تدريجياً أخذاً في الاعتبار المحددات المالية والاقتصادية 

  .للمنشأة

وتفصل الأجزاء التالية الخطوات المتتالية للأنشطة المطلوبة لإعداد خطة واقعية فعالة وقابلة 

 لإعداد وتنفيذ خطة الخطوات المختلفة) ١٠(ويقدم الشكل رقم . للتنفيذ لوضع نظام للرصد الذاتى

  .الرصد الذاتي

  

   تقدير القدرات الحالية للرصد١-٧
  

  :ويشمل تقدير القدرات الحالية للرصد المناحي التالية

  .وجود نظام للإدارة البيئية، النظام الحالي لجمع البيانات والإبلاغ: نظام الإدارة •

  .العمالة المتاحة، مستوى التدريب، الحوافز: الموارد البشرية •

  .معدات الرصد، المختبر، حالة الأجهزة والمعدات: لموارد الفنيةا •

  .الميزانية المتاحة لأنشطة الرصد الذاتي: الموارد المالية •

  .مثالاً لقائمة مراجعة أنشطة الرصد الذاتي في إحدى المنشآت) ١٢(ويوضح الجدول رقم 
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تحديد طرق أخذ العينات 

  قياساتوالتحاليل وال

اختيار المعايير 

التي سيتم 

اختيار مواقع 

  الرصد

إعداد الجداول 

  الزمنية للرصد

كتابة خطة 

الرصد 

  الذاتي

مسح ما قبل 

  الرصد

تحليل العمليات 
والرصد الموجود 

  فعلا

اختيار المسئولين 

  الداخليين

التعاقد مع الخبرات 

  الخارجية

  مختبرات  استشاريون

  امةالأهداف الع
Objectives  

وعى وإلتزام 

  الإدارة

معاينة وتعديل 

  خطة الرصد

  التشغيل المستمرتنفيذ خطة 

  خطوات إعداد و تنفيذ خطة الرصد الذاتي):١٠(الشكل رقم

   القياسات-
   آخذ العينات-
   التحاليل-
   جمع البيانات-
   تحليل البيانات-

   الإبلاغ-
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  شأةمثال لتقييم حالة أنشطة الرصد الموجودة بالمن) ١٢(جدول رقم 

الأنشطة 

 المرصودة
 الشخص المسئول المهام المصاحبة المعامل الموقع

الجدول 

 الزمني

التخلص  مياه الصرف

 النهائي

تسجيل الدفق على مقياس  معدل الدفق

  الدفق

  فحص مقياس الدفق

  المعايرة

  تحليل البيانات

 التأكد من دقة البيانات

  المسئول

  المورد

  المسئول

  فنيو المختبر

 رفنيو المختب

 يوميا

الأكسجين الحيوي   

(BOD) 

الأكسجين الكيميائي 

(COD) 

  أخذ عينة جزئية

  حفظ العينات

  التحليل الكيميائي

  معاينة النتائج

 الإبلاغ

  فني المختبر

  فنيو المختبر

  فنيو المختبر

رئيس المختبر 

 رئيس المختبر

مرة 

 أسبوعيا

  

   تحديد المعاملات الأساسية٢-٧

ساسية التي يجب رصدها فهما للعمليات الصناعية وتشغيل يتطلب تحديد المعايير الأ

ويساعد الوصف الملخص في القسم الثاني وكذلك الجداول المرفقة على تحديد . الوحدات المختلفة

ومع ذلك فإنه من الضروري إجراء مراجعة ما قبل الرصد وذلك لتحديد مواقع . بعض هذه المعايير

ويجب إعطاء . لزمنية المطلوبة لتصميم خطة الرصد الذاتيالقياسات وأخذ العينات والجداول ا

ويجب إعداد جدول يوصف . الأولوية للمعايير التي تحدد وضع المنشأة من الالتزام بالقوانين البيئية

ويجب تحديد مواقع نقاط الرصد على خطوط الإنتاج . أنشطة الرصد الخاصة بالالتزام والعمليات

دليل (دة بواسطة خبراء الإنتاج، وذلك اعتمادا على الشروط التالية بدقة على أساس كل حالة على ح

   ): EPAP ١٩٩٩الرصد الذاتي 

  . أن تكون نقطة الرصد ممثلة•

  .حساسية النقطة الممثلة •

  .سهولة الوصول لنقطة الرصد •
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وكذلك أهمية ويتحدد اختيار المعايير طبقا لنوع الإنتاج، المتطلبات القانونية، طبيعة الملوث وأحماله، 

 لكل معيار مقاس بالإضافة إلى trendsويجب رصد التغيرات والنزعات . هذا المعيار لصانع القرار

  .قيمة هذا المعيار في وقت محدد

  

   البيانات العامة المطلوبة٣-٧

تظهر الحاجة لبعض المعلومات الأساسية عند تقييم أداء العمليات وتأثيراتها على البيئة، 

  :نات الرصد في الإطار الصحيح عند تفسيرها، وتختص هذه المعلومات بما يليوذلك لوضع بيا

  .الاسم، العنوان، موقع المنشأة، أسم المالك، المدير المسئول ورئيس قسم البيئة: تعريف •

  .المواد الخام، الكيماويات، الوقود، الماء، البخار والكهرباء: أسماء المدخلات وأنواعها وكمياتها •

، السعة )درجة الحرارة والضغط(وصف العمليات، التقنيات المطبقة، ظروف التشغيل : اتالتقني •

  . القصوى، سعة التشغيل عند الرصد

  .المنتجات، والمنتجات الثانوية: أسماء المخرجات وأنواعها و معدلات إنتاجها •

لمخلفات الصلبة، الحد من تلوث الهواء، معالجة مياه الصرف، إدارة ا: تقنيات الحد من التلوث •

  .مكافحة الضوضاء

  .الأوساط المستقبلة، نوع الملوث وتركيزه وأحماله، تأثيرات الملوث: الإنبعاثات ومصادرها •

نظام الإدارة البيئية المتبع، نتائج التحاليل والقياسات، القوانين البيئية ذات الصلة ومستويات التلوث  •

  .المسموح بها

  .ية والتنظيميةتقدير للمتطلبات القانون •

  

  جمع البيانات والتعامل معها وإبلاغها ٤-٧

  :يجب التخطيط الجيد لجمع البيانات وتحليلها طبقا للمبادئ التالية

 على فترات طويلة وذلك كي يؤخذ في الاعتبار trends أن يتم التحليل على أساس النزعات •

في صناعة منتجات )  دفعاتالإنتاج على(الأحمال المفاجئة المميزة للعمليات غير المستمرة 

  .الألبان

إن التغير العنيف في معيار له درجة تغير .  تحديد أسباب ودرجة التغير في المعيار الذي تم قياسه•

وذلك سيتطلب إجراءات . منخفضة يمكن تفسيره على أنه دلالة على خلل في العملية الصناعية

  .ء التصحيحي المناسبللتعرف على المصدر المحتمل للمشكلة ثم اتخاذ الإجرا
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فقد يكون سبب التغير في قياسات معيار ما مرتبط بمعيار .  دراسة العلاقات بين المعايير المختلفة•

  . آخر

و تتجمع كميات كبيرة من البيانات عند المسئول عن الرصد الذاتي، خاصة عند استخدام 

متوسـطات الزمنيـة لذلك يجب اختزال البيانات عـند حسـاب ال. أجهزة للرصد المسـتمر

time-averaged means وعند تسجيل بيانات الالتزام في .  و القيم بالنسب المئوية وغيرها

  .السجل البيئي، يجب تحديد وشرح حسابات اختزال البيانات

ويتم استخدام القيم المقاسة لإيجاد متوسطات القيم لكل نصف ساعة على التوالي، وذلك 

ولكل يوم يتم حساب القيمة المتوسطة اليومية . frequency distributionلحساب توزيع التواتر 

daily mean value  مرتبطة بزمن التشغيل اليومي، وذلك باستخدام متوسطات القيم لكل نصف ،

 سنوات ١٠ويجب الاحتفاظ بنتائج القياسات في السجل البيئي لمدة . ساعة، ويتم تسجيلها في الملف

  ). من لائحته التنفيذية١٧ والمادة ٤/١٩٩٤ من القانون ٢٢ طبقا للمادة(على الأقل 

  :و يتم إعداد تقرير سنوي عن نتائج القياسات يشمل معلومات عن

  .خطة القياسات• 

  نتائج كل قياس• 

  . طرق القياس المستخدمة•

  . ظروف التشغيل و التي تكون لها أهمية عند تقدير نتائج كل من البيانات والقياسات•

  

  

  ات اختيار أساليب الرصداشتراط ٥-٧

يعتمد اختيار طريقة الرصد لتحديد قيمة المعايير على الملامح الخاصة بالعملية الصناعية، ومصادر 

الانبعاثات، والحالة الفيزيائية و خصائص العينة، وكذلك على طبيعة الانبعاثات الصادرة عن 

  :ويمكن تقسيم الانبعاثات الصادرة كما يلي. العملية

 .وتحدث خلال التشغيل العادي وظروف العمليات و تقنيات الحد من التلوث المعتادة  عاديةانبعاثات

الانبعاثات 

  المنتشرة

 والهاربة

وهي انبعاثات ناتجة من عملية محددة ولكن من نقاط متفرقة مثل الانبعاثات من نظم 

عاثات تقدير الانب/ويمكن حساب. التهوية، والبراميل والمخازن الصغيرة المتفرقة

المنتشرة عن طريق رصد المصدر دوريا وتقدير الانبعاثات على المدى الطويل من 

 .نتائج القياس أو عن طريق حسابات موازنة الكتلة
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الانبعاثات 

 الاستثنائية

عند بدء : ترجع هذه الانبعاثات إلى تغيرات في ظروف المدخلات أو العمليات

  . جة عطل في التشغيل أو لأسباب طارئةالتشغيل أو إيقافه، تخطى عملية محددة نتي

أو تركيزاتها /وتختلف تلك الانبعاثات عن إنبعاثات التشغيل العادية من حيث حجمها و

ولذلك يكون من المستحيل . ويمكن أن تكون هذه الانبعاثات أضعاف الانبعاثات العادية

ف التشغيل قياس حجمها أو تركيزها حيث أن معدات القياس تتم معايرتها طبقا لظرو

 .لذا فلابد من استخدام أساليب التقدير في هذه الحالة. العادية

  :وهناك أربعة طرق أساسية يمكن استخدامها للتقدير

  . القياسات المباشرة وغير المباشرة•
  .Mass balance موازنة الكتلة •
  .Emission Factors معاملات الانبعاثات •
  . الحسابات الهندسية•
  

  ات المباشرة وغير المباشرة القياس١- ٥-٧

 القياسات )أ

 المباشرة

إن الاعتماد على  بيانات الرصد أو القياسات المباشرة عادة ما تكون أفضل طريقة 

ويمكن . أو أنشطة إدارة المخلفات الأخرى/لإعداد تقديرات الإنبعاثات الكيميائية و

تفتيش على المنشأة أيضا الاعتماد على البيانات التي قامت جهات أخرى سبق لها ال

وإذا كان قدرا ضئيلا . بإعدادها مثل التفتيش على الصحة المهنية والأمن الصناعي

فقط هو المتوفر من القياسات المباشرة أو إذا كانت بيانات الرصد غير قائمة على 

 .عينات ممثلة، فيجب استخدام طرق تقدير أخرى للحصول على نتائج أكثر دقة

  

  

  

  

  

  

  : لابد أن نأخذ في الاعتبار البنود التالية للقيام بقياسات ناجحة           و

 لابد أن يغطي معدل أخذ القياسات وأخذ العينات كل التغيرات الزمنية للعملية •

  .وبالذات الفترة التي يحدث فيها الضرر

 تمثل كفاءات المعالجة في بيانات المورد الظروف المثاليـة للتشغيل، ويجب  غالباً ما:ملحوظة

تعديلها بحيث يدخل في حسابها وقت التوقف وأعطال العمليات خلال العام والتي ينتج عنها 

وعادة ما تكون الكفاءات التي يقدمها المورد عامة بحيث قد لا يمكن تطبيقها على . كفاءات أقل

في تدمير الكيماويات % ٩٩ر٩٩فمثلا قد تكون محرقـة أو لهب ذات كفـاءة . كيماويات بعينها

  .في تدمير المعادن % العضوية، و تكون كفاءتها صفر
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 يكون الرصد المستمر ملائما للمصادر الضخمة للإنبعاثات، مثل المداخن وقنوات •

رف، ما عدا في الحالات التي تتضمن درجات حرارة مرتفعة أو مواد مياه الص

ويتم موازنة تكلفة الرصد المستمر مع قيمة . (corrosive substances)أكالة 

نتائج الرصد عند المصادر الأصغر كذلك مع إمكانية الحصول على نتائج ممثلة 

  .من القياسات الدورية

) من الرصد المستمر إلى الزمن الكلي للتشغيلالنسبة المئوية لز( سرعة الاستفادة •

  .يجب تحديدها عند إجراء الرصد المستمر

البدء، التوقف، معدل : مثال( يجب تحديد ظروف العمليات عند إجراء الرصد •

  ).الإنتاج، خطوط الإنتاج في التشغيل الفعلي، أعطال معدات مكافحة التلوث

 القياسات )ب

 غير المباشرة

 surrogate parametersوالمعاملات البديلة .  خلال معايير بديلةويتم أداؤها من

هي متغيرات ذات صلة قوية بالقياسات المباشرة التقليدية لإنبعاثات وتأثيرات 

الملوثات والتي يمكن لذلك رصدها واستخدامها بدلا من القيم المباشرة وذلك لأسباب 

لعمليات حتى تقوم بإعطاء إنذار ويتم عادة استخدام البدائل في التحكم في ا. عملية

وقد تقدم هذه البدائل قياسات . مبكر باحتمال حدوث ظروف أو إنبعاثات غير عادية

نسبية بدلا من قيم مطلقة وقد تكون صالحة فقط في مدى محدد من ظروف 

ومن ناحية أخرى نجد أن هذه البدائل يمكن أن تقدم معلومات أكثر . العمليات

ات المباشرة، وغالبا ما تكون ذات فائدة اقتصادية حيث أنها استمرارية من القياس

ويلخص الجدول رقم . تسمح برصد عدد أكبر من مواقع الصرف بنفس الموارد

ويمكن استخدام القياسات البديلة في رصد .  مزايا وعيوب المعاملات البديلة) ١٣(

  :الالتزام إذا كانت

كبريت الوقود مقابل : مثال(طلوبة  ذات علاقة قريبة ومتسقة مع قيمة مباشرة م•

القياس المباشر لثاني أكسيد الكبريت، العلاقة بين العتامة وتركيز الجسيمات 

العالقة، وكذلك درجة حرارة المكثف و إنبعاثات المواد العضوية الطيارة 

(VOCs).  

  . يتم معايرتها بانتظام مع القيم المباشرة•

  .مباشرة، أو تعطي معلومات أكثر انتظاماً أرخص أو أسهل في الرصد من القيم ال•

  . قابلة للربط بينها وبين حدود معينة•

 ظروف تشغيل العمليات حين قياسها مطابقة للظروف التي تتطلبها القياسات •
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  .المباشرة

 أي نقص في التأكد عند استخدام البديل غير ذا قيمة عند اتخاذ قرارات خاصة •

 .لقانونيةبإدارة العمليات أو بالنواحي ا

  :فوائد وعيوب المعاملات البديلة) ١٣(الجدول 

 العيوب المزايا

  . توفير في التكلفة•

العتامة المستمرة مقابل أخذ عينات :  معلومات أكثر استمرارية، مثل•

  .دورية للأتربة

  .SO2كبريت الوقود مقابل :  أحيانا تكون أكثر دقة مثال•

  .د متعددة تسمح برصد الإنبعاثات عند نقاط رص•

تنذر درجة :  تقدم إنذارا مبكرا للانبعاثات غير العادية المحتملة مثال•

  .(dioxin)حرارة الاحتراق بزيادة إنبعاثات الديوكسين 

  . تسبب أعطالا أقل لتشغيل العمليات•

درجة الحرارة :  قد تشمل معلومات من قياسات مباشرة متعددة مثل•

 .نبعاثات والتحكم في العملياتتعتبر مؤشرا على كفاءة الطاقة والا

 تحتاج للتكلفة الخاصة بالمعايرة مع القيم •

  .المباشرة

  . قد تقدم قياسات نسبية بدلا من قيم مطلقة•

 قد تكون صالحة فقط لمجال محدد •

  .لظروف التشغيل

 قد لا تحصل على ثقة الجمهور مثل القيم •

  .المباشرة

 . أحيانا تكون أقل دقة•

  

   Mass balance) موازنة الكتلة( المواد  موازنة٢- ٥-٧

     وتتضمن موازنة المواد تحديد كميات الكيماويات الداخلة والخارجة من العملية وتكتب 

  :موازنة المواد كما يلي

  

   

إضافة الكلور لمياه العمليات : الداخلة في العملية، مثل) الكيماويات(وهي المواد  المدخلات
 .ملية معالجة المياهكمطهر تعتبر مدخلا في ع

عند استخدام مواد نتروجينية : هو تلك الكيماويات التي يتم توليدها خلال العملية، مثال التوليد
 ).مولدة(خلال نظم المعالجة البيولوجية لمياه الصرف، قد ينتج عنها أمونيا إضافية 

لمخرجات الإنبعاثات وقد تشمل ا. وتعني أي مسار تخرج الكيماويات عبره من العملية المخرجات
داخل الموقع وكل أنشطة إدارة المخلفات، التخزين، أو التخلص، أو أيضا كمية المادة 

في عملية طلاء العبوات مثلاً . الكيماوية التي تترك الموقع ضمن النواتج النهائية
تخرج الصبغات المستخدمة كجزء من المنتج كما تخرج على المرشحات الموجودة في 

  الاستهلاك+ المخرجات=التوليد+المدخلات
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 .ء ليتم التخلص منهاأكشاك الطلا

). أي تفاعلات(ويعني كمية المادة الكيماوية التي تحولت إلى مادة أخرى خلال العملية  الاستهلاك
  .كمية حمض الفوسفوريك التي تستهلك عند المعادلة في معالجة مياه الصرف: مثال

دة وعا. ويمكن استخدام أسلوب موازنة الكتلة للمواد المصنعة أو المجمعة وخلافه
ما يكون أكثر فائدة للكيماويات التي لا تصبح جزءا من المنتج النهائي، مثل 

وقد لا يكون أسلوب موازنة الكتلة الأسلوب . المحفزات، المذيبات، الأحماض والقواعد
الأمثل للتعامل مع الكميات الكبيرة للمدخلات والمخرجات، وذلك لان أصغر خطأ أو 

يؤدي إلى أخطاء في تقدير الإنبعاثات وبقية تقديرات عدم تأكد في حسابات الكتلة قد 
  .إدارة المخلفات

وتستخدم حسابات موازنة الكتلة أيضا لفحص تأثيرات تقليل الإنبعاثات على 
وتعطي حسابات موازنة الكتلة انطباعا عن مستوى . موازنات المواد في المصنع

لانبعاثات، ولا توزيعها بين إنبعاثات مادة بعينها ولكنها لا تقدم الكميات الدقيقة ل
وتقوم حسابات موازنة . الإنبعاثات في الهواء وفي مياه الصرف والمخلفات الصلبة
ويحتاج حساب متوسط . المواد غالبا على التركيزات والتدفقات التقديرية للعمليات

موثوق فيه لمستوى الإنبعاثات في المصنع إلى رصد طويل المدى للعمليات وفحص 
 .إحصائي

  

   Emission factors معاملات الإنبعاثات ٣- ٥-٧

يعرف معامل الانبعاث بأنه قيمة ممثلة تربط بين كمية انبعاث ما والنشاط المحدد المنتج لهذا 

وعادة ما يعبر عن تلك المعاملات بأنها وزن الانبعاث الناتج لكل وحدة وزن، أو . الانبعاث

وقد تم ).  إنبعاثات متحرر لكل كجم من المنتجمثال كجم(حجم، أو مسافة أو زمن ذلك النشاط 

وتعتمد معاملات . إعداد معاملات للإنبعاثات للعديد من الصناعات والأنشطة المختلفة

ويمكن . الإنبعاثات على التكنولوجيا المستخدمة، والمواد الخام ومعدات التحكم في الإنبعاثات

متوفرة لدى جهاز  (DSS: صناعة، مثلالحصول على معاملات الإنبعاثات من قواعد بيانات ال

  ).شئون البيئة

  

  

  

  

لابد من تقييم مصادر معلومات معاملات الإنبعاثات وكذلك لابد من فحص الظروف  :ملاحظة

  . فيها لتحديد مدى صلاحية تطبيقها على الموقف الحالي للمنشأةالتي يتم استخدامها
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   الحسابات الهندسية٤- ٥-٧

أو أحكام تستخدم لتقدير كميات للكيماويات المدرجة التي /الحسابات الهندسية هي افتراضات و

ويتم تقدير هذه الكميات باستخدام الخواص والعلاقات الفيزيائية . يتم تحررها أو إدارتها

أو بتعديل معامل الانبعاثات كي يعكس ) قانون راؤول، قانون الغاز المثالي: مثل(والكيمائية 

وتعتمد الحسابات الهندسية على معايير عمليات . الخواص الكيميائية السامة التي يتم بحثها

  . التشغيل، ولذلك ينبغي الإلمام التام بالعملية الصناعية وذلك لاستكمال تلك الحسابات

ويوجد العديد من هذه النماذج . ضا الحسابات الهندسية نماذج حاسوبيةويمكن أن تشمل أي

لتقدير الانبعاثات من مقالب المخلفات الصلبة، معالجة مياه الصرف، ومعالجة المياه وغيرها 

  .من العمليات
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   رصد المواد الخام والمرافق والمنتجات-٨

 طبيعة وكميات الانبعاثات خلال يظهر الاحتياج لبيانات المدخلات والمخرجات عند تقدير

وتشمل بيانـات المدخـلات كميـات ونوعيـة المواد الخـام . محاولة تقييم مدى دقة نتائج الرصد

  .و الكيماويات والوقود والمياه المستخدمة

  

     المواد الخام والكيماويات١-٨

من المعايير الهامة التي ينبغي تعتبر كميات الألبان التي تستقبلها المنشأة يومياً و التكلفة لكل كجم 

رصدها، و تخضع الألبان الخام لاختبارات و تحاليل كيميائية و بكتريولوجية لتحديد جودتها قبل 

وتقوم بعض المنشآت بحفظ الألبان المرفوضة في خزانات خاصة ثم تصرفها وفق معدل . الاستلام

أكد من أنه لا يتسبب في ارتفاع دفق محدد على شبكة الصرف، لذلك ينبغي رصد معدل الدفق للت

  ).١٤(تركيزات الملوثات عند نقاط الصرف النهائية عن الحدود التي يسمح بها القانون، جدول 

  رصد المواد الخام والكيماويات) ١٤(جدول رقم 

 المعيار طريقة الرصد Indicationالدلالة 

الوزن، القياس، الحسابات  مدى ترشيد استخدام المواد الخام

 لتسجيل و ا

والكيماويات ) ألبان(كمية المواد الخام 

اللازمة ) الخ… ملح ، مواد حافظة، (

 .لإنتاج طن واحد من المنتجات

 الوزن، القياس، الحسابات  .فاقد، كفاءة العمليات، مشاكل التخزين أو التداول

 و التسجيل

) ألبان(كمية المواد الخام المرفوضة 

 لكل وحدة من المنتج

مال حدوث مشاكل في الإنتاج بسبب تلافي احت

  .رداءة الجودة

المرفوضة الضارة ) ألبان(تحديد المواد الخام 

إذا صرفت الألبان  على شبكة الصرف . بالبيئة

  .فإنها تزيد من الطلب على الأكسجين الحيوي

كثافة، (شروط محددة 

 )الخ… محتوى الدهون، 

 جودة المواد الخام

ب عدم ترشيد استخدام تقييم العبء الاقتصادي بسب

المواد الخام و معرفة التكلفة الزائدة التي يمكن 

 .تجنبها

تكلفة المواد الخام اللازمة لإنتاج طن  الحسابات

 واحد من المنتجات

تقييم العبء الاقتصادي نتيجة عدم الاستخدام 

 .الرشيد للمادة الخام

نسبة تكلفة المادة الخام إلى تكلفة  الحسابات

 يرهاالمنتج و تغ
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   المرافق٢-٨
 

ويجب ملاحظة أنه لا يمكن . يأخذ رصد استهلاك الطاقة في الحسبان مختلف صور الطاقة

لذلك فيجب . الجمع بين الحرارة والكهرباء، حيث أنهما ليسا متكافئين لكل منهما وحداته الخاصة

  ).١٥ (أنظر جدول رقم. التعامل مع كفاءة الحرارة وكفاءة الكهرباء كل منهما على حدة

  رصد المرافق): ١٥(جدول رقم 

 المعامل طريقة الرصد Indicationالدلالة 

 كفاءة استخدام الطاقة

   قياسات الاستهلاك والحسابات-

  مجمع دفق الوقود-

  الطاقة المستهلكة لكل طن منتج 

   كهرباء-

  وقود-

 التسجيل والحسابات كفاءة استخدامات الطاقة
فة من إعادة تجزئة الأنواع المختل

 استخدامات الطاقة

كفاءة استخدام المياه، ويتم حساب 

 معظم معايير الصرف

استهلاك المياه لكل طن منتج ومدى  قياسات الدفق، الحسابات والتسجيل

 تغيره 

تأثيراتها على سير العمليات بسلاسة و 

 .على كفاءة العمليات
 طبقا لاشتراطات محددة

  جودة مستلزمات الإنتاج

  :البخار

  وى الضغطمست

  درجة التشبع 

  :مياه العمليات

  الضغط، درجة الحرارة، النوعية 

  :مياه الغلايات

  الجودة الكيمائية 

  :القوى الكهربية

 مستوى الجهد
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   المنتجات٣-٨

  أهم المعاملات المطلوب رصدها ) ١٦(ويوضح جدول رقم 

  رصد المنتجات) ١٦(جدول رقم 

 معاملاتال طريقة الرصد Indicationالدلالة 

 التسجيل والحسابات إحصائيات الإنتاج

  :الكمية المنتجة

لبن معبأ، جبن أبيض، (  المنتج النهائي -

  ).الخ… جبن روكفور، 

 ). شرش اللبن(  المنتج الثانوي -

جودة الإنتاج، المصروفات الممكن 

 تفاديها
 )التحكم في الجودة(التسجيل 

المنتجات المرفوضة كنسبة من الإنتاج 

  :لي لكل وحدة زمنالك
مخالف للمواصفات، ( المنتج النهائي -

  )انتهاء الصلاحية

 . توالف داخل خط الإنتاج-
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   التحكم في التشغيل-٩

يجب أن يتم تشغيل العمليات عند أفضل ظروف للتشغيل، وذلك للتأكد من الحصول على 

 في العمليات التحكم ورصد المعاملات ويشمل التحكم. أعلى إنتاجية وكذلك أعلى جودة للمنتج

ويتم رصد هذه المعايير الأساسية بهدف تقليل الفواقد وبالتالي . الأساسية التي تؤثر على الأداء البيئي

  .وهنا تظهر أهمية الصيانة المخططة لتقليل التلوث وتحسين الأداء البيئي. تقليل التلوث

  

   رصد معاملات العمليات١-٩

العمليات الرئيسية في كل خط إنتاج وكذلك المعاملات التي يمكن رصدها ) ١٧(يوضح الجدول رقم 

.لتقليل التأثيرات البيئية، وزيادة الإنتاجية والتنبؤ باحتياجات الصيانة
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 الدلالة طريقة الرصد المعاملات التي يتم رصدها الوسط المتأئر
الشخص 
 المسئول

 معدل الرصد 
 

 مياه الصرف
  معدل الدفق

  

 مستوى اللبن في الخزان

مقياس التدفق و موازنة 

  الكتلة

 التحكم في المستوى

خصائص الصرف 

  السائل عند نهاية الأنبوب

 منسكبات
 يوم/مرة 

  )الجودة(نوعية الألبان  الوطأة الوطأة الحرارية بيئة العمل
 ٣/مرة

 شهور

 كمية المنسكبات مياه الصرف
تجميع المنسكبات ووزنها 

 أو تقدير كمياتها
 أسبوع/مرة  إنتاجية منخفضة

 الوزن أو –درجة الحرارة  مياه الصرف

 الحجم
 مستمر  )الجودة(نوعية الألبان  الترمومتر

 يوم/مرة  )الجودة(نوعية الجبن  عمليات حسابية وزن اللبن أو وزن الجبن مياه الصرف

 يوم/مرة  عمليات حسابية وزن اللبن أو وزن الجبن فمياه الصر

أو /مياه الصرف و

 تلوث الهواء
 مستمر   ساعة-ترمومتر   مدة الحضانة–درجة الحرارة 

 جهاز تحليل الغاز تركيز الملوثات تلوث الهواء

 

  

 يوم/مرة  )الجودة(نوعية المش  عملية حسابية وزن الجبن الأبيض مياه الصرف

تحتوي مياه الصرف على 

 مواد خطرة
 الحسابات الكميات

خصائص الصرف 

 السائل
 شهر/مرة 

رصد معاملات التحكم في عمليات التشغيل) ١٧(جدول رقم  
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 الدلالة طريقة الرصدالمعايير التي يتم رصدهامتأئر
الشخص 
 المسئول

  معدل الرصد 
 و زمنه

 فوري  تسرب البخار، نوعية البخار أدوات التحكم في الضغط  درجة التشبع- الضغط  
  شهور٦/مرة  )أول أكسيد الكربون(احتراق غير تام  تحليل الغازاتجهاز  نسبة الوقود إلى الهواء 
   أكاسيد الكبريت في الغازات العادمة جهاز تحليل الغازات محتوى الكبريت 
 شهر/مرة  تكون القشور التحاليل جودة الكيماويات 
تركيب جهاز لقياس معدل  معدل الدفق 

 الدفق على مياه الغسل
  تولد الزيوليت
(Zeolite) 

  

  مل
 

  ضغط المادة المبردة
  حالة المواسير

زيوت في مياه التبريد 
 المستهلكة

  الترمومتر
 المعاينة البصرية

  ة التبريد، نوعية المنتجدرج
 مياه صرف زيتية

 
  فوري
  

 يوم/مرة

درجة حرارة، المواد 
 الصلبة الذائبة

 تكون القشور التحاليل

 درجات حرارة مرتفعة الترمومتر درجة حرارة
 

 تكون القشور  معدل الدفققياس معدل الدفق

 شهر/مرتين 

ات 
ة 

  معدل دفق المدخلات 
 و خصائصه

 شهر/مرة  كفاءة منخفضة التحاليل و القياسات
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 الدلالة طريقة الرصدالمعايير التي يتم رصدهامتأئر
الشخص 
 المسئول

  معدل الرصد 
 و زمنه

 لة
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  انة المخططة  الصي٢-٩

وهناك العديد . يمكن تقسيم الصيانة بصورة عامة إلى صيانة مخططة وصيانة طوارئ

يتم تنفيذها بهدف أساسي وهو تفادي الاحتياج لصيانة ) وقائية وتنبؤية(من الإجراءات المخططة 

ن ويمكن أن تكون التكلفة الناتجة ع. وما يصاحبها من فقد لربحية المصنع) الأعطال(الطوارئ 

الأعطال الغير متحسبة و التي ينتج عنها فقد في الإنتاج عالية جدا، كذلك قد تكون تكلفة 

و يتضمن . الإصلاحات أعلى بكثير من تكلفة الفحص الروتيني والصيانة المخططة للآلات

  ):١٨(برنامج الصيانة المخططة العناصر الأساسية التالية، جدول 

ويتم رصد معايير التشغيل التي . ت و معايير التشغيل جرد للمعدات بكل تفاصيل التصميما•

  .تعتبر مؤشرات للصيانة التنبؤية

  .سجل لمعدل وقوع الأعطال وأسبابها •

  :تقييم حالة المعدات باستخدام الاشتراطات التالية •

  . تكلفة الصيانة لكل وحدة من المنتج-

  . زمن التوقف عن التشغيل نتيجة للصيانة-

  . لساعات الصيانة المخططة مقارنة بصيانة الطوارئ النسبة المئوية-

  .تحديد الخطوات التصحيحية •

ومن الواضح من التجارب الفعلية أن الصيانة هي إجراء للحد من التلوث لأنها تزيد من 

كفاءة الوحدة، وتقلل من استهلاك المياه بمنع التسربات، وتساعد على ترشيد الطاقة من خلال 

وفيما يلي أمثلة . معدات الكهربية والميكانيكية وكذلك عزل مواسير البخارالصيانة السليمة لل

  :لإجراءات الصيانة النمطية لبعض الوحدات الخدمية العاملة في المصانع النمطية

المكابس وأنظمة 
 التبريد

  :   يجب أن يشمل الفحص الروتيني
   فحص التسربات-
   فحص شحنة المادة  المبردة-
   و التشحيم فحص مستوى الزيت-

 
الغلايات، خطوط 

البخار، 
السخانات 
 والمجففات

يوجد العديد من المفردات التي يجب فحصها لمنع الانفجار، مثل فحص 
إجراءات التشغيل، تحديد توقف الاشتعال، وتحديد المحروقات غير 

ومن المهم من ناحية ترشيد الطاقة صيانة مصايد البخار، . المشتعلة
ولذلك فلابد من رصد المعايير .  خطوط البخارصمامات البخار وعزل

  :التالية
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  . مستوى المياه في الغلايات-
  . نوعية المياه، وذلك لمنع تراكم القشور التي تقلل سرعة انتقال الحرارة-
  . درجة حرارة المعدن و الغاز و المياه-
  . الضغط-
 . نسبة الوقود للهواء-

  . فحص خطوط إمداد الوقود لمنع التسرب- 

  . فحص التسرب في إمدادات الهواء-

  . فحص درجة حرارة غازات العوادم-

 

  الرصد والصيانة الوقائية) ١٨(جدول رقم 

 المعاملات طريقة الرصد الدلالة

التقييم الشامل لمدى الاعتماد على 

سلاسة العملية والأحمال البيئية 

 الممكن تفاديها

 العدد الكلي للتوقف وأعطال الإنتاج التسجيل

عدد مرات عطل المعدات المسبب  التسجيل  المعدات الحرجة

لوقف الإنتاج لكل نوع من العمليات 

 .ونوع من المعدات

 رصد أداء العمليات طرق تعتمد  على شروط التشغيل كفاءة المعدات/ أداء العمليات

 رصد حالة معدات العمليات .طرق عديدة، التفتيش، الاختبار .الحد من الأعطال
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   الرصد البيئي- ١٠

ويغطي الرصـد البيئي الإنبعاثـات إلى الهـواء و الصرف السائل و المواد الصلبـة 

و يعرض الفصل الرابع مختلف القوانين واللوائح التي تطبق على . و النفايات الخطرة

وقد تم تحديد . الإنبعاثات والمخلفات الصلبة و الصرف السائل في صناعة منتجات الألبان

وقد تم تحديد أوجه التلوث لكل . ٤-٢ملوثات و الإنبعاثات الخطرة من هذه الصناعة في القسم ال

. ٣-٢كذلك تم تحديد أوجه التلوث من الوحدات الخدمية في قسم . ٢-٢خط إنتاج في القسم 

ويقدم . ويتم تسجيل مخرجات القياسات والتحاليل لمعايير التلوث في السجل البيئي للمنشأة

أنشطة الرصد الخاصة بالالتزام لمناحى التلوث المختلفة المرتبطة بالقوانين ) ١٩(قم الجدول ر

  . البيئية

و يتطلب رصد الملوثات و الإنبعاثات إعطاء عناية خاصة للأساليب المستخدمة وذلك 

نتيجة للتأثير المتوقع لها على تفسير النتائج، ومن ثم على دقة البيانات الناتجة ومدى الاعتماد 

  .وسيتم شرح الأساليب الشائعة في الرصد البيئي في الأقسام التالية. ليهاع

   الانبعاثات إلى الهواء١-١٠

  . ويمكن قياس الانبعاثات للهواء إما بطريقة دورية أو بطريقة مستمرة

القياسات 

 الدورية

ويتم تحديد . تعكس القياسات الدورية حالة الانبعاثات خلال زمن مختار لأخذ العينة

لكميات المطلوبة بواسطة القياسات الدورية لكل حسابات الانبعاثات مثل حجم ا

كذلك يتم استخدام نتائج القياسات . الدفق، المحتوى الأكسجيني ورطوبة الدخان

الدورية للمساعدة في تحويل نتائج القياسات المستمرة للتركيزات إلى إنبعاثات 

ت منفردة يدوية وكقياسات مستمرة ويتم إجراء القياسات الدورية كقياسا. سنوية

ويجري . لفترة زمنية قصيرة بواسطة المصنع نفسه أو بواسطة جهة قياس خارجية

 ,Cl, CO2: القياس الدوري للإنبعاثات سنويا لكل من مكونات الإنبعاثات التالية

CO, SO2 , NOxوفى جميع الأحوال يجب ملاحظة ضرورة القيام .  والجسيمات

 .ة، والتحكم والمعايرة للحصول على مستوى مقبول من الدقةبالصيانة الدوري

القياسات 

 المستمرة

تصف القياسات المستمرة التغيرات الزمنية لتركيزات مكونات الإنبعاثات خلال 

وتكون المتطلبات العامة لنظم الرصد المستمر هي أن تكون أماكن أخذ . التشغيل

ة للتركيزات التي يتم رصدها وذلك العينات ممثلة وأن تكون معدات الرصد مناسب

يفضل أن يكون نظام التحكم في بيانات الإنبعاثات جزءا من . في الأحوال السائدة
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 ، TRS, SOx: وعموما يتم القياس المستمر ل. نظام التحكم في العملية

 .CO2الجسيمات، 

حساب 

 الإنبعاثات

 مقارنة الأحمال ويمكن أن تؤدي الاختلافات في طرق الحسابات إلى أخطاء عند

ويتم استخدام حسابات موازنة المواد لاستكمال قياسات . البيئية للمصانع المختلفة

الإنبعاثات وذلك للحصول على انطباعات حول مدى دقة نتائج القياس وكذلك 

وقد تكون كمية . لإعطاء صورة عامة عن المستوى الكلي للإنبعاثات لكل مكون

التي لا يمكن تسجيلها بواسطة قياسات الإنبعاثات ) الهاربة(الإنبعاثات المنتشرة 

  .كبيرة

 

   الصرف السائل٢-١٠

وتضع اللوائح الحدود الخاصة بتركيزات ملوثات محددة في مياه الصرف عند إلقائها 

ولأغراض الرصد، فإن القيم الملقاة لمواد أو ملوثات محددة يتم . في المسطحات المائية المستقبلة

وفي بعض الأحيان يتم التعبير عن هذه القيم . با بالكميات الكلية لكل وحدة زمنيةالتعبير عنها غال

وقد تم وضع حدود قصوى للعديد من . بكميات محددة لكل طن من المنتج أو ككفاءة تنقية

الأكسجين الحيوي ، المواد الصلبة العالقة الكلية، الفوسفور /الأكسجين الكيميائي: معايير التلوث

  . ن و النيتروجي

  :تشمل المعاملات النمطية للتحكم في مياه الصرف ما يلي: معاملات التحكم المرصودة

  يوم/٣، م)Q( دفق مياه الصرف •

  لتر/ ، مجم)TSS(المواد الصلبة العالقة الكلية  •

   م؛  ) C(درجة الحرارة،  •

  .لتر/O2، مجم )CODCr(الطلب الكيميائي على الأكسجين  •

  .لتر/ O2مجم ) BOD7( على الأكسجين الطلب البيوكيميائي •

  لتر/ ، مجم)N(النتروجين الكلي  •

  الأس الهيدروجيني  •

   mS/mالتوصيل الكهربي  •
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قياسات 

 الدفق

يتم قياس الدفق الكلي لمياه الصرف من أجل التشغيل الأمثل لوحدة معالجة مياه 

كن يمكن ولا توجد متطلبات عامة لإجراءات أو دقة قياس الدفق، ول. الصرف

وعادة ما ). و يفضل أن تعتمد على الدفق(تركيب أجهزة آلية لأخذ العينات المركبة 

 ، ويتم أيضاً  Venturiيتم قياس دفق مياه الصرف بواسطة معدة قياس فينتوري 

ويتم صيانة معدات القياس عدة مرات . استخدام طرق مغناطيسية وفوق صوتية

  .نتظامخلال العام و معايرة نظام القياس با

ومن الضروري القيام بالصيانة والتحكم والمعايرة الدورية للحصول على قياسات 

و قد تتسبب تركيبة نظام القياس أو حدوث خطأ في . ذات مستوى مقبول من الدقة

كما تتسبب . وضعه أو خطأ في اختيار منطقة القياس في ظهور أخطاء في القياس

تراكم الأتربة في حدوث أخطاء في عوامل أخرى مثل تغير درجات الحرارة و 

ومن الصعب جدا تقييم الخطأ الكلي، حيث أنه يجب أن يشمل كل تلك . القياسات

 .العوامل

أخذ 

 العينات

إن أخذ العينات بأسلوب جيد هو عامل أساسي لتحديد مواصفات مياه الصرف التي 

 ذلك فإن ومع. وهناك تعليمات عامة لأخذ عينات مياه الصرف. يتم التخلص منها

المشاكل المرتبطة بأخذ عينات مياه صرف صناعة المشروبات الغازية والناتجة عن 

التغير في نوعية مياه الصرف أو معدلات الدفق يجب حلها كل على حدة، آخذين 

  .في الاعتبار الأسباب الناتجة عن التشغيل
ركبة ، أو عينات مركبة، أو عينات م)grab sample(وقد تكون العينات مفردة 

وتوضح العينة المفردة تركيبة مياه الصرف عند لحظة أخذ . متناسبة مع الدفق
وعند أخذ مجموعة من العينات المفردة يمكن متابعة الأحمال القصوى، . العينة

وتوضح . والتغير في نوعية مياه الصرف وكذلك مجال تغير معايير التلوث المعنية
وعادة ما يتم أخذ . ترة الزمنية المختارةالعينة المركبة متوسط التركيب خلال الف

 ساعة متناسبة مع الدفق بحيث يكون جهاز أخذ العينات ٢٤عينة مركبة على مدى 
  .محكوماً بمقياس الدفق

  
ويتم تحديد فترة أخذ العينة وحجم العينة لكل حالة على حدة على أساس التحاليل 

وغالبا ما  .ينات ودقة التحاليلالمستخدمة وكذلك الأسباب التي تؤثر على دقة أخذ الع
وفي بعض .  أيام في الأسبوع٧-٥، ٢٤يتم أخذ عينات تحاليل مياه الصرف لمدة 

ويتم أخذ العينات لتحديد . الأحيان يتم تجميد العينات وجمعها معا لتغطي فترة أطول
وعادة ما يتم أخذ العينات .  يوميا أو باستمرار ويتم تحليلها يومياTSS,CODالـ 
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ويتم القياس المستمر لكل من الأس الهيدروجيني .  والمغذيات أسبوعياBODديد لتح
  .و التوصيل الكهربي

 

ويغطي هذا . ومن المحتمل أن يحتاج كل مصنع لبرنامج التحليل الخاص به التحاليل

البرنامج عادة مدى واسع من القياسات والتحاليل، طبقا لما تم وضعه مسبقا في 

ويجب إجراء القياسات والتحاليل طبقا للمعايير القياسية التي . خطة الرصد الذاتي

  .توصي بها السلطات

  

  

 

  

 الحسابات

 

  

يتم حساب كميات مياه الصرف و تسجيلها طبقا للمواصفات الموضوعة في خطة 

 :ويتم حساب الصرف غالبا كما يلي. الرصد

  

  

  

  

 

  

  

  

 

ياه الصرف بواسطة حساب النقص في المادة ويتم أيضا التحكم في كفاءة المعالجة البيولوجية لم

بين مياه الصرف الغير معالجة قبل الترسيب الأولي ومياه الصرف ) BOD, COD(العضوية 

  .المعالجة بعد الترويق الثانوي

ويشمل التقرير النمطي لرصد التخلص من مياه الصرف قيم المتوسطات الشهرية والتغيرات في 

ل وبعد المعالجة، وقيم الحدود طبقا للقانون وأيضا بعض مياه الصرف عند نقاط الرصد قب

.بيانات الإنتاج
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  تلوث الهواء و بيئة العمل و مياه الصرف: رصد الالتزام)   أ١٩(الجدول رقم 

 ظروف التشغيل نوع المصدر
 الطريقة المستخدمة مل التلوث الذي يتم رصده 

استثنائيعادى منتشرنقطة    

الشخص 

 المسئول
 عدلالم

ت، أكاسيد الكبريت، أكاسيد 

 جين، أكاسيد الكربون
    جهاز تحليل غازات

 حسب الحاجة

 حسب الحاجة    جهاز قياس مستوى الضوضاء ضاء

  لحرارية
 تسرب البخار

الوطأة و جهاز قياس الرطوبة 

 )hygrometer(النسبية 
 حسب الحاجة   

 حسب الحاجة    جهاز تحليل الهواء المحيط الفريون/لأمونيا

  على الأكسجين الحيوي 
و الأكسجين الكيميائي ، المواد 

 الصلبة العالقة الكلية
    التحاليل

 حسب الحاجة
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  رصد الالتزام للمخلفات الصلبة)  ب١٩(الجدول رقم 

 ل الرصدمعديتم التخلص منها الاستخدام الداخلي
 طن منتجات/ طن  السنة/ طن 

 حسب الحاجة  استرجاع تدوير

 حسب الحاجة     

 حسب الحاجة     

 حسب الحاجة     

 حسب الحاجة     
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   رصد المخلفات الصلبة٣-١٠

واد الصلبة المتولدة سواء إذا ما تم إعادة استخدامها أو نقلها        ينبغي فحص خصائص الم

و القاعدة العامة في تشغيل المدافن المخصصة للمخلفات الصلبة تحتم . إلى المدافن للتخلص منها

معرفة تركيب المخلفات الصلبة و قابليتها للذوبان و خصائصها و التغيرات التي تطرأ عليها في 

 الموافقة على التخلص من المخلفات الصلبة في المدافن المخصصة لذلك و تتوقف. المدى البعيد

  :و يعتمد تقدير خصائص المخلفات الصلبة على. على طبيعة و خصائص تلك المخلفات

  . تركيب المخلفات •

  .المحتوى العضوي و خصائص تحلل المخلفات •

  .محتوى المركبات الضارة و قابليتها للذوبان •

  .مة على البيئة للمخلفات و مياه المدافنالتأثيرات السا •
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   جمع وتجهيز واستخدام البيانات- ١١

ويكون الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج بيانات ممثلة، يمكن تكرارها، موثوق 

وتعتمد هذه الخصائص على الإجراءات المستخدمة للتحكم في . بها، متسقة وقابلة للمقارنة

 من خلال سلسلة إنتاج البيانات، أي تحديد الأحجام، أخذ العينات، QA/QCة وتوكيدها الجود

  .المعالجة المبدئية للعينات، المعالجة والتحليل، ثم تحضير البيانات وإبلاغها

  

   جمع وتجهيز البيانات ١-١١

وتشمل المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة العوامل المختلفة التي تؤثر في مدى 

لثقة في بيانات الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة،  ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند أخذ ا

ويجب وضع متطلبات . العينات و معالجتها و تحليلها  وكذلك عند معالجة البيانات وإبلاغها

ات وبالإضافة إلى ذلك فإن تطبيق الإجراء. سلسلة إنتاج البيانات بأكملها في برنامج الرصد

الملائمة للتحكم في الجودة و توكيدها هام جدا للحصول على أقصى درجة من الثقة والتكرارية 

  .وإمكانية المقارنة

). أ(ويتم شرح هذه الموضوعات و المعايير الخاصة بجمع وتجهيز البيانات في المرفق 

 من ناحية المناحى والمعاملات التي تؤثر في فاعلية الرصد الذاتي) ١١(ويوضح الشكل رقم 

  .مدي الثقة والتكرارية وإمكانية المقارنة

  

    استخدام مخرجات نظام الرصد الذاتي ٢-١١

  :ينتج عن تنفيذ نظام الرصد الذاتي أربعة مخرجات أساسية

  .بيانات ومعلومات عن المنشأة •

  .إعداد السجل البيئي كما هو مطلوب في القانون •

  .التي تم مواجهتها خلال التنفيذتقارير توضح نتائج الرصد الذاتي والمشاكل  •

.التغذية العكسية واتخاذ القرار •
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  : أساليب تلخيص وتوضيح البيانات١-٢-١١

ويكون تسجيل المعلومات الخاصة بالعمليات والمعلومات البيئية في ملفات تفصيلية أو قاعدة 

ها لتقييم، وبذلك يكون من السهل ربطها بنتائج الرصد واستخدام. بيانات هو أفضل أسلوب

  :ومقارنة وإدارة المناحي الخاصة بأداء عمليات التشغيل مثل

  .معدل انبعاث الملوثات مقارنة بالإنتاج 

  .معدل تولد المخلفات مقارنة بالإنتاج 

  .أو المواد مقارنة بالإنتاج/معدل استهلاك الطاقة و 

  .  تلك الأوساطالتأثيرات البيئية على الأوساط المستقبلة مقارنة بالإنتاج أو بحساسية 

الكفاءة العامة للعمليات من ناحية استخدام الموارد، أي الإنتاج مقارنة بمدخلات المواد  

  .الخام والطاقة، ومخرجات الملوثات والمخلفات

  

التحليل الإحصائي لنتائج القياسات، : مثال(وهناك العديد من الأساليب المستخدمة لتفسير النتائج 

  ). الظروف العادية عند رصد الانبعاثات الغازيةاختزال ظروف التشغيل إلى

  

   السجل البيئي٢-٢-١١

ويجب أيضا وصف أساليب . يجب أن يشمل السجل البيئي بيانات الرصد المتعلقة بالالتزام فقط

 بجهاز EPAPوقد أعد مشروع . أخذ العينات والتحاليل وكذلك مواقع أخذ العينات والقياسات

، أنظر المرفق ٤/١٩٩٤ للسجل البيئي بناء على متطلبات القانون شئون البيئية وصفا تفصيليا

ويمكن أن تطلب السلطات المعنية التفتيش على معدات القياس لفحص أسلوب تشغيلها ). ب(

ومن حق . كذلك يمكن للمفتش فحص إجراءات أخذ العينات. وكذلك سجل صيانة تلك المعدات

ويتم إجراء مقارنة . مات مناسبة وذات جودة كافيةالمفتش التأكد من أن المنشأة قد قدمت معلو

عددية أو إحصائية بسيطة بين القياسات ومدى دقتها والحدود القصوى الواردة بالقانون، وذلك 

  .لتقدير مدى الالتزام

  

 فإن بيانات الرصد الذاتي الخاصة بالالتزام  يجب أن يتم تسجيلها ٤/١٩٩٤وطبقاً للقانون 

  .شر سنوات على الأقلوالاحتفاظ بها لمدة ع
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  )التقارير(  الإبلاغ ٣-٢-١١

يجب أن تشمل خطة الرصد الذاتي وصفاً لأسلوب الإبلاغ بالتقارير،  ومحتواها، والغرض 

. ويكون تقرير الرصد عبارة عن تقديم منتظم للمعلومات على مدى فترة زمنية محدودة. منها

كذلك قد يكون من المطلوب .  سنة السابقةوعادة ما يتم تقديم تقرير سنوي يشمل معلومات ال

تقديم تقارير على فترات زمنية اقصر عن الملوثات الهامة، مع ضرورة تحديد حالة العمليات 

  :ويمكن أن يكون الإبلاغ.  والمعدات عند الرصد وكذلك مواقع نقاط الرصد
ويجب . ة وذلك لإبلاغ الإدارة العليا وزيادة الوعي لدى العاملين بالمنشأداخلياً 

أن يشمل الإبلاغ الداخلي المشاكل التي تمت مواجهتها خلال تنفيذ خطة الرصد 
  .الذاتي وذلك للاستعانة بها عند اتخاذ القرار

والمنشآت مطالبة قانونا بالإبلاغ عن .  وذلك لإبلاغ السلطات المختصةخارجياً 
  .المخالفات البيئية طبقاً للسجل البيئي

  

  ية بناء على النتائج المراجعة الداخل٤-٢-١١

لابد من المقارنة المنتظمة للنتائج مع الأهداف المكتوبة في برنامج الرصد وذلك للتأكد من 

  .تحقيق تلك الأهداف

  

  واتخاذ القرار  التغذية العكسية بالمعلومات٥-٢-١١

ى يجب أن تتم مشاركة جميع العاملين في أنشطة الرصد في تقييم مدى الالتزام البيئي بناء عل

نتائج الرصد و التغذية العكسية مع القيام بالتحسينات والتصحيحات اللازمة في برنامج الرصد 

  .التالي

وبالنسبة للمواقع التي يتم رصدها ويتحقق فيها الالتزام،  فإنه يمكن التفكير في تقليل تواتر 

مواقع التي الرصد بحيث يتم توجيه الموارد نحو المواقع التي تحتاج إلى رصد أدق،  مثل ال

كل مكونات  ويجب أن تشمل التغذية العكسية. تكون الإنبعاثات فيها قريبة من حدود عدم الالتزام

و . برنامج الرصد، العمليات،  التحكم في الإنتاج، الصيانة،  الإدارة البيئية،  والأمن الصناعي

  .يجب وضع المتطلبات التفصيلية للتحسينات المطلوبة وتحديد تاريخ تنفيذها
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   استخدام المخرجات في العلاقات العامة٦-٢-١١

يتم تنقية نتائج الرصد وتوزيعها على المستخدم النهائي في حالة الإبلاغ على المستوى القومي، 

وللمواطنين الحق في . العالمي و لأغراض البحث العلمي والإحصائيات وللمواطنين والإعلام

ويتم تحويل الشكاوى . بيئية التي يسببها تشغيل المنشأةتقديم شكاوى حول التأثيرات الصحية وال

وتكون بيانات الرصد . إلى السلطات المسئولة عن إصدار التصاريح والمشرفة على المنشأة

مطلوبة في الأبحاث والإحصائيات القومية ،وكذلك للتخطيط ولأغراض التقييم بواسطة 

  .المجموعات القومية والإعلام



  

  

  

  

  

  

  المرفقات
  



 1 أ - 

 

  )أ(لمرفق ا
  جمع وتجهيز البيانات

  

إن الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج  بيانات تكون ممثلة، يمكن تكرارها، ويعتمد عليها 

وتعتمد هذه الخواص على الإجراءات التي يتم تطبيقها . ومتوافقة ويمكن استخدامها فى المقارنة

ج البيانات، أى خلال تحديد الحجوم، أخذ من أجل التحكم في الجودة وتوكيدها خلال سلسلة إنتا

العينات، المعالجة الأولية للعينات، ومعالجة العينات وتحليلها، ثم معالجة البيانات وكتابة 

  :وقد تم شرح سلسلة إنتاج البيانات في القسم الثالث مما يلي. التقارير

  Reliabilityالثقة في البيانات  -١

 بمقارنتها بما نعرفه عن العمليات والمدخلات، مثل يجب تقدير واقعية وصحة نتائج القياس

  .استخدام حسابات موازنة المواد

ويمكن .  ويكون ذلك هاما للوصول إلى بيانات موثوق بها للانبعاثات:المعرفة الجيدة بالعمليات

أن تشمل التغيرات في مدخلات العمليات الصفات المتغيرة للمواد الخام والكيماويات أو الوقود 

ويجب أيضا معرفة العلاقات المتداخلة بين . تخدم في العمليات، وكذلك حجم المدخلاتالمس

،وذلك كي يمكن تقدير ) سواء كانت منتجات أو أحمالا بيئية(المدخلات والعمليات والمخرجات 

  .مدى صحة نتائج الرصد

  

س على قدر معين  وتحتوى النتائج التي يتم الحصول عليها من أي قيا:القيمة الكلية لعدم اليقين

ومن المهم تقدير قيمة عدم اليقين وإدخالها في الحسبان عند استخدام النتائج في . من عدم اليقين

± طن / حجم١٠فمثلا عندما تكون نتيجة القياس . إدارة العمليات أو في أغراض التفتيش

  .مة المقاسةمن القي% ٢٠طن، فإن ذلك يشير إلى أن عد اليقين في هذا القياس بالذات هو /جم٢

  

وكل خطوة من سلسلة إنتاج البيانات لها عد اليقين الخاص بها، وتكون القيمة الكلية لعدم اليقين 

وعند تقدير عدم اليقين في . في القياس هى مجموع القيم الجزئية لعدم اليقين في كل الخطوات

س يمكن أن تؤثر في القياس فلابد أن يؤخذ في الاعتبار أن العوامل التي تسبب الخطأ في القيا

  .بعضها البعض

 لابد من إجرائها طبقا للتعليمات المتعلقة بها ولابد من توثيق نظام إدارة كل :المعايرة والصيانة

  .منها



 2 أ - 

  

ويتم مقارنة نتائج .  لابد من إجرائها لتوكيد الثقة في القياسات العملية:القياسات المرجعية

ولابد من إجراء . لين أو الاستشاري المختصقياسات معمل مستقل ومحايد مع نتائج العام

  .القياسات المرجعية بصفة دورية

  

  Comparability: القابلية للمقارنة -٢

وتختلف نظم الرصد في المنشآت المختلفة تبعا لحجم المصنع والطاقة الإنتاجية وأيضا المناحي 

وكذلك التوثيق الجيد وتؤدى البيانات عن الإجراءات الثانوية الضرورية . الاقتصادية للتشغيل

ومن الضروري . لإجراءات القياس إلى تحسين كل من القابلية للمقارنة وكذلك الثقة في النتائج

المدخلات (التحديد الواضح في برنامج الرصد لكل البيانات المرجعية، مثل الإجراءات المساعدة 

  .المستخدمةطبقا للمعايير والخطوط الإرشادية المحلية أو العالمية ) والمخرجات

  

  Data Production Chain: سلسلة إنتاج البيانات -٣

وتشمل المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة عدة عوامل متباينة تؤثر على الثقة في 

ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند القيام بأخذ . بيانات الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة

ويجب وضع كل .  وكذلك عند معالجة البيانات وكتابة التقاريرالعينات ومعالجتها وتحليلها

  .متطلبات سلسلة إنتاج البيانات في برنامج الرصد

  :وتشمل سلسلة إنتاج البيانات ما يلي

  

  الكمية/تحديد الحجم

  أخذ العينات

  المعالجة الأولية للعينات

  معالجة العينات

  تحليل العينات

  معالجة البيانات

  التقارير والإبلاغ

  

 ويكون للتحديد الصحيح لحجم الإنبعاثات تأثير كبير على مقدار الإنبعاثات :الكمية/تحديد الحجم

وتتغير قيم قياسات الحجم إما نتيجة لتغيرات في معدل الإنبعاثات أو لتغيرات في دقة . الكلية
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ترات أو ويمكن أن يتم قياس حجم التدفق أو كمية الإنبعاثات بطريقة مستمرة أو على ف. القياس

  .بقياس مرة واحدة

وتؤثر التغيرات في العمليات أو في معالجة الإنبعاثات على كمية ونوعية العينة : أخذ العينات

ولابد . وقد يكون قياس تركيز الملوثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو عينة مفردة. المأخوذة

عاث، فترة أخذ العينة وكذلك زمن كمية الانب/أن تكون العينة ممثلة من حيث نقطة القياس، تدفق 

  .أخذ العينة

  

.  ويشمل كل عمليات المعالجة للعينة التي تتم قبل أخذها إلى المعمل:المعالجة الأولية للعينات

وتتحدد الحاجة للمعالجة الأولية بمدى الحاجة لحماية المادة المراد تحديدها من أية تغيرات قد 

كون الطريقة المناسبة للمعالجة الأولية مذكورة في وعادة ما ت. تطرأ عليها قبل التحليل

  .الإجراءات القياسية

  

 وتشمل كل العمليات في المعمل قبل التحليل، مثل التخفيف، التركيز، تعديل ال :معالجة العينات

pHولذلك لابد . ويتم إجراء معالجة العينات عادة طبقا للإجراءات القياسية.  ، وإضافة الكواشف

  .ق المعالجةمن توثيق طر

  

ولا تكون . ويشمل تحديد المعاملات بطرق فيزيائية أو كيميائية أو بيولوجية: تحليل العينات

  .الأرقام المقدمة في تقارير الإنبعاثات قابلة للمقارنة بدون وصف لطرق التحليل المستخدمة

  

اتها ويكون وتعتمد طرق حساب بيانات الانبعاث على العمليات الصناعية ذ: معالجة البيانات

ولابد من مضاهاة المعادلات ونتائجها . الغرض منها هو تقديم بيانات أحمال حقيقية بقدر الإمكان

وفيما يلي القواعد العامة . بالواقع الفعلي كل فترة أو أوتوماتيكيا عندما تكون هناك ضرورة لذلك

مي وذلك لتحقيق لحساب الإنبعاثات التي يجب تحديدها ويتم استخدامها على المستوى القو

  :التناسق فى الإجراءات المستخدمة

  .السنوي/ طرق حساب الحد الأقصى خلال ساعة، أو يوم أو المتوسط الشهري �

  .كمية بيانات الإنبعاثات المطلوبة لحساب المتوسط السنوي للانبعاثات �

  .غيلعدد مرات الزيادة، أي النسبة المئوية للانبعاثات غير العادية من الزمن الكلي للتش �

مدى استخدام القياسات المستمرة، أي النسبة المئوية للزمن الذي لم يكن نظام القياس  �

  .خلاله في حالة تشغيل نسبة إلى الزمن الكلي للتشغيل
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  .صيغة الحسابات المستخدمة في تحويل البيانات إلى الظروف المرجعية �

  .معاملات التحويل المستخدمة لتحويل البيانات للوحدات المختلفة �

  .طرق الحسابات المختلفة للانبعاثات الكلية خلال فترة زمنية �

  

 ويجب أن تشمل التقارير بيانات كافية عن المعاملات، الملوثات وغيرها مما :التقارير والإبلاغ

ويجب تقديم البيانات المطلوبة ومعها كل المعلومات والوثائق . تم تحديده في خطة الرصد

وعادة ما . ض منظم لبيانات الانبعاثات لفترة زمنية محددةوتقرير الرصد هو عر. الإضافية

وفي المنشآت الكبرى، تكون التقارير التي . يطلب تقديم تقرير سنوي للرصد عن السنة الماضية

 أشهر ولابد من ٤أو ٣أو تقارير تغطي ) تقارير شهرية(تغطي فترات زمنية أقصر مطلوبة 

ومن الضروري وجود . ها مقارنتها بحدود الانبعاثاتتقديم بيانات الإنبعاثات في صورة تسهل ب

  :البيانات التالية في التقارير

  

يتم تسجيل معاملات الإنبعاثات والملوثات ومعها كل المعاملات المرجعية الإجراءات  �

المساعدة وكذلك درجة عدم اليقين في البيانات كما هو مطلوب طبقا لبرنامج الرصد في 

  :أى من الصور التالية

يستخدم لتقدير الأداء أو الكفاءة ، ): لكل طن منتج/طن(نبعاثات النوعية الا �

  . تستخدم في تقدير الحمل البيئي): سنة/طن(

  .يستخدم في التحكم في العمليات مثلا%): ppm ،O2، ٣م/مج: (التركيز �

  .الصرف/يستخدم في التعرف على سرعة غازات العادم): ثانية/متر(سرعة التدفق  �

  .يستخدم في تقدير درجة اكتمال الاحتراق): ثانية (Residence timeزمن البقاء  �

  .أحد متطلبات التحكم في ملوثات محددة) : C(درجة الحرارة  �

  .للتعرف على الوطأة الحرارية على البيئة المستقبلة: الحرارة �

ويتم ضم الانبعاثات غير العادية والمنتشرة ضمن الانبعاثات الكلية خلال الفترة  �

  .الزمنية

  .يجب أن تكون بيانات التحكم في العمليات متاحة للسلطات �

  .يجب توضيح مدى استخدام نظام القياس، كنسبة مئوية من زمن تشغيل العمليات مثلا �

  .توثيق القياسات المرجعية �
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 ويشمل Quality Control and Quality Assuranceالتحكم في الجودة وتوكيد الجودة  -٤

يشمل مجموعة من الأنشطة الفنية الروتينية لقياس والتحكم في جودة نظام التحكم في الجودة 

ويشمل هذا النظام، على سبيل المثال، فحص المعدات، والطرق والإجراءات . بيانات الرصد

كذلك لابد من وجود . المستخدمة وكذلك التأكد من أن نظام الرصد يتم صيانته ومعايرته دوريا

  .والمعدات والمعامل ضمن نظم معترف بها للأشخاص Certificationاعتماد 

  

ويشمل توكيد الجودة نظاما لمراجعة تطبيق كفاءة نظام الجودة بواسطة أفراد ليس لهم صلة 

وتؤكد معاينة نظام توكيد الجودة مدى تحقيق أهداف الجودة وكذلك على . مباشرة بعملية الرصد

  .أن الرصد الذي تم يمثل أفضل النتائج الممكنة

  

 الخطوط الإرشادية للعوامل المذكورة تاليا على التوافق بين العوامل المؤثرة عمليا على وتساعد

وإذا كانت المنشأة  . ويمكن أن تحدد خطة الرصد العوامل المذكورة بالتفضيل. مستوى الموقع

تستخدم خبرات خارجية في تنفيذ أي من أنشطة الرصد الذاتي فانه يجب التأكد من كفاءة هذه 

  :ويغطى نظام الجودة العمليات التالية. الجهات

  .سلسلة إنتاج البيانات �

  .الصيانة والمعايرة �

  .Certification and Accreditationالاعتماد  �



 

 1  -  ب

  )ب(المرفق 

  نموذج لسجل الحالة البيئية

  ٤/٩٤كما جاء في اللائحة التنفيذية للقانون 
  

  .اسم المنشأة وعنوانها -١

  .تهاسم المسئول عن تحرير السجل ووظيف -٢

  .الفترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحالية -٣

  .نوعية النشاط وطبيعة المواد الخام والإنتاج خلال المدة الزمنية المقابلة -٤

  .التشريع الخاضع له المنشأة -٥

  .الاشتراطات الخاصة الصادرة من جهاز شئون البيئة للمنشأة -٦

) فى السنة/ فى الشهر/ يومفى ال/ فى الساعة(بيان بأنواع الانبعاثات ومعدلات صرفها  -٧

  .وكيفية التصرف فيها

  . غازية–٧/١

  . سائلة-٧/٢

  . صلبة-٧/٣

  . أخرى-٧/٤

  .معدلات إجراء الاختبارات على كل نوع من الانبعاثات الصادرة عن المنشأة -٨

  )جرابية( عينات مخطوفة -٨/١

  .تاريخ ووقت ومكان العينة •

  .معدل جمع العينات •

  ).شهرياً/ أسبوعياً/ يوميا(سها بيان بالمؤشرات المطلوب قيا •

  . عينات مركبة-٨/٢

  .تاريخ ووقت جمع العينة •

  .أماكن ونسب خلط العينة المركبة •

  ).شهرياً/ أسبوعياً/ يومياً(بيان بالمؤشرات المطلوب قياسها  •

  .المخرجات بعد عمليات المعالجة -٩

  .مدى كفاءة وسائل المعالجة -١٠

  .تاريخ وتوقيع المسئول -١١

  



 

 2  -  ب

  

  لة البيئيةتفصيل لسجل الحا

  

، يجب على المؤسسات الاحتفاظ بالسجل ٤/٩٤ من اللائحة التنفيذية للقانون ١٧طبقاً للمادة 

ويجب أن يشمل هذا السجل كل المعلومات المطلوب طبقاً للقانون . البيئى وافياً وبصورة مستمرة

  .٤٨/١٩٨٢، والقانون )٣١/١٩٦٧الذى عدل بالقانون  (٣٨/١٩٦٧، ٩٣/١٩٦٢، ٤/١٩٩٤

 باللائحة التنفيذية للقانون ٣تفاصيل السجل البيئى المذكورة فيما يلى تم وضعها طبقاً للمرفق و

  . والمذكورة فى الصفحة السابقة٤/٩٤

  

ولكى تكون البيانات والمعلومات تفصيلية وواضحة، ننصح أن يكون هناك عدة سجلات بيئية 

ازية، المخلفات السائلة، المخلفات الانبعاثات الغ: فرعية، كل منها يختص بنوع من الملوثات

  .الصلبة، والمخلفات الخطرة

  

  .من الضرورى أن تكون مدونة فى السجل الآن* والأجزاء التالية عليها علامة 

  

   معلومات عامة-١
   اسم وعنوان المؤسسة١-١*
   اسم الشخص المسئول٢-١ *

  اسم الشخص المختص بتسجيل البيانات فى السجل ووظيفته

  
  رة الزمنية التى تغطيها البيانات الحالية الفت٣-١*

ويجب تأريخ كل مدخل . وتكون الوحدة الزمنية الأساسية لجمع وتصنيف البيانات سنة واحدة

ويتم حفظ البيانات المدونة بالسجل لمدة عشرة أعوام، بدءا من تاريخ توقيع . جديد فى السجل

  . معاينتهممثل جهاز شئون البيئة على البيانات المسجلة، مؤكداً

  

   الوصف العام للمنشأة الصناعية-٢

  : عام١-٢

القطاع الصناعى وتحت القطاع، المنتجات، الاستثمارات، العائد السنوى، : نبذة مختصرة عن

  .عدد العاملين، سنة بدء التشغيل والتجديدات الملموسة
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  : الموقع٢-٢

 كيلو متر على ٢مسافة موقع المصنع موضح على خريطة تصف أيضاً المناطق المجاورة على 

  .٢٠٠٠٠:١وأفضل مقياس رسم للخريطة هو . الأقل من المنشأة

  
 يصف مواقع المبانى، وحدات العمليات، أماكن ٥٠٠:١ – ١٠٠٠:١ مخطط بمقياس رسم *

ويتم توضيح نقاط خروج مياه الصرف . التخزين والأجزاء الأخرى للمصنع فى الموقع

  .وانبعاثات الهواء على هذا المخطط

ويجب أيضاً أن توضح الخرائط أنواع الأنشطة بالمنطقة المحيطة والأماكن الحساسة 

وكذلك قائمة بمنطقة الجوار التى يمكن ) المستشفيات، المدارس، المناطق السكنية، المنتزهات(

  .أن تعانى من أنشطة المصنع، وأيضاً قائمة بالجيران الذين يمكن أن يؤذوا المصنع

  

  ية السعة الإنتاج٣-٢

  .قائمة بالمنتجات الرئيسية والقدرات الإنتاجية والإنتاج الفعلى

  

   مناطق التخزين٤-٢

ووصف للمنشآت . وصف لمناطق تخزين المواد الخام، الكيماويات، الوقود والمنتجات

  .والإجراءات الوقائية إذا كان ذلك وارداً

  

   المدخلات-٣

   المواد الخام١-٣

  .وأكبر كميات يحتفظ بها للتخزين) سنة/ طن(والمواد المساعدة تدوين استخدامات المواد الخام 

  

   المواد الخطرة٢-٣

. والكميات المحتفظ بها فى التخزين) سنة/ طن أو كجم(تدوين الكيماويات المستخدمة فى الإنتاج 

  .وقائمة بكل خواصها البيئية والاشتعالية

  

   الطاقة والوقود٣-٣

... كهرباء، غاز، مازوت، سولار، (ادر الرئيسية للطاقة قائمة بالاستخدام السنوى لكل المص

  .تسجيل للكميات والخواص المميزة مثل تركيز الكبريت). الخ
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   مصادر المياه٤-٣

  قائمة بكل مصادر المياه

  ).العمليات، التبريد، منزلى، غيره(قائمة باستهلاكات المياه السنوية واستخداماتها 

  

  

  

  أنشطة المنشأة التشريعات ذات العلاقة ب-٤

وضع قائمة . يرفق نسخ من هذه اللوائح والقوانين. تسجيل القوانين واللوائح ذات العلاقة بالمنشأة

  .بمستويات الصرف المسموح بها لكل معامل له صلة بنشاط المنشأة، ويرفق نسخ

  

   وصف العمليات والمرافق-٥

  : وصف العمليات١-٥

ويجب وضع مخططات لكل . لكل وحدة إنتاجية) ياتمثال الغلا(يتم وصف العمليات والمرافق 

  .العمليات الإنتاجية والوحدات الإنتاجية والمرافق وضمها لمرفقات

  

   جداول العمليات٢-٥

  :يتم كتابة توقيتات تشغيل العمليات كما يلى

  )سنة/ سنة أو ساعة/ يوم(المتوسط السنوى لزمن التشغيل  •

  ل أسبوعزمن التشغيل الأسبوعى وأيام التشغيل لك •

  زمن التشغيل والورديات لكل يوم •

  التغيرات المتوقعة يومياً وموسمياً •

  

   استهلاك المياه لكل وحدة٣-٥

  قائمة باستهلاك المياه لكل وحدة عمليات أو مرافق

  

   استهلاك الطاقة لكل وحدة٤-٥

  قائمة باستهلاك الطاقة لكل وحدة عمليات أو مرافق

  

  معالجة الانبعاثات والصرف وعمليات ال-٦

   الانبعاثات الغازية١-٦
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  )لكل وحدة( توصف الانبعاثات الغازية ١-١-٦

  مصادر توليد الانبعاثات الغازية •

  )تركيز وحمل الملوث لكل مؤشر(مؤشرات التلوث وتوصيف الانبعاثات  •

  

   المداخن٢-١-٦

  ارتفاع المدخنة •

  )نيةمقارنة بالحدود القانو(ملخص إحصائي للانبعاثات الغازية لكل مدخنة  •

  

تقديرى، موازنة المواد، معامل الانبعاث، قياسات ( أسس تحديد الانبعاثات الغازية ٣-١-٦

فردية، الرصد المستمر لمؤشرات عمليات الإنتاج خلال التشغيل، أو الرصد المستمر 

  ).للانبعاثات

  

   عمليات المعالجة للانبعاثات الغازية٤-١-٦

  الوحدة المتصلة بمعدة المعالجة •

   معدة المعالجةنوع ووصف •

  كفاءة التصميم والكفاءة الفعلية •

  حمل الملوثات قبل وبعد المعالجة •

  

   السائل المنصرف٢-٦

   توصيف للسائل المنصرف من كل وحدة١-٢-٦

  mg/lتركيزات المؤشرات الملوثة  •

  m3/dمعدل المياه المنصرفة  •

  kg/dأحمال المؤشرات الملوثة  •
 

   المعالجة والتخلص٢-٢-٦

  اصيل شبكة الصرفخرائط توضح تف •

  معالجة الصرف الصناعي •

  الوحدات المتصلة بمعدات المعالجة  -

  نوع المعالجة -

  وصف للمعدة وعناصر تصميمها -
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  معالجة الحمأة -

  أحمال المياه الداخلة والخارجة -

  كفاءة التصميم والكفاءة الفعلية -

  

   مخارج الصرف٣-٢-٦

شبكة البلدية، النيل، (لة تلخيص إحصائي للصرف موضحاً نقاط الصرف والأجسام المستقب

  .، المعالجة التالية إذا وجدت، المقارنة بالحدود القانونية)المصارف، المياه الجوفية، البحر

  

  

   المخلفات الصلبة٣-٦

   المخلفات الصلبة من كل وحدة١-٣-٦

  كميات المخلفات الصلبة -

  مصادر تولد المخلفات الصلبة -

  توصيف المخلفات -

  

  صلبة بالمنشأة إدارة المخلفات ال٢-٣-٦

  وسائل التخلص من المخلفات الصلبة -

  الكميات الكلية للمخلفات الصلبة المختلفة فى المنشأة كلها -

  

   المخلفات الخطرة٤-٦

   توصيف المخلفات الخطرة لكل وحدة١-٤-٦

  مصادر تولد المخلفات الخطرة وكمياتها -

  إجراءات الحد من التلوث -
 

   إدارة المخلفات الخطرة٢-٤-٦

  الحد من أخطار التداولإجراءات  -

  تحديد وتوصيف موقع تخزين المخلفات الخطرة -

  تحديد وتوصيف موقع التخلص من المخلفات الخطرة -

  

   بيئة العمل٥-٦
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   توصيف حالة بيئة العمل١-٥-٦

   تلخيص إحصائي للملوثات مقارنة بالحدود القانونية٢-٥-٦

  

  )لكل جانب( خطة الرصد الذاتي للانبعاثات -٧

  ات التى يجب رصدها المؤشر١-٧

   الجدول الزمنى لأخذ العينات٢-٧

   مواقع أخذ العينات٣-٧

   الشخص المسئول٤-٧

   بروتوكولات التحاليل٥-٧

 التقارير الداخلية  ٦-٧
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