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Ï    دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى  

Î-Î دºتمهي 

 بŐعداد العديد من الأدلة الإرشادية العامة للتفتيŭ والرصـد الـذاتى            (EEAA)لقد قام جهاز شئون البيئة      

بالإضافة إلى العديد من الأدلة الأخرƐ الخاصة بقطاعات الصناعات� ويتم حاليا إصـدار عـدة كتيبـات                 

معالجة مياه الصرف وإدارة المخلفات الخطرة ومحطات توليد        أخرƐ عن التفتيŭ والرصد الذاتى لمحطات       
 .الطاقة بالمنشŋت الصناعية

 

ويعنى هذا الدليل بالخطوط العريضة والرئيسية للرصد الذاتى لجميع وحـدات معالجـة ميـاه الصـرف                 

 .الصناعى الموجودة حاليا فى الصناعة أو التى يتم تركيبها مستقبلا فى قطاعات الصناعة المختلفة

 

هذا وقد تم تصميم هذا الدليل لتقوم الصناعات المختلفة باستخدامه إلى جانب الدليل الخاص بالقطاŵ للتأكد                

 .من أداء ومدƐ كفاءة محطات معالجة مياه الصرف الصناعى

 

ومن أجل ذلƃ يجب على موظفي الرصد الذاتي أن يكونوا على دراية تامة بالطرق والأساليب المختلفـة                 

 . مصر لمعالجة مياه الصرف الصناعىالمستخدمة فى

 

 :وبناŇ على ما Ūبž فŎن الأƋداف الرئيŪية لهذا الدليل Ƌى

إعطاء صورة واضحة عن طبيعة وخصائص مياه الصرف الصناعى مـن الصـناعات  المصـرية                 -
Ŝالتلو Ɛالمختلفة بالإضافة إلى المؤشرات المستخدمة فى قياس مستو. 

 المطبقة فى معالجة مياه الصرف الصـناعى ومـدƐ ملائمتهـا            التعرف على التكنولوجيات الرئيسية    -

 .لمعالجة الأنواŵ المختلفة من مياه الصرف الصناعى

التعرف على القوانين واللوائح البيئية  المصرية المتعلقة بصرف والتخلص من الصـرف الصـناعى                -
 .وكذلƃ معالجة والتخلص من الحمأة والتزام الصناعة بهذه القوانين

في الرصد الذاتي بالمنشأة الصناعية من تقييم ورصد مدƐ كفاءة التشغيل لمحطات معالجة             تمكين موظ  -

 .الصرف الصناعى لديهم

تصميم ووضع نظام أساسي للرصد الذاتي لمحطة المعالجة يقوم برصد مدƐ الالتزام بالقوانين البيئيـة          -
 . اتكحد أدنى ثم يتم تطوير النظام بحيŜ يشمل تحسين الأداء البيئي للمحط

 

                Ɛو سيساعد استخدام هذا الدليل إلى جانب الأدلة الخاصة بقطاعات الصناعات المختلفة على تقييم مسـتو

 .أداء محطات المعالجة المستخدمة فى الصناعة ومدƐ مطابقة الصرف النهائي للقوانين البيئية

 

المطلوبـة لإعـداد الفصـل      وقد تم استخدام الدليل العام للرصد الذاتى كمرجع لإعطاء الإرشادات العامة            

 . الخاص بأسس الرصد الذاتى والخطوات والمهام التى يجب إنجازها أثناء رصد محطات المعالجة
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Ð    دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى  

Î-Ï ƊŰراŹŊو ƊدافƋŊتعريف الرصد الذاتي و 
 

يعتبر الرصد الذاتى أداة أساسية للمنشŋت الصناعية فى جمع المعلومات اللازمة عـن محطـات معالجـة                 

وبعد تسجيل هذه المعلومات يتم إضـافتها       . ن ثم تسجيل أدائها وكفاءة تشغيلها     الصرف الصناعى لديها وم   

 .إلى السجل البيئى للمنشأة

 

 :وفيما يلى ملخص لأƋداف نظاƅ الرصد الذاتي
 

 .جمع بيانات حقيقية تتعلق بتشغيل محطة معالجة الصرف الصناعى وأدائها البيئى •

 .تحليل واستخدام البيانات التى تم تجميعها •

 .ع كفاءة محطة المعالجة إذا احتاج الأمر لذلƃرف •

 .رصد الالتزام بالمتطلبات القانونية •

 . العمل على تطبيق مفهوم التحسين المستمر لƘداء التشغيلي والبيئي •
 

 :وفى حالة الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى� فŐنه يتم حصر مشاكل بيئة العمل فى اƕتي

 

 الروائح الكريهة •

 ضاءالضو •

 .انبعاثات غازية للكيماويات الخطرة مما يؤثر مباشرة على بيئة العمل •

 .المياه المعالجة •

 .تداول الحمأة والمواد الخطرة •
 

ويشمل الرصد الذاتى أيضاĻ رصد مؤشرات التشغيل التى يمكن أن تؤثر فى أداء المحطة وبالتـالى علـى                  

 .التأثير البيئى للمنشأة
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Î-Ð بŪالصرف الصناعىمزايا الرصد الذاتى بالن Ɖيل محطات معالجة مياźة لموظفي تش 
 

 :تشمل مزايا نتائŝ الرصد الذاتى بالنŪبة لصاحŔ المنشŖŋ اƓتي
 

 .التحقق من الالتزام بالتشريعات البيئية ومن ثم تقليل الغرامات •

 .رفع وتقييم الوعى تجاه كفاءة محطة المعالجة أثناء تشغيلها بالإضافة إلى متابعة أدائها •

 .يد الصناعة بالبيانات الحقيقية التى تتيح التأكد من العينات أو القياسات الغير ممثلةتزو •

 .حماية موظفي الشركة من المسئولية القانونية والجنائية •

 .اتخاذ إجراءات تصحيحية فى حالة الإخلال أو عدم الالتزام بالقوانين •

والحصول علـى وضـع     ) ١٤٠٠٠ل الأيزو   مث(إتاحة الفرصة للشركة للالتزام بأنظمة الإدارة البيئية         •

 .منافس

 .تحديد الاتجاهات فى أداء محطات معالجة الصرف الصناعى ووضع الإنذارات •

 .تحديد الكيماويات والطاقة واستراتيجيات الاستثمار المتعلقة بمحطات معالجة الصرف الصناعى •

 .ادية للمنشأة الصناعيةالمساعدة فى تقليل المشاكل المالية فى الشركة وتحسين القدرة الاقتص •

 .تسهيل عملية اتخاذ القرار •

 
 :ويمƂن للرصد الذاتي إتاحة مزايا عديدŖ للجهات المعنية بالتفتيū من خƚل

 

الانتفاŵ بعلم وخبرة عمال التشغيل بعمليات المعالجة فى تخطيط وتنفيذ برامş للرصد مما يتيح زيـادة                 •
 التحكم في أداء وكفاءة المحطة

صد الذاتى معلومات أكثر من التي يتم الحصول عليها من خلال التفتيŭ الدورƐ من قبل               عادة يتيح الر   •
ŭالجهات المعنية بالتفتي. 

 

وإذا تم تعديل القانون بحيŜ يتم مطالبة المنشأة بŐجراء الرصد الذاتى فسيتيح هذا مزايا عديـدة للجهـات                  

دريبه على متطلبـات  الالتـزام بـالقوانين         المعنية بالتفتيŭ من خلال وضع Ŋلية لتثقيف عامل التشغيل وت         

 .والتشريعات المعنية ويتيح أيضا زيادة مسئولية الإدارة عن الالتزام
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Î-Ñدليل الرصد الذاتى ƅتصمي  
 

يشتمل دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى على خمسة فصول وتبدأ بجدول المحتويات              

 .جودة بالدليلوقائمة للجداول وأخرƐ للرسومات المو

 

 :ويعطى الفصل الأول
مقدمة عامة عن الدليل مع التركيز على إيضاš الأهداف الرئيسية منه ومزايا الرصـد الـذاتى وكيفيـة                  

 .استخدامه بالتوازƒ مع الدليل العام للرصد الذاتى والدليل الخاص بالقطاŵ الصناعى

 

 :Ŋما الفصل الثانى
ة الصرف الصناعى متضمنا طبيعة وخصائص مياه الصـرف   فهو يعطى مقدمة شاملة عن محطات معالج      

مع شرš مبسط لبعű المصطلحات المستخدمة مثل الأكسجين الحيوƐ الممتص والأكسـجين الكيميـائى              

 .إلخ والتأثيرات البيئية لهذه المؤشرات……المستهلƃ والمواد الصلبة الكلية

 

رف الصناعى للتوافق مع حدود القـانون       ويوضح هذا الفصل أيضا الحاجة إلى إقامة محطات معالجة للص         

للصرف على النيل أو البحر أو الترŵ أو المجارƐ العمومية أو إعادة استخدام مياه الصرف المعالş كمـا                  

 .يبين هذا الفصل أيضا باختصار الطرق الشائع استخدامها فى معالجة مياه الصرف الصناعى

 

 :الفصل الثالث
ات المعالجة المستخدمة فى مصر والتى تشمل المعالجة الميكانيكيـة          يشرš بالتفصيل أهم طرق وتكنولوجي    

والفيزيائية والكيميائية والبيولوجية وأساليب الجمع فيما بينهم مثـل الطريقـة الفزيوكيميائيـة والطريقـة               

وتم شرš هذه الطرق باسـتخدام الرسـومات التوضـيحية          . الكيميوبيولوجية والطريقة الهوائية اللاهوائية   

مات التخطيطية مع توضيح أهم مميزات وعيوب كل طريقة ومقارنة مؤشرات التشغيل الأساسـية              والرسو

 .ومؤشرات قياس الأداء

 

كما يغطى الفصل الثالŜ أيضا عمليات المعالجة والتخلص من الحمأة شاملا العمليات الأوليـة والتثخـين                

خدامها ويختم الفصل بشرš مبسط لأهم      والتثبيت ونزŵ المياه والتجفيف والتخلص من الحمأة أو إعادة است         

العمليات الإضافية مثل التعقيم وإعادة استخدام المياه المعالجة فيمـا يتعلـق بـالتطبيق فـى الصـناعات                  

 .المصرية

 

 :الفصل الرابع ويوŰح
القوانين واللوائح المصرية المتعلقة بصرف المخلفات الصناعية علـى المجـارƐ والمسـطحات المائيـة               

 .عالجة والتخلص من المخلفات الصلبة والحمأةالمختلفة وم
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إلى جانـب   ) مثل الضوضاء والروائح الكريهة   (ويغطى أيضا هذا الفصل التأثيرات البيئية على بيئة العمل          

التشريعات المعنية بالمواد والمخلفات الخطرة وقد تم إرفاق نموذج لسجل الرصد الذاتى فى السجل البيئى               

 .قانون البيئة المصرƒلمحطات المعالجة طبقاĻ ل
 

 :وفى الفصل الخامس

تم الاستعانة بدليل الرصد الذاتى العام كمرجع لشرš أسس الرصد الذاتى ويحدد هذا الفصل أهداف الرصد                

 .الذاتي والتى تشمل رصد الانبعاثات ونواحي الأمن الصناعى� ومؤشرات التشغيل

 

إنجازها أثناء عمليات الرصد الذاتى بـدءا مـن         ويوضح الفصل الخامس أيضا المهام الأساسية التى يجب         

تقييم نشاط الرصد الحالى ومرورا بجمع المعلومات وتجميع العينات للتحليل وانتهاءć بتحديـد المؤشـرات               

 .التى يجب توافرها من قبل المعمل الكيميائى

 

يات الصناعية أو   وكذلƃ اشتمل الفصل الخامس على أمثله لأهم المشاكل وتحديدها أو وجود خلل فى العمل             

 .الشƃ فى نتائş التحاليل المقدمة من المعمل

 

كما يوضح الفصل الخامس كيفية إجراء مقارنة بين مقاييس التصميم ومقاييس التشـغيل بالإضـافة إلـى                 

 .أساليب مبسطة لتقييم أداء محطة معالجة الصرف الصناعى وكيفية إعداد تقرير الرصد الذاتى النهائى

 
فصل الخامس بعű النصائح والإرشادات للمنشŋت لإجراء الخطوات المناسبة من أجـل            وأخيراĻ يوضح ال  

 .إدارة بيئية أفضل تتجاوز الالتزام

 

ويضم الدليل ملحقا يعرű محتويات السجل البيئى الواردة بالقانون� بالإضـافة إلـى قائمـة بـالمراجع                 

 .المستخدمة فى إعداد الدليل

 



 

 

 

 
 

 

 
 

ƼƳŚŨالفصل ال 
 ƵŚــǀة مŬلŚـƘم šŚƐŰưمقدمـة ل 

ƾƗŚƴالص Ɲźالص 
 

 



 مقدمة لمحطات معالجة مياƉ الصرف الصناعي

Õ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

Ï-Îرف الصناعيºالص Ɖاºص ميºة وخصائºطبيع : 
 

تفضل الشركات الصناعية التخلص من مخلفاتها الصناعية السائلة بصرفها مباشرة على المجارƐ العمومية             

أية مياه صرف صناعية علـى الشـبكات        ولذلƃ فانه من الضرورƐ ألا تسمح السلطات الرقابية بصرف          

العمومية قبل معرفة خصائص هذه المياه ومدƐ قدرة شبكة الصرف على استيعابها بالإضافة إلى معرفـة                

 .تأثير ومدƐ خطورة صرف المركبات المختلفة الموجودة فى هذه المياه على شبكات الصرف الصحى

 

نواŵ وتركيزات مياه الصرف الصناعى والتى      وكوسيلة لحماية شبكات الصرف� يمكن وضع نظام يحدد أ        

بين الحدود المثالية المختلفة لكـل مـن        ) ١-٢(يمكن صرفها على شبكة الصرف العمومية ويقارن جدول         

الأكسجين الحيوƐ الممتص والمواد الصلبة العالقة الكلية فى مياه الصرف الصحى والصناعي� كما يوضح              

 . للتركيزمقارنة بين القيم المختلفة) ٢-٢(جدول 
 

 القيƅ المثالية لأحمال الأŪƂجين الحيوƎ الممتص والمواد الصلبة العالقة) Ï-Î(جدول 

 فى مياƉ الصرف الصحى والصناعي

 

 مصدر المخلفات
الأŪƂجين الحيوƎ الممتص

)ƅجƂ/ŝطن منت (BOD 

المواد الصلبة العالقة 

)ƅجƂ/ŝطن منت (TSS 

 )شخص/يوم/جمك (٠,٠٢٢ )شخص/يوم/كجم (٠,٠٢٥ الصرف الصحى

 ٢�٢ ٥,٣ صناعة الألبان

 ١٨,٧ ١٢٥ صناعة الخميرة

 ٩,٧ ١٣,٤ صناعة النشا والجلوكوز

 ٤,٣ ١٢,٥ صناعة حفظ وتعليب الفواكه والخضراوات

ş١٩٦-٥٥ ٣١٤-٣٠ صناعة الغزل والنسي 

 ٢٦-١١,٥ ١٣٠-٤ صناعة الورق واللب

 ٢٥٧-١,٣ ٢٢٠-٢,٥ صناعة المشروبات

 ١٥٥-٨٥ ٨٦-٤٨ دصناعة دباغة الجلو
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Ö   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

 القيƅ المثالية للترƂيزات المختلفة) Ï-Ï(جدول 

 لمياƉ الصرف الصحي والصناعي

 

 مصدر المخلفات
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 - ٥٠٠ ٥٠٠ ٢٥٠ ٢٢٠ ٧ الصرف الصحى

 ٣٢٠ ١٩٠٠٠ ٢١١٠٠ ١٤٠٠٠ ١٢١٥٠ ٤ صناعة الألبان

 ٩ ٣٥٠٠ ٣٤٠٠ ٢١٠٠ ٥٤٠ ٥,٣ صناعة الخميرة

ــه   ــب الفواك ــظ وتعلي ــناعة حف ص

 والخضراوات

٩٤ ١٢٧٠ ١٤٠٠ ٨٠٠ ٢٢٠٠ ٥�٥ 

ş١٥٥ ١٧٠٠٠ ١٥٠٠ ٨٤٠ ١٨٠٠ ٦,٥ صناعة الغزل والنسي 

 - ١٩٨٠ ٢٣٠٠ ٣٦٠ ١٦٤٠ ٨ صناعة الورق واللب

 - ١٢٩٠ ١١٥٠ ٦٢٠ ٧٦٠ ٩ صناعة المشروبات

 ١١٥ ٨٥٠٠ ٤٩٥٠ ٢٣٧٠ ٢٦٠٠ ١٠ صناعة دباغة الجلود

ƃ٢٩٠ ٨٢١٨ ٢٣٥٠ ٨٩٠ ٥٦٥ ١١ صناعة تعليب الأسما 

 

الجة الثانويـة  أهم الملوثات الموجودة فى مياه الصرف الصناعى وغالبا ما تهتم المع    ) ٣-٢(يوضح جدول   

هذا . القياسية لمياه الصرف بالتخلص من المواد العضوية القابلة للتحلل والمواد العالقة والبكتريا الممرضة            

وقد تم مؤخرا وضع معايير أكثر تشددا بالنسبة للمواد المغذية والملوثات الرئيسية قبل الصرف� أمـا إذا                 

دا معينة للمواد العضوية صعبة التحلل والمعادن الثقيلـة         أريد إعادة استخدام المياه فتشمل المواصفات حدو      

 .وأحياناĻ الأملاš الغير عضوية الذائبة
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ÎÍ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

 ƅƋŊ الملوثات فى مياƉ الصرف الصناعى): Ï-Ð(جدول 

 أهميتها الملوثات

 المواد العالقة
يتسبب وجود المواد العالقة فى مياه الصرف الغيـر معالجـة إلـى زيـادة               

 .ن ظروف لا هوائية فى البيئة المائية عند صرفهاترسيبات الحمأة وتكوي

 المواد المغذية

يعتبر النيتروجين والفوسفات من المغذيات الأساسية للنمو بجانب الكربـون          

لذلƃ فŐن صرفهم على البيئة المائية قد يؤدƐ إلى نمو كائنات مائيـة غيـر               

            Ɛبكميات كبيرة يؤد űمرغوب فيها� بينما إذا تم صرفهم على الأر  ƃذلـ

 . إلى تلوŜ المياه الجوفية

الملوثات ذات الأهمية   

Ɛالقصو 

أو (وهى مركبات عضوية وغير عضوية تم اختيارها على أسـاس كونهـا             

مواد مسرطنة أو تسبب تشـوهات خلقيـة أو تغيـر فـى            ) الشƃ فى كونها  

الجينات أو ذات سميه عالية� وتوجد العديد من هذه المركبـات فـى ميـاه               

 .الصرف

العضوية صعبة  المواد  

 التحلل

وهى مواد لها القدرة على مقاومة طرق المعالجة التقليدية مثـل المنظفـات             

 .الصناعية والفينول والمبيدات الزراعية

 المعادن الثقيلة
غالباĻ ما يتم صرف المعادن الثقيلة إلى المياه عن طريق الأنشطة التجاريـة             

 .إزالتها تماماĻوالصناعية وفى حالة إعادة استخدام المياه يجب 

الأملاš الغير عضوية   
 الذائبة

تتواجد الأملاš الغير العضوية مثل أملاš الكالسيوم والصوديوم والكبريتات         
فى مياه الصرف كنتيجة طبيعية لاستخدامات المياه� لذلƃ وفى حالة إعـادة            

 . استخدام المياه يجب إزالة هذه المواد

 

Ï-Î-Îالخصائص الفيزيائية  

 

لخصائص الفيزيائية لمياه الصرف هو محتواها من المواد الصلبة الذƐ يتكون من مـواد طافيـة                من أهم ا  

أما باقى الخصائص الفيزيائية فهى الرائحـة ودرجـة الحـرارة           . ومواد مترسبة ومواد عالقة ومواد ذائبة     

 .واللون ودرجة العكارة

 

Ŋ-ليةƂالمواد الصلبة ال : 
ى مياه الصرف على أنها كل المواد التى تتبقى بعد التبخيـر عنـد              علميا تعرف المواد الصلبة الكلية ف     

أما المواد التى لها ضغط بخارƐ مرتفع فŐنها سوف تفقـد فـى             . مº ١٠٥ إلى   ١٠٣درجة حرارة من    

 .عملية التبخير عند هذه الدرجة وبالتالى لا تعتبر مواد صلبة

 

تى تترسب فى قاŵ إناء على شكل مخروطـي         وتعرف المواد الصلبة القابلة للترسيب على أنها المواد ال        

تعتبر المواد الصلبة القابلة للترسيب المقاسـة       .  دقيقة ٦٠فى خلال زمن قدرة     ) يسمى مخروط امهوف  (
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ÎÎ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

ويمكـن تقسـيم المـواد      . لتر مقياسا تقريبيا لكمية الحمأة التى سوف تنفصل بالترسيب الأولى         /بالمللتر

أو مواد يمكن ترشيحها    ) عالقة(أيضاĻ إلى مواد لا يمكن ترشيحها       الصلبة الكلية أو المتبقية بعد التبخير       

 ).مرشح(وذلƃ بتمرير حجم معلوم من السائل خلال فلتر 
 

ويحتوƐ جزء  . و يحتوƐ الجزء القابل للترشيح من المواد الصلبة على مواد رغوية ومواد صلبة مذابة             

 أما المواد الصلبة المذابة فتحتـوƐ       . ميكرومتر ١ إلى   ٠,٠٠١المواد الرغوية على جزيئات بحجم من       

وبشكل عـام لا يمكـن      . على جزيئات من مواد عضوية ومواد غير عضوية وأيونات ذائبة فى الماء           

لذلƃ يجب استعمال إما الأكسدة البيولوجية أو التركيد يتبعها مرحلـة           . فصل المواد الرغوية بالترسيب   

 .الترسيب لترويق المياه

 

لعالقة بكميات كبيرة فى الصرف الصناعى لعدة صناعات مثل صرف صناعات           تتواجد المواد الصلبة ا   

. أو ترسيبها فـى وحـدة المعالجـة       /المعلبات والصناعات الورقية حيŜ يتم حجزها بمصافي خاصة و        

وتسمى المواد الصلبة التى تزال بالترسيب وتفصل عن مياه الغسيل بالحمأة حيŜ تضخ بعد ذلƃ إلـى                 

 ).Dewatering (لإزالة الماء منهاأحواű تجفيف أو تصفى 
 

م حيŜ يتأكسد   ٥٠º ±م  º ٥٥٠ويمكن تقسيم المواد الصلبة تقسيماŊ Ļخر طبقاĻ لدرجة تطايرها عند درجة            

الجزء العضوƒ عند هذه الدرجة ويتحول إلى غاز بينما يبقى الجزء الغير عضوƐ كرماد� وبذلƃ يمكن                

على كل من المحتـوƐ العضـوƒ   " المواد العالقة الثابتة   "و" المواد العالقة المتطايرة  "أن نطلق مصطلح    

   ƒإجـراء تحليـل المـواد الصـلبة          . للمواد العالقة على الترتيب   ) المعدني(والغير العضو Ļويتم دائما
 .المتطايرة على الحمأة لقياس مدƐ الثبات البيولوجي لها

المواد الصلبة 
 الكلية 

 المواد الصلبة
 العالقة

 المواد الصلبة
 الذائبة

مواد لا 
 تترسب

مواد 
 راسبة

 متطاير

 ثابت

 متطاير

 ثابت

 متطاير

 ثابت

 تصنيف المواد الصلبة الƂلية):Ï-Î(شƂل
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ÎÏ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

Ŕ-الروائح  
مواد العضوية أو من المواد المضافة إلـى ميـاه          تنبعŜ الروائح عادة من الغازات المتولدة من تحلل ال        

الصرف وقد تحتوƐ مياه الصرف الصناعى على مركبات ذات رائحة أو على مركبات تنبعـŜ منهـا                 
 .رائحة أثناء عملية المعالجة

 
Ŝ-Ŗدرجة الحرار  

ت تعتبر درجة الحرارة من أهم المؤشرات المؤثرة فى عملية المعالجة وذلƃ لتأثيرها علـى التفـاعلا               

. الكيميائية وسرعتها� وكذلƃ تؤثر على الأحياء المائية� وعلى مدƐ ملائمة المياه للاستخدامات المفيـدة   

فمثلا ارتفاŵ درجة الحرارة قد يؤدƐ إلى اختلاف فى فصائل الأسماƃ المتواجدة فـى البيئـة المائيـة                  

ماماĻ بالغاĻ بدرجـة حـرارة      ولذلƃ فŐن العديد من المنشŋت الصناعية تولى اهت       . المستقبلة لمياه الصرف  

 .المياه السطحية التى يتم استخدامها فى عمليات التبريد

 

بالإضافة إلى ما سبق فŐن الأكسجين أقل ذوباناĻ فى المياه الدافئة عن المياه الباردة ولـذلƃ فŐنـه عنـد                    

           Ļدرجة حرارة المياه فى أشهر الصيف يزداد معدل التفاعلات البيوكيميائية مصاحبا ŵفى   ارتفا űلانخفا 

كمية الأكسجين المتواجدة فى المياه السطحية مما قد يؤدƐ إلى نفاذ حاد لتركيز الأكسجين الذائب فـى                 

وقد تتزايد هذه التأثيرات الخطيرة عند زيادة كمية المياه السـاخنة التـى يـتم صـرفها علـى                   . المياه

الحرارة قد ينتş عنه ارتفـاŵ      المسطحات المائية� مع ملاحظة أنه عند حدوŜ أƒ تغير مفاجŒ لدرجة            

معدل الوفيات فى الأحياء المائية� كما أن الارتفاŵ الغير طبيعى لدرجة الحرارة قد يؤدƐ إلى ازديـاد                 

 .نمو بعű النباتات المائية الغير مرغوب فيها والفطريات
 
  اللون-د

ة خواص وطـرق    يختلف لون مياه الصرف الصناعى طبقاĻ لنوŵ الصناعة ولذلƃ فŐنه من المهم معرف            

ولا يمكن لطرق المعالجة التقليدية  إزالة اللون وذلƃ لأن أغلب المواد الملونة تكون فـى                . قياس اللون 

الحالة الذائبة ولكن يمكن لبعű وحدات المعالجة الثانوية مثل الحمأة النشطة والمرشحات الرملية إزالة              

تحتاج إزالة المواد الملونة إلـى عمليـات        نسبة معينة لبعű أنواŵ المواد الملونة وفى بعű الأحيان          

 .الأكسدة الكيميائية

 
ºƋ-ŖارƂالع  

العكارة هى مقياس لمرور الضوء خلال الماء ويستخدم كاختيار لقياس مدƐ جودة الميـاه المنصـرفة                

وعموماĻ فŐنه لا توجد علاقة بين درجة العكارة وتركيز المواد العالقـة            . بالنسبة للمواد الرغوية العالقة   

فى المياه الغير معالجة ولكن تتوقف درجة العكارة على كمية المواد العالقة ونوعهـا ولونهـا ودقـة                  

 .حبيباتها
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ÎÐ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

Ï-Î-Ï  يميائيةالخواصƂال: 

 

i. ويةŰالمواد الع 
 الأحيـان  وفـى بعـű      والأكسـجين تتكون المواد العضوية من خليط من الكربـون والهيـدروجين           

وقـد  .  المهمة مثل الكبريت والفسفور والحديـد      الأخرƐناصر   بعű الع  إلى بالإضافةالنيتروجين� هذا   

 يتبـاين تركيبهـا     يتحتوƐ مياه الصرف الصناعى على كميات قليلة من جزيئات عضوية مخلقة والت           

والملوثات العضـوية   ) المنظفات الصناعية ( السطحي تباينا كبيرا مثل المواد الخافضة للتوتر        الكيميائي

 أدƐوقـد   ). ٣-٢(ة المتطايرة والمبيدات الزراعية كما هو مبين بجـدول          والمركبات العضوي الرئيسية  

غلـب هـذه    أن  الصـناعي لأ   تعقيدات عديدة لعمليات معالجة مياه الصـرف         إلىوجود هذه المركبات    

 . تتحلل ببطء شديدأو بيولوجيا لالمركبات لا تتحل

 

• ƅون والشحوƋالزيوت والد: 
ويصـل  .  البكتيريـا  فعلباتا حيŜ أنها لا تتحلل بسهولة ب      تعتبر الدهون من أكثر المواد العضوية ث      

 الصرف عن طريق الورŭ والجراجات حيŜ يطفو على سـطح           إلىالكيروسين وزيوت التشحيم    
هـذا وتسـبب    . مياه الصرف ويتبقى جزء ضئيل منه فى صورة مواد راسبة تتجمع مع الحمـأة             

صرف م قبل   و الشح إزالةإذا لم تتم    و. ح الصيانة نتيجة لتغطيتها لƘسط    فىالزيوت المعدنية مشاكل    

الحياة البيولوجية فى المياه السطحية مسـببة       ؤثر عكسيا على    � فŐنها قد ت   إلى البيئة الخارجية  مياه  ال

الزيوت والشحوم مادة اختبار لتحديد مكونات المواد       وتعتبر  . المرئيةطبقة من المواد الطافية غير      

وهذه الاختبارات تتضمن شحوم وزيوت حرة      . ف الصناعى الهيدروكاربونية الموجودة بمياه الصر   

ويتم .  سيتم تحديد طبيعة المعالجة المطلوبة     الاختباراتباستخدام هذه   و. و شحوم وزيوت مستحلبة   

 فى حـين    الزيوت والشحوم الحرة بالطفو أو الكشط باستخدام جهاز فصل الزيوت بالجاذبية          إزالة  

بعد ) Dissolved Air Flotation(الهواء الذائب التعويم ب نظام  باستخدامةت المستحلبوالزييتم إزالة 

 قبل إجـراء    ت والشحوم والزييجب إزالة    كل الأحوال فى   و .ةمستحلبال لزيوت ل الكيميائي تكسيرال

 . المياه وتوزيع الهواءتوزيعمواسير انسداد فى وإلا سيحدŜ بيولوجية المعالجة ال

 

 :المنظفات الصناعية •
عبارة عن جزيئات عضوية كبيرة     وهى   السطحيمواد الخافضة للتوتر    ية هى ال  المنظفات الصناع 

الرغوة فى محطات معالجة مياه الصـرف وفـى الميـاه           وهى تسبب   للذوبان  ضعيفة  ولها قابلية   

 إليها وتتجمع جزيئات المنظفات فى الطبقة ما بين الهـواء والمـاء كـذلƃ               صرفالتى ت السطحية  

أثناء عملية المعالجة البيولوجية مسببة رغوة ثابتة        فقاعات الهواء    تجمع هذه المركبات على سطح    ت

 .تفوق عملية المعالجة
 



 مقدمة لمحطات معالجة مياƉ الصرف الصناعي

ÎÑ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

 :ولºالفين •
يسـبب  ه حيŜ يمكن أن     ايفى الم الهامة  يعتبر الفينول وغيره من المركبات العضوية من المكونات         

الفينـول مـن    وتنتş مادة   . الكلورمعقمة ب  خاصة عندما تكون المياه      �مشاكل فى طعم مياه الشرب    

ميـاه الصـرف    عند الـتخلص مـن       المياه السطحية    إلى طريقها    حيŜ تأخذ  العمليات الصناعية 

 ٥٠٠تركيـزات   أثنـاء المعالجـة البيولوجيـة وحتـى          بالأكسدةالفينول  إزالة  يمكن  و. ىناعالص
 .لتر/مجلم

 

• Ŗوية المتطايرŰبات العƂالمر: 
قل من  أأو ضغط بخار    / درجة مئوية و   ١٠٠قل من   أالمركبات العضوية التى لها نقطة غليان       هى  

فـى   وأهذه المركبات فى المجـارƐ      انسياب   إن.  درجة مئوية  ٢٥ زئبق عند درجة حرارة      م م ١

 .  المعالجةشبكات الصرف ومحطات العاملين بةصحقد تؤثر عكسيا على محطات المعالجة 

 

 :المبيدات والƂيماويات الزراعية •
 الكيماويـات   إلـى  بالإضـافة  فى المبيدات الحشرية والنباتية      تعتبر المركبات العضوية الموجودة   

فعالة فـى الميـاه     مادة ملوثة مهمة    الحية ويمكن اعتبارها    الكائنات  الزراعية سامة بالنسبة لمعظم     

 . للصرفالمستقبلة

 

 :مŌشرات المƂونات العŰوية

 

 :(BODÒ)  الممتصحيوƎ الالأŪƂجين •
 مياه الصـرف  مجال   العضوية واسعة الاستخدام فى      وŜالتلرات  شكثر مؤ ؤشر من أ  مهذا ال يعتبر  

ما بسبب المواد العضوية الرغوية والذائبة م     الممتص  وƐ  حي ال الأكسجينكون  تعادة ما ي  الصناعي و 

ويلزم توفير الأكسجين اللازم لنمـو      .  المعالجة ات البيولوجية فى محط   ات حملا على الوحد   لشكي

وƐ الممتص الناتş من    حي ال لƘكسجينالحمل الزائد   ويحتاج  . البكتريا لتقوم بأكسدة المواد العضوية    

زيـادة فـى     إلى  والأكسجيني بالإضافة  بكتيرƐالنشاط  زيادة ال  إلىالزيادة فى المخلفات العضوية     

 .المعالجة البيولوجيةوحدة قدرة 

 

السـائلة  صناعية  المتوقعة من صرف المخلفات ال    تأثيرات  إحدƐ ال ) ٢-٢ (يالشكل البيان ويوضح  

 يأخذ فى هذا المثال فŐن معدل تحلل مياه الصرف الصناعى           .الصحىصرف  معالجة لل محطة  لى  ع

قل ويكون ثابتا لفترة ثم     ي ين المنحنى الممثل لمعدل التحلل للصرف الصح      أمنحنى ثابت فى حين     

 المنحنى الخـاص بخلـيط الصـرف الصـناعى          أما . المواد النيتروجينية  أكسدةتبدأ بعدها عملية    

 السـريعة فـى حالـة       الأكسـدة  عملية   إبطاءنه يوضح تأثير الصرف الصناعى على       Ő ف يوالصح

 .الصرف الصحى
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ÎÒ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

 

 

 الذائب المستهلƃ بواسطة الكائنات الدقيقـة       الأكسجين الحيوƐ الممتص لقياس     الأكسجينيتم تحديد   

 الحيوƐ الممتص يـتم عمـل       لأكسجينلقياس ا و.  البيوكيميائية للمواد العضوية   الأكسدةفى عملية   
تحضـر  . يها البكتيريا إل ضاف فى زجاجات خاصة ي    بالأكسجينات لمياه الصرف بماء مشبع      فتخفي

 أيـام يتم وضع الزجاجات فى حضانة لمدة خمسـة          .معبئة بماء وبكتيريا فقط     زجاجة تحكم  أيضا

 الحيـوƐ الممـتص     لƘكسـجين  الخمسة أيام    باختباراتم� وبذلƃ تسمى العملية     ٢٠ºعلى درجة   

(BOD٥) ـ والأكسـجين  فى زجاجة الـتحكم      الأكسجينم الفرق بين تركيز      ويستخد   فـى   ي المتبق

 .لتر/ممج  الحيوƐ الممتص مقدرا بـالأكسجين فى حساب أيام بعد خمسة الأخرƐالزجاجات 
 

 ŝنتائ ƅتخدŪجينوتŪƂالممتالأ Ǝص  الحيو(BODÒ) تيفƓي ا: 

 .ية الموجودة بمياه الصرف للمادة العضوالبيولوجي اللازمة للتثبيت الأكسجينتحديد كمية  -

 .تحديد قدرة محطات معالجة مياه الصرف -

 .قياس كفاءة بعű عمليات المعالجة -

 .يتحديد مدƐ التوافق مع الحدود القانونية للصرف الصناع -

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

إلى  بالإضافة معين ي للصرف الصحى ولصرف صناعالأكسجين استهلاƃ معدل :)٢-٢(شكل 

 هما معايكل

 
ŔباŪدية لقصور اختبارات  الالأŌجينمŪƂالحيوالأ Ɛالممتص : 

 .ارتفاŵ تركيز البكتيريا البادئة النشطة  -

 .الحاجة للمعالجة المبدئية عند التعامل مع المخلفات السامة كذلƃ خفű تأثيرات الكائنات  -

 .يتم قياس المواد العضوية القابلة للتحلل بيولوجيا فقط بهذه الطريقة  -

 .تبار بعد استهلاƃ المواد العضوية الذائبة فى المياهلا يوجد صلاحية للاخ  -

 .للحصول على النتائş) أيام ٥(طول المدة   -
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ÎÓ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

 

 : (COD) الƂيميائى المŪتهلƁالأŪƂجين •
 ي المستهلƃ لقياس المواد العضوية فى مياه الصرف الصـناع         ي الكيميائ الأكسجينيستخدم اختبار   

� ويتم بأكسدة المركبات المختزلـة فـى ميـاه           على مركبات سامة للحياة البيولوجية     ƒالتى تحتو 

.  الكبريتيƃ والكروميƃ فى درجة حـرارة عاليـة        حمضيالصرف من خلال تفاعل مع خليط من        

تستخدم فيه البرمنجنات كعامل مؤكسد� ولكن هذا الاختبار يعطـى    (COD) لـ   Ŋخروهناƃ اختبار   

 الكيميـائى   لƘكسـجين  لمعيـارƒ است لها علاقة مباشرة بالاختبـار       ينتائş ذات قيم منخفضة ول    

ƃالمستهل. 

 
 الأكسـجين  الكيميائى المستهلƃ لمياه الصرف أعلى مـن قيمـة           الأكسجينوبشكل عام فŐن قيمة     

ن يتأكسد بيولوجيـا�    أن تتأكسد كيميائيا والبعű فقط يمكن       أن المركبات يمكن    لأالحيوƐ الممتص   

 الكيميائى المسـتهلƃ    الأكسجينالربط بين   نه من السهل    Ő كثيرة من مياه الصرف ف     لأنواŵوبالنسبة  

نه ي الكيميائى المستهلƃ يمكن تعي    الأكسجينوهذا يعتبر ذو فائدة لأن      .  الحيوƐ الممتص  والأكسجين

وعنـدما  .  أيـام  ٥كسجين الحيوƐ الممتص والذƐ يلزم لتقديره       لأ ساعات فقط بالمقارنة با    ٣خلال  

كفـاءة  ل مؤشـر ميائى المستهلƃ يمكن استخدامها ك     الكي الأكسجينتحدد العلاقة بينهما فŐن قياسات      

 .عمليات التشغيل والتحكم فى محطات المعالجة
 

 فى  ٢ : ١,٥ الحيوƐ الممتص    الأكسجين إلى الكيميائى المستهلƃ    الأكسجينوفى الغالب فŐن نسبة     

أمـا ميـاه    ). الأغذيةمثل صناعة   (مياه الصرف الصناعى التى تحتوƐ على مواد تتحلل بيولوجيا          

� فŐنه يمكن اعتبار أن المواد المؤكسدة الموجودة        ٣ من   أعلى (COD/BOD) الصرف ذات النسب  

 يطلق على المواد غير المتحللة بيولوجيا مواد        الأحيانفى بعű   . فى العينة ليست بيولوجية التحلل    

 .حرارية حيŜ توجد بصفة دائمة فى مياه الصرف الناتجة من الصناعات الكيماوية والورقية

 
Ŕ. ويةŰير العŹ المواد: 

إن العديد من المؤشرات الغير عضوية لمياه الصرف تشكل أهمية لوضع والتحكم فى معايير نوعيـة                

 أثناء المكونات الغير عضوية التى تضاف       لإزالةويجب معالجة مياه الصرف الصناعى      . مياه الصرف 

ة التبخير الطبيعية والتى تتخلص     تزداد تركيزات المكونات الغير عضوية بسبب عملي      و   .استخدام المياه 

 .من بعű المياه السطحية تاركة المواد الغير عضوية فى مياه الصرف
 

 :(pH)  الهيدروجينىالأس •
مدƐ التركيـز    ويعتبر.  الهيدروجينى يعتبر أحد المؤشرات الهامة لمياه الصرف       الأيون تركيز   نإ

 ـ   االمناسب لتواجد معظم الحياة البيولوجية صغير       لأسن ميـاه الصـرف ذات ا      إ. ا جـدا وحرج

 ـ               تمالهيدروجينى الخارج عن المدƐ من الصعب معالجتها بالطريقة البيولوجية� وبالتالى إذا لـم ي

 . فى المياه الطبيعية(pH) قبل الصرف فŐنه سيؤثر عكسيا على (pH)ضبط 
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ÎÔ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

 

 :(Alkalinity) اعدية ºالق •
ربونـات مثـل الكالسـيوم      اوالبيكالكربونـات    و تنتş القاعدية من وجود عناصر الهيدروكسيدات     

. انتشارا الأكثر ا الكالسيوم والمغنيسيوم هم   اويعتبر مونياالأالبوتاسيوم و والصوديوم  و والماغنسيوم

 إلى مركبات مشابهة مكونة لجـزء مـن         بالإضافةويمكن اعتبار البورات والسيليكات والفوسفات      

 الهيـدروجينى   الأساجهة التغيرات فى    وجود القاعدية فى مياه الصرف على مو      ويساعد  . القاعدية

 من حيـŜ التـأثير      أهميةتركيز القاعدية فى مياه الصرف      ويشكل  . الأحماűن إضافة   عالناتجة  

          ƃمونيا باستخدام  لأ ا إزالةعلى المعالجة الكيميائية والمعالجة البيولوجية للتخلص من المغذيات كذل

 .طبقات الهواء

 
 :النيتروجين •

 تستخدم لتقيـيم    النيتروجينفŐن بيانات     فى سلسلة البروتين�   أساسين كحجر   نظرا لأهمية النيتروج  

تروجين بشكل كاف يجعل من إضافته      يإن عدم وجود الن   . قابلية مياه الصرف للمعالجة البيولوجية    

ولكى يتم التحكم فى نمو الطحالب فى المياه المستقبلة         . ضرورة لجعل مياه الصرف قابلة للمعالجة     

 الكلى  النيتروجينويشمل  .  النيتروجين فى مياه الصرف يعتبر ضرورة ملحة       إزالة أوفŐن اختزال   

النتـرات  ومونيوم  الأيون  وأمونيا   الأ العديد من المركبات مثل    على   -والمستخدم كمؤشر شائع     -

 .)ميناتمينية والألأحماű الأا (العضوƒالنيتروجين واليوريا  والنيتريتو
 

 :الفŪفور •
 العضوƒ لنمو الطحالب وغيرها من الكائنات البيولوجية ويكون الفسفور          ƒضروريعتبر الفوسفور   

 . والحمأةي أهم المكونات لمياه الصرف الصناعأحد
 

 :الƂبريت •
 الكبريتيد� والذƐ بدوره يمكن أن يـرتبط        إلىيتم اختزال الكبريتات حيويا تحت ظروف لاهوائية        

هذا الغاز فى الهواء المحيط بمياه الصرف        حيŜ يتصاعد    الأيدروجينبالهيدروجين ليكون كبريتيد    

 المتراكم  الأيدروجينويمكن لغاز كبريتيد    . وكذلƃ يتجمع فى الشبكات فوق سطح المياه بالمواسير       

 مواسير الحديـد    تŋكل حامű كبريتيƃ والذƐ يسبب      إلى يتأكسد حيويا داخل الشبكات ويتحول       أن

 .وكذلƃ المعدات
 

 :المرƂبات الŪامة الźير عŰوية •
سبب السمية الناتجة عن هذه المواد� فŐن بعű الكتيونات تكون ذات أهمية فى معالجة والتخلص               ب

ويعتبر . وقد تم تصنيف الكثير من هذه المركبات على أنها ملوثات ذات أولوية           . من مياه الصرف  

 البورون مواد سامة لها درجات متفاوتـة مـن          إلىالرصاص والحديد والفضة والكروم بالإضافة      

 فى الاعتبـار عنـد تصـميم محطـات المعالجـة            أخذهامية على الكائنات الدقيقة لذلƃ يجب       الس
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ÎÕ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

وتعانى الكثير من محطات المعالجة بسبب وجود هذه الأيونات فى المياه حيŜ تسـبب              . البيولوجية

 .قتل الكائنات الدقيقة وبالتالى توقف المعالجة

 
 ـل م ٤٠٠٠امة عنـد     فŐنها تعتبر س   والأمونيومأما كتيونات البوتاسيوم     أمـا السـيانيد    . لتـر /مج

يونات سامة تظهر أيضا فى مياه الصرف الصناعى الناتجة عن طـلاء            أوالكرومات والتى تعتبر    

 .ي فى المصنع بدلا من خلطها بالصرف الصح       الأولية من البداية بالمعالجة     إزالتهاالمعادن ويجب   

ه الصـرف الناتجـة مـن صـناعات         بشكل شائع فى ميا    -وهو عنصر سام     -جد الفلوريد   اوتوي

 .يضا على مواد عضوية سامةأ ين تحتوƐ مياه الصرف الصناعأكذلƃ يمكن . الإلكترونيات

 

 :المعادن الثقيلة •
الكـروم   و الرصـاص والمنجنيـز   وتعتبر التركيزات الصغيرة لكثير من المعادن مثـل النيكـل           

 ذات أهمية فـى ميـاه الصـرف          للزئبق مكونات  بالإضافةالنحاس والحديد   والزنƃ  والكادميوم  و

 وجود مثل هذه المعادن بكميات مرتفعة سوف تؤثر على استخدام المياه نظـرا              أنكما  . الصناعى

 .تحكم فى تركيز هذه المواد فى المياهال يتم قياس وأن لذلƃ يفضل دائما .لسميتها

 

Ï-Î-Ðالخواص البيولوجية : 
 

 ينـتş   اƕخـر  والبعű   اƕلية الممرضة مثل المجازر     بعű الصناعات ينتş عنها نوŵ معين من البكتيريا       

وتحدد الاختبارات البيولوجية على ميـاه الصـرف        . عنه طفيليات وفطريات مثل مصانع النشا والخميرة      

وتمثل المعلومـات   . بكتيريا الممرضة من عدمه بواسطة اختبار نوŵ معين من الكائنات المؤشرة          الوجود  

ويوضح جدول رقم   . لى البيئة إŵ المعالجة لمياه الصرف قبل التخلص منها        البيولوجية حاجة ملحة لتقييم نو    

 .المؤشرات القياسية المحددة لخصائص مياه الصرف الصناعى المختلفة) ٤-٢(



 مقدمة لمحطات معالجة مياƉ الصرف الصناعي

ÎÖ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

 ƅſجدول ر)Ï-Ñ :(الصرف الصناعى Ɖلخصائص ميا Ŗية المحددŪشرات القياŌالم 

 
 

 الصنºاعة

 

 المŌشر
 

ت
Ūيارا

ال
ت 

شروبا
الم

 

Ŕ
التعلي

 

الأ
ŖمدŪ

 

Űوية
ت الźير الع

الƂيماويا
 

Űوية
ت الع

الƂيماويا
 

ƅت اللحو
منتجا

Ŕ المعادن 
شطي

ت
 

ƁتيŪ
ƚالب

 Ŕ
ž والل

الور
تƂرير البترول 
 

Ŕ
صل

ال
 ŝيŪ

الن
 

الألبان
 

 X X X  X X X  X X X  X X (BOD٥)الأكسجين الحيوƐ الممتص 
 ƃالأكسجين الكيميائى المستهل(COD) 

   
X  X X X X  X X X X  X X 

 X   X    X X   X   (TOC)لكربون الكمى العضوƐ ا

          X      (TOD)الاحتياج الكلى لƘكسجين 

 X X X X X X  X X X X X X  (pH)الأس الأيدروجينى      

          X    X المواد الصلبة الكلية

 X X X X X X X X X X X X X X المواد الصلبة العالقة

        X     X  ة للترسيبالمواد الصلبة القابل

  X X X X X X  X X X  X  المواد الصلبة الذائبة

    X           المواد الصلبة العالقة المتطايرة

  X X  X  X X X X X X X X الزيوت والشحوم

  X  X  X   X      )عام(المعادن الثقيلة 

  X   X X      X X X الكروم

    X           النحاس

              X لنيكلا

   X   X X      X X الحديد

ƃالزن X   X    X   X X   

          X     الزرنيخ

          X X    الزئبق

    X    X      X الرصاص

   X           X قصدير

              X الكادميوم



 مقدمة لمحطات معالجة مياƉ الصرف الصناعي

ÏÍ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

 

 

 الصنºاعة

 

 المŌشر
 

ت
Ūيارا

ال
ت 

شروبا
الم

 

Ŕ
التعلي

 ŖمدŪ
الأ

 

Űوية
ت الźير الع

الƂيماويا
 

Űوية
ت الع

الƂيماويا
 

ƅت اللحو
منتجا

Ŕ المعادن 
شطي

ت
 

ƁتيŪ
ƚالب

 Ŕ
ž والل

الور
تƂرير البترول 
 

Ŕ
صل

ال
 ŝيŪ

الن
 

الألبان
 

           X    الكالسيوم

          X X    الفلوريدات

   X X  X X  X X     السيانيد

 X   X X X     X X  X الكلوريدات

   X   X X    X  X X تالكبريتا

   X   X  X X  X X X X الأمونيا

           X    الصوديوم

          X     السيليكات

     X          الكبريتيت

 X   X  X   X X X   X النترات

 X X X X X  X X X   X   الفسفور

ƒاليوريا أو النيتروجين العضو    X           

 X X    X   X X  X X  اللون
ــة   ــالي للمجموع ــد الاحتم الح

 القولونية
 X     X   X     

     X       X   البكتريا القولونية

 X     X  X X X  X X  المواد السامة

 X X X X      X X X X  درجة الحرارة

 X     X   X X   X  العكارة

Ɛالرغاو X              

    X           الروائح

  X    X X   X X X X X الفينولات
البنزوات المكلورة والمركبـات     

 الأروماتية
    X    X      

المركابتنــــات والكبرتيــــد 

Mercaptans / sulfide  
        X  X  X  

 



 مقدمة لمحطات معالجة مياƉ الصرف الصناعي

ÏÎ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

Ï-Ï مية محطاتƋŊ الصرف الصناعى Ɖمعالجة ميا  

 

ميـاه   عندما تـؤثر     ليها عليها تلجأ إ   ةفروض ضرورة م  أنهاتنظر الصناعة إلى معالجة مياه الصرف على        
تلقى المنشأة القبول لدƐ الـرأƒ      أو عندما   ومرئي  بشكل واضح   المستقبلة لها   مجارƐ المياه   الصرف على   

معالجـة ميـاه    تحاول القيـام ب   ن  أعلى الصناعة    ويجب   .العام فى مقابل ما تبذله من مجهودات وتكاليف       

يتطلـب  وللصرف على المياه المستقبلة لها       ة المناسب ود   الحد إلى تمكنها من الوصول  الصرف بأقل تكلفة    

 القـرارات  سيوفر الوقت الـلازم لاتخـاذ        سبقن التخطيط الم  إ . وتجارب استكشافية  اتدراسذلƃ إجراء   

احتيـاج  يؤدƐ إلـى    ن  أالمناسبة� وبالعكس� فŐن التقصير فى التخطيط لتقليل تكاليف معالجة المياه يمكن            

 Œبالصناعة مما لحل سريع مفاج Ɛلى قرار بوقف الإنتاجإيؤد.  

 

قـد شـهد     و  من القرن العشرين�   الأولخلال النصف   ضعيفا   العامة تجاه التحكم فى التلوŜ       يوعلقد كان   

Ļجذريا فى بداية السبعينيات      تحولا Ŝالعام في   تطور فى اهتمامات     لحدو ƒما يتعلق بالحفاظ على البيئة    الرأ .

      Ɛالطويل مطلوب لتحقيق تغيير فى مفهوم العامة للحفاظ على          إن اهتمام المجتمع الحقيقي بالبيئة على المد 

فى الاقتصادية  و السياسية والاجتماعية والتشريعية     اتجاهاتناتغيرات جذرية فى    أيضا  سيتطلب ذلƃ   و. البيئة

 .حديثة التطورات التكنولوجية الإلى الصناعى بالإضافةلتحكم فى التلوŜ مجال ا
 

ميـاه  يجب معالجـة   هفŐن. مياه الصرفللة قبتس مجرƐ المياه المصيبقد ت صحية أضرار ƒللوقاية من أ  و

بحيŜ تتوافق مع متطلبات القوانين المحددة لخصائص الميـاه للصـرف علـى             الصرف جيدا قبل ضخها     

ويجب فى مرحلة التخطيط والتنمية إعطاء أولويـة قصـوƐ لمعـايير حمايـة الأرű               . المجارƒ المائية 
حياء المائية فى الأنهار والمجارƐ المائية وحماية الحياة البحرية من التلـوŜ            والموارد المائية وسلامة الأ   

 .وحماية الصحة العامة

 

وقد قامت الحكومة المصرية بŐجراء تعديلات على القوانين المنظمة للصرف على المجارƐ المائيـة فـى                

 ـ ٩٣ وللصرف على الشبكة العامة طبقا لقانون رقـم          ٤ بالقانون رقم    ١٩٩٤سنة    ولائحتـه   ١٩٦٢نة   لس

 وللصرف على المجارƐ المائية العذبة كنهر النيل بالقانون رقم          ٢٠٠٠ الصادرة فى سنة     ٤٤التنفيذية رقم   

 .١٩٨٢ لسنة ٤٨

 

ويهدف إنشاء محطات معالجة مياه الصرف الصناعى إلى مساندة حماية البيئة والصحة العامة حيـŜ أن                

بالبيئة فقط وإنما يؤثر أيضا على صحة الأفراد ولذلƃ فـŐن           التلوŜ الناتş عن المنشŋت الصناعية لا يضر        

معظم الإجراءات التى يمكن أن تتخذها المنشŋت الصناعية للتقليل من تأثيرها الضار على البيئة تؤدƐ إلى                

تقليل التأثيرات الضارة على صحة العاملين بالمنشأة والمجتمعات التى تعيŭ فى المناطق المحيطـة بهـا                

وبذلƃ يمكن القول أن كفاءة محطات معالجة ميـاه         . بالانبعاثات المختلفة الصادرة من المصانع    والتى تتأثر   

 .الصرف الصناعى تؤدƐ إلى حماية البيئة وحماية العاملين والصحة العامة

 



 مقدمة لمحطات معالجة مياƉ الصرف الصناعي

ÏÏ   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي 

Ï-Ðالصرف Ɖالشائعة لمعالجة ميا žالطر  

 

وŵ ومراجعة جميـع القـوانين      يتم تحديد درجة المعالجة المطلوبة من خلال وضع أهداف المعالجة للمشر          
وبذلƃ يتم تحديـد وتقيـيم      . واللوائح المعنية وأخيرا مقارنة خصائص مياه الصرف مع متطلبات القوانين         

ويـتم الـتخلص مـن      . البدائل المتاحة للمعالجة والتخلص وإعادة الاستخدام ثم يتم اختيار البديل الأنسب          

 .و كيميائية أو بيولوجية� منفردة أو متجمعةالملوثات فى مياه الصرف بأساليب إما فيزيائية أ

 

Ï-Ð-Îالعمليات الفيزيائية  
 

وهى العمليات التى تعتمد على القوƐ الطبيعية والفيزيائية وكانت هذه الطرق هى أول الطرق المسـتعملة                

: ومن هـذه الطـرق    . فى معالجة مياه الصرف لأن معظمها نشأت عن تأملات الإنسان الأول فى الطبيعة            

 . حركة الغازات– الترشيح - التعويم أو الطفو - الترسيب - الترويب - الخلط -فية التص

 

Ï-Ð-ÏيميائيةƂالعمليات ال  
 

وهى العمليات التى تعتمد على حدوŜ تفاعل كيميائي من أجل التخلص من أو تحول الملوثات إلى مـواد                  

الترسيب والامتـزاز   : هذا المجال ومن أكثر الطرق الكيميائية شيوعا فى       . يسهل فصلها من مياه الصرف    

وفى معظم الأحيان يحتـوƐ     . تتم المعالجة بالترسيب الكيميائي من خلال تكوين راسب كيميائي        . والتطهير

هذا الراسب على المكونات التى قد تفاعلت مع الكيماويات المضافة إلى جانب المكونات الأخرƐ التى قـد                 
الامتزاز فيعتمد على قوة الجذب بين الأجسـام للـتخلص مـن            أما  . ترتبط بالمواد المترسبة وتفصل معها    

 .مركبات معينة من خلال التصاقها بسطح المواد الصلبة

 

Ï-Ð-Ðالعمليات البيولوجية  
 

وتستخدم هذه الطرق أساساĻ من أجـل       . وهى التى تعتمد على النشاط البيولوجي فى التخلص من الملوثات         

وتتم هذه العمليـة مـن خـلال        . القابلة للتحلل بيولوجيا  ) و الذائبة الرغوية أ (التخلص من المواد العضوية     

التـى  ) الحمأة(تحويل هذه المواد إلى غازات تتسرب إلى الهواء الخارجي أو إلى نسيş الخلايا البيولوجية               

وتستخدم المعالجة البيولوجية أيضا فى التخلص من المغـذيات         . يمكن التخلص منها عن طريق الترسيب     

 .وفى أغلب الأحيان يمكن معالجة مياه الصرف بيولوجيا مع التحكم البيئى الملائم). ين والفسفورالنيتروج(

 



 

 

 

 

 

 
 

 

ŦلŚŨالفصل ال 
ƾƗŚƴالص Ɲźة الصŬلŚƘم šŚǀƴقŤل ƞƇو 

 

 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÏÑ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى

ويبين شكل  . ى طرق المعالجة الشائعة للصرف الصناعي والمطبقة حاليا في مصريشتمل هذا الفصل عل

 . ثلاثية- ثنائية -أولية : أنواŵ المعالجة المختلفة) ١٦-٣(

 

Ð-ÎيةƂانيƂنظمة المعالجة الميŊ  
 

Ð-Î-Î التصفية "Screening" 

لملوثة من خلال مصافي وهي تعتبر أول عملية هامة في معالجة الصرف الصناعي وتتم بتمرير المياه ا
أسياŤ أو (تتكون المصافي من أعمدة متوازية . لفصل المواد الصلبة ذات الأحجام الكبيرة العالقة بالمياه

 .يمكن أن تكون الفتحات على شكل دائرƒ أو مستطيل). أسلاƃ أو سلƃ ضيق أو سطح مثقب

 

ومع أن المرثد هو أداة ). rack" (مرثد"وتعرف المصفاة المكونة من الأعمدة المتوازية أو الأسياŤ باسم 

يجب أن يطلق على النوŵ الذƒ يتكون من قماŭ السلƃ أو الأسطح " screen"تصفية إلا أن مصطلح 

 .المثقبة

 

 :وتصنف Ŋنواų المصافي طبقا لطريقة تنظيفها ƂاƓتي

١- ƒالمصافي ذات التنظيف اليدو 

 المصافي ذات التنظيف الميكانيكي -٢

 
 :مصافي من حيث مقاس الفتحات إلىŊيŰا تصنف ال

 ) بوصة٤/١قطر أقل من (المصافي ذات الفتحات الضيقة  -١

 ) بوصة٤/١قطر أكبر من (المصافي ذات الفتحات الواسعة  -٢

 

 .الأنواŵ الأساسية للمصافي) ٢-٣(و) ١-٣(والأشكال رقم ) ١-٣(ويبين جدول رقم 

 

تنظف أوتوماتيكيا ويمكن تركيبها مباشرة على عبارة عن مصفاة " aquarake"المصفاة التي تسمى 

المصفاة الاهتزازية "أو " Vibrating Curved Screen"أما المصفاة التي تسمى . مجارƒ مفتوحة

ويمكن أيضا أن تزود . فتتميز بكفاءة فصل عالية وسهولة إزالة المواد الصلبة من على السلƃ" المنحنية

ŭالمصفاة الدوارة أما . هذه المصفاة بأداة تنظيف بالر"Rotary Screen " فتعمل بتمرير المياه من أعلى
 .اسطوانة دوارة ويمكن تزويدها بكاشط لتنظيف الأسطوانة

 

 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÏÒ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى

 Ŋنواų المصافي الميƂانيƂية): Ð-Î(جدول 

Ŗطح المصفاŪ 

ƅتخداŪƙا Ŗصنع المصفا Ŗا ماد ƅالحبيبات لفتحاتحج ųنو Ŗالمصفا ųنو 

 )Bar rack(مرثد الأعمدة المتوازية  خشن ١,٥ – ٠,٦ Steel, Stainless steel معالجة تحضيرية

 
 معالجة أولية

 
 قبل المعالجة

 
Stainless-steel wedge-wire screen 

 
Milled bronze or copper plates 

 
٠,١ – ٠,٠١ 

 
٢×٠,٠٩×٠,٠٣ 

 
 متوسط
 

 خشن

 :ŵ المائلالنو
 الثابت
 

 الدوار
 

 معالجة تحضيرية
 

 معالجة أولية

 
إزالة المواد الصلبة 

 الثانوية الزائدة

Stainless-steel wedge wire cloth 
 

Stainless-steel wedge-wire screen 
 

Stainless-steel and polyester screen cloths 

٠,٢ - ٠,١ 
 

٠,١ – ٠,٠١ 
 

٣٥-٦ µm 

 خشن
 

 متوسط
 
 ناعم

 لقرص الدوارا

 معالجة أولية
 

 معالجة أولية

Stainless-steel 
 

Stainless-steel 

٠,٤ – ٠,٠١ 
 

٠,٠٢ – ٠,٠٠١ 

 متوسط
 
 ناعم

 أسطوانة دوارة

معالجة أولية ومعالجة 

ثانوية مع تنƃ الترسيب 

وإزالة المواد الصلبة 

 العالقة الزائدة

Stainless-steel, polyester and various other 
fabric screen cloths. 

 مصفاة الطرد المركزƒ ناعم ٠,٠٢ – ٠,٠٠٢



Əاعƈالص Żŧالص Ɖة مياŞات معالűšلم ƏاتŦصد الŧلل ƎشادŧƗالدليل ا ÏÏ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Ŋدوات المصفاŖ الƈمűية المŪتخدمة Əż معالŞة الميا2Ɖ-3:شكل

One-  ابتةśلة الőالما Ŗالمصفا )şاء المفتوűźة بالƈمبي(    b-الد ŭŧالق Ŗمصفا ŧوا 

 c-Ŗŧة الدواƈواűŪƙا Ŗمصفا        d-Ɛكزŧد المŧűال Ŗمصفا  
 

 

 مصاƏż تŻŲƈ ميكاƈيكيا 1-3:شكل



  وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÏÔ لصرف الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة ا

Ð-Î-Ïفصل الزيوت  

 

من المياه ) الغير مستحلبة(وهى عملية يتم فيها فصل المواد الطافية والزيوت والمواد العضوية الحرة 

ولذلƃ فŐن معظم الصناعات . وهذه العملية لها أهمية كبيرة فى المعالجة الأولية للصرف الصناعى. الملوثة

 . فصل الزيوت عن المياه بدلا من أجهزة الترسيب الأوليةالبترولية والكيميائية تستخدم أجهزة
 

  APIفاصل الزيوت  

بتصميمه ) American Petroleum Institute(وهو جهاز قامت المؤسسة الأمريكية للبترول 

Ɛت الصناعية الأخرŋنموذجان لهذا . وهو الأكثر استخداما في الصناعات البترولية والمنش ƃوهنا

النوŵ المستطيل والنوŵ الدائرƒ ولكننا قلما نجد النوŵ الدائرƒ : صل الزيوتالنوŵ من أجهزة ف

وكثيرا ما تعمل هذه الأجهزة مع . حيŜ أن النوŵ المستطيل يتماشى أكثر مع أحجام معظم الوحدات

ولكن العيب الوحيد بها هو أنها تحتاج إلى . تدفق عال للمياه مما يحتاج إلى وحدات كبيرة الحجم

 Ŝزمن مكو)Resident time (طويل لضمان أقصى كفاءة لفصل الزيت. 

 CPIوحدŖ فصل الزيوت  

وتتكون من مجموعة شرائح أو مجموعات من الأنابيب API  هذه الوحدة تعتبر بديلا لوحدة الـ 
ويبين .  درجة بحيŜ تنزلق المواد المحتجزة من أعلى الشرائح لتتجمع في القا٦٠ŵموضوعة بميل 

من أهم مميزات هذا الجهاز أنه يمكن أن يستخدم في . CPI قطاعا في جهاز الـ )٣-٣(شكل رقم 

مكان صغير المساحة ومع أنه قد وجد رواجا بين صناعات عديدة إلا أنه لا يستخدم بكثرة في 

وهو يتميز على . عمليات تكرير البترول بسبب عدم قدرته على استيعاب معدلات التدفق العالية

مروقات الأولية لأنه أكثر كفاءة في فصل الزيوت والمواد الصلبة نظرا لأنه وال API وحدات الـ
 .يمكن توفير مساحة سطحية أكبر

 

Ð-Î-Ð الصرف Ɖوتجانس ميا žتثبيت معدل تدف )Flow Equalization( 

 

هو تجميع مياه الصرف من المصادر المختلفة Equalization) (الغرű من عملية التثبيت والتجانس 

 أو القاعدية وكذلƃ المخلفات العضوية في أحواű خاصة حيŜ يتم خلطها وتصبح ذات الحامضية
تركيزات متجانسة وتدفق ثابت يسهل معالجتها في المراحل التالية خاصة عملية المعادلة بالأحماű أو 

 .القلويات

 

ر في معدلات وتساعد عملية تثبيت تدفق مياه الصرف في التغلب على مشاكل التشغيل الناجمة عن التغي

) Equalizing tank(ويستخدم خزان . تدفق المياه إلى محطات المعالجة وبالتالي تحسين أداء المحطة

 .كذلƃ خزان طوارئ لاستقبال المياه الملوثة في حالة حدوŜ أƐ عطل فني في عملية المعالجة

 



  وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÏÕ لصرف الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة ا

 :لمعالجةوفيما يلي مميزات تطبيق نظام تثبيت وتجانس مياه الصرف الداخلة في محطات ا

 

 زيادة كفاءة عمليات معالجة مياه الصرف بعد التجانس وتثبيت معدل التدفق -

-  Ŝأن عملية التجانس تمنع أو تقلل حدو Ŝزيادة كفاءة المعالجة البيولوجية حي

كذلƃ يمكن تخفيف المواد السامة التي تؤثر على العملية . الأحمال العالية المفاجئة

 وجينيالحيوية وثبات الأس الأيدر

 تحسين أداء عمليات الترشيح والغسيل العكسي لتكون أكثر انتظاما -

تحسين أداء المعالجة الكيميائية حيŜ أن التثبيت والتجانس يؤدƒ إلى ثبات الأحمال  -

 مما يؤدƒ إلى تغذية منتظمة لجرعات الكيماويات

لثانوية تحسين في خواص المياه المعالجة وكفاءة التثخين في أحواű الترسيب ا -
 .التي تتبع المعالجة البيولوجية التي تزداد كفاءتها نتيجة ثبات أحمال المواد الصلبة

يمكن أن تكون عملية التثبيت والتجانس طريقة غير مكلفة للتغلب على مشاكل  -

 .المحطات التي تعاني من ازدياد الأحمال

 

ة أو بعد المعالجة الأولية وقبل المعالجة ويمكن تركيب خزان التثبيت والتجانس في بداية عمليات المعالج
كذلƃ يجب تزويده . ويجب أن يصمم تنƃ التجانس بحيŜ يسمح بتقليب المواد المترسبة. البيولوجية

 .بمصدر للتهوية للتغلب على انبعاŜ الروائح الكريهة

 

Ð-Ïالمعالجة الفيزيائية  
 

Ð-Ï-ÎŔيŪالتر  

مية من المواد الصلبة العالقة ذات الكثافة الأعلى من المياه الغرű من الترسيب الطبيعي هو إزالة أكبر ك
 ŵخاصة تمر فيها المياه في فترة معينة وتحت ظروف تساعد على هبوط المواد العالقة إلى قا űفي أحوا

 .هذه الأحواű وهى من وحدات التشغيل الأكثر شيوعا فى معالجة الصرف

 

أحواű الترسيب الأولية وفى فصل الحمأة النشطة فى وتستخدم عمليات الترسيب فى إزالة الرمال فى 
 .المعالجة البيولوجية وكذلƃ فى فصل الرواسب فى المعالجة الكيمائية وفى عمليات تثخين الحمأة

 



Əاعƈالص Żŧالص Ɖة مياŞات معالűšلم ƏاتŦصد الŧلل ƎشادŧƗالدليل ا ÏÒ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5شكل

a- ةŞŧالمع şلواƕيقة اŧűول بŧالبت ŧيŧاعات تكƈص Żŧص Ɖوم لمياšإزالة الش Ŗدšو )CPI( 

b-Ŗدšداخل الو Ɖالميا ŧاŪم Ƈم Ŵűمق  

(a) 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÐÍ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

ŔيŪالتر ůحواŊ ųنواŊ: 
 

 Ŋحواů الترŪيŔ الشائعة -١
هذه الأحواű تعتبر من أحسن الأحواű للترسيب الطبيعي وفيها توجد المياه بحيŜ تسير في 

الحوű أفقيا بسرعة لا تصل إلى الحد الأدنى الذƒ يعوق عملية الترسيب على أن تكون هذه السرعة 

űإم. منتظمة في الحو űا مستطيلة أو مربعة أحيانا في المسقط الأفقي وهي الأكثر وهذه الأحوا
 ).٤-٣(استعمالا في عمليات الترسيب الطبيعي كما هو مبين بشكل 

 

 : مناطق٤ويتكون الحوű من 

 .وفيه يتم توزيع المياه على المقطع الأفقي للحوű: المنطقة الداخلية -

 .وفيها ترسب المواد العالقة: منطقة الترسيب -

 .وفيها يتم تجميع المياه الرائقة: طقة الخارجيةالمن -

وفيها تتجمع المواد الصلبة فى أسفل الحوű ثم يتم إزالتها : منطقة الحمأة -
 .نهائيا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٢- Ŕبالأنابي ŔيŪالتر 
إذا كانت الأنابيب أفقية أو بوضع مائل خفيف تتجمع المواد الصلبة في القاŵ ويجب أن تزال عن 

أما إذا كان وضع الأنابيب مائلا ميلا شديدا فسوف تنزلق المواد الصلبة داخل . طريق التنقية الدورية

 .لمياه ويمكن تجميعها في القاŵالأنابيب عكس اتجاه سريان ا

Q

(a)

 المŪتطيلةŊحواů الترŪيÐ-Ñ :( Ŕ(شƂل 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÐÎ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 
 

 المثخنات -٣
وعامة فŐن الجزيئات فى . هى عبارة عن أحواű للترسيب تستخدم في عملية تركيز المواد العالقة

فŐن قاŵ المثخن يمتلŒ ) ٥-٣(وكما هو مبين بالشكل رقم . المثخن تترسب مجمعة فى منطقة الترسيب

ويتم فصل المياه المروقة من . داد تركيزها كلما زاد العمقبطبقة من المواد الصلبة العالقة التى يز
المواد الصلبة العالقة وإزالتها من أعلى المثخن وبذلƃ يوفر المثخن حمأة مركزة بالإضافة إلى مياه 

 .مروقة

 

ومن أهم العوامل المؤثرة على كفاءة الترسيب مدƐ انتظام دخول وخروج الماء من الحوű وما قد 

كما أن .  المدخل والمخرج من دوامات وتيارات ثانوية تحد من ترسيب المواد العالقةينتş في منطقتي
عدم انتظام توزيع المياه في المدخل وتجميعها في المخرج بكامل قطاŵ الحوű قد ينتş عنه مناطق 

 في أنحاء الحوű مما يحد من السعة الفعالة للحوű ومن ثم يحد من  Dead   Zonesراكدة 

لذلƃ كان من الواجب مراعاة تصميم كل . في الحو�ű وبالتالي يقلل من كفاءة الترسيبمكوŜ الماء 
. من المدخل والمخرج بحيŜ تضمن انتظام توزيع المياه وتجميعها وعدم تواجد المناطق الراكدة

 .المثخن الذƐ يعمل بالجاذبية) ٥-٣(ويوضح الشكل 

 

تتم عملية إزالة . نها المستطيل والدائرƒيتم تصميم أحواű الترسيب بأشكال وأحجام مختلفة فم
المواد الصلبة بمعدات ميكانيكية والتي تفصل المواد الصلبة العالقة لموقع تجميع متوسط أو عن 

 .طريق مجمعات هيدروليكية التي تزيل المواد الصلبة بالقرب من نقطة الصرف

من حمل الأكسجين % ٥٠-٢٥من المواد العالقة مع % ٦٠-٤٠وفي هذه الأحواű يتم إزالة من 

% ١٠-٤ويتراوš تركيز المواد الصلبة الناتجة من عملية الترسيب ما بين . BODالحيوƒ الممتص 
 .للمثخنات التي تتعامل مع الحمأة الناتجة من مفاعلات الحمأة النشطة % ٢-٠�٥للترسيب الأولي و 

 

Ð-Ï-Ï ƅويºالتع )Flotation( 

 

تتم عملية . دم فى فصل الجزيئات الصلبة أو السائلة من مياه الصرفوحدة التعويم هى الوحدة التى تستخ
تلتحم الفقاعات بالجزيئات حيŜ . إلى مياه الصرف) عادة فقاعات هواء(الفصل بواسطة إدخال غاز خام 

وبذلƃ يمكن للجزيئات التى لها . تكفى قوة الطفو للجزƒء المركب مع الغاز لرفع الجزƒء إلى السطح

 . السائل أن تطفوكثافة أعلى من
 

الميزة الأساسية لعملية التعويم . يتم استخدام التعويم لإزالة المواد العالقة وزيادة تركيز الحمأة البيولوجية

. عن الترسيب هى أن الجزيئات الصغيرة جدا أو الخفيفة يمكن إزالتها بشكل كامل وفى وقت قصير

 .  بواسطة عملية الكشطوعندما تطفو الجزيئات إلى السطح فŐنه يتم إزالتها
 



Əاعƈالص Żŧالص Ɖة مياŞات معالűšلم ƏاتŦصد الŧلل ƎشادŧƗالدليل ا ÏÕ 

شكل  كل يوŠŰ المśخƇ الƎŦ يعمل بالŞاŦبيةش3-5 : 

One-             مقطع أفقي  b-مقطع رأسي  



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÐÐ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

ƅنظمة التعويŊ ųنواŊ: 
 

 :التعويƅ الهوائي •
تتكون فقاعات الهواء بŐدخال الغاز إلى مياه الصرف عبر ) ٦-٣(فى هذا النظام والموضح بالشكل 

عملية التهوية بمفردها ليست كافية على المدƐ القصير للتأثير فى عملية . مضخة دوارة خلال المشتت

طفو للمواد الصلبة بالرغم من نجاš مثل هذه الوحدات فيما يتعلق بمياه الصرف التي تكون زبدا وهو ال

 ).scum(عبارة عن حمأة طافية على السطح 

 

 ):Vacuum flotation(التعويƅ الƋƚوائي  •

اš هذه العملية تتكون من تشبع مياه الصرف بالهواء إما مباشرة فى خزان هوائي أو عن طريق السم
تطفو الفقاعات والجزيئات الصلبة . في مضخة الصرف) الشفط(للهواء بالدخول من جانب السحب 

ويتم تجميع الزلط . الملتصقة بها إلى السطح مكونة طبقة رغوية والتى يتم إزالتها بطريقة الكشط

 .والجزيئات الصلبة الثقيلة المترسبة فى القاŵ فى الوسط كحمأة تمهيدا لإزالتها
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عملية إدخال الهواء لتعويم المخلفات الزيتية والمواد الصلبة العالقة):٦-٣(شكل 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÐÑ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

Ð-Ï-Ð عºالتجمي )Coalescence( 
 

من الزيوت الحرة والعالقة ويتم استخدامها كوحدة يستخدم أيضا لإزالة التركيزات المنخفضة 

عمليات مستقلة أو كمرحلة نهائية لمعالجة الصرف الخارج من أنواŵ مختلفة من وحدات فصل 
تتكون وحدة التجميع من طبقات من المواد الماصة ) ٧-٣(وكما هو موضح بالشكل . الزيوت

ورة شرائح دقيقة أو كرات أو على هيئة للزيوت مثل القشور والراتنجات والقŭ والبلاستيƃ فى ص
وتجتذب المواد الماصة للزيوت قطرات الزيت الحرة الصغيرة بالإضافة إلى بعű أنواŵ . حلقات

 .وتلتحم جزيئات الزيت بالمادة مكونة قطرات أكبر ثم ترتفع إلى السطح. الزيوت المستحلبة
 

 
 

 

 شƂل جانبي لفاصل التجميع):Ð-Ô(شƂل



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÐÒ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

Ð-ÐيميائيةƂالمعالجة ال  
 

Ð-Ð-Îيميائية الأوليةƂالمعالجة ال  

 

 :التعººادل 

 - سواء كانت حمضية أو قاعدية -الغرű من عملية التعادل هو معادلة المخلفات السائلة الصناعية 

الكيميائية المناسبة قبل صرفها إلى المجارƐ العمومية أو إعادة استخدامها حيŜ تتطلب معظم بالمواد 

وضبط الأس الهيدروجينى .  قبل الصرف النهائي٩-٦التشريعات أن يتراوš الأس الأيدروجيني بين 

ا من المراحل الهامة فى معالجة الصرف الصناعى حيŜ أن المحاليل زائدة الحموضة غير مرغوب فيه
 .وكذلƃ المحاليل زائدة القلوية

 

 ٦,٥وبالنسبة للصرف الذƒ يتم معالجته بيولوجيا فŐنه يجب أن يبقى مستوƐ الأس الأيدروجيني ما بين 

وتؤثر العمليات البيولوجية الهوائية على الأس .  لضمان البيئة المناسبة لتكاثر الكائنات الدقيقة٩و 

وتمثل الأحماű المستنفدة� وخاصة حمű .  الكربونالأيدروجيني بسبب تكون غاز ثاني أكسيد
 .الكبريتي�ƃ الجزء الأكبر من مياه الصرف الذƒ يحتاج إلى معادلة

 
 :المواد المŪتخدمة فى المعالجة

 

وتستخدم فى عمليات المعادلة العديد من المواد الكيميائية التى تختلف من حيŜ الكفاءة وكذلƃ من ناحية 

 من أكثر المواد المستخدمة في التعادل وذلƃ لسعره المنخف�ű ولكنه كثيرا ما ويعتبر الجير. التكاليف

أما . يكون الجير الصلب بطيئا في التفاعل فيكون رواسب غير قابلة للذوبان مثل كبريتات الكالسيوم
 بالنسبة لكربونات الصوديوم وهيدروكسيد الصوديوم والأمونيا فهذه المواد مع أنها أعلى تكلفة ولكنها

تتفاعل سريعا مع الأحماű مقارنة بالجير وهي أيضا شديدة الذوبان فى الماء لذلƃ فŐن عملية التداول 

 .والتغذية تكون مناسبة وخاصة بالمعدات التى تعمل أوتوماتيكيا

 

Ɛالمتخلفة من عمليات أخر űأو الأحما ƃالكبريتي űوتتم معادلة مياه الصرف القلوية باستخدام حم .

لاستفادة من الغازات المتسربة مثل ثاني أكسيد الكربون حيŜ أنه يكون حمű الكربونيƃ ويمكن أيضا ا
 .عند امتزاجه بالماء

 

ويعتبر التعادل من أقدم الطرق الكيميائية وأكثرها استعمالا في معالجة مياه الصرف الحمضية والقلوية 

 البيئية� حيŜ أن الكثير من مياه  كما تتطلب معظم التشريعات٩ و ٦لتثبيت الأس الأيدروجيني ما بين 
 .الصرف الكيميائية تتعدƐ هذه الحدود وتتميز بالتذبذب الشديد مع الوقت

 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÐÓ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

وفي أغلب الأحيان� يتم معادلة مياه الصرف الحمضية باستخدام مجارƒ مياه الصرف القلوية أو الجير 

ويعتمد اختيار المادة القلوية . أو الدولومايت أو الأمونيا أو الصودا الكاوية أو كربونات الصوديوم
. المستخدمة على حجم مياه الصرف وتقلبات الأس الأيدروجيني بالإضافة إلى تكلفة المادة المستخدمة

وغالبا ما يستخدم الجير رغم أنه يتسبب في تكوين رواسب أو مواد عالقة فيتعين ترسيبها وترشيح 

 .نخفاű تكلفة الجيرالمياه للتخلص منها قبل الصرف النهائي وذلƃ بسبب ا
 

وتحتاج مياه الصرف ذات القلوية المرتفعة إلى المعالجة باستخدام مجارƒ مياه الصرف الحمضية أو 

. حمű الكبريتيƃ أو حمű الهيدروكلوريƃ أو الغازات المتسربة المحتوية على ثاني أكسيد الكربون

باستخدام خطوط مختلفة لمياه الصرف أو وعادة ما تتم عملية المعادلة على مرحلتين� فيتم أولا التعادل 
المواد الكيميائية قليلة التكلفة� ثم يتم التعادل النهائي غالبا باستخدام أجهزة تحكم والصودا الكاوية أو 

ƃالكبريتي űحم. 

 

  ŖدŪƂختزال/ الأƙا 
بأكسدة تستخدم المواد المؤكسدة فى معالجة الصرف الصناعى كخطوه أولى لإزالة المعادن الثقيلة 

المواد العضوية أو كمرحلة أخيره فى المعالجة لأكسدة المركبات ذات الرائحة النفاذة مثل كبريتيد 

 .الهيدروجين أو لأكسدة المواد الغير عضوية مثل السيانيد ولعمليات التطهير

 

Ļإلى الحالة يتم أكسدة الحديد الثنائى. يعتبر الهواء هو المادة المؤكسدة الأقل تكلفة والأكثر انتشارا 
. الثلاثية من خلال تعريضه للهواء وتتم هذه العملية غالبا فى أبراج لƘكسدة مشابهة لأبراج التبريد

ومن المواد الكيميائية المؤكسدة أيضا الكلور ونظيره الهيبوكلورايت فى صورتيه الصوديوم والكالسيوم 

كونة للمركبات المسببة للسرطان عند ويعد الكلور ومشتقاته من المواد الم. وبرمنجنات البوتاسيوم
ولذلƃ يجب التأكد أولا قبل استخدام الكلور من احتمالات تكوين . استخدامها فى أكسدة المواد العضوية

 .أƒ مواد مسرطنة وذلƃ حتى إذا كانت العملية لا تتعلق بمياه الصرف

 

لنفاذة القوية ولاختزال المواد وتستخدم مادة برمنجنات البوتاسيوم في أكسدة المركبات ذات الرائحة ا

) COD(ومن المواد الفعالة فى اختزال المواد العضوية مثل الأكسجين الكيميائي المستهلƃ . العضوية

 .هي مادة بيروكسيد الهيدروجين

 

  Ŕالتروي(Coagulation) 

ع الماء الغرű منه خلط محلول المروب م. تحدŜ عملية الترويب أثناء عملية المزج السريع للمياه
Ļتاما Ļعنه مزج المروب مع الماء مزجا şينت Ļخلطا سريعا. 

 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÐÔ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 :ƋناƁ نظريتان لشرş طرž ثبات وعدƅ ثبات Ŋنظمة المروبات

-  Ŝأن المروبات عبارة عن مكونات ذات أساس كيميائى محدد تحد šالنظرية الكيميائية التى تقتر
 .وب الكيميائى المضافنتيجة تفاعلات كيميائية معينة بين حبيبات الترويب والمر

-  Ŝالشد الموجودة لفصل الحبيبات عن بعضها تحد Ɛفى قو űأن الانخفا šالنظرية الفيزيائية تقتر

ومن الصعب الحصول على . من خلال الانخفاű فى القوƐ الالكتروستاتيكية مثل قوة زيتا الثابتة

 .الترويب والمزج والترسيب الجيد فى عمليات معالجة الصرف الصناعى

 

  Ňالبطي Ŝعملية المز)Flocculation ( 
الهدف من هذه العملية هو التصاق أكبر كمية ممكنة من المواد العالقة الدقيقة على سطح الكيماويات 

يمكن تنفيذ هذه العملية إما بالتحريƃ الميكانيكي أو بتحريƃ الهواء وتكون جديرة بالأخذ في . المضافة

 :الاعتبار عندما نحتاج إلى

في أحواű الترسيب ) BOD(زيادة نسبة التخلص نم المواد العالقة والأكسجين الحيوƒ الممتص  �

 الأولية

 المعالجة النهائية لأنواŵ خاصة من مياه الصرف لصناعات معينة �

تحسين أداء أحواű الترسيب الثانوية وخاصة في عمليات الحمأة المنشطة وأيضا من أجل زيادة  �

 بين حبيبات الترويب وبالتالي زيادة التصاقها ببعű لتكوين مواد صلبة قابلة احتمالات الاصطدام
وتتم العملية من خلال التحريƃ المطول لحبيبات الترويب لزيادة الحجم . للترسيب أو للترشيح

 .والكثافة

 

كما يمكن استخدام طريقة . ويمكن إجراء هذه العملية في أحواű منفصلة تتواجد في تركيب المروق

لمزج البطيء باستعمال الهواء وفيها يجب ضبط نظام تزويد الهواء بحيŜ يمكن تغيير مستوƐ الطاقة ا
űكمية الطاقة الداخلة في كلا النظامين . في جميع أجزاء الحو űالهوائي -وعادة يتم خف 

 وذلƃ حتى لا يتم تكسير الجزيئات التي تجمعت وتكونت في بداية العملية خلال -والميكانيكي 

 .روجها من خزان المزج البطيءخ
 

Ð-Ð-ÏيميائىƂال ŔيŪالتر  

 

وتتكون عملية الترسيب الكيميائي لمعالجة مياه الصرف من إضافة الكيماويات التي من شأنها تغيير الحالة 

وفي . الفيزيائية للمواد الصلبة الذائبة والعالقة وتسهيل عملية التخلص من هذه المواد عن طريق الترسيب

يان يكون هذا التغيير طفيفا وتتأثر عملية التخلص سلبا بسبب حبس هذه المواد في كتلة مترسبة بعű الأح

ومن نتائş هذه الإضافات الكيميائية أيضا زيادة . كبيرة الحجم يتكون معظمها من المادة الكيميائية نفسها

 .نسبة المواد الذائبة في مياه الصرف

 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÐÕ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

ى تستخدم لتحسين عمليات إزالة المواد العالقة والحمل العضوƒ في الماضي كانت طرق الترسيب الكيميائ

BODمن المياه في حالات٥ : 

 )كما هو الحال في صناعات تعليب الأغذية مثلا(اختلاف تركيز الصرف على مدار الفصول  -١

 الاحتياج إلى درجة معالجة متوسطة -٢

 .كوسيلة مساعدة لعملية الترسيب الطبيعي -٣

 

) النيتروجين والفوسفور(حتياج إلى توفير الإزالة الكاملة للمركبات العضوية والمغذيات وقد أدƐ الا
 .الموجودة بمياه الصرف إلى زيادة الاهتمام بالترسيب الكيميائي

 

وقد تم تطوير العمليات الكيميائية للمعالجة الثانوية الكاملة للمياه الملوثة� بما فيها إزالة النيتروجين أو 

أو كليهما� بالإضافة إلى تطوير عمليات كيميائية أخرƐ لإزالة الفوسفور بالترسيب الكيميائي إلى الفوسفور 
 .جانب المعالجة البيولوجية

 

 :الترŪيŔ الƂيميائي لتحŪين ŊداŇ المحطة

 

أكثر هذه ) ٢-٣(ويوضح الجدول . تم استخدم العديد من المواد الكيميائية للترسيب على مدƐ السنوات

وتعتمد درجة الترويق على كمية الكيماويات المستخدمة وعلى دقة التحكم في العملية . تخداماالمواد اس

ويمكننا من خلال الترسيب الكيميائي الحصول على صرف ذƒ درجة عالية من النقاء وخال إلى . نفسها

 .حد كبير من المواد العالقة أو الرغوية

 

 

  مياƉ الصرف الصناعىالƂيماويات المŪتخدمة في معالجة): Ð-Ï(جدول 
 

 المادŖ الƂيميائية الرمز الƂيميائي الوزن الجزيئي

٦٦٦,٧ aluminum sluphate alum Al٢ 
(SO٤)١٨·٣ H٢O

 )الشبه(كبريتات الألمونيوم . ١

٢٧٨,٠ Ferrous Sulphate FeSo٧·٤H٢O  كبريتات الحديدوز. ٢

٤٠٠ Ferric Sulphate Fe٢ (SO٤)٣ ٣ .ƃكبريتات الحديدي 

١٦٢,١ Ferric Chloride  FeCl٣ ٤ .ƃكلوريد الحديدي 
٥٦ as CaO Ca(OH)٢  "جيرمطفى"هيدروكسيد الكالسيوم .٥

 

 % ٨٠-٥٠من المواد العالقة الكلية ومن  % ٩٠ إلى ٨٠ومن خلال الترسيب الكيميائي يمكن إزالة من 

. دة في مياه الصرفمن نسبة البكتريا الموجو % ٩٠-٨٠ ومن BODمن الأكسجين الحيوƒ الممتص 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÐÖ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 % ٤٠ إلى ٢٥فقط من المواد العالقة الكلية و % ٧٠ إلى ٥٠وفي المقابل يوفر الترسيب الطبيعي إزالة 

إذاĻ فالكيماويات المضافة تتفاعل مع المواد الموجودة أصلا في مياه الصرف أو التي تضاف . من البكتيريا

 .لهذا الغرű لإتمام عملية الترسيب الكيميائي

 

Ð-Ð-ÐيميائيةƂالمعالجة الفيزيو  
 

�  Ŕالطفو الهوائي المذا ƅنظا )DAF( 
ويتم . في هذا النظام يتم ملامسة الهواء لمياه الصرف تحت ضغط عال مما يؤدƐ إلى إذابة الهواء

خفű الضغط على سطح المياه من خلال صمام ضغط خلفي ينتş عنه فقاقيع هواء تماثل حجم 

يتم كشط الرغوة . قة والزيوت من مجرƐ المياه الملوثة وإلى سطح الوحدةالميكرون تزيل المواد العال
 .من سطح المياه بعد المعالجة

 

 الموجودة في صناعات تكرير )API(تشمل العمليات معالجة الصرف الناتş من وحدات فصل الزيوت 

دة استخدام البترول والصرف الناتş عن الصناعات المعدنية وصناعات الورق وتجهيز الدواجن وإعا

ومن . الزيوت فى صناعات تعليب اللحوم والبطاطس النصف مقلية وبعű صناعات منتجات الألبان

 .الاستخدامات الهامة أيضا تثخين الحمأة

 

لتر أو أقل وربما يحتاج الهواء المنبعŜ إلى / مللجم٥هذه الوحدات غالبا تخفű نسبة الزيوت إلى 

 إلى ١٥٠٠ في الغالب من šDAF معدل الصرف لوحدات الـ ويتراو. معالجة فى وحدة تحكم خارجية
 . دقيقة٤٠-٣٠ وزمن الاستبقاء من ٢قدم/يوم/ جالون٣٠٠٠

 

وهي تستخدم عادة فى ). DAF( هو وحدة طفو الهواء المذاب DAFومن الصور الأخرƐ لوحدات الـ 

ذه الوحدات لم تكن ورغم أن ه. حقول البترول ولمعالجة مياه الصابورة للسفن والناقلات البحرية
مستخدمة فى الماضي إلا نادراĻ فى الصناعات الكيميائية ومعامل التكرير إلا أن الاهتمام بها يزيد 

 .لكونها وحدة محكمة تماما ويمكن أن تستخدم الغازات المسترجعة في عملية الطفو

 

 شكل مضرب تعمل الوحدة على التغذية بواسطة البوليمر وتحتوƒ عادة على أربعة مضارب على
وتستهلƃ الوحدة كميات كبيرة من الطاقة ولكنها . البيű لعمل رغاوƒ من أجل تسهيل عملية الطفو

وبذلƃ تعتبر في نفس مستوƐ الكفاءة� إن لم تكن أكفأ� . DAFتتطلب مساحة أقل بكثير من وحدات الـ 

 . تبعاĻ لمواصفات الزيوت والمستحلباتDAFمن وحدة الـ

 

اء من خلال المزيş المعلق تجعل الحبيبات تطفو على السطح نتيجة تراكم الهواء التصاق فقاقيع الهو

على سطح الجزيئات واصطدام الفقاعات المتصاعدة مع الجزيئات العالقة وانحباس فقاعات الغاز أثناء 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÑÍ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

تصاعدها أسفل الجزيئات وامتزاز الغاز من خلال الكتل الهلامية المكونة أو المترسبة حول فقاعات 

 .هواءال
 

فيستخدم . وهناƃ ثلاثة أنواŵ من الأنظمة المضغوطة التي تستخدم من أجل إذابة الهواء لعملية الطفو

ولا يؤثر التقليب المستمر فى . الضغط الكامل عندما تحتوƐ المياه على نسب عالية من المواد الزيتية

ند وجود نسب متوسطة من ويستخدم نظام الضغط بتدفق متوسط ع. أنظمة الضغط على نتائş المعالجة
 .وهنا أيضاĻ لا يؤثر التقليب المستمر على كفاءة المعالجة بشكل كبير. المواد الزيتية

 

أما أنظمة الضغط بŐعادة التدفق فتستخدم لمعالجة المياه المحتوية على مواد صلبة أو زيتية التي ربما 

Ɛالمنطلق تستخدم وحدة الـومن هذا . تتحلل بسبب التقليب السريع فى أنظمة الضغط الأخرDAF بعد 
 .المعالجة الكيميائية للزيوت المستحلبة أو للترويق وتثخين المعلقات

 

 :وصف تفصيلي لعملية المعالجة
 

تدخل المياه التى . DAFرسما توضيحيا لعملية المعالجة من خلال وحدة الـ) ٨-٣(يبين الشكل رقم 

 الوعاء ويتجمع مزيş المياه والزيوت أو المواد الصلبة تحتوƐ على المواد الصلبة أو مزيş الزيوت إلى
الزيت جاذبية نوعية أقل من الجاذبية /المواد الصلبة أو المياه/ويمتلƃ مزيş الهواء. والمياه إلى السطح

لذلƃ ترسب المواد الصلبة التى لها جاذبية نوعية أكبر من الجاذبية النوعية للمياه . النوعية للمياه بمفردها

وتتصل بنفس الذراŵ شفرة دوارة .  دوار”Scraper arm“لقاŵ ويتم إزاحته باستخدام ذراŵ كاشط إلى ا
űمن الحو şثم يتم إخراج الماء المعال űتكشط المادة الطافية من على سطح الحو. 

 

فيدخل الهواء المضغوط من خلال ) Pressurization(ويعاد استخدام جزء من المياه الملوثة لعملية الضغط 

ومن المهم جدا في . ضخة الاسترجاŵ لكى يحدŜ مزيş واتصال قوƐ بين المياه والهواء فى تنƃ التهويةم
ثم يتم استرجاŵ المياه المعاد تدويرها والمحتوية . هذه المرحلة الحصول على الكفاءة القصوƐ لƚذابة

ستكمال عملية على الهواء خلال محبس ضغط منعكس حيŜ ينطلق الهواء المضغوط ويمزج بالمياه لا
 .الطفو

 

وتستخدم أيضا . ويمكن أن تستخدم المروبات مثل البوليمارات المصنعة لتحسين كفاءة طفو الهواء المذاب

الكيماويات مثل الشبة لكسر مستحلبات الزيت إلى مواد ترويب لتحسين عملية الفصل بين المواد الزيتية 

-٣(كما هو مبين فى الشكل ) Lamella Sheets(لواš  بأطباق من الأDAFأحيانا تزود وحدة الـ. والمياه
 .مما يزيد من مساحة الفصل ويسمح بفصل حتى أصغر الحبيبات من مياه الصرف بهذه الطريقة) ٩



Şات معالűšلم ƏاتŦصد الŧلل ƎشادŧƗالدليل اƏاعƈالص Żŧالص Ɖ٣٦ ة ميا 
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  بدوƇ اŪتŞŧاŖDAFų الŪŧºم توŰيƑš لوšد):8-3(شكل ſŧم

  مبيƈا żاصل اƕلواş والتŧويŔ باƈƕابيŪŧDAFŔم توŰيƑš لوšدŖ الº):9-3(شكل ſŧم



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÑÏ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

Ð-Ñ المعالجة البيولوجية  
 

تشمل المعالجة البيولوجية لمياه الصرف الصناعى خمسة طرق رئيسية هى العمليات الهوائية� العمليات 

 .اللاكسجينية� العمليات اللاهوائية� العمليات المجمعة هوائية اكسجينية� والعمليات المجمعة

Ð-Ñ-Îلجة البيولوجية الهوائية المعا 

ويمكن تقسيم المعالجة البيولوجية الهوائية طبقاĻ لكيفية حدوŜ المعالجة وذلƃ إما فى نظام النمو المعلق أو 

Ļمع العلم بأن جميع العمليات البيولوجية المستخدمة فى . نظام النمو المتلاصق أو النظامين معا ƃوذل

 .ى الطبيعةمعالجة المياه مستمدة من عمليات تحدŜ ف

 النمو الهوائى المعلž - أ

 عمليات الحمأة النشطة •

 وقف التدفق مع إعادة التدوير •

 بحيرات الأكسدة •

 المفاعل الدفعى المتتابع •

 النمو الهوائى المتƚحž - ب

 مرشحات الزلط •

 مرشحات خشنة •

 الأقراص البيولوجية الدوارة •

 )Fixed Film Nitrification Reactor(ابت مفاعل النيترة ذو الغشاء الث •
 
Ŋ-žالنمو الهوائى المعل  

 عمليات الحمŖŋ النشطة 
-تتم معالجة المخلفات السائلة بطريقة الحمأة النشطة والتى تعتبر من طرق المعالجة الثانوية

 űالترسيب الابتدائي مع الحمأة الناتجة من حو űعن طريق خلط المياه الخارجية من حو

 � ويسمى (Aeration Tanks)سيب النهائى فى أحواű خاصة تسمى أحواű التهوية التر

 .(Mixed Liquor)" السائل المخلوط"محتوƐ هذا الحوű بـ 

وتتم عملية التهوية والتقليب إما عن طريق التهوية الميكانيكية أو التهوية بناشرات الهواء 

(Diffused aeration)مرار تواجد الـ  وتساعد عملية التهوية على است)Mixed Liquor ( فى

 Ŝالترسيب النهائى حي űصورة خليط متجانس� وبعد انتهاء فترة التهوية يمر الخليط لأحوا

 �űالتهوية للحفاظ على تركيز البكتريا داخل الحو űمنها إلى حو űترسب الحمأة ليعود بع
ذه الكمية تبعاĻ لنوŵ مياه بينما يوجه الباقى لأحواű تجفيف الحمأة ثم التخلص منها وتختلف ه

 .الصرف



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÑÐ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 :هذا ويوجد طريقتين رئيسيتين تستخدم لمعالجة مياه الصرف باستخدام الحمأة النشطة وهما

    (Conventional Method)الطريقة التقليدية وتعديلاتها −

    (Extended Aeration)  التهوية لمدة طويلة  −

 طريقة الحمŖŋ النشطة التقليدية •
ن هذه الطريقة من حوű تهوية يليه حوű ترسيب وخط إعادة تدوير للحمأة� حيŜ تتم وتتكو

 űخاصة يلتقى فى مدخلها المياه الخارجة من حو űالتهوية تحت ظروف ثابتة فى أحوا

 šفترة تتراو űالترسيب النهائى لتبقى فى الحو űالترسيب الابتدائي مع الحمأة الناتجة من حو

وبمرور المياه فى الحوű يبدأ تركيز الأكسجين فى الانخفاű . اعاتمن أربعة إلى ثمانية س
لتر كما يجب الايزيد عن / مجم٠,٥-٢ولذلƃ يجب أل ايقل تركيز الأكسجين فى الخليط عن 

وتستخدم أغلب الطرق التقليدية . لتر حيŜ ان أƐ زيادة عن هذا التركيز تعتبر هدر للطاقة/مجم٢

 لضمان وصول كميات من الهواء تتناسب مع (Tapered aeration)نظام التهوية المتدرجة 

űفى الأجزاء المختلفة من الحو ƃكمية المواد العضوية القابلة للتأكسد وذل . 

رسم تخطيطى للطرق التقليدية المختلفة المستخدمة فى معالجة مياه ) ١٠-٣(ويوضح الشكل رقم 

 .الصرف باستخدام الحمأة النشطة
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 عمليات تتابŴ معالŞة المفاعل المتتابŴ الدżعƏ) :Î٣(شكل



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÑÒ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 

 التهوية لمدŖ طويلة •
 حيŜ تقل كمية الحمأة –هذه الطريقة هى صورة معدلة من الطريقة التقليدية للحمأة النشطة 

. الناتجة إلى أدنى حد وذلƃ بالأكسدة وبزيادة فترة التهوية عن طريق زيادة حجم حوű التهوية

وية من يوم إلى يومين مما يؤدƐ إلى تقليل كمية الحمأة وتتراوš مدة المكوŜ فى حوű الته

 .المراد التخلص منها وذلƃ بسبب استهلاكها عن طريق التغذية الذاتية
 .وتتميز هذه الطريقة بأنها لا تحتاج إلى معدات كثيرة لمعالجة الحمأة مقارنة بالطرق التقليدية

 وبطبيعة غير قابلة للتحلل بالإضافة إلى وتمتاز الحمأة الناتجة من هذه الطريقة بوزنها الخفيف

 ساعات مقارنة بساعتين فقط للطرق ٤صعوبة ترسيبها� ولذلƃ يتم زياد مدة المكوŜ إلى حوالى 

 .التقليدية

  Ūد الŪريان مع إعادŖ التدوير 
ويمكن استخدام هذه الطريقة لإحداŜ بعű التغيرات فى طريقة الحمأة النشطة� حيŜ تمكŜ جميع 

ات داخل المفاعل فترة زمنية متساوية وذلƃ بالرغم من انه قد توجد بعű الجزيئات التى قد الجزيئ

تنمو داخل المفاعل عدة مرات نتيجة لإعادة التدوير ولكن فترة المكوŜ داخل المفاعل تكون واحدة 

 .لجميع الجزيئات

تدوير وخصوصاĻ فى عملية وتعتبر هذه الطريقة نظريا أكثر كفاءة من طريقة الخلط التام مع إعادة ال

تجميع المخلفات الذائبة� ولكن الثانية تتفوق عن الأولى فى قدرتها على مقابلة الزيادات الطارئة فى 
 . الأحمال العضوية

 ŖدŪƂبحيرات الأ  
تعتبر بحيرات الأكسدة امتداداĻ طبيعاĻ لبحيرات التثبيت الهوائية حيŜ تتم التهوية فيها عن طريق 

نيكية وبالتالى انتشار البيئة الهوائية بكامل عمقها ومن ثم عدم تصاعد الروائح المنفرة قلابات ميكا
 .منها) النفاذة(

باستثناء  (Extruded Aeration) وتماثل طريقة بحيرات الأكسدة طريقة الحمأة النشطة لمدة طويلة

ناشرات (نيكية إضافة حوű أرű للمفاعل وإعطاء الأكسجين المطلوب عن طريق القلابات الميكا
 .وذلƃ بخلاف البحيرات الهوائية التى يحتفظ فيها بالمواد الصلبة فى صورة معلقة) الهواء

وفى السابق كانت بحيرات الأكسدة تستخدم بدون إعادة تدوير ويليها أحواű الترسيب أما اƕن فأن 

 .البيولوجيةالبحيرات المهواه تكون متضمنة أحواű الترسيب وعمليات إعادة تدوير المواد 

 )SRB(  المفاعل الدفعى المتتابع  

أن المفاعل الدفعى المتتابع يعتمد على نفس النظرية التقليدية لمعالجة الحمأة النشطة ولكن بŐضافة 

نظرية الملء والإفرا�Ź حيŜ ان عمليات التهوية والترسيب والترويق متماثلة فى الطريقتين ولكن 

 SRBريقة التقليدية تتم خطوات المعالجة فى خزانات منفصلة أم فى الاختلاف الوحيد هو أن فى الط
 .فى ان جميع الخطوات تتم بطريقة متتابعة فى نفس الخزان

) ١١-٣(وعموما فŐن المفاعل الدفعى المتتابع يتكون من خمسة خطوات كما هو مبين فى شكل 

 :� ويتم إجراء هذه الخطوات بالتسلسل اƕتى)٣-٣(وجدول 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÑÓ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 ملء -١

 )تهوية(تفاعل  -٢

 )ترويق(ترسيب  -٣

 تصريف -٤

 السكون -٥

 والتى تؤثر بشدة على الأداء العام SBRويعتبر التخلص من الحمأة من أهم خطوات عملية الـ 

ومن ضمن . للعملية وتحدŜ هذه العملية عادة خلال مرحلة الترسيب أو خلال الخطوة المرحلية

 حيŜ ان التهوية (RAS)م احتياجه لنظام إعادة الحمأة النشطة  عدSRBالمميزات الفريدة لنظام الـ 
والترسيب يحدثان فى نفس الغرفة ولذلƃ لا يحدŜ أƐ فقد للحمأة فى خطوة التفاعل وبالتالى لا يوجد 

 .ما يستدعى إعادة الحمأة من المروق للحفاظ على محتواها فى غرفة التهوية

اه الصرف التى تعالş بالطرق التقليدية للحمأة النشطة ويجب الوضع فى الاعتبار أن جميع أنواŵ مي

 SBRيمكن ان تعالş بنظام الـ 
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 تźيŧات عملية المعالŞة بالšمŖŋ الƈشűة) :ÎÏ(شكل

One- الطريقة العادية 
Two-  الخطوة الهوائية  c-الاستقرار بالتلامس  



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÑÕ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 وصف لعملية المعالجة البيولوجية بطريقة المفاعل المتتابع الدفعى): ٣-٣(جدول 

الخطوŖ التشźيلية الوصف

وتتحكم . ملية هو إضافة أو طرš مياه الصرف الداخلة للمفاعلإن الغرű من هذه الع

عند نهاية الخطوة % (٢٥عملية الملء فى ارتفاŵ منسوب الماء داخل المفاعل من 

من زمن % ٢٥وتستغرق عملية الملء فى العادة حوالى %. ١٠٠إلى ) المرحلية

 .الدورة الكاملة

 الملء

علات التى بدأت خلال عملية الملء أن الغرű من هذه العملية هو إتمام التفا

 .من الزمن الكلى للدورة% ٣٥وتستغرق هذه العملية 
 التفاعل

أن الغرű من هذه العملية هو إتاحة الفرصة للترسيب للمواد الصلبة و صرف المياه 

 ذو كفاءة عالية مقارنة بمثيلاتها فى SRBوتعتبر هذه الخطوة فى عملية . الطافية

 .  مر وذلƃ لان جميع محتويات المفاعل تكون فى ركود كاملنظام السريان المست

 الترسيب

إن الغرű من هذه العملية هو إزالة الماء الرائق المعالş من المفاعل وهذا تختلف 

طرق الإزالة المستخدمة حالياĻ ولكن أكثرها انتشارا هو الحواجز العائمة أو 

من زمن الدورة الكاملة % ٣٠-٥ويتراوš زمن عملية التصريف بين . المنضبطة

 . دقيقة٤٥ويكون الزمن المثالى هو )  دقيقة إلى ساعتين١٥(

 التصريف

إن الغرű من هذه العملية هو إعطاء الوقت الكافى للمفاعل لإكمال دورة الملء 

وذلƃ قبل الانتقال إلى مفاعل أخر� ولأن هذه المرحلة ليست ذات أهمية فŐنها غالباĻ ما 
 .تلغى

 السكون

 

Ŕ-žحƚالنمو الهوائى المت  

وتستخدم هذه الطريقة عادة فى إزالة المواد العضوية من مياه الصرف� وفى عمليات البسترة� وتشمل 

 Fixed Film Nitrificationالمرشحات الزلطية� المرشحات الخشنة� الأقراص البيولوجية الدوارة و 
Reactor . 

 )بيولوجيةالمرشحات الهوائية ال( المرشحات الزلطية  
أن المرشحات الزلطية ما هى إلا تطور لفكرة حقول البكتريا والتى تعتمد على أحواű ذات جدران 

وأرضية صماء مملؤة بالزلط أو كسر الحجارة الصلبة� وعند التشغيل يمƘ الحوű بالمخلفات السائلة 

لحوű ويبقى فارغاĻ ببطŒ وعندما يمتلŒ تترƃ المخلفات فى الحوű لمدة قصيرة ثم تفرŹ محتويات ا
 ٦ ساعات تشغيل و٦( ساعة ١٢مدة أخرƐ قبل البدء فى دورة جديدة� وتستغرق الدورة المثالية 

 ).ساعات راحة

ومن مساوئ هذه الطريقة ارتفاŵ نسبة حدوŜ الانسدادات وطول فترات الراحة المطلوبة بالإضافة 

 .إلى عدم قدرتها على تحمل أحمال التلوŜ المرتفعة

 
 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÑÖ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

فتتكون من أحواű ذات وسط عالى المسامية لكى ) ١٢-٣شكل (مرشحات الزلطية الحديثة أما ال

. يتيح الفرصة للمواد العضوية أن تلتصق على سطحه بينما تنساب المياه ببطŒ على سطح الزلط

ويتكون وسط المرشح عادة من زلط أو كسر حجارة صلبة أو مواد حشو بلاستيكية� ففى المرشحات 

بينما )  ملمتر١٠٠ إلى ٢٥( بوصة ٤ إلى ١لطى يتراوš القطر المثالى للزلط من ذو الوسط الز
 ٦بمتوسط )  متر٢,٥ إلى ٠,٩( قدم ٨ إلى ٣يختلف العمق طبقاĻ للتصميم ولكن عادة ما يتراوš بين 

وغالباĻ ما تكون هذه المرشحات دائرية وتزود بمجموعة من الموزعات الدوارة )  متر١,٨(قدم 

 .اه على المرشحلتوزيع المي
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( )ÎÑ(شكل(

a-                    مقطع افقى لمرشح زلطى b-مرشح زلطى تقليدى  
c-زلطى رأسى مرشح  

c

(a)

(b



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÒÎ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

أما المرشحات الزلطية التى تستخدم البلاستيƃ كوسط تختلف أشكالها من دائرƐ إلى مربع وبأعماق 

 :� ومن أشهر أنواŵ المرشحات ذات الوسط البلاستيكى) متر١٢ إلى ٤( قدم ٤٠ إلى  ١٤تتراوš من 

 المرشحات ذات السريات الرأسى للحشو -١

 ات ذات السريان العكسى للحشوالمرشح -٢

 مرشحات ذو حشو عشوائى -٣
ويتجمع الصرف الخارج من المرشحات فى خزان ترسيب حيŜ يتم فصل المواد الصلبة من المياه 

المعالجة� وفى التشغيل العلمى يتم إعادة تدوير جزء من المياه الخارجة من المرشح لتخلط مع المياه 

ة تركيز الأحمال العضوية فى المياه قبل دخولها المرشح بالإضافة إلى الغير معالجة وذلƃ لتخفيف درج
 .الحفاظ على طبقة البكتريا فى حالة رطبة

 المرشحات الخشنة 
وهى تشبه المرشحات الزلطية إلا أنها تختلف فى طريقة ومعدل التشغيل حيŜ انها صممت لتعمل 

ت لتقليل الحمل العضوƐ فى الصرف النهائى بمعدل أحمال هيدروليكية عاليه� وتستخدم هذه المرشحا

للعمليات وفى تطبيقات النيترة الموسمية لتقليل الحمل العضوƐ بحيŜ يعتمد الصرف الخارج من 

 .العملية البيولوجية على النيترة فى خلال شهور الصيف

م وفى الماضى كانت هذه المرشحات ضحلة وتستخدم وسط زلطى ولكن حالياĻ هناƃ اتجاه لاستخدا

 . قدم٤٠-١٢ ذو أعماق تتراوš من (redwood)وسط صناعى أو خشب أحمر 

 )Packed Bed Reactors(مفاعل المهد الثابت  
وهى طريقة أخرƐ من طرق المعالجة باستخدام النمو الهوائى المتلاحق وتستخدم لإزالة الأكسجين 

فاعل محشو بوسط معين يتيح وتتكون هذه الطريقة من م. الحيوƐ الممتص الكربونى وكذلƃ للنيترة
ويتم ملء المفاعل بالمياه من أسفل بواسطة نظام . الفرصة للبكتريا الموجودة بأن تلتصق على سطحه

 .مناسب يضمن توزيع متجانس للمياه� كما يمكن إضافة هواء أو أكسجين نقى للعملية عند الضرورة

لاهوائية المختلفة لمعالجة الحمأة وفى العشر سنوات الماضية تم تطوير العديد من العمليات ال
والمخلفات ذات الأحمال العضوية المرتفعة� وأكثر العمليات الشائعة لمعالجة مياه الصرف بطريقة 

 complete mix anaerobic)النمو اللاهوائى المعلق هى طريقة الخلط الكامل للتخمير اللاهوائى  
digestion process) 

 

٣-Ñ-Ï وائية المعالجة البيولوجيةƋƚال 
وقد تم تطوير هذه العملية لمعالجة الحمأة و المخلفات ذات الأحمال العضوية المرتفعة� ولها العديد من 

المميزات والمساوئ طول فترة الاستبقاء فى المفاعل للتأكد من تثبيت المواد العضوية وذلƃ نتيجة لمعدل 

Œالنمو البط. 

 غاز الميثان والذƐ يمكن استخدامه فى عمليات صناعية هذا وتتحول أغلب هذه المخلفات العضوية إلى
Ɛثانو şوبالتالى فهو يعتبر منت. 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÒÏ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

وتندرج درجة الحرارة المرتفعة المطلوبة لإجراء المعالجة ضمن مساوئ هذه الطريقة وذلƃ بالرغم من 

 الطويل ان درجة الحرارة المرتفعة تكون مطلوبة فقط فى حالة عدم القدرة على الحصول على الاستبقاء
 .للمخلفات داخل المفاعل عند درجات الحرارة العادية

Ŋ-ةŪمƚوائية المتƋƚالعملية ال  

وتستخدم هذه الطريقة لمعالجة المخلفات ذات الأكسجين الحيوƐ الممتص العالى� حيŜ يتم خلط المياه 

ع دخول الهواء� يلى الغير معالجة مع الحمأة المعاد تدويرها ثم يتم التخمير فى مفاعل محكم الغلق لمن
وغالباĻ (التخمير عملية الفصل وتتم باستخدام مروق أو وحدة تعويم هوائية حيŜ يتم صرف المياه 

Ɛويتم إعادة تدوير الحمأة المترسبة) لوحدات معالجة أخر . 

 

Ð-Ñ-Ðالمعالجة بطريقة البحيرات  

 : ويمƂن تقييƋ ƅذƉ البحيرات إلى

  بحيرات هوائية -١

 إنضاج بحيرات  -٢

 Facultativeبحيرات  -٣

 بحيرات لاهوائية -٤

وذلƃ طبقاĻ لكمية الأكسجين الموجودة� وأكثر هذه البحيرات انتشاراĻ فى مصر هى بحيرات التثبيت 

 الهوائية

 العملية الƋƚوائية المتƚمŪة - أ
تشمل وهى بحيرات صناعية كبيرة ضحلة تستخدم لمعالجة مياه الصرف باستخدام طرق طبيعية 

 .استخدام كلا من البكتريا  والطحالب

طرق المعالجة الرئيسية المستخدمة فى مصر� مميزاتها� ) ٥-٣(و ) ٤-٣(ويوضح جدول 

 .مخاطرها� مشاكلها� وتطبيقاتها فى الصناعة المصرية



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÒÐ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

  مميزاتها وعيوبها-طرž المعالجة الرئيŪية ) Ð-Ñ(جدول 
 
 

 

 مŌشرات الرصد
 

 طريقة المعالجة المميزات المخاطر والمشاƂل مŌشرات التشźيل

 انسدادات� طفح وقد يحدŜ انبعاثات -  المواد العالقة الكلية-  المواد العالقة الكلية-

 لروائح نتيجة لعدم التنظيف المستمر
إزالة الجزيئات العالقة الكبيرة  -

الحجم وبالتالى تقليل الحمل 

Ɛالعضو. 

 انتجانس السري -

 المصافى

 الزيوت والشحوم -
 الحرة

 تتطلب مساحة كبيرة -  الزيوت والشحوم الحرة-

إمكانية محدودة لإزالة الزيوت  -
 والشحوم

 بساطة التصميم -

 معالجة كميات كبيرة -

المتطلبات لمعدات ميكانيكية  -
 وكهربائية محدودة

 تكاليف صيانة وتشغيل قليلة -

 ,CPIفاصل 
API 

تحتاج لمساحة كبيرة من حالة  - من البقاء ز-  العكارة-
 السريان بمعدل مرتفع

ظروف لاهوائية فى حالة إذا لم يتم  -
 التهوية

 معادلة السريان تقليل حجم وتكلفة منشŋت المعالجة  -

 المواد العالقة الكلية -  المواد العالقة الكلية-

 لأكسجين الكيميائى الممتص -

على قد يسبب عدم التحكم الصحيح  -
خزانات الترسيب إلى حمل زائد فى 

  والمواد الصلبةBODالـ 

  قشور  -

 تتطلب مساحة كبيرة  -

 سهولة التشغيل -

تقليل الحمل (ثبات عملية المعالجة  -
Œالمفاج 

 أحواű الترسيب

 

  .كفاءة فصل عالية نظيف مشاكل فى الت- المواد العالقة الكلية - المواد العالقة الكلية -
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ÒÑ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

الأكسجين الكيميائى  - 
 الممتص

 .سهولة صرف الحمأة المترسبة

 تتطلب مساحة صغيرة 

فاصل الرقائق     

)Lamella( 

 الزيوت والشحوم -
 الكلية 

 سعة محدودة -  الزيوت والشحوم الكلية -

 إزالة جزئية للزيوت المستحلبة -

 صغير ومضغوط

 سهولة الصيانة والتشغيل 

 تكلفة قليلة

تجمع ال

(coalescence) 

 المواد العالقة الكلية -

  الزيوت والشحوم -
 

  الزيوت والشحوم -

 المواد العالقة الكلية -

لأكسجين الكيميائى  -
 الممتص

 استهلاƃ مرتفع للكيماويات -

 زيادة نسبية لكمية الحمأة النهائية -

إزالة كلا من الزيوت الحرة 
 والمستحلبة

الصلبة العائمة إزالة كلا من المواد 
 .والراسبة) الطافية(

إمكانية إزالة جميع الجزيئات 
 الصغيرة والخفيفة فى وقت قصير

التعويم بالهواء الذائب 

(DAF) 

- Ɛالأكسجين الحيو 
 الممتص

- MLss 

- MLVSS 
 مستوƐ الأكسجين الذائب -

 ارتفاŵ استهلاƃ الطاقة -

 تراكم الحمأة  -

 تحتاج لعمالة ماهرة للتشغيل -

 تتطلب مساحة صغيرة

 لاتوجد مشاكل من الذباب

الحمأة النشطة 
 التقليدية

 Ɛالأكسجين الحيو
 الممتص

- MLss 
- MLVSS 
مستوƐ الأكسجين  -

 الذائب

زمن الاستيفاء فى المروق النهائى -
 ضعف الطريقة التقليدية

 استهلاƃ مرتفع لƘكسجين-

 .يتم هضم الحمأة جزئياĻ داخل الخزان
ومة اكبر لتغيير فى الأحمال مقا

 المفاجئة

 التهوية لمدة طويلة

 
 
 
 

- Ɛالأكسجين الذائب- الأكسجين الحيو Ɛزيادة كبيرة فى الحمأة المنتجة   مستو  - Ɛكسجين الحيوƘالبحيرات المهواه  إزالة جيدة ل
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ÒÒ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

ارتفاŵ نسبة المواد الصلبة العالقة فى   الممتص

 الصرف

 تهوية صناعية الممتص

 لأكسجين الكيميائى -
 الممتص

 المواد العالقة الكلية -

لأكسجين الكيميائى  -

 الممتص

 ارتفاŵ استهلاƃ الطاقة 

  Ɛأ Ŝقصور فى حالة حدو Ŝحدو

 مشاكل فى نظام التحكم اƕلي

 كفاءة عالية −

توفير فى المساحة حيŜ لايوجد  −
 مروق منفصل

 انتاج كمية أقل من الحمأة −

بع المفاعل المتتا

 (SBR)الدفعى 

-  Ɛالأكسجين الحيو
 الممتص

لأكسجين الكيميائى  -

 الممتص

-  Ɛالأكسجين الحيو
 الممتص

لأكسجين الكيميائى  -

 الممتص

 مشاكل من الذباب والروائح 

 سعة محدودة 

 انسداد المرشحات  

 .تكلفة قليلة للمعدات والطاقة -

إمكانية احتمال اƐ تغير مفاجŒ فى  -

 ضويةالأحمال الع

 أدنى كمية حمأة منتجة  -

 المرشحات الزلطية

 

لأكسجين الكيميائى  -

 الممتص

RO  مشاكل من الذباب والروائح 

 سعة محدودة 

 انسداد المرشحات 

 أدنى كمية حمأة منتجة -

تصميم رأسي وبالتالى لايحتاج إلى  -
 . مساحة

Bio tower 

-  Ɛالأكسجين الحيو

 الممتص

 

 لكليةالمواد العالقة ا -

-  Ɛالأكسجين الحيو
 الممتص

لأكسجين الكيميائى  -

 الممتص

 Biogasإنتاج الـ  

 م° ٣٠درجة الحرارة المطلوبة  

حساسية عالية للتغير الفاجŒ فى  

 الأحمال العضوية 

 أحمال عضوية مرتفعة -

 كمية قليلة من الحمأة -

 المعالجة اللاهوائية
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 طرق المعالجة الرئيسية واستخداماتها فى مصر) ٥-٣ (جدول
 

 طرž المعالجة اŪƙتخداƅ فى مصر 

 )شركة إدفينا لƘغذية المحفوظة(صناعات الأغذية  -

-  şشركة النصر للصوف والغزل (صناعات النسي
 ) ستيا-الممتازة 

 المصافى

  شركة العامرية لتكرير البترول -

 شركة السويس لتكرير الزيوت -

 شركة سوميد -

 CPI, APIفاصل 

 معادلة السريان )شركة سيكلام لمنتجات الألبان(صناعات الألبان  -

-  şصناعات النسي) şالشركة العربية للغزل والنسي

UNIRAB( 

 أحواű الترسيب

 )Lamella(فاصل الرقائق )شركة النيل لصناعات الأدوية(صناعات الأدوية  -

 (coalescence)التجمع  محطات الغز -

شركة طنطا للزيوت (محطات الزيوت والصابون  -

 )والصابون

 )شركة إدفينا لƘغذية المحفوظة(صناعات الأغذية  -

التعويم بالهواء الذائب 

(DAF) 

 الحمأة النشطة التقليدية )شركة العامرية للادوية(صناعات الأدوية  -

 ية لمدة طويلةالتهو )شركة النيل لصناعة الأدوية(صناعات الأدوية  -

البحيرات المهواه تهوية  الوحدة المركزية لمنطقة برج العرب الصناعية -

 صناعية

المفاعل المتتابع الدفعى  شركة المصريين لƘلبان  -

(SBR) 
 مصر رايون بكفر الدوار -

 شركة النصر للغزل والنسي�ş المحلة  -

 المرشحات الزلطية

لوجى       البرج البيو  شركة اسود الكربون -

Bio tower 
 المعالجة اللاهوائية شركة النشا والخميرة -

 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÒÔ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

Ð-Ò تخدمة فى مصرŪالتقنيات المجمعة الم  
Ð-Ò-ÎيميائيةƂ المعالجة الفيزيو  

تستخدم المعالجة الفيزيائية الأولية لتقليل الحمل العضوƐ الناتş من وجود نسبة مرتفعة من المواد الصلبة 

شحوم وذلƃ قبل إجراء المعالجة الكيميائية� وغالباĻ ما تكون هذه الخطوة الأولية عبارة العالقة والزيوت وال

 .عن فاصل لإزالة المواد الغير الذائبة والغير ممتزجة من مياه الصرف

وتمر المخلفات السائلة أولاĻ فى مصفاة بغرű حجز مواد الردم والهدم ثم تدخل إلى مصيدة زيوت لإزالة 

غالبا ما تكون الخطوة الأولى فى المعالجة هى الترويق لإزالة العكارة والمواد الطافية الزيوت الحرة� و
 . والراسبة وذلƃ لأن وجود هذه الملوثات يؤثر على عملية المعالجة ويحد منها

والذƐ يهدف إلى التحكم فى تغيرات ) التجميع(ويتم إجراء خطوة الترويق قبل إدخال المياه خزان المعادلة 

 ات مياه الصرفكواصف
وفى المعالجة الكيميائية يتم إضافة الكيماويات المروية ويتم خلطهم ميكانيكيا وذلƃ بغرű تكوين ندف 

 . والتى يمكن بعد ذلƃ ترسيبها باستخدام حوű الترويق الأولى(Flocs)هلامية 

ائية وذلƃ لإزالة  كطريقة فيزيو كيمي (DAF)كما يمكن استخدام وحدة التعويم باستخدام الهواء الذائب 
Ɛالمواد العالقة والزيوت والشحوم وبالتالى تقليل الحمل العضو. 

 

Ð-Ò-Ïيميائية البيولوجيةƂالمعالجة ال  

ويتم استخدام هذه الطريقة عند وجود نسب مرتفعة من المواد الصلبة الذائبة والمعلقة وذلƃ بهدف تقليل 

 .لجة البيولوجيةالحمل العضوƐ للمياه قبل إدخالها على وحدة المعا
كما يجب ملاحظة أن الرمال والزيوت والشحوم والمواد الناتجة الأخرƐ يجب ألا تدخل وحدة المعالجة 

 ƃيمكن ان تسمم البكتريا أو تقتلها� ولذل Ŝثار سيئة على البكتريا حيŊ لما لهذه المواد من ƃالبيولوجية وذل

 . لفترة طويلةفŐن المعالجة الأولية الجيدة تعطى أداء جيد وثابت 
ومن وجهة النظر الصناعية� فŐن المعالجة الكيميائية الأولية تتيح الفرصة للمعالجة البيولوجية ان تعمل 

تحت ظروف ثابتة� ولذلƃ فأنه من الضرورƐ إجراء الخطوات اƕتية قبل الدخول فى مرحلة المعالجة 

 :البيولوجية

 .منع دخول أƐ مواد سامة أو حائلة �

 .مياه الصرف الداخلة والتى قد تكون متغيرة الأحمال نتيجة للتهوية فى أحواű المعادلةمعالجة  �

 .فصل الرواسب العضوية والغير عضوية �

 .معادلة التذبذب فى اƕس الهيدروجينى �
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ÒÕ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 

Ð-Ò-Ð وائية/  المعالجة الهوائيةƋƚال 

 :وتŪتخدƋ ƅذƉ الطريقة فى حالة

 وجود حمل عضوƐ مرتفع للغاية �

 .احتواء الحمل العضوƐ على كمية كبيرة من مركبات المواد العضوية �

� ثم يمر الصرف إلى المرحلة الهوائية لاستهلاƃ %٨٠-٧٥وتصل كفاءة المرحلة اللاهوائية إلى حوالى 

 الزائدة إلى خزان الحمأة الهوائية بينما يتم  aerobic biosolidsباقى المواد العضوية� ويتم ضخ الـ 

 . الزائدة إلى خزان الحمأة اللاهوائية ثم إلى وحدة نزŵ الماءanaerobic biosolids  ضخ الـ

 Ɛتستخدم بكفاءة وثبات عالى الذ Ŝوتطبيقات هذه الطريقة محدودة فى مصر مقارنة بأوربا وأمريكا حي

 .الدورة التشغيليه لهذه الطريقة) ١٣-٣(ويوضح شكل . يضمنه إجراء العملية على مرحلتين



űšلم ƏاتŦصد الŧلل ƎشادŧƗالدليل اƏاعƈالص Żŧالص Ɖة مياŞات معال ÒÏ 
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Ð-Ó والتخلص منها Ŗŋمعالجة الحم (Sludge Treatment & Disposal) 
نتيجة لعمليات معالجة المخلفات السائلة تنفصل نسبة كبيرة من المواد الصلبة عن المخلفات السائلة ومن ثم 

 .صلبة والسوائل كل على حدةيلزم التخلص من كل من المواد ال

وتشتمل المكونات التى يتم فصلها فى محطات المعالجة خبŜ المصافى والرمال والزلط ونواتş الكشط 

 - % ٠,٢٥والحمأة وتحتوƐ الحمأة على نسبة عالية من المياه حيŜ تصل نسبة المواد الصلبة فيها إلى 

 وتعتبر الحمأة أكبر المخلفات من حيŜ الحجم� .بالوزن وتختلف النسبة طبقا للعمليات المستخدمة% ١٢
وتعتبر عمليات المعالجة والتخلص من الحمأة من أعقد المشاكل التى تواجه المهندس المتخصص فى 

 . مجال معالجة مياه الصرف

المشاكل التى تتعلق بالحمأة معقدة لأن الجزء الأكبر منها يحتوƐ على المواد التى تتسبب فى وجود 

وبالنسبة للحمأة الناتجة من عمليات المعالجة البيولوجية فŐن . ريهة لمياه الصرف الغير معالجةالخواص الك
الجزء الذƐ يجب التخلص منه يتكون من المواد العضوية الموجودة بمياه الصرف ولكن فى شكل Ŋخر 

 .ويبقى جزء قليل فقط من الحمأة فى صورة مواد صلبه. يمكن أن يتحلل ويصبح كريها أيضا

والتجهيز ونزŵ المياه والتجفيف أساساĻ فى تخلص الحمأة من نسبة ) التركيز(وتستخدم عمليات التثخين 

وتستخدم عمليات الهضم والكمر والحرق وأكسدة الهواء الرطب والمفاعلات . المياه الموجودة بها

 .والأنابيب الرأسية أساساĻ فى تجهيز وتثبيت المادة العضوية فى الحمأة

 

Ð-Ó-Îعمليات الأولية ال 
تعتبر عمليات طحن الحمأة وإزالة الرمال والخلط والتخزين من العمليات الضرورية من أجل تجهيز 

ويمكن إتمام عمليتي الخلط . الحمأة لإدخالها على معدات معالجة الحمأة فى شكل منتظم ومتجانس نسبيا

ية على حدة فى وحدات المحطة والتخزين فى وحدة واحدة مصممة للقيام بعمليتين أو إتمام كل عمل
 .المختلفة

Ŋ-Ŗŋطحن الحم  
هى عملية يتم فيها تقطيع القطع الكبيرة والأجزاء الخيطية والألياف الموجودة بالحمأة إلى قطع صغيرة 

 .لمنع انسداد المعدات أو التفاف قطع الحمأة حولها

Ŕ-Ŗŋإزالة الحصى من الحم  
منفصلة لإزالة الحصى قبل أحواű الترسيب الابتدائي أو  فى بعű المحطات التى لا تستخدم معدات 

التى تحتوƐ على معدات لإزالة الرمال ولكنها غير ملائمة لتحمل مستويات التدفق العالية أو احمال 

. فŐنه قد يكون من الضرورƐ إزالة الرمال قبل القيام بأƒ عمليات أخرƐ للحمأة. الحصى المرتفعة

 الحصى كحل عملى حين يتطلب الأمر مزيداĻ من التثخين للحمأة الأوليةوتأتى عملية إزالة الرمال و
 

وافضل الطرق لإزالة الحصى والرمال من الحمأة هو عن طريق استخدام الطرد المركزƐ فى نظام 

تدفق من أجل فصل جزيئات الحصى والرمال من الحمأة العضوية ويتم هذا الفصل من خلال استخدام 

 ).بالطرد المركزƐ( الذƐ لايحتوƐ على أجزاء متحركة (eyelone degintter)فاصل الرمال الدوار 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÓÎ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

Ŝ-Ŗŋخلط الحم  
يتم خلط الحمأة من أجل تكوين خليط متجانس وهذا مهم فى أنظمة الزمن القصير للاستبقاء مثل عملية 

الخلط ويجب إدخال حمأة ذات قوام متجانس وجيد . نزŵ المياه من الحمأة والمعالجة الحرارية والحرق
إلى وحدات المعالجة لزيادة كفاءة التشغيل للمحطة ويمكن خلط الحمأة من المراحل الأولية والثانوية 

 :والمتقدمة بطرق عديدة

 فى أحواű الترسيب الابتدائى �

 فى الأنابيب �

 فى معدات معالجة الحمأة التى لها زمن استبقاء طويل �

 فى حوű منفصل للخلط �

 أحواű الخلط بالقلابات الميكانيكية والحواجز للحصول على الخلط الجيدوعادة يتم تزويد 

  تخزين الحمŖŋ-د
يجب تخزين الحماة من اجل تقليل الإضرابات فى معدل إنتاج الحمأة ولإتاحة الفرصة لتراكم الحمأة 

لحمأة وتأتى أهمية تخزين الحمأة فى تثبيت معدل إدخال ا. أثناء توقف تشغيل وحدات معالجة الحمأة
 :بالنسبة للعمليات اƕتية

 التثبيت بالجير �

 المعالجة الحرارية �

 نزŵ المياه الميكانيكى �

 التجفيف �

�  Ɛالاختزال الحرار 
أما فى الوحدات . وفى الوحدات الصغيرة الحجم يتم تخزين الحمأة عادة فى أحواű الترسيب والتخمير

ة أو اللاهوائية فيتم تخزين الحمأة غالبا فى أحواű خلط الكبيرة التى لا تستعمل المخمرات الهوائي
ويمكن تغيير حجم الحوű ليتم استبقاء الحمأة لعدة ساعات وحتى عدة أيام وإذا تم . وتخزين منفصلة

 .تخزين الحمأة لأكثر من يومين أو ثلاثة فŐنها تفسد ويصعب تجفيفها



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÓÏ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

Ð-Ó-ÏŖŋتثخين الحم  
وتتم . واد الصلبة فى الحمأة من خلال إزالة جزء من المحتوƐ المائىيستخدم التثخين لزيادة نسبة الم

عملية التثخين بطرق فيزيائية كالتثخين بالترسيب والطفو وتستخدم الطريق الأولى بكثافة بينما تستخدم 

 .الطريقة الثانية نادرا

� ŔيŪالتثخين بالتر 
عروفة � وغالبا تستخدم أحواű يتم التثخين بالترسيب فى أحواű مماثلة لأحواű الترسيب الم

űدائرية لهذا الغر . űيطفو على سطح الحمأة المركزة إلى حو Ɛالسائل الذ ŵويتم استرجا

ويتم ضخ الحمأة المثخنة المترسبة فى أسفل الحوű . الترسيب الابتدائى أو إلى بداية محطة المعالجة

 بالترسيب هو الأسلوب الأكثر فعالية ويعتبر التثخين. إلى أحواű التخمير أو إلى وحدة نزŵ المياه
 .بالنسبة للحمأة الأولية

 

Ð-Ó-ÐŖŋتثبيت الحم  

 :يتم تثبيت الحمأة من أجل

 . تقليل الطفيليات )١

 . التخلص من الروائح الكريهة )٢

 . تقليل أو منع احتمال التعفن )٣

 :وتشمل تكنولوجيات تثبيت الحمأة

 .التثبيت بالجير )١

 .لتسخينالتثبيت با )٢

 .التخمير اللاهوائى )٣

 .التخمير الهوائى )٤

 .ويعتبر التثبيت بالجير هو أكثر الطرق المستخدمة فى مصر

 

 التثبيت بالجير �
 أو ١٢يضاف الجير إلى الحمأة الغير معالجة فى كميات مناسبة بغرű رفع الأس الأيدروجينى إلى 

تجفيف أو بعد التجفيف� ويمكن استخدام إما الجير وهناƃ طريقتان لإضافة الحمأة إما قبل ال. أكثر

 وتراب مداخن الأسمنت (Fly Ash)المائى أو الجير الحى فى تثبيت الحمأة كما يمكن استخدام الرماد 

(Cement Kiln Dust)الأحيان űكبديل للجير فى بع . 
 

ſ Ǝامة بالمقارنة بالتثبيت الجيرƋ بل التجفيف ومنهاويعطى التثبيت بالجير بعد التجفيف مزايا:- 

 .يمكن استخدام الجير الجاف وبذلƃ لا تحتاج إلى إضافة المزيد من الماء إلى الحمأة الجافة -١

 .لا يوجد أƐ احتياجات خاصة للتجفيف -٢

 . وصيانة معدات تجفيف الحمأة بالجير(scaling)التخلص من مشاكل القشور  -٣



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÓÐ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 

Ð-Ó-ÑŖŋتجفيف الحم (Sludge Dewatering) 
هى عملية ميكانيكية تستخدم لتقليل نسبة المياه فى الحمأة� وكثير ما يتم التجفيف خلال مرحلة المعالجة 

 .لتحسين واصفات الحمأة) التجهيز(الكيميائية 

 

 التجهيز الƂيميائى 
ة تعتبر عملية تجهيز الحمأة للتجفيف باستخدام الكيماويات عملية اقتصادية لما لها من عائد كبير ومرون

إلى %) ٩٩-٩٠(فى الاستخدام حيŜ يتيح التجهيز الكيميائى تقليل نسبة الرطوبة فى الحمأة الداخلة 

 .حسب طبيعة المواد الصلبة التى يتم معالجتها%) ٨٥-٦٥(

وتتم عملية التجهيز قبل إدخال الحمأة إلى أنظمة التجفيف الميكانيكية مثل التجفيف بخلخلة الهواء 

(vacuum filtration)  لة الطرد المركزيةŋوبcentrifugationوبالمرشحات . 

وتشمل الكيماويات المستخدمة كلوريد الحديديƃ والجير والشبة والبلمرات العضوية مع العلم بأن إضافة 

الكيماويات إلى الحمأة يمكن أن يزيد من حجم المواد الصلبة وذلƃ حسب نوŵ الكيماويات فالبلمرات 

د الصلبة بنسبة عالية� بينما يمكن لأملاš الحديد والجير زيادة المواد الصلبة مثلا لاتزيد فى حجم الموا
والأسهل أن يتم تحديد كميات وإضافة الكيماويات فى شكل سائل وتستخدم % ٣٠-٢٠الجافة بنسبة 

أحواű خاصة لإزالة الكيماويات فى حالة استلامها فى شكل بودرة وفى معظم المحطات يجب أن 

حواű الكيماويات التى تحتاجها المحطة خلال لمدة يوم عمل واحد على الأقل ويجب تستوعب هذه الأ
ومن المواد المناسبة لتبطين . أن يتواجد خزانات بديلة وتكون مصنعة أو مبطنة بمادة ضد التأكل

ويجب أيضا . الأحواű والمواسير التى تستقبل الأحماű البوليفينيل كلورايد والبولى إثلين والمطاط

تكون المضخات مصنوعة من مادة مقاومة للتأكل وعادة تكون هذه الطلمبات من نوعية الدفع أن 
 .للتحكم فى سرعة ومعدلات التدفق) جهاز(الإيجابى مع وجود ترس 

 (beltpress)وتستخدم البلمرات عادة فى التجفيف بقوƐ الطرد المركزية أو بالمرشحات السيرية 

رشيح بالضغط أو الترشيح التفريعى� حيŜ تستخدم عادة كميات من ولكنها تستخدم بمعدل أقل فى الت
 .كلوريد الحديديƃ والجير من أجل تجهيز الحمأة قبل التجفيف بالترشيح التفريعى

 بعد تكوينه وينبغى أيضاĻ (floc)وينبغى الخلط الجيد للحمأة مع المروب بحيŜ لا يفسد الندف الهلامى 

 .مكن حتى تصل الحمأة إلى وحدة التجفيف بعد التجهيز مباشرةأن يبقى زمن الاستبقاء أقل ما ي
 

 التجفيف الميƂانيƂى 
 المرشحات - المرشحات السيرية -التجفيف بالقوة المركزية : تشمل الاساليب المتاحة لعملية التجفيف

 .أحواű التجفيف- التجفيف على أسطح من الرمال-  (recessed plate)ذات الألواš المرصوصة 

 (centrifugation)التجفيف باƓلة الطاردŖ المرƂزية  -١



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÓÑ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

يستخدم هذا الأسلوب بكثرة فى الصناعة من أجل فصل السوائل ذات الكثافات المختلفة ولتثخين 

واƕلات التى تستخدم فى التجفيف بالقوƐ الطاردة المركزية تكون إما . الحمأة وإزالة المواد الصلبة

 .ن مساميةوعاء صلب أو اسطوانة ذات جدرا

 Solid Bowl Centrifuge)  الوعاء الصلب(Ŋلة الطرد المركزية  �

 (cake)فى داخل هذه اƕلة يتم تغذية الوعاء الدوار بالحمأة بمعدل ثابت حيŜ تنفصل إلى قالب 

هذا السائل يحتوƐ على المواد الصلبة ذات . كثيف يحتوƐ على المواد الصلبة وسائل مخفف

أما قالب الحمأة الذƐ يحتوƐ . تم استرجاعه إلى وحدات معالجة مياه الصرفالكثافة المنخفضة وي

 Screen seeder)(من الرطوبة فيتم إخراجه من الوعاء من خلال مصفاة  % ٨٠-٧٠على نسبة 
 .أو إلى سيور ناقلة) Hopper( إلى مخروط استقبال 

ة وتتيح الوحدة تجفيف الحمأة وتناسب Ŋلة الطرد المركزية هذه مع تطبيقات عديدة فى تجفيف الحمأ
بدون أƐ معالجة كيميائية سابقة ولكن التجهيز بالبلمرات يؤدƐ إلى تحسين جودة الحمأة المجففة 

 .والسائل المخفف

 Ŋ(Imperforated Basket)لة الطرد المركزية ذات الأسطوانة ذات الثقوب �
جم� ويمكن استخدامها لتركيز يستخدم هذا النوŵ من اƕلات بالذات فى الوحدات الصغيرة الح

 %.٩٠وتجفيف الحمأة المنشطة بدون تجهيز كيميائى وبقدرة فصل للمواد الصلبة تصل إلى 

وبمجرد ان تمتلŒ الاسطوانة بالمواد الصلبة� تبدأ الوحدة بخفű سرعتها وفى حالة التجفيف تتم 

لطرية من الجدار الداخلى عملية الكشط قبل البدء فى التقليب والكشط عبارة عن إزالة الحمأة ا
من حجم الاسطوانة ثم يتم بعد ذلƃ % ١٥-٥٠وعادة يساوƐ حجم الحمأة المكشوطة . للاسطوانة

 .استرجاŵ الحمأة المكشوطة وإدخالها فى نظام المعالجة

  (Belt Press)المرشحات الŪيرية  -٢
ستخدام المعالجة الكيميائية تعمل المرشحات السيرية على تجفيف الحمأة بطريقة التغذية المستمرة با

وفى معظم المرشحات السيرية ما يتم . والتصريف بالجاذبية والضغط الميكانيكى) التجهيز الكيمائى(

إلى منطقة التصريف بالجاذبية حيŜ يتم تثخينها وفى هذه المنطقة ) المجهزة(إدخال الحمأة المعالجة 

 .جاذبية� يتم التخلص من معظم الماء الحر بفعل ال)الوحدة(

 الذƐ من شأنه (vacuum)وفى بعű الأحيان تزود مثل هذه الوحدات بجهاز تفريź الضغط 
 űتحسين الصرف وتقليل الروائح الكريهة ويلى هذه المرحلة إدخال الحمأة فى وحدة ضغط منخف

 عندما تمر (Shearing force)يليها وحدة ضغط عالى حيŜ تتعرű الحمأة إلى قوة سطحية 

 .ل سلسلة من الاسطوانات الدوارةالسيور خلا
 .وبذلƃ فأن القوة السطحية وقوة العصر يساعدان فى التخلص من كميات إضافية من المياه

ويتم إزالة قوالب الحمأة النهائية المخففة من على السيور من خلال شفرات كاشطة كما هو مبين 

 ).١٤-٣(بالشكل رقم 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÓÒ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 معدات تغذية -مضخات تغذية  الحمأة : دة أجزاءويتكون نظام المرشحات السيرية غالبا من ع

 اجزاء مساعدة - سيور لتحريƃ الحمأة المجففة - مرشح سيرƐ -حوű تجهيز الحمأة -البلمرات

 )هواء مضغوط-مضخات المياه(



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÓÓ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 )Filter press(مرشحات الألواş المرصوصة المجوفة  -٣
م فيها التجفيف من خلال نزŵ الماء هذه النوعية من المرشحات التى يت) ١٥-٣(يبين الشكل رقم 

 .ومن ميزات هذه المرشحات. من الحمأة بالقوة تحت ضغط مرتفع

  التركيز العالى للحمأة المجففة-١

  نقاء الماء المرشح-٢

  قوة فصل للمواد الصلبة-٣

 -:وŊما العيوŔ فتتمثل فى 

 تعقيد الأجزاء الميكانيكية -١

 ارتفاŵ تكلفة الكيماويات -٢

 ارتفاŵ تكلفة العمالة -٣

 قصر العمر الافتراضى للنسيş المستخدم فى الترشيح -٤

الحجم الثابت : وهناƃ أنواŵ عديدة من هذه المرشحات من أهمها مرشحات الألواš المجوفة بنوعيها

 .والحجم المتغير

 :مرشحات الألواš المجوفة ذات الحجم الثابت �
لألواš المستطيلة مجوفة من الناحيتين ويتم تثبيتها وجها تتكون هذه المرشحات من سلسة من ا

ويتم تثبيت أو تعليق مرشح نسيجي . لوجه فى وضع رأسى على إطار به رأس متحركة وثابتة

على كل لوš من الألواš ويتم ربط الألواš ببعű بحيŜ تقوƐ على تحمل الضغط المرتفع أثناء 

 .عملية الترشيح

مأة المعالجة كيميائيا فى الفراŹ الموجود ما بين الألواš ثم يتم نزŵ وأثناء التشغيل يتم ضخ الح

 ٢بوصة/ رطل قدم٢٢٥-١٠٠الماء عن طريق وضع الحمأة تحت ضغط مرتفع يتراوš ما بين 
لمدة ساعة إلى ثلاŜ ساعات فيخرج الماء من خلال النسيş المرشح ) ٢م/ ƃ ن٦٩٠-١٥٠(

 .ومجارƐ الألواš إلى الخارج

. ل الألواš وإزالة الحمأة واسترجاŵ الماء المرشح إلى بداية عمليات المعالجةبعدها يتم فص
وتتراوš نسبة ) مم٣٨-٢٥(ويتراوš سمƃ قوالب الحمأة المجففة من بوصة إلى بوصة ونصف 

ويتراوš زمن الدورة الترشيحية من ساعتين إلى خمس ساعات % ٧٠ إلى ٤٨الرطوبة من 

 :ويشمل الوقت المستغرق فى

الغسيل وإزالة الحمأة ) ٤فتح المرشح� ) ٣وضع الحمأة تحت ضغط مرتفع� ) ٢ء المرشح� مل) ١
 .غلق المرشح) ٥المجففة� و 

 )ذات الحجم المتغير(مرشحات الألواš المجوفة  �
هناƃ نوŊ ŵخر من المرشحات يستخدم فى تجفيف الحمأة وهى مرشحات الألواš المجوفة ذات 

مرشحات ذات الحجم الثابت إلا انه يوضع خلف النسيş الترشيحى الحجم المتغير وهى شبيهة بال
ويتمدد هذا المطاط للحصول على قوة الضغط النهائية� وبذلƃ يتم تقليص . حواجز من المطاط

 .حجم الحمأة الجافة أثناء عملية الكبس



Əاعƈالص Żŧالص Ɖة مياŞات معالűšلم ƏاتŦصد الŧلل ƎشادŧƗالدليل ا

 

ÒÖ

 مŧشŪ ŠيżŊ ƎŧقƏ):Î٦(شكل



Əاعƈالص Żŧالص Ɖة مياŞات معالűšلم ƏاتŦصد الŧلل ƎشادŧƗالدليل ا

 

٦Í 

 مŧشŠ اƕلواş المŞوżة):ÎÔ(شكل



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÓÕ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

  الحمŪŖŋرائر تجفيف -٤
تستخدم هذه الطريقة عادة لتجفيف الحمأة المخمرة وبعد التجفيف� يتم إزالة الحمأة والتخلص منها 

 .فى مدفن صحى أو استخدامها كسماد للتربة

وتتمثل الميزات الأساسية لهذه الطريقة فى انخفاű التكلفة وعدم الاحتياج إلى رقابة وزيادة تركيز 

 :وهناƃ أربعة أنواŵ من هذه المرشحات. جففة الناتجةالمواد الصلبة فى الحمأة الم

 الأسطح الرملية )١

 الأسطح المرصوفة )٢

 الأسطح الصناعية )٣

٤(  źتفري Ŝما سبق مع احدا)Vacuum-assisted( 
 .وتعتبر الأسطح الرملية هى الأكثر استخداما

 التجفيف على أسطح من الرمال �
الصغيرة والمتوسطة � وفيها يتم فرد الحمأة فى طبقة بسمƃ عادة تستخدم هذه الطريقة لƘحجام 

ويتم التجفيف عن طريق تصريف المياه من خلال . وتركها لتجف) مم٣٠٠-٢٠٠( بوصة ١٢-٨

ومعظم المياه . طبقات الرمال والزلط وأيضا عن طريق تبخر جزء بفعل الشمس وحرارة الجو

ة مواسير صرف مفتوحة الوصلات فى تترƃ الحمأة بالترسب� لذلƃ فمن الضرورƐ وضع شبك
ŵالقا. 

 ŵمع الأخذ فى الاعتبار ) ٣٠٠-٢٣٠( بوصة ١٢-٩وتغطى هذه المواسير بطبقة من الزلط بارتفا

 .احتياجات أعمال النظافة

.  يوم تحت ظروف جيدة١٥ أو ١٠وذلƃ بعد % ٦٠وتكون نسبة الماء فى الرواسب حوالى 

مثل الجرف اليدوƐ ثم رميها فى عربات النقل أو عن ويمكن إزالة الحمأة بعد ذلƃ بعدة طرق 
طريق كاشط أو ناشل ويجب مراقبة هذه العملية خصوصاĻ عملية مرور عربات النقل لمنطقة 

 .المرشحات

وتستخدم السرائر المفتوحة عند وجود مساحة كافية لها وتكون معزولة لتجنب الشكاوƐ نتيجة 

على الأقل )  متر١٠٠( قدم ٣٠٠قامتها على بعد حوالى لإنبعاثات الروائح الكريهة ولذلƃ يجب إ
أما السرائر المغلقة فتستخدم عند وجود حاجة إلى تجفيف الحمأة باستمرار . من المناطق العمرانية

 .طوال العام بغű النظر عن حالة الجو وعند وجود صعوبة لإقامة المرشحات فى منطقة معزولة



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÓÖ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 Ŋحواů التجفيف -٥
كبديل لسرائر لتجفيف الحمأة فى حالة الحمأة المخمرة فقط وذلƃ لأن فى حالة ويمكن استخدامها 

 şاستخدامها للحمأة الغير معالجة أو الحمأة الجيرية أو الحمأة المحتوية على نسبة سائل مرتفعة فسينت

 .منها روائح كريهة

اه الجوفية يستخدم فى ونظراĻ للقوانين البيئية الصارمة فŐن التجفيف عن طريق تسرب المياه إلى المي
نطاق محدود وخصوصاÆĻ إذا كانت هذه المياه الجوفية تستخدم كمياه شرب ففى هذه الحالة يجب 

 .عزل الحوű بعازل قوƐ حتى لاتتعرű المنشأة لمخالفات قانونية

ويتم التجفيف بفعل )  م١�٢٥ إلى ٠�٧٥( قدم ٤  إلى ٢�٥وعادة ما يتراوš عمق الحمأة ما بين 

 عاملين 

 تبخر جزء من الماء بفعل الشمس وحرارة الجو -

تسرب جزء من الماء إلى شبكة مواسير الصرف ونظراĻ لشدة تلوثها فيجب إعادتها إلى  -

 .عمليات المعالجة

� ويتراوš زمن الدورة %٣٠-٢٥ويتم إزالة الحمأة ميكانيكيا وتكون نسبة المواد الصلبة بها حوالى 

 شهور إلى عدة سنين ويجب وجود حوضين على الأقل حتى فى الكاملة لƘحواű ما بين عدة
المصانع الصغيرة وذلƃ لضمان وجود مكان للتخزين خلال عمليات التنظيف والصيانة وفى حالات 

 .الطوارئ

 

Ð-Ó-ÒتخدامهاŪوا Ŗŋالتخلص من الحم  

Ŋ-Ŗŋللحم Ŗتخدامات المفيدŪƙا  

 لها من قيمة تخصيبية تعتمد فى المقام الأول على تستخدم الحمأة البيولوجية كمخصب للتربة وذلƃ لما

محتواها من النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم وتحتوƐ الحمأة على كميات صغيرة من عناصر حيوية 

المواد "من المواد الغير عضوية والتى تعتبر ذات أهمية كبيرة للنبات والحيوان� ويستخدم مصطلح 

ختلفة من العناصر الحيوية المتواجدة فى الحمأة والتى يحدد تركيزها لƚشارة إلى الأنواŵ الم" الثقيلة
 .الاستخدامات الأرضية للحمأة وذلƃ لأن ارتفاŵ التركيز قد يحد من معدل وعمر استخدام الحمأة

كما يمكن معالجة الحمأة كيميائيا وذلƃ لتثبيتها لاستخدامها كغطاء للمدافن أو فى عمليات البنية أو 

 .لاš الأراضيمشاريع استص
للحمأة الصناعية والمخلفات الخطرة بغرű إبطال تأثير ) التصلب(وتتم عملية التثبيت الكيميائى 

 šالمكونات الغير مرغوب فيها حتى يمكن استخدام الحمأة كغطاء للمدافن وفى مشاريع استصلا

 التثبيت الكيميائى فى وتتكون عملية. الأرű كما يمكن التخلص من الحمأة المتبقية فى المدافن الصحية
خلط للمياه المعالجة أو الغير معالجة أو الحمأة منزوعة المياه مع عوامل تثبيت مثل الأسمنت وسليكات 

 . الصوديوم والبوزولان والجير ويماثل المنتş النهائى فى قوامه الطين الطبيعى

Ŕ-Ŗŋالتخلص من الحم  

 .الغير مفيدة المدافن الصحية والأحواűتشمل طرق تخلص الأرű من الحمأة والمواد الصلبة 
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  المºدافن 
 .يوجد للحمأة الصناعية نوعين من المدافن واحد للمخلفات الخطرة وŊخر للمخلفات الغير خطرة

 ƃللمياه الجوفية أو تسرب للمخلفات� ولذل Ŝتلو Ɛأ Ŝويتم تصميم المدافن بطريقة هندسية تمنع حدو

 أقدام وتغطى بطبقة غير نفاذه من ١ إلى ƃ٣ يتراوš ما بين فŐن المدافن غالبا ما تكون ذو سم

الطين تستخدم كعازل لمنع وصول مياه الأمطار للمدافن وفى بعű الأحيان يتم تثبيت حواجز من 

űعلى الغطاء لهذا الغر ƃالبلاستي. 

 لجمع كما يتم تبطين حوائط وأرضية المدفن بالطين الغير نفاذ مع عمل شبكة تجميع فى قاŵ المدفن

 .نواتş التحليل وضخها إلى محطة معالجة مياه الصرف

أما فى المدافن الخاصة بالمخلفات الخطرة فŐنها يجب ان تطابق مجموعة من الشروط الأكثر 

صرامة� فيجب تبطين الحوائط والأرضية بعازل مزدوج من البلاستيƃ ويتم جمع نواتş التحليل 

ب تغطية المدفن بمادة غير مسامية وغالبا ما يتم وضع ويتم التخلص منها بطريقة سليمة� كما يج
 .عازل مائى من البلاستيƃ فوق الغطاء

 ƃحرائق وذل Ŝويجب تقسيم المدفن إلى مجموعة خلايا بينهم حواجز من الرمل أو الطين لمنع حدو

 .لصعوبة التحكم فى الحرائق فى المدافن

 :ويجŔ عند تشźيل المدفن مراعاŖ ما يلى

ى المخلفات التى قد تتناثر بفعل الرياš حول المدافن وذلƃ بŐقامة الأسوار التحكم ف �
 .والحواجز

إنشاء سجلات للتأكد من نوعية المخلفات حتى لا تدفن مخلفات خطرة فى مدفن معد  �

لمخلفات غير خطرة� كما يجب اتباŵ اللوائح الخاصة المطلوبة لسجلات المدافن 

 .الخطرة

 بالأسوار أو الحواجز التى تمنع وصول العامة والحيوان إلى يجب ان يجهز المدفن �
ƃلإمكانية خطورة المدفن وعدم وعى الناس بذل ƃالمدفن وذل űأر. 

يجب تجهيز المنطقة حول المدفن لتصريف الأمطار بعيداĻ عن المدفن وذلƃ باستخدام  �

 .قنوات أو نظام صرف حول المدفن

 ůالأحوا 
ية يتم فيها التخلص من الحمأة الغير معالجة أو المخمرة� ففى وهى عبارة عن أحواű أرض

 şالحمأة الغير معالجة يتم تثبيت المواد العضوية بالتكسير الهوائى واللاهوائى مما قد ينت űأحوا

هذا وترسب المواد المثبتة فى قاŵ الحوű وتتراكم بينما يتم إعادة المياه . عنه تصاعد روائح كريهة

 .واű إلى وحدة المعالجةالزائدة فى الأح
 ƃمراعاة بعدها عن المناطق السكنية والطرق الرئيسية وذل űويجب عند إقامة مثل هذه الأحوا

 .لتقليل مصادر الإزعاج مع أفضلية إحاطتها بسور لمنع  دخول الأشخاص الغير معنين أليها
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Ð-ÔافيةŰƗالعمليات ا  
 

Ð-Ô-Îالتطهير  

 قد تحويه من بكتريا مسببة لƘمراű ولكنها لا تعنى قتل جميع البكتريا تطهير الماء هو إبادة جميع ما
 .الموجودة فى الماء إذ أن هذا ما يطلق عليه التعقيم وليس التطهير

  -:وتتƅ عملية التطهير بŎحدƎ الطرƙň žتية

  باستخدام العوامل الكيميائية -١

  باستخدام العوامل الفيزيائية -٢

 ة باستخدام الأشع -٣

 
Î-يميائيةƂالعوامل ال  

تشمل الكيماويات التى تستخدم فى عمليات التطهير الكلور ومركباته� البروم� اليود� الأوزون� 

الفينول والمركبات الفينولية� الكحوليات� المواد الثقيلة ومركبتها� الصبغات� الصابون والمنظفات 

ن� وأنواŵ مختلفة من الأحماű و الصناعية� مركبات رباعى الأمونيوم� بيروكسيد الهيدروجي
 .القلويات

 

وأكثر هذه المواد استخداماĻ هى الكيماويات المؤكسدة فالكلور هو الأول عاميا� بينما يستعمل البروم 

واليود أحياناĻ فى عمليات تطهير مياه حمامات السباحة ولكن لم يستخدماĻ فى عمليات معالجة المياه 

 . عالية ويزداد استخدامه حالياĻ بالرغم من عدم تركه لأƐ رواسبأما الاوزون فهو مطهر ذو كفاءة
كما يمكن استخدام المياه ذو الحامضية أو القلوية المرتفعة لإبادة البكتريا الباثونيجية حيŜ ان المياه 

 . تعتبر سامة للبكتريا٣ أو اقل من ١١ذات الأس الهيدروجينى الأعلى من 

 
Ï-العوامل الفيزيائية  

مل الفيزيائية التى تستخدم فى تطهير المياه التسخين وتعريű المياه لأشعة الشمس� من العوا
فتسخين المياه إلى درجة الغليان يؤدƐ إلى قتل أغلب البكتريا المسببة لƘمراű وتستخدم هذه 

الطريقة بتوسع فى صناعات الألبان والمشروبات ولكنها لاتعتبر طريقة اقتصادية لتطهير كميات 

 .ن مياه الصرف وذلƃ لارتفاŵ التكلفةكبيرة م
 

كما يمكن تطهير المياه باستخدام أشعة الشمس خصوصاĻ الأشعة الفوق بنفسجية وذلƃ باستخدام 

. مصابيح مخصوصة لهذا الغر�ű وقد نجحت هذه الطريقة فى تطهير كميات قليلة من المياه

فية التلامس ومصدر الأشعة ونوŵ وتعتمد كفاءة هذه العملية على مدƐ افتراق الأشعة للمياه وكي
المياه وذلƃ لأن هذه الأشعة يتم امتصاصها بواسطة المواد العالقة والجزيئات العضوية الذائبة 
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والمياه بالإضافة إلى الكائنات الحية ولذلƃ فانه من الصعب استخدام هذه الطريقة فى البيئة البحرية 

 .خصوصاĻ إذا تواجدت جزيئات صلبة

 
Ð-ةºالأشع  

ن الأنواŵ الرئيسية لƘشعة هى الأشعة الكهرومغناطيسية� والسمعية وتنبعŜ أشعة جاما من النظائر أ

 ونتيجة لقوة نفاذيتها العالية فŐنها تستخدم لتطهير كلا من المياه ومياه ٦٠المشعة مثل الكوبلت 

 .الصرف

 

 ميƂانيƂية عملية التطهير 

 :طهير وهمتوجد أربعة طرق تشرš كيفية حدوŜ عملية الت

 تدمير جدار الخلية  -١

 تغير نفاذية الخلية -٢

 .تغير طبيعة الرسوب المتعلق الخاص بالبروتوبلزمة -٣

 إبطال نشاط الإنزيمات -٤

 

ويؤدƐ تدمير جدار الخلية إلى تحلل ووفاة الخلية� ويوجد بعű العوامل المساعدة مثل البنسلين التى 

اء جدار الخلية� بينما عوامل مساعدة أخرƐ مثل المركبات تؤدƐ إلى أبطال وإيقاف تركيب أجز

الفينولية والمنظفات تغير من نفاذية الغشاء السيتوبلازمى وتدمر النفاذية الاختيارية لƘغشية وبالتالى 

 .تسمح بمرور مركبات حيوية مثل النيتروجين والفسفور

 

إلى تغير طبيعة الرسوب المتعلق الخاص ويؤدƐ التسخين والأشعة والعوامل الحمضية والقلوية القوية 

بالبروتوبلزمة فيؤدƐ التسخين إلى تجمع بروتين الخلية بالإضافة للتأثير المميت لƘحماű أو القلويات 

 .على الخلية

 

Ð-Ô-Ïالمعالجة Ɖالميا ƅتخداŪا Ŗإعاد  

 

لصناعات المختلفة إن عملية إعادة استخدام مياه الصرف الصناعى المعالجة قد بدأت فى الانتشار فى ا
 .وذلƃ لرخص تكاليفها كمصدر للمياه� ويمكن استخدام هذه المياه فى عمليات الرƒ والتشجير

 

 űيجب إجراء بع ƃالكيماويات الخطرة أو السامة فى المياه المعالجة لذل űلاحتمال وجود بع Ļونظرا

خطار الصحية المتوقعة وحتى تتوافق طرق المعالجة الثلاثية المنتشرة حالياĻ عالمياĻ وذلƃ لإزالة جميع الأ
المياه المعالجة مع المقاييس  الموضوعة لإعادة استخدام مياه الصرف� وفيما يلى وصف لأهم تقنيات 

 .المعالجة الثلاثية التى تستعمل لإعادة استخدام المياه فى مصر
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 )المعالجة الثƚثية(تقنيات المعالجة المتقدمة �
Ŋ-الترشيح  

� المرشح السليكونى (Cartridge Filter) الترشيح المرشح الخرطوشى وتشمل أجهزة

(diatomaceous earth filter) المرشحات ذو الوسط الحبيبى �(Granular – media filters) 
 ونادراĻ ما يستخدم المرشح الخرطوشى فى عمليات معالجة المياه وذلƃ لأسباب اقتصادية 

   المرشحات ذو الوŪط الحبيبى-
تخدم هذا النوŵ من المرشحات بتوسع فى عمليات معالجة المياه وذلƃ لإزالة كل من المواد ويس

ويمكن لهذه المرشحات أن تعمل إما بالجاذبية الأرضية أو . العالقة العضوية والغير عضوية

 .بالضغط وكلاهما يستعمل فى الصناعة

الوسط� حيت تتكون المرشحات وأكثر هذه المرشحات استعمالا هى المرشحات ثنائية أو ثلاثية 

 (Anthracite) مم تعلوها طبقة من فحم الانتراسيت ٠�٥ثنائية الوسط من طبقة من الرمل قطره 

 ذو  (garnet) مم� بينما تحتوƐ المرشحات ثلاثية الوسط على طبقة من حجر السيلان ٠�٩بقطر 

تخدم أنواŵ مختلفة من ويمكن للمرشحات أن تس.  ميŭ أسفل طبقة الرمل٤٠-٣٠قطر يتراوš من 
 .الطبقات وبأقطار فعالة مختلفة

 ويتم حجز المواد الصلبة بواسطة الطبقات المختلفة مما يوجب إزالتها بالكشط وبالغسيل العكسى

 (Back wash). 

  اƗمتزاز الƂربونى-
تخدام وتستخدم هذه الطريقة لإزالة أنواŵ معينة من الملوثات العضوية والتى لم يمكن إزالتها باس

طرق المعالجة الأولية والثانوية وتشمل المركبات العضوية السامة والملوثات المقاومة للمعالجة 

 .البيولوجية

وفى بعű الأحيان تستخدم هذه الطريقة لاسترجاŵ بعű الملوثات القيمة والتى تتواجد فى الصرف 

Ɛالعضو. 

من مياه الصرف  (VOCs)طايرة كما تستخدم أعمدة الكربون فى إزالة المركبات العضوية المت
 .حيŜ أن هذه المركبات يمكن امتصاصها بسهولة على سطح الكربون

 وتقوم بعű الشركات التى تستخدم هذه الطريقة بŐعادة تنشيط الكربون المستخدم فى مصانعها 

ة وهى عملية مكلفة إذا كانت كمية المياه قليلة� ويمكن التخلص من الكربون المستعمل ولكن بطريق
 .سليمة حيŜ أنه يصنف كمخلف خطر مما يرفع من تكلفة التخلص

 şوتتم عملية تنشيط الكربون بتمرير تيار من البخار خلاله أو عن طريق تسخينه فى أفران� وينت

عن كلتا الحالتين تيار من المركبات العضوية المتطايرة وبالتالى يجب التخلص منها بطريقة 

 البخار وإما حرقة فى أفران أو إرساله إلى مدفن المخلفات وفى الغالب يتم تكثيف . صحيحة
 .الخطرة
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ويمكن تنشيط الكربون النشط باستخدام البخار� أو التسخين� أو الغسيل بمذيب أو حمű أو صودا� 

أو باستخدام منشط مؤكسد رطب ويمكن ترتيب المركبات من حيŜ قابليتها للامتزاز بواسطة 

 :الكربون كاƕتي

� űالعضويةالأحما  

 الألديهيد �

 الإسترات �

 الكيتونات �

 الكحوليات �

 الجليكول �

هذا وتستخدم بعű الصناعات فى مصر طريقة الترشيح باستخدام الوسط الحبيبى والامتزاز على 

Ɛسطح الكربون ثم التطهير لإعادة استخدام المياه فى الر. 

 

Ŕ- شيةŹالأ ƅتخداŪالفصل با )Membranes( 

هذه التقنية لإزالة الجزيئات الصغيرة جداĻ ولتحلية المياه� وقد تم مؤخراĻ تطوير هذه العملية وتستخدم 

لتتمكن من إزالة المواد العضوية مثل الزيوت والمواد الأخرƐ التى كانت تسبب إنسدادات وتدمير 

 .لƘغشية فى السابق

لة تسمح بمرور الجزيئات ذات وتصنع هذه الأغشية من مواد مختلفة كلها ذات أحجام مسامية متماث
 .الأحجام الأصغر وتحجز الجزيئات الأكبر

 .ويمكن اعتبار الأغشية كمرشحات تعمل كعائق طبيعى ذو حجم مسامى محدد ومعروف

 (Ultra Filtration) الترشيح الźشائى -
 الجزيئات تعتمد طريقة الترشيح  الغشائى على استخدام الأغشية فى عملية الترشيح� وغالباĻ ما تكون

 ويكون الداخل للمرشح هو مياه الصرف ١٠٠٠ إلى ٥٠٠المفصولة ذات وزن جزيئى يتراوš من 

والخارج المخفف هو المياه المرشحة والخارج المركز هو المواد الصلبة المركزة ويجب أن يسبق 

ويتم . ةعملية الترشيح الغشائى عملية ترشيح تقليدية أو ترشيح خرطوŭ وذلƃ لمنع انسداد الأغشي
تنظيف وغسيل الأغشية بطريقة دورية حيŜ يمكن تكوين طبقة هلامية على الأغشية تعوق عملية 

-trackالسريان هذا ويوجد ثلاŜ أنواŵ من الأغشية وهى الأغشية ذات الطور الانعكاس والغشاء 
etched  والغشاء Anopore inorganic . 

خدم فيها الغسيل بالهواء قبل الغسيل بالماء ولذلƃ ويوجد نوŵ متطور من الترشيح الغشائي والذƐ يست
فنادراĻ ما يحدŜ انسدادات فى هذا النوŵ والذƐ يستخدم فى المعالجة الثلاثية لمياه الصرف ويمكن 

 .وضعه كبديل للمروق لإزالة العكارة بكفاءة عالية

 (Reverse Osmosis) التناŰح العŪƂى -
د من التطوير على الأغشية بجعلها أرفع وذلƃ لتقليل مقاومة لقد تم فى اƕونة الأخيرة إجراء العدي

 .السريان إلى أدنى حد



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÔÒ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

وتستخدم هذه الطريقة فى الصناعة لاسترجاŵ المواد القيمة من مياه الصرف� فمثلاĻ فى صناعة الجبن 

 ŭالشر Ɛلأن % ٩٣على) وهو السائل المتبقى من اللبن بعد صناعة الجبن(يحتو Ļمياه� ونظرا

لتر فبالتالى لايمكن لشبكة الصرف / ملجم٣٠�٠٠٠ين الحيوƐ الممتص للشرŭ يبلź أكثر من الأكسج
 .الصحى تحمله

أما إذا تم تمرير الشرŭ على وحدة التناضح العكسى فسيتم تركيز البروتين بينما يتبقى اللكتوز 

يخرج محتوياĻ  على غشاء أخر ل(Permeate)والمركبات الأخرƐ فى المياه� ثم يمرر الناتş المخفف 

 (Concentrate)لتر بينما يخرج الخارج المركز /ملجم١٠٠٠على أكسجين حيوƐ ممتص يقل عن 

 .غنى باللكتوز

 :ويوجد فى الأŪواž ثƚث Ŋنواų من الأŹشية وƋى

 (Tubular Membrane System)نظام الأغشية الأنبوبية  �

 (Spiral Wound Membrane System)نظام الأغشية الحلزونية  �

 Hollow Fine Fiber Membrane)نظام الأغشية النسيجية المجوفة  �
System) 

ويمكن استخدام هذه الطريقة لتركيز المعادن الثقيلة والأملاš ولاسترجاŵ كيماويات المحاليل المخففة� 

اه كما تستخدم كمعالجة تمهيدية قبل وحدة التبادل الأيونى وذلƃ لزيادة كفاءتها عن طريق تركيز مي
 .الصرف

  



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÔÓ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 

Ð-Õالصرف الصناعى Ɖامل لمعالجة مياƂالمت Ŝالنموذ  
 يمكن استخدامها ٧-٣ إلى ١-٣أن جميع تقنيات المعالجة والتى تم التطرق إليها مسبقا فى المقاطع من 

والتى يمكن وصفها ) ١٦-٣(لإنشاء نموذج للمعالجة المتتابعة لمياه الصرف الصناعى والموضحة بالشكل 

 :كما يلى

 

Ð-Õ-Îالمعالجة الأولية : 

تمر مياه الصرف الصناعى بعد دخولها إلى المحطة للمعالجة عبر مرشح لإزالة الجسيمات الكبيرة مثل 

قطع القماŭ أو الأعواد والتى يمكن أن تتسبب فى انسداد الأنابيب أو إلحاق الضرر بالمعدات� بعد ان تتم 

رة فصل الرمال والحصى حيŜ يتم ترسيب الحصى عملية الترشيح لمياه الصرف تدخل بعدها ألي حج
ŵوالأتربة بالإضافة إلى النفايات للقا. 

أن عملية الترسيب تمثل اكثر عمليات المعالجة الأولية انتشارا فى الوقت الحالى� فمن خلال وحدة 

ت يمكن استخدام الكيماويا. الترسيب يتم ترسيب الجزيئات الصلبة فى قاŵ الخزان تحت ظروف مناسبة
ان . خلال المعالجة الأولية لمجرƐ الصرف أو لزيادة التخلص من الجزيئات الصلبة الصغيرة العالقة

الاختزال الأولى للجزيئات الصلبة تعمل على تخفيű الاحتياجات لƘكسجين فى المرحلة البيولوجية 

Ɛالحمل الصلب فى خزان الترسيب الثانو űخف ƃإزالة الحصى� فان بعد ان تتم الترسيب و. اللاحقة وكذل
هذه . المواد العضوية وغير العضوية هى ما يتبقى فى مياه الصرف إضافة إلى المواد الصلبة العالقة

 .الذرات الصلبة تكون من الدقة بحيŜ يمكن إزالتها من مياه الصرف فى خزان الترسيب

للحصول على جودة عالية أن المعالجة الأولية وحدها أثبتت أنها يمكن ان تلبى بعű متطلبات الصناعات 
لمياه الصرف بحيŜ تتوافق مع المعايير الخاصة بالصرف النهائى للمخلفات لمختلف أنواŵ المياه 

 .المستقبلة

 

Ð-Õ-Ïالمعالجة الثانوية  

بشكل عام فان المعالجة الثانوية تتضمن عملية بيولوجية لإزالة المواد العضوية بواسطة الأكسدة الكيماوية 

العملية البيولوجية المخصصة يتم اختيارها استنادا إلى عوامل عدة مثل كمية مياه الصرف� ان . الحيوية
űأن التقنيات الرئيسية المستخدمة فى المعالجة . التحلل البيولوجى للمخلفات بالإضافة إلى توافر الأر

 ).الزلطية(الثانوية هى عملية الحمأة المنشطة والمرشحات الرملية 

ة المنشطة فان مياه الصرف تغذƐ خزان هوائى حيŜ الكائنات الحية الدقيقة تستهلƃ خلال عملية الحمأ
ان الحمأة المنشطة ترسب داخل وعاء ترسيب يسمى . المخلفات العضوية لصيانتها ولتوليد خلايا جديدة

من خلال جزء من البكتيريا المثخنة عادة ما يعاد استخدامها بالمفاعل لتحسين الأداء . بالمروق أو المثخن
 .زيادة تركيزات الخلية

 

 ƃعلى طبقات من الزلط والأحجار وقطع من البلاستي Ɛأن المرشحات الرملية هى عبارة عن أوعية تحتو

وتنمو على سطح هذه المواد طبقات من البكتيريا تقوم بŐزالة المواد العضوية . أو أنواŵ أخرƐ من المواد



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÔÔ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

ويتم غسل النمو الزائد من البكتيريا ثم يتم التخلص . المرشحالذائبة من مياه الصرف التى تمر من خلال 
 .منه فى المروق

عملية تنشيط ). المنقى(أن التوجه العام اليوم هو باتجاه استخدام عملية الحمأة المنشطة بدلا من المكثف 

 ق بمياهالحمأة تسرŵ من عمل البكتيريا عن طريق جلب الهواء والحمأة المشبعة بالبكتيريا إلى الالتصا
بعد أن تترƃ مياه الصرف خزان الترسيب فى المرحلة الأولية فأنها تضخ إلى خزان هوائى . الصرف

خلال هذا الوقت . حيŜ تتم عملية الخلط مع الهواء والحمأة المحملة بالبكتيريا وتترƃ لتبقى عدة ساعات

وبذلƃ تكون . تخدامها مرة أخرƐفان البكتيريا تقوم بتكسير المواد العضوية إلى مواد غير ضارة يمكن اس
الحمأة المنشطة مضافا إليها البلايين من البكتيريا وغيرها من الكائنات الدقيقة يمكن استخدامها بŐعادتها 

أن مياه الصرف المعالجة بشكل . إلى الخزان الهوائى مرة أخرƐ للخلط مع الهواء ومياه صرف جديدة

 .الترسيب لإزالة البكتيريا الزائدةجزئى تنساب من الخزان الهوائى إلى خزان 
 

Ð-Õ-Ðثيةƚالمعالجة الث  

العديد من التدفقات الصناعية المثالية تحتاج الى معالجة متقدمة أو ثلاثية لإزالة الملوثات الجزئية أو 

بعű العمليات الثلاثية المتعارف عليها هى إزالة مركبات الفسفور عن . لتجهيز المياه لإعادة الاستخدام

ق التخثر باستخدام الكيماويات� إزالة مركبات النيتروجين عن طريق انتزاŵ الامونيا باستخدام الهواء طري
اللانيترية فى المفاعلات البيولوجى� إزالة المواد العضوية المتبقية والمركبات الملونة بواسطة -أو النيترية

الضغط (ابة بواسطة عمليات الأغشية التكثيف بالكربون النشط بالإضافة إلى إزالة المواد الصلبة المذ
غالبا ما تعالş المياه المنصرفة بالكلورين أو الأوزون للقضاء على ). الاسموزƐ العكسى و الالكتروليدية

 .البكتيريا المسببة لƘمراű قبل التخلص منها وصرفها المياه المستقبلة

أيضا لإزالة المواد الصلبة العالقة� المعالجة الثلاثية معدة مبدئيا لتطوير الجودة أو لصقل الصرف و
ان العمليات المتعددة للمعالجة الثلاثية والمطبقة على . الأكسجين الحيوƐ الممتص والأملاš المغذية الزائدة

 :الصرف الصناعى هى كما يلى

 .التخثر والترسيب �

 .التكثيف بالكربون النشط �

 .الالكتروليدية �

 .النترتة البيولوجية �

 .دل الأيوناتتبا �

 .الترشيح الفائق �

 .بشكل عام فان المعالجة الثلاثية تحتاج إلى حرفة ودقة فى التصميم والإنشاء والتشغيل
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ÔÕ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

Ð-Õ-ÑŖŋمعالجة الحم  : 

. أن اختيار خطوات المعالجة للحمأة تعتمد على طبيعة الحمأة� العوامل البيئية وخيارات التخلص النهائى

ş عنها كميات من الحمأة لا بأس بها من خلال التغذية للمواد الصلبة العالقة� أن معالجة مياه الصرف ينت
 .البكتيريا المتولدة من العمليات البيولوجية بالإضافة إلى الترسبات من الكيماويات المضافة

 خلال عمليات نزŵ المياه فان مكونات. تجهيز الحمأة بالكيماويات أو الحرارة تزيد من معدلات نزŵ المياه

الفلترة الهوائية والتضريح . المياه من الحمأة تختزل إلى مستوƐ بحيŜ يمكن تدولها كمواد صلبة رطبة

)centrifugation ( المياه ŵالعمليات الحرارية مثل .والسراير الرملية تمثل اكثر الطرق المتبعة لنز

الحمأة المتبقية . مكون العضوƐالتجفيف بالحرارة و الحرق يتم استخدامها Ŋما لتجفيف الحمأة أو لأكسدة ال
و الرماد الناتş من عمليات معالجة الحمأة يجب التخلص منها فى المحيط أو كتخلص أرضى كعمليات 

 .الدفن واستصلاš الأراضى أو كسماد للمحاصيل



 ÔÎ صŻŧ الصƈاعƏالدليل اŧƗشادƎ للŧصد الŦاتƏ لمűšات معالŞة مياƉ ال

اختياžŧű ŧ معالŞة المياƉ وتتابعها): ÎÕ(شكل

 



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÕÍ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

Ð-Ö يل محطاتźائلة والمخلفات الصلبة الناتجة عن تشŪنبعاثات الهوائية والتصرفات الƙا 
 معالجة الصرف الصناعى

 

Ð-Ö-Îنبعاثات الهوائيةƙا  

تتمثل الانبعاثات المتوقعة من محطات معالجة الصرف الصناعى فى انبعاثات غازية وروائح وتتكون 

غاز كبريتيد الهيدروجين وثانى أكسيد الكبريت وثانى أكسيد الكربون� والتى تنبعŜ عادة من غالبا من 
وتنبعŜ أيضاĻ الروائح الكريهة الناتجة من هذه الغازات . أنواŵ معينة من وحدات المعالجة البيولوجية

 للمرشحات كنتيجة للحمل العضوƒ الزائد للصرف الصناعى أو بسبب المشاكل والأعطال وسوء الصيانة
 .الزلطية أو المروقات الأولية والثانوية أو أحواű تثخين الحمأة

 

Ð-Ö-ÏائلةŪالتصرفات ال  

تعتمد التصرفات السائلة الخارجية من محطات معالجة الصرف الصناعى على طبيعة أسلوب المعالجة 

 şنه عادة يتم تصريف الماء المعالŐذا كانت المعالجة ميكانيكية� فŐالعموميةالمستخدم� ف Ɛإلى المجار .

وهذا يعتمد على نوŵ الصناعة فمثلا إذا كانت المياه المعالجة خارجة من مصنع ورق� فيمكن إعادة 

وإذا كانت المعالجة بيولوجية� فيمكن استخدام المياه المعالجة بعد . استخدام المياه المعالجة فى الصناعة

ƒتخدام المياه المعالجة فى الصناعات المختلفة فى وقد بدأت فكرة إعادة اس. الكلورة فى عمليات الر
وهناƃ احتمالات عديدة لإمكانية تسرب الكيماويات . الانتشار حيŜ تعتبر مصدرا للمياه منخفű التكلفة

 ƃفمن أجل تجنب المخاطر الصحية المحتملة� يوجد هنا �ƃوالمواد الخطرة إلى التصرفات المعالجة لذل

الثلاثية للصرف الصناعى تشمل عمليات التطهير وتناسب معظم المواصفات طرق عديدة متقدمة للمعالجة 
 .القياسية لإعادة استخدام المياه المعالجة فى الصناعات المختلفة

 

Ð-Ö-Ðالمخلفات الصلبة  

تشمل المخلفات الصلبة الناتجة عن محطات معالجة الصرف الصناعى مخلفات المصافى وأحواű حجز 

وعادة تكون الحمأة الناتجة عن عمليات معالجة الصرف فى .  والحمأة(Scum)ط الرمال والزلط والمكشو
وتعتبر المشاكل المتعلقة بالحمأة معقدة حيŜ أن الحمأة . شكل سائل أو شبه سائل قبل مرحلة نزŵ المياه

 . تحتوƐ غالبا على المواد المسئولة عن المواصفات الكريهة لمياه الصرف الغير معالجة

 

وهى ) حمأة ناتجة عن البكتريا الغير نشطة( الجزء الناتج من المعالجة البيولوجية فى شكل مختلف ويتم إنتاج
أيضاً تحتاج إلى التخلص منها حيث أنها تتحلل وتنتج مواد آريهة، وهناك جزء صغير فقط يحتوى على مواد 

 أجل إزالة الرطوبة من والتجهيز ونزع المياه والتجفيف من) الترآيز(وتستخدم عمليات التثخين . صلبة
ثم التخلص منها فى ) مثل المعادن الثقيلة(ويجب تجفيف الحمأة الكيميائية المحتوية على مواد خطرة . الحمأة

أما الحمأة البيولوجية المجففة والمواد الصلبة الغير خطرة الناتجة عن محطات . مدفن معد لهذا الغرض
ى المدافن الصحية أو وحدات التخلص المخصصة لهذا معالجة الصرف الصناعى، فيتم التخلص منها ف

 .   الغرض



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÕÎ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

Ð-Öمعالجتها:  ملخص للصرف الصناعي žطبيعتها وطر. 
 

 ƅƋŊ مناŝƋ المعالجة والترŪيŔ المواصفات الهامة
الصناعة التى يصدر منها 

 ملوثات

قلويات عالية� ملونات� اكجسين كيميائى 

ممتص وحرارة� تركيزات عالية من المواد 

 صلبة العالقةال

عملية المعادلة� الترسيب الكيميائى� 

المعالجة البيولوجية� الترشيح الهوائى 

 بالتقطير) أو/و(

 الصناعات النŪيجية

تركيزات عالية من المواد الصلبة الكلية� مياه 

عسرة� املاš كبريتية� كروم� الاس 

 Ɛالهيدروجينى� جير مترسب� اكسجين الحيو

 الممتص

يب والمعالجة المعادلة� الترس

 البيولوجية

 عكارة عالية� القلوية و مواد صلبة عضوية
الترشيح� الترسيب الكيميائى� التعويم 

 والتكثيف

 المنتجات الجلدية

ارتفاŵ فى المواد الصلبة العالقة� مواد 

 عضوية متحدة وذائبة

 صناعة المعلبات 

ارتفاŵ فى المواد العضوية الذائبة اغلبها 

 الاضافة الى اللاكتوزبروتين ودهون ب

التحمي�ű المعالجة البيولوجية 
بالتعويم � الترشيح الهوائى� الحمأة 

 النشطة

 منتجات الألبان

ارتفاŵ فى المواد العضوية الذائبة والتى 

تحتوƐ على النيتروجين والنشا المخمرة او 

 منتجاتها

المشروبات الƂحولية  
 والمعدنية

بة والعالقة� ارتفاŵ فى المواد العضوية الذائ
 الدم� غيرها من البروتينات والدهون

التعويم� ) او/و(الترشيح� الترسيب 
 التنقية بالتقطير

 منتجات اللحوƅ والدواجن

ارتفاŵ فى المواد العضوية الذائبة والعالقة 
 المحتوية على سكر وبروتين

 بنجر الƂŪر 

 المنتجات الدوائية الحمأة النشطة ارتفاŵ فى المواد العضوية الذائبة والعالقة
غالبا ما تكون (ارتفاŵ فى المواد الصلبة 

 واكسجين حيوƐ ممتص) عضوية

 الخميرŖ الهضم العضو�Ɛ التنقية بالتقطير

اس هيدروجينى متغير� تركيزات عالية من 

 المواد الصلبة العالقة� لون ومواد عضوية

الترتيب الجيد للمصنع� الترشيح� 

 المعادلة

 المخلƚت

مرتفع من الاكسجين الحيوƐ الممتص تركيز 

 و المواد الصلبة العالقة

الترشيح� الترسيب بالاضافة الى 

 التنقية بالتقطير

Ŗالقهو 

 Ɛتركيز عالى جدا من الاكسجين الحيو
الممتص� مواد عضوية كلية� زيوت وشحوم 

 بالاضافة الى الروائح

 الأŪماƁ ازالة الزيت� المعالجة البيولوجية

رتفع� مواد صلبة عالقة اس هيدروجى م
 واكسجين حيوƐ ممتص�

 المثلجات الترشيح� عملية المعادلة

اكسجين حيوƒ ممتص مرتفع� شحوم� مياه 
 غسيل� سكريات� نكهة� منظفات

 المخبوزات التغير الى الاكسدة البيولوجية



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÕÏ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 ƅƋŊ مناŝƋ المعالجة والترŪيŔ المواصفات الهامة
الصناعة التى يصدر منها 

 ملوثات

 وحدات إنتاŜ المياƉ الترشيح معادن ومواد صلبة عالقة
وية يجب اس هيدروجينى متغير� مواد عض

ان تكون مرتبطة باكسجين حيوƐ ممتص فى 

 صورة كربونية

عملية المعادلة� اعادة الحسابات� 

المعالجة الكيميائية� بعű عمليات 

 الاكسدة الهوائية المختارة

 ſصŔ الƂŪر

اكسجين حيوƐ وكيميائى ممتص ذو تركيز 

مرتفع� مواد صلبة� دهون كلية واس 

űهيدروجينى منخف 

 الترويب� التعويم� عملية المعادلة�

 الفلترة

 زيوت النخيل

اس هيدروجينى مرتفع او منخف�ű لون� 

مواد صلبة عالقة� ملتحمة وذائبة عالية� 

 مرشحات غير عضوية

 žالور Ŕول žالور 

قلوية� تحتوƐ على انواŵ مختلفة من عوامل 

 الاختزال العضوية وغير العضوية

 التصوير استرجاŵ الفضة� التدفق

ينى منخف�ű احما�ű اس هيدروج

سينوجين� فينول� فحم الكو�ƃ حجر كلسى� 

قلو�Ɛ زيوت� � برادة الحديد� مواد صلبة 

 دقيقة

عملية المعادلة� التغطية واعادة 

 الاستخدام� الترويب الكيميائى

Ŕالحديد الصل 

احما�ű معادن� مواد سامة� حجم قليل� 

 غالبا مواد معدنية

تزال الكلورة القلوية للسيانيد� الاخ
والترسيب للكروم� الترسيب الكلسى 

Ɛعلى معادن اخر 

 طŇƚ المعادن

 Ɛذائبة عالية من الحقول� اكسجين حيو šاملا

ممتص مرتفع� رائحة� فينول بالاضافة الى 

 مركبات كبريتية من المصافى

استرجاŵ الاملا�š الحرق الحمضى 
 للحمأة القلوية

 المجاƙت والمصافى النفطية

 اŪتخدامات البترول Ƃوſود التسريب ومنع الانسكاب� التعويم يوت المستحلبة والذائبةارتفاŵ فى الز
ارتفاŵ الاكسجين الحيوƐ الممتص� رائحة� 
ارتفاŵ فى المواد الصلبة� اس هيدروجينى 

 متغير� كلوريد عالى

الكلورة الهوائية� الكبريتية� المعالجة 
 البيولوجية

 المطاط

ة غير قابلة لون احمر� مواد صلبة قاعدي
 للترسيب

 الزجاŜ ترسيب الكالسيوم كلوريد 

اكسجين كيماوƐ ممتص مرتفع � اكسجين 

حيوƐ ممتص� اس هيدروجينى� كروم� 
 أملاš معدنية قوية دورية

معالجة هوائية بيولوجية� التعويم� 

 الترسيب الكيميائى

Ÿتصنيع الصم 

 تصنيع الشمع الهضم اللاهوائى )دهنية(احماű عضوية 

ائق معدنية� شحم� زيوت� اس هيدروجينى رق

 متغير� مذيبات� معادن ذائبة

فصل الزيت� الترسيب الكيميائى� 

التجميع واعادة الاستخدام� التخزين 

فى خزانات� امتصاص الكربون 
 النهائى

 الحاويات المعدنية

اكسجين كيميائى ممتص مرتفع� المواد  الاسترجاŵ و اعادة الاستخدام�   البتروƂيماويات



 وصف لتقنيات معالجة الصرف الصناعي

ÕÐ الصناعى دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف 

 ƅƋŊ مناŝƋ المعالجة والترŪيŔ المواصفات الهامة
الصناعة التى يصدر منها 

 ملوثات

الصلبة الذائبة� معادن� نسبة من الاكسجين 

كيميائى الممتص الى الاكسجين الحيوƐ ال

 الممتص

المعادلة وعملية المعادلة� الترويب 

الكيميائى� الترسيب او التعويم� 

 الاكسدة البيولوجية

 űمياه التبريد الساخنة� مواد صلبة عالقة� بع

 الاملاš الغير عضوية

جر�Ɛ عملية فصل الغبار المتصل بالم
 المعادلة والترسيب

 الأŪمنت

 اسبستوس عالق� ومواد صلبة معدنية
الحجز فى بر�ƃ عملية المعادلة 

űوالدفن فى الار 

 اŪƙبتوس

تحتوƐ على مواد صلبة عضوية من 

 الصباغة� راتنجات� زيوت� مذيبات وغيرها

برƃ لفصل الاصبا�Ź الترويب الكلسى 

 لاحبار الطباعة

 الأصباŷ والأحبار

اس هيدروجينى منخف�ű مكونات عضوية 

 منخفضة

عملية المعادلة� الحرق فى حالة 

 ظهور بعű المواد العضوية

ůالأحما 

 اكسجين حيوƐ ممتص مرتفع وصابون 
التعويم و الترشيح� الترسيب بكلوريد 

 الكالسيوم

 المنظفات

اكسجين حيوƐ ممتص مرتفع ومواد عضوية 

 ا علاقة بهاذائبة� غالبا نشا ومواد اخرƐ له

المعادلة� الترشيح البيولوجى� الهضم 

 اللاهوائى

Ŗنشا الذر 

مواد عضوية� مواد بنزينية� مواد سامة 
űأحما �ƃللبكتيريا والاسما 

التكثيف بالكربون النشط� كلورة 

 القاعدية

 المبيدات

عادة ما يكون الاكسجين الحيوƐ الممتص 
والالدهيد مرتفع � مواد سامة للبكتيريا 

 كيزات عاليةبتر

 الفورماƋاليدات التنقية بالتقطير� التكثيف بالفحم النشط

 Ɛالدم� فورمالديهيدات� اكسجين حيو šاملا

 ممتص

 المشرحة الكلورة

بكتيريا� مواد كيماوية مختلفة ذات نشاط 
اشعاعى

 مخلفات المŪتشفيات الحمل والتسخين� التهوية

أنواŵ مختلفة من الكيماويات العضوية
 التحكم للتكسير البيولوجى� محطات

 تعديل العملية

 المواد العŰوية

حرارة� حجم مرتفع� ارتفاŵ المواد الصلبة 
 الغير عضوية والذائبة

التبريد بالتهوية� تخزين الرماد� معادلة 
 الزيادة فى المخلفات الحمضية

 الطاſة البخارية

جزيئات� ثانى اكسيد الكبريت� مواد ممتصة 

 يا� هيدروكسيد الصوديومغير نقية او امون

يتم ازالة المواد الصلبة بالترسيب� يتم 

ضبط الاس الهيدروجينى واعادة 

 استخدامه

المخلفات الناتجة من 

 المرشحات الهوائية

تركيزات عالية من مواد صلبة عالقة اغلبها 

فحم� تركيز قليل لƘيون الهيدروجينى� 

 ƃالكبريتي űتركيزات عالية من حم
 ديدوكبريتات الح

معالجة كيمياوية باستخدام الترسيب 

 والتعويم

ƅالفح 
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 القوانين واللوائح التنظيمية الخاصة بالصرف الصناعي فى مصر 

ÕÒ دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي

Ñ-Îدمةººمق  
 

طبقا للوائح والاشتراطات البيئية فى مصر� يوجد ثلاثة قوانين تنظم عملية صرف مياه الصرف الصناعى               

 :وهم

 . للصرف على البيئات الساحلية١٩٩٤ لسنة ٤قانون رقم  •

 للصرف علـى المجـارƐ      ٢٠٠٠ لسنة   ٤٤ ولائحته التنفيذية المعدلة رقم      ١٩٦٢  لسنة ٩٣قانون رقم    •
 .العمومية

 للصرف على الخزانات الجوفية وفروŵ وروافد النيل والمجرƐ الرئيسي          ١٩٨٢ لسنة   ٤٨قانون رقم    •

 .لنهر النيل والمصارف البلدية والصناعية

 

البعű من حيŜ طبيعة المجارƐ المائيـة التـى         وتكون اللوائح التنفيذية لهذه القوانين مستقلة عن بعضها         
وعلى أƐ حال� فŐن كل هـذه       . تنظم الصرف عليها والتفتيŭ والجهات القائمة على المراقبة وتنفيذ القانون         

القوانين تشير إلى أن معامل وزارة الصحة هى جهة التحليل المختصة بقياس معايير مياه الصرف كما هو                 

 ).١-٤(مبين فى جدول 

 

الذƐ يتطلبه القانون رقم    " السجل البيئى "تباط قانوني بين هذه القوانين والقوانين البيئية الأخرƐ هو          وأهم ار 

ويشمل هذا السجل كل المعلومات المتعلقة بالتصرفات من منشأة ما لمدة عام� ويجب أن              . ١٩٩٤ لسنة   ٤

القيام بمعاينة وإجراء تحاليل    يحتفظ بمعلومات السجل لمدة عشرة أعوام� وقد تم تكليف جهاز شئون البيئة ب            

 .مستقلة لهذه السجلات

 

 :وتهدف ƋذƉ القوانين إلى
 

 .حماية بيئة وشواطŒ جمهورية مصر العربية وموانيها من مخاطر التلوŜ بجميع صوره وأشكاله •

 .حماية الموارد الطبيعية فى المنطقة الاقتصادية •

بارƒ من أƐ أخطار تحدŜ بسبب تلـوŜ        التعويű عن الأضرار التى تلحق بأƐ إنسان طبيعي أو اعت          •

 .المياه

 .حماية العاملين على صيانة شبكات الصرف من المخلفات الصناعية الضارة •

 .حماية الهياكل والمعدات وعمليات المعالجة البيولوجية من المخلفات الصناعية الضارة •
 



 القوانين واللوائح التنظيمية الخاصة بالصرف الصناعي فى مصر 

ÕÓ دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي

 مقارنة القوانين المصرية الخاصة بصرف المخلفات) Ñ-Î(جدول 

 القانون
ų القانون موŰو

) žفيما يتعل
)بصرف المخلفات

 žوعات التى ينظمها القانون وطرŰالمو
ƅالتنظي 

 الجهة المŪئولة

 الصـحى غيـر     منع صرف مياه الصـرف     •

إلى مياه البحر   ) بالمخالفة لهذا القانون  (المعالجة  
 غير  إما مباشرة أو غير مباشرة� عمداĻ أو عن       

 عمد

 
الهيئة المصرية العامـة    

لحماية الشواطŒ بالتنسيق 
 مع جهاز شئون البيئة 

منع صرف مياه الصرف المحتوية على مواد        •

ملوثة لا تتحلل عضويا مـن المـذكورة فـى          

 . لهذا القانون١٠الملحق رقم 

 

٤/١٩٩٤ 
 صرف المخلفات
السائلة إلى مياه 

القيام بتحليل دورƒ لعينات من مياه الصرف        • البحر

   šت المسموŋلها بالصـرف    المعالجة من المنش 
فى المجارƐ المائية� وفـى حالـة التعـديات�         

إعطاء مهلة شهر لتطبيق القانون� وإذا لم يـتم         
ƃذل: 

 . يوقف الصرف-
 يلغــى التــرخيص� وذلــƃ دون الإخــلال -

  .بالعقوبات المذكورة فى هذا القانون

 
معامل وزارة الصـحة�    

وفى حالة المخالفة يخطر    
جهاز شئون البيئة لاتخاذ    

  ات الإداريةالإجراء



 القوانين واللوائح التنظيمية الخاصة بالصرف الصناعي فى مصر 

ÕÔ دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي

 القانون
ų القانون موŰو

) žفيما يتعل

)بصرف المخلفات

 žوعات التى ينظمها القانون وطرŰالمو
ƅالتنظي 

 الجهة المŪئولة

 
 

 
٤٨/١٩٨٢ 

 
 

صرف المخلفات 
السائلة فى مياه 

 Ɛالنيل والمجار
 المائية

•        Ɛمنع صرف المخلفات إلى النيل والمجـار 
المائية� حتى ولو كانت مطابقة لمواصفات هذا       

 .القانون إلا بعد الحصول على ترخيص

القيام بتحليل دورƒ لعينات من مياه الصرف        •

لمسموš لها بالصـرف    المعالجة من المنشŋت ا   
فى المجارƐ المائية� وفى حالة المخالفات التى       

لا تنتş عنها خطورة فورية تعطى مهله ثلاثـة         
شهور لتطبيق القانون وإذا لم يتم ذلƃ يوقـف         

أو يلغى التـرخيص� وذلـƃ دون       /الصرف و 
. الإخلال بالعقوبات المذكورة فى هذا القـانون      

ا خطورة  ولكن فى حالة التعديات التى ينتş عنه      
فورية مباشرة يتم إخطار المنشأة لإزالة أسباب       
الضرر فورا وإلا يسحب التـرخيص ويوقـف        

أو تقوم وزارة الرƒ بهذا على حساب   . الصرف
 .المخالف

وزارة الرƒ بالتنسيق مع    
 .وزارة الصحة

 
معامل وزارة الصـحة�    

وفى حالة المخالفة يخطر    
جهاز شئون البيئة لاتخاذ    

 . ةالإجراءات الإداري
 

منع صرف المخلفات فى شبكة المجارƐ العامة       

ولو كانت مطابقة للمواصفات الواردة فى هـذا        
القانون إلا بعد الحصول على تـرخيص� وإلا        

 .  يوقف الصرف بالإجراءات الإدارية

وزارة الإسكان بالتنسيق   

ات الصــرف مــع هيئــ
 الصحى

٩٣/١٩٦٢ 

 وتعديلاته

صرف مخلفـات   

الصرف الصحى  
ــبكة  ــى شـ فـ

 المجارƐ العمومية

القيام بتحليل دورƒ لعينات من مياه الصرف        •

المعالجة من المنشŋت المسموš لها بالصـرف       

فى شبكة المجارƐ العامة� وفى حالة التعديات�       
إعطاء مهلة ستة شهور لتطبيق القانون وإذا لم        

أو يمكن مـد فتـرة      /يتم ذلƃ يلغى الترخيص و    
مباشـر  السما�š وفى حالة الخطر الفـورƐ ال      

 .يوقف الصرف

معامل وزارة الصـحة�    

وفى حالة المخالفة يخطر    
وزارة الإسكان وهيئات   

الصرف الصحى لاتخاذ   
 .الإجراءات الإدارية

 

Ñ-ÏتقبلةŪطحات المائية المŪائلة إلى المŪالقوانين الخاصة بصرف المخلفات ال  
 

نوعية المسطحات المائية المسـتقبلة     تختلف الحدود القصوƐ المسموš بها لصرف المخلفات السائلة طبقا ل         

 :وذلƃ بالرغم من أن معايير التلوŜ التى ينبغي رصدها والتفتيŭ عليها تقريبا واحدة وهى



 القوانين واللوائح التنظيمية الخاصة بالصرف الصناعي فى مصر 

ÕÕ دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي

 .BOD٥الأكسجين الحيوƐ الممتص  -

- ƃالأكسجين الكيميائى المستهلCOD . 

 . pHاƕس الهيدروجينى -

 . Tempدرجة الحرارة -

 .Residual Cl٢بقايا الكلور  -

 .  .T.S.Sة العالقةالمواد الصلب -

 . .T.D.Sالمواد الصلبة الذائبة  -

 . O&Gالزيوت والشحوم -

 

الحدود المسموš بها لهذه المؤشرات للصرف على أنواŵ المجارƐ المائية المختلفة           ) ٢-٤(ويبين الجدول   

 ـ ). البحار� النيل� التر�ŵ المصارف الزراعية� شبكات الصرف الصحى       (وفقا للقوانين المعنية     بة أما بالنس

لزيوت التشحيم المستهلكة فنظرا لتأثيراتها الخطيرة على المياه والتربة فيجـب التفتـيŭ علـى أسـاليب                 

 .التخلص منها وعلى إجراءات الرصد ومراجعة السجل الخاص بها

 



 القوانين واللوائح التنظيمية الخاصة بالصرف الصناعي فى مصر 

ÕÖ دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي

 المتطلبات البيئية فى القوانين المصرية): Ñ-Ï(جدول 
  الصرف إلىſÑÕ/ÕÏانون 

مياŹ Ɖير صالحة 

Ŕشر للشرŌالم 
)ƅإذا /ملج ƙلتر إ

Ɓير ذلŹ رƂذ( 

 ſÑ/ÖÑانون 
ف فى البيئة الصر

 الŪاحلية

 ſÖÐ/ÓÏانون 
الصرف على شبƂة 

 Ǝمعدل (المجار
بالƚئحة التنفيذية 

 ƅſرÑÑ نةŪل 

ÏÍÍÍ( 

الخزانات 

 ųالجوفية وفرو
 الترų/ النيل 

 النيل

 )المجرƎ الرئيŪى(
 الصناعية البلدية

 ƒأكسجين حيو

 ممتص
 )درجة٢٠ أيام� ٥(

٦٠ ٦٠ ٣٠ ٢٠ ٦٠٠ ٦٠ 

أكسجين كيميائى 

ƃمستهل 
١٠٠ ٨٠ ٤٠ ٣٠ ١١٠٠ ١٠٠ 

الأس الهيدروجينى 

 )وحدات(
٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩,٥-٦ ٩-٦ 

 ١٠ ١٠ ٥ ٥ ١٠٠ ١٥ زيوت وشحوم

درجة الحرارة 

 )درجة مئوية(

 مئوية متوسط ١٠

درجة الحرارة 
المسطح المائى 

 المستقبل

٣٥ ٣٥ ٣٥ ٣٥ ٤٣ 

صلبة المواد ال
 العالقة الكلية

٥٠ ٥٠ ٣٠ ٣٠ ٨٠٠ ٦٠ 

مواد صلبة قابلة 
 للترسيب

- 
 ٨م ١٠
 ١٥م ٣٠

٢٠ ٢ - - 

المواد الصلبة 
 الذائبة الكلية

٢٠٠٠ ٢٠٠٠ ١٢٠٠ ٨٠٠ - ٢٠٠٠ 

 ١٠ - - - ٢٥ ٥ فوسفات

 - - - - ١٠٠ ٣ أمونيا

 ٤٠ ٥٠ ٣٠ ٣٠ ٣٠ ٤٠ نترات

الفينول الكلية 
القابلة للاستخلاص 

٠,٠٠٥ - ٠,٠٠٢ ٠,٠٠١ ٠,٠٥ ١ 

 ٠,٥ - ٠,٥ ٠,٥ - ١ الفلوريدات

 ١ ١ ١ ١ ١٠ ١ الكبريتيد

 - - ١ ١ - - الكلور

 - - ٠,٠٥ ٠,٠٥ - - منظفات صناعية

العد الاحتمالي 
للبكتريا القولونية 

 ٣سم١٠٠
٥٠٠٠ ٥٠٠٠ ٢٥٠٠ ٢٥٠٠ - ٥٠٠٠ 

 - - - - - ٣ الألومنيوم

 - - ٠,٠٥ ٠,٠٥ ٢ ٠,٠٥ الزرنيخ

 - - - - - ٢ ومالباري

 - - - - - - البريليوم
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  الصرف إلىſÑÕ/ÕÏانون 

مياŹ Ɖير صالحة 

Ŕشر للشرŌالم 
)ƅإذا /ملج ƙلتر إ

Ɓير ذلŹ رƂذ( 

 ſÑ/ÖÑانون 
ف فى البيئة الصر

 الŪاحلية

 ſÖÐ/ÓÏانون 
الصرف على شبƂة 

 Ǝمعدل (المجار
بالƚئحة التنفيذية 

 ƅſرÑÑ نةŪل 

ÏÍÍÍ( 

الخزانات 

 ųالجوفية وفرو
 الترų/ النيل 

 النيل

 )المجرƎ الرئيŪى(
 الصناعية البلدية

 - - ٠,٠١ ٠,٠١ ٠,٢ ٠,٠٥ كادميوم

 - - - ١ كروم

كروم سداسى 

 التكافؤ
- ٢ ١ ٠,٥ 

 ١ ١ ١,٥ ١,٥ نحاس

 ١ ١ - ١,٥ حديد

يجب أن يكون التركيز 

 ١: الكلي لهذه المعادن
 لجميع المجارƐ المائية

 - - ٠,٠٥ ٠,٠٥ ٠,١ ٠,٥ رصاص

 - - ٠,٥ ٠,٥ - ١ منجنيز

 - - ٠,٠٠١ ٠,٠٠١ ٠,٢ ٠,٠٠٥ زئبق

 - - ٠,١ ٠,١ ٠,١ ٠,١ نيكل

 - - ٠,٠٥ ٠,٠٥ ٠,٥ ٠,١ فضة

ƃ١ ١ - ٥ زن - - 

 - - - - - ٠,١ سيانيد

 - - - - ٠,١ - بورون

 - - - - ٢,٠ - قصدير

 ١ ١ ١ ١-٠ ٥ - مجموŵ المعادن

 مركبات عضوية
يجب ألا تكون 

 موجودة
يجب ألا تكون 

 ودةموج
يجب ألا تكون 

 موجودة
يجب ألا تكون 

 موجودة

يجب ألا 
تكون 

 موجودة

يجب ألا 
تكون 

 موجودة

 المبيدات
يجب ألا تكون 

 موجودة

يجب ألا تكون 

 موجودة

يجب ألا تكون 

 موجودة

يجب ألا تكون 

 موجودة

يجب ألا 

تكون 
 موجودة

يجب ألا 

تكون 
 موجودة

 اللون
يجب ألا تكون 

 موجودة

يجب ألا تكون 

 جودةمو

يجب ألا تكون 

 موجودة

يجب ألا تكون 

 موجودة

يجب ألا 

تكون 
 موجودة

يجب ألا 

تكون 
 موجودة

 

 )لتر/الوحدات إن لم تذكر جميعها ملجم(

 

Ñ-ÐŖŋالقوانين المعنية بالمخلفات الصلبة والحم  
 

جة من محطـات    النات)  الحمأة -الخردة  (فيما يلى عرضاĻ لبعű القوانين المتعلقة بŐدارة المخلفات الصلبة          

 :معالجة المخلفات السائلة

 بخصوص النظافة العامة وتنظيم عمليـات جمـع المخلفـات الصـلبة             ١٩٦٧ لسنة   ٣٨القانون رقم    •
 .والتخلص منها وذلƃ من المنازل والأماكن العامة والمنشŋت التجارية والصناعية
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 الإرشادات الخاصـة    ١٩٦٨ لسنة   ٣٤يحدد قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقم          •
بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتجة عن النشاط الصناعى والمنازل وطرق الـتخلص منهـا سـواء                

 .بالحرق أو الدفن أو تحويلها إلى سماد

 .١٩٦٧ لسنة ٣٨ تعديلا لقانون رقم ١٩٧٦ لسنة ٣١القانون رقم  •

 المسئوليات المتعلقة بالبنيـة     -محلية   والمسمى بقانون الإدارة ال    - ١٩٧٩ لسنة   ٤٣أسند القانون رقم     •
 .التحتية إلى المجالس المحلية للمدن

 من اللائحة التنفيذية إجراءات حرق      ٣٩ و ٣٨ والمادتان   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من قانون رقم     ٣٧تنظم المادة    •

 :المخلفات الصلبة

  ŖمادÐÔ :            يحظر إلقاء أو معالجة أو حرق القمامة والمخلفات الصلبة إلا فى الأماكن ا   ƃلمخصصة لـذل
بعيداĻ عن المناطق السكنية والصناعية والزراعية والمجارƐ المائية� وتحدد اللائحة التنفيذيـة            

لهذا القانون المواصفات والضوابط والحد الأدنى لبعد الأماكن المخصصة لهذه الأغراű عن            

اكن إلقـاء   وتلتزم الوحدات المحلية بالاتفاق مع جهاز شئون البيئة بتخصيص أم         . تلƃ المناطق 

 .القمامة أو معالجة أو حرق القمامة والمخلفات الصلبة طبقاĻ لأحكام هذه المادة

 

Ñ-Ñلºة العمºالقوانين المتعلقة ببيئ  
 

 :تتمثل القوانين المنظمة لبيئة العمل فيما يلى

 مـن   ٤٤ والمـادة    ١٩٩٤ لسنة   ٤ من قانون    ٤٢العمل بالقرب من المعدات الثقيلة حيŜ تنظم المادة          •
 .حدود الضوضاء فى بيئة العمل) ٧(ملحق ) ١(لائحة التنفيذية والجدول رقم ال

تلتزم جميع الجهات والأفراد عند مباشرة الأنشطة الإنتاجية أو الخدمية أو غيرها وخاصة عنـد  : ŖÑÏ  ماد

             šلات التنبيه ومكبرات الصوت بعدم تجاوز الحدود المسـموŊ لات والمعدات واستخدامƕتشغيل ا

 . الصوتبها لشدة

 

وعلى الجهات مانحة الترخيص مراعاة أن يكون مجموŵ الأصوات المنبعثة من المصادر الثابتة فى منطقة               

واحدة فى نطاق الحدود المسموš بها والتأكد من التزام المنشأة باختيار اƕلات والمعدات المناسبة لضمان               

 .ها لشدة الصوت والفترة الزمنية للتعرű لهذلƃ وتبين اللائحة التنفيذية لهذا القانون الحدود المسموš ب

 

 من اللائحة التنفيذية إجراءات التهوية فى بيئة        ٤٧ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٥تضم المادة    •
 .العمل

  ŖمادÑÒ:                 يشترط فى الأماكن العامة المغلقة وشبه المغلقة أن تكون مستوفية لوسائل التهوية الكافيـة بمـا 

كان وقدرته الاستيعابية ونوŵ النشاط الذƐ يمارس فيه بما يضـمن تجـدد             يتناسب مع حجم الم   

 .الهواء ونقائه واحتفاظه بدرجة حرارة مناسبة
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 وقرار وزير   ١٩٨٣ لسنة   ٣٨٠ وقرار وزير الإسكان رقم      ١٩٨١ لسنة   ١٣٧يحدد قانون العمل رقم      •
 .مل الشروط الصحية الواجب توافرها فى بيئة الع١٩٨٢ لسنة ٣٨٠الصناعة رقم 

 
Ñ-ÒŖالقوانين المعنية بالمواد والمخلفات الخطر  
 

 ٢٩ الإجراءات الخاصة بالمواد والمخلفات الخطرة حيŜ تلـزم المـواد            ١٩٩٤ لسنة   ٤ينظم القانون رقم    

 من القانون المنتجين والمتعاملين فى المواد الخطرة بحالاتها الغازية والسائلة والصلبة باتخاذ كافـة               ٣٣و

 مـن اللـوائح   ٣٢ و٣١ و٢٥جراءات التى تحول دون الإضرار بالبيئة وتحـدد المـواد          الاحتياطات والإ 
 .الإجراءات الواجب اتخاذها فى هذا الصدد) ١٩٩٥ لسنة ٣٣٨القرار الوزارƐ (التنفيذية 

 

 أو لائحته التنفيذية تلزم المتعاملين فى المواد الخطرة بحفـظ        ١٩٩٤ لسنة   ٤هذا ولا توجد أƐ مادة بقانون       

 عن المواد الخطرة المخزنة مثل الحمأة الناتجة من عمليات معالجة الصرف الصحى� لذلƃ فقـد                سجلات

  من اللوائح  التنظيمية الخاصة بالتقدم بطلبات الحصول على رخصة تشغيل على وجوب ٢٥أكدت المادة 

 .حفظ سجلات للمواد الخطرة

 

  ŖادºالمÏÖ :      يص من الجهة الإدارية المختصة� وتبـين       يحظر تداول المواد والنفايات الخطرة بغير ترخ

 .اللائحة التنفيذية لهذا القانون إجراءات وشروط منح الترخيص والجهة المختصة بŐصداره

 بالتنسيق مع وزير الصحة وجهاز شـئون        - كل فى نطاق اختصاصه      -ويصدر الوزراء   

 . من هذه المادةالبيئة جدولا بالمواد والنفايات الخطرة المشار إليها فى الفقرة الأولى 

 

 ŖالمادÐÍ :تخضع إدارة النفايات الخطرة للقواعد والإجراءات الواردة باللائحة التنفيذية لهذا القانون. 

وتحدد اللائحة المذكورة الجهة المختصة بوضع جداول للنفايات الخطرة التى تخضع لأحكامه            

 .وذلƃ بعد أخذ رأƐ جهاز شئون البيئة

 
   ŖادºالمÐÎ :  معالجة النفايات الخطرة إلا بترخيص من الجهـة الإداريـة   يحظر إقامة أ űت بغرŋمنش Ɛ

المختصة بعد أخذ رأƐ جهاز شئون البيئة ويكون التخلص من النفايات الخطرة طبقا للشروط              

 .والمعايير التى تحددها اللائحة التنفيذية لهذا القانون

از شئون البيئـة أمـاكن      ويحدد وزير الإسكان بعد أخذ رأƐ وزارتى الصحة والصناعة وجه         

 . وشروط الترخيص للتخلص من النفايات الخطرة

 

  ŖالمادÐÏ :              بدخولها أو مرورها فى أراضى جمهورية مصـر šيحظر استيراد النفايات الخطرة أو السما

ويحظر بغير تصريح من الجهة الإدارية المختصة السماš بمرور السفن التى تحمل            . العربية
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حر الإقليمي أو المنطقة البحرية الاقتصادية الخاصة بجمهورية مصر         النفايات الخطرة فى الب   

 .العربية

 
  ŖمادÐÐ :                 على القائمين على إنتاج أو تداول المواد الخطرة سواء كانت فى حالتها الغازية أو السـائلة أو

وعلى صاحب  . الصلبة أن يتخذوا جميع الاحتياطات بما يضمن عدم حدوŜ أƐ أضرار بالبيئة           

التى ينتş عن نشاطها مخلفات خطرة طبقا لأحكام هذا القانون الاحتفاظ بسـجل هـذه               المنشأة  

وتبين اللائحة  . المخلفات وكيفية التخلص منها وكذلƃ الجهات المتعاقد معها لتسلم هذه المخلفات          

التنفيذية البيانات التى تسجل فى هذا السجل ويختص جهاز شئون البيئة بمتابعة السجل للتأكـد               

 .قة البيانات للواقعمن مطاب

  

Ñ-Óجل البيئىŪالرصد الذاتي وال  
 

. بالنظر في الأسس التنظيمية في مصر نجد أن القانون المصرƒ لا يلزم بالقيام بعمليات الرصـد الـذاتي                 

 يحتم على المنشŋت الصناعية أن توفر سجلا يشمل جميع المـدخلات            ٤/١٩٩٤ومع ذلƃ فŐن القانون رقم      

ويتعين على جهاز شئون البيئة     . ت الخاصة بها� وهذا يستلزم شيئا من الرصد الذاتي        والمخرجات والانبعاثا 

 .مراقبة ومتابعة صحة البيانات الموجودة بالسجل وعلى المنشأة الصناعية أن تلتزم بالقوانين والتشريعات

 

رورة احتفاظ   من اللائحة التنفيذية على ض     ١٧ منه والمادة    ٢٢ فى المادة    ١٩٩٤ لسنة   ٤ينص القانون رقم    

المنشأة بسجل لبيان تأثير نشاط المنشأة على البيئة وتدون فيه بيانات خاصـة بالانبعاثـات ومواصـفات                 

المخرجات وسجلات التخزين وخطة منع الانسكاب وسجلات التخلص من المخلفات الصلبة ويجب علـى              

. ومـات وكيفيـة تـدوينها   من هذا الدليل نوعية هذه المعل    ) ١(المفتŭ مراجعة السجل ويوضح ملحق رقم       

 .٤-٥وتعتبر خطة الطوارئ وسجل المواد الخطرة ضمن أجزاء السجل البيئي كما هو مبين في الجزء 

 

  ŖمادÏÏ :                على صاحب المنشأة طبقا لأحكام هذا القانون الاحتفاظ بسجل لبيان تأثير نشاط المنشـأة علـى

ول الزمنى لالتزام المنشŋت للاحتفـاظ      البيئة� وتضع اللائحة التنفيذية نموذجا لهذا السجل والجد       

ويختص جهاز شئون البيئة بمتابعة بيانات السجل للتأكـد مـن           . به� والبيانات التى تسجل فيه    

مطابقتها للواقع وأخذ العينات اللازمة وإجراء الاختبارات المناسبة لبيان تأثير نشـاط المنشـأة              
 لحماية البيئة� فـŐذا تبـين وجـود أيـة           على البيئة وتحديد مدƐ التزامها بالمعايير الموضوعة      

مخالفات يقوم الجهاز بŐخطار الجهة الإدارية المختصة لتكليف صاحب المنشأة بتصحيح هـذه             

المخالفات على وجه السرعة� فŐذا لم يقم بذلƃ خلال ستين يوما يكون للجهـاز بالاتفـاق مـع                  

 اللازمة لوقف النشاط المخـالف      الجهة الإدارية المختصة اتخاذ الإجراءات القانونية والقضائية      

 .  والمطالبة بالتعويضات المناسبة لمعالجة الأضرار الناشئة عن هذه المخالفات



 
 

 
 

 

 
 

žمŚŴالفصل ال 
ƾţاŸد الƇźال šاŵŚƃŹœ 

 



 إرشادات الرصد الذاتى

يتعامل نظام الرصد الذاتى مبدئيا مع قياسات المدخلات والمخرجات والحدود المسموš بها للتلوŜ البيئـى               

كذلƃ يضمن النظـام تقريـر      . بالإضافة إلى ظروف التشغيل والتى قد يكون لها علاقة برصد الانبعاثات          

ƃللجهات المختصة بذل şالنتائ. 
 

ويمكن تطبيق طرق الرصد بواسطة المنشأة الصناعية أو عن طريق جهة خارجية تكلف من قبل المنشـأة                 

وتدون المعلومات المجمعة من نظم الرصد والتحليل ويتم عمل تقرير بالنتـائş ويقـدم إلـى                . الصناعية

 .الجهات المختصة ومتخذƒ القرار سواء داخل المنشأة أو خارجها

 

ƕتية فى هذا التقرير النواحى المختلفة المرتبطة بخطة الرصد الذاتى وطرق وضعهاوتوضح الأجزاء ا. 

 

Ò-Îخطة الرصد الذاتي ŏمباد  
 

تبدأ عملية التخطيط للرصد الذاتى بوضع الأسس والأهداف المرجوة منه ويختص هذا التقريـر بوضـع                

 ـ   . خطة رصد ذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى بالمصانع        اءة تشـغيل محطـات     وللتأكد مـن كف

ويقوم مدير الشـئون    . المعالجة ومطابقتها للحدود المسموš بها يجب عمل قياسات وتحاليل للمياه المعالجة          

ويوضح الشـكل   . البيئية بالمصنع بالاشتراƃ مع رؤساء القطاعات المختلفة بالشركة بوضع أنشطة الخطة          

 . ىالخطوات التى تتبع لتحضير وتنفيذ خطة الرصد الذات) ١-٥(

 

إلى    ĹتناداŪللصناعة   "وا الذاتى الرصد النقºاط"دليل الذاتى  فى لخطة الرصد الأŪاŪية العناصر تتلخص �
:اƓتية

                     
 

 .الأهداف والنتائş المطلوبة من نظام الرصد الذاتى •

 .تنظيم الإدارة وتوزيع المسئوليات والمهام •

 .تخطيط الأنشطة وتصميم الجدول الزمنى للتنفيذ •

 .التى تم رصدها لتحقيق الأهدافتعريف المؤشرات  •

 .تصميم برنامş مناسب للتحاليل والقياسات •

 .عملية تحليل البيانات والتقارير •

 .اتباŵ نظم متابعة القرارات وتطوير الرصد •

 .QA/QCالتحكم وتأكيد الجودة  •

 

يئـى  وطبقاĻ لما سبق فيمكن أن تحدد أهداف نظام الرصد الذاتى لتعطى البيانـات المطلوبـة للسـجل الب                 
المنصوص عليه بقانون البيئة مثل المدخلات الكيميائية والانبعاثات من محطات معالجة الصرف الصناعى             

ويلزم تجديد وتحديŜ نظام الرصد الذاتى تبعاĻ للالتزامات الماليـة والاقتصـادية           . ونوعية المياه المنصرفة  

 .للمنشأة

٩٥   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي



 إرشادات الرصد الذاتى

 

٩٦   دليل الرصد الذاتي لمحطات معالجة الصرف الصناعي



 إرشادات الرصد الذاتى

٩٧ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى

 

  المعمل

اختيار 
المسئولين 

 داخليا

التعاقد مع 
الخبرات 
 الخارجية

 
طرق التحليل 
 للرصد البيئى

إحصائية ما 
  قبل الرصد

 

ار مؤشرات اختب
  الرصد

كتابة خطة الرصد
 الذاتى 

 

تحديد الطرق الأساسية 
 للقياس والتحاليل

 

اختيار مواقع الرصد

إعداد الجدول الزمنى 
 للرصد

معاينة وتعديل خطة 
 الرصد الذاتى

تنفيذ خطة الرصد 
 الذاتى

التشغيل 
 المستمر

 الاستشاريين 

  القياسات -
 جمع العينات -
 التحاليل -
  البياناتجمع -
 تقييم البيانات -
إعداد وخطوات تنفيذ الرصد الذاتى) Ò-Î(شƂل  تقرير البيانات -

الأهداف العامة
 

التوعية الإدارية 
 والالتزام



 إرشادات الرصد الذاتى

 

 رŖ حالياوصف لأنشطة الرصد الذاتى المتوف): Ò-Î(جدول 

مثال لأنشطة 

 الرصد
 المŌشر الموſع

 ƅالمها

 المصلحية

الشخص 

 المŪئول

الجدول 

 الزمنى
Ňالبد ţتاري 

مياه الصرف 
 الصناعى

المصرف 
 النهائى

سرعة 
 التدفق

تسجيل التدفق 
على جهاز 

 القياس

مختص 

 Xالتشغيل 
 

أسبوعين من بعد الاتصال  يوميا
والموافقة على خطة الرصد 

تركيب الذاتى وشراء و
 الأجهزة

    ŭإجراء التفتي
الدورƐ على 

جهاز قياس 
 السريان

الجهة الموردة 
 للجهاز

مرتين 
Ļسنويا 

 

الجهة الموردة  الصيانة   
 للجهاز

مرتين 
سنويا أو 

 عند العطل

 

مختص  المعايرة   

 Xالتشغيل 

  شهريا

   المشرفينتسجيل البيانات    

الأكسجين   

الكيميائى 
 الممتص

العينات تحليل 

 المخطوفة

العاملين 

 بالمعمل

أسبوعيا أو 

 شهريا

 

الحفاظ على    
 العينة

العاملين 
 بالمعمل 

خلال 
 ساعتان

 

العاملين  نقل العينة    
 بالمعمل 

مباشرة بعد 
 أخذ العينة

 

العاملين  تحليل العينة   

 بالمعمل 

 ٢٤خلال 

 ساعة

 

مراجعة    

والموافقة على 
 نتائş التحاليل

   المعملرئيس 

مكان 
 العمل 

الرائحة 
 والضوضاء

قياس الضوضاء 
 والروائح

مختص 

 Yالتشغيل 

مرة 
 شهريا

الانبعاثات  موجودة حاليا
الغازية 

التفتيŭ    والضوضاء
والمعايرة 

 لأجهزة القياس

مختص 

 Wالتشغيل 
قبل 

 الاستخدام
موجود حاليا ولكن تم تغير 

 الجدول للتاريخ الحالى

 

٩٨ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

الرص خطة جزئيين  ŪŊاŪيينتتƂون د     :الذاتى من
 

     

خطة رصد ذاتى للتشغيل وتشمل الرصد الذاتى للمواد الخـام والميـاه واسـتهلاكات الطاقـة                 •
 .وظروف التشغيل ونوعية المياه الداخلة تبعاĻ لنوŵ الصناعة

خطة رصد ذاتى لتحقيق الالتزام بالمتطلبات البيئية وتشمل المخلفـات الصـلبة والانبعاثـات               •
 .وبيئة العمل والضوضاء ونوعية المياه المنصرفة النهائيةالهوائية 

 

Ò-Î-ÎŖŋانات الرصد المتاحة بالمنشƂإم ƅتقيي  

 

اƓتية Ŕالجوان الرصد تقييƅ إمƂانات :ويشمل

• ŖدارƗا ƅوجود نظام حالي لجمع البيانات وعمل التقارير: نظا. 

 . العمالة المتوفرة� مستوƐ التدريب� الحوافز:الموارد البشرية •

 . أجهزة الرصد والأجهزة المعملية� حالة الأجهزة:الموارد الفنية •

 .  الميزانية المتاحة لأنشطة الرصد الذاتى:الموارد المالية •
 

Ò-Î-ÏيةŪاŪشرات الأŌتحديد الم  

 

يتطلب تحديد المؤشرات الأساسية للرصد معرفة طرق تشغيل محطات المعالجـة المختلفـة ويسـاعد               

ن مؤشرات التشغيل الأساسية ومؤشرات الرصد للتكنولوجيات المتعددة فـى          على تعيي ) ٢-٥(الجدول  

ويـتم اختيـار    . ويجب إعطاء الأولوية للمؤشرات التى تحدد مدƐ الالتزام بالقوانين البيئيـة          . المعالجة
 :المؤشرات بناء على

 نوŵ الإنتاج •

 نوŵ المعالجة •

 المتطلبات القانونية •

 أهمية المؤشر بالنسبة لاتحاذ القرار •

 
والحيود خـلال فتـرة زمنيـة       ) trend(ولكل مؤشر من المؤشرات المقترحة يتم تحديد اتجاه التغير          

ومن المهم إجراء مسح مبدئي لتحديـد أمـاكن القيـاس           . بالإضافة إلى قيمة المؤشر عند وقت محدد      

 .وسحب العينات بالإضافة إلى الجدول الزمنى المطلوب لتصميم خطة الرصد الذاتى
 

Ò-Î-Ðيانات العامة المطلوبة الب 

 

يتطلب تقييم كفاءة تشغيل وأداء محطات المعالجة وتأثيرها على البيئة بعـű المعلومـات الأساسـية                

 :وتتضمن

٩٩ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 أسماء وعناوين وموقع المصنع واسم مالƃ المصنع والمدير المسئول ورئيس الإدارة البيئية             :تعريف •
 .بالشركة

 .ت والنثريات والوقود والكهرباءأسماء وأنواŵ وكميات الكيماويا: المدخƚت •

 -درجة الحـرارة    ( وصف عملية المعالجة والتكنولوجيات المتبعة وظروف التشغيل         :التƂنولوجيات •

 .والسعة القصوƐ وكفاءة محطة المعالجة) الضغط

• ƅƂالتح žوالتحكم فى الضوضاء) إعادة استخدام الحمأة والتخلص منها( إدارة المخلفات الصلبة :طر. 

 . انبعاثات الروائح والضوضاء:ثات ومصادرƋااƙنبعا •

 .تحديد متطلبات القانون •

 . نوعية المياه المعالجة:المخرجات •
 

Ò-Î-Ñية والمعلومات الفنيةŪالبيانات القيا  

 

يجب على أƐ منشأة إعداد نظام لتجميع وتحديŜ المعلومات الخاصة بالتطوير الفنى وبيانات الملوثـات               

 . وقيم الاستهلاƃ الخاص بالمحطةالناتجة من محطة المعالجة

 

ويتضمن هذا النظام أيضاĻ بناء إطار للاتصال بين المنشأة وعديد من الجهات المتخصصة والتى تعمـل        

فى نفس النشاط وذلƃ لتسهيل عملية جمع البيانات وتعتبر المعلومات الفنيـة والبيانـات القياسـية ذات       

 المشكلة ووضع أولويات الرصد وخاصـةĻ البيانـات         أهمية قصوƐ وذلƃ لأنها تساعد على إيجاد منبع       

القياسية لأنها تمنح المنشأة الفرصة لمقارنة حالة الوضع القائم عندهم بالقيم والقياسات المعروفـة فـى                

 .منشŋت مشابهة وإيجاد المشاكل المتعلقة بها

 

Ò-Î-Ò والتوعية Ŕالتدري  

 

هداف لبرنامş الرصد الذاتى لكل العاملين فـى        يجب أن يتم تدريب مبدئي على الأساسيات العامة والأ        
ومن أهم أهداف التدريب الوصول إلى قـيم الرصـد          . وحدة معالجة الصرف بالإضافة إلى المستجدين     

الصحيحة وزيادة الوعى البيئى للعاملين وضبط عملية المعالجة بالمحطة بحيŜ يتم التشـغيل بالشـكل               

 .الأمثل

 

الإدارة العليا ولكن يجب أن يشـمل التـدريب جميـع القطاعـات     ويجب ألا يقتصر التدريب على فئة    

والعاملين بها للحصول على بيانات صحيحة ولتحسين عملية المعالجة ويجب أن يشمل التدريب الأسس              

 ).٢-٥(الموضحة بالجدول 

 

أيضا يجب أن تكون حلقات التدريب قصيرة ومحددة الأهداف� ويجب التأكد من زيادة معرفة ووعـى                

ركين فى التدريب نتيجة لحضورهم هذه الحلقات وأيضا يجب تحديŜ موضوعات التدريب حسب             المشا

 .   التغيرات الواقعة على المنشأة ولبرنامş الرصد الذاتى بها

١٠٠ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 

 موŰوعات التدريŔ والمŪتهدفين لŪƚتفادŖ منÒ-Ï :(Ɗ(جدول 

 

Ŕحلقات التدري ųوŰمو ųوŰالجمهور المتلقي المو 

الرصـد  استعراű عام لنظـام     

 الذاتى

ــل    ــتعراű لك ــيم واس تنظ

 المسئولين عن أنشطة الرصد

  جميع العاملين-

ــطة  ــاص لأنش ــتعراű خ اس

 الرصد الذاتى
 أنشطة الرصد

 جميع العاملين فـى مختلـف       -

 القطاعات

طرق التحليل� كيفية التحليـل�      التدريب الفنى

الإجراءات المتبعة� طرق حفظ     

 العينات 

 ات  العاملين فى تحليل العين-

ــن - ــئولين ع ــاملين المس  الع

برنامş التحكم فـى الجـودة      

 ومراجعة الرصد الذاتى

ــزة  التدريب الفنى ــتخدام أجه القياســات واس

القياس� والصـيانة والمعـايرة     
 لƘجهزة 

  المسئولين عن الأجهزة-

الاختبارات العملية من الموقـع  التدريب الفنى

 والتحليل

  المسئولين عن الأجهزة-

 الطرق القياسية  المعمليالتدريب

 للتحليل والتحكم فى الجودة

  العاملين فى المعمل-

التحليل الإحصـائي والتقريـر      تحليل البيانات والتقارير

 ونظام المعلومات 

  المشرفين والإدارة المتوسطة-

 

Ò-Î-Óجمع البيانات وإعداد التقارير  

 
       : محƂمة تابعة البيانات بخطة وتجميع تحليل ƅيت Ŋن ŔتيةيجƓا   لŪƖس

بحيŜ تؤخذ فى الاعتبـار     ) سنوية(تبنى عملية تحليل البيانات على قياسات تتم على فترات طويلة            •
وجود حمل مفاجŒ الذƐ يمكن أن يحدŜ فى المصنع ويبنى كذلƃ على قياسات تتم علـى فتـرات                  

 .لمتابعة كفاءة المعالجة) يومية أو متوسطات شهرية(قصيرة 

مؤشرات المختلفة حيŜ أن التغير فى مؤشر معين قد يؤثر على مؤشر Ŋخـر              دراسة العلاقة بين ال    •

 .نتيجة للعلاقة بينهم

 .تحديد أسباب ودرجات التغير •

 

ويمكن الحصول على كم كبير من البيانات والمعلومات عن طريق العامل المكلـف بـŐجراء عمليـة                 

ويلزم تخفيű البيانـات  ). Continuous monitoring(الرصد الذاتى باستعمال أجهزة الرصد المستمر 

١٠١ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

ويجب تقديم نتـائş    . إلخ…لإجراء الحسابات الخاصة بالمتوسط الزمني للمؤشر والنسبة المئوية للتغير          

وتبين الجداول اƕتية كيفية تقديم النتائş التى تم الحصول عليهـا           . الرصد الذاتى فى شكل معين ومحدد     

 .من رصد محطة معالجة الصرف الصناعى
 

Ò-Ïالرصد الذاتى  إنش ƅنظا Ňا 
 

Ò-Ï-Îشرات الرصدŌم  

 

Ŋ (ƅلتزاƙا رصد :   مŌشرات
ينص القانون على حدود معينة لتركيزات بعű الملوثات الخاصة بمياه الصرف وذلƃ عنـد صـرفها                

 .على الشبكات أو على أƐ مياه مستقبلة
 

 :وتشمل مؤشرات الالتزام لمياه الصرف اƕتي
 

 ) T.S.S(ة المواد الصلبة العالقة الكلي -
 

 )لتر/ملجم(

 )لتر/ملجم( (T.D.S)المواد الصلبة الذائبة الكلية  -

 )م°( C     ºدرجة الحرارة -

-  ƃالأكسجين الكيميائى المستهل(COD) ) مجمO2/ لتر( 

 )لتر /O2مجم ( (BOD)الأكسجين الحيوƐ الممتص  -

 )لتر/ملجم ( )N(النيتروجين الكلى  -

 )لتر/ملجم( )P(الفسفور الكلى  -

- pH  

 )mS/cm( درجة التوصيل الكهربي -

 )لتر/ملجم ( الزيوت والشحوم -

  الكلور -

  المعادن الثقيلة -

  الفينول -

  السيانيد -

 

١٠٢ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

Ŕ (العمليات تشźيل    مŌشرات
 

وفي بعű الأحيان يـتم  . عادة يتم التعبير عن مؤشرات الصرف بحساب حمل التلوŜ في وحدة الزمن           
.  من المنتş أو في صورة نسبة مئوية تعكس كفـاءة المعالجـة   التعبير عنها في صورة الحمل لكل طن      

 :وتنحصر هذه المؤشرات في تسجيل اƕتي

البيانات الكلية للمدخلات والمخرجات وتمثل توسط القياسات خلال شهر واحد وتدون بمعدل ربـع               -

 ƒأشهر٣كل (سنو .( 

 .بيانات الاستهلاƃ لكل متر مكعب من المياه المعالجة -
 

م بيانات الاستهلاƃ الأساسية التالية كنقطة بداية ثم يتم التوسع مستقبلا لتغطيـة جميـع               ويمكن استخدا 

Ɛالمؤشرات الأخر: 

 ).٣م/جنيه( من المياه المعالجة وتكلفتها ٣كمية الكيماويات المستخدمة لكل م •

 )جنيه(الطاقة المستهلكة وتكلفتها  •

 )٣م/جنيه(التكلفة الكلية  •
 

 :قياسات التدفق -
دفق الكلى لمياه الصرف الصناعي يعد من المؤشرات الأساسية فـى تشـغيل محطـة               إن قياس الت  

ولƘسف فلا يوجد أƐ محاذير لكيفية إجراء القياس ووقته� وغالبا ما يـتم قيـاس معـدل                 . المعالجة

 أو بنسبة أقل باسـتخدام الطـرق المغناطيسـية أو الفـوق             venturiالتدفق للمياه عن طريق أجهزة      

 . صيانة أجهزة القياس عدة مرات فى السنة مع معايرتها بصفة دوريةهذا ويتم. صوتية
 

ولـذلƃ  . ولضمان الحصول على نتائş دقيقة للقياسات� يجب إجراء صيانة دورية ومعايرة لƘجهزة           

يجب توخي الحذر عند إنشاء نظام القياس حيŜ أن أƒ خطأ بسيط في اختيار موقع القياس أو موقع                  

كما أنه يوجد عدة عوامل أخرƐ قد تسـبب خطـأ فـي             . ور نتائş خاطئة  الأجهزة قد يؤدƒ إلى ظه    

 .القياس مثل اتساŤ أجهزة القياس أو اختلاف درجة الحرارة أثناء اختبار العينة
 

وتعتبر عملية تقييم الخطأ الكلى للعينة عملية صعبة جداĻ حيŜ أنها يجب أن تتضمن جميع العوامـل                 

 .السابقة الذكر

 
 .طرق المعالجة الأساسية ومؤشرات التشغيل والالتزام الخاصة بها) ٣-٥(ويوضح الجدول رقم 

 
 

١٠٣ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 تƂنولوجيات المعالجة الأŪاŪية ومŌشرات الرصد): Ò-Ð(جدول 

 مŌشرات اƙلتزاƅ مŌشرات التحƅƂ في التشźيل نوų المعالجة

 T.S.S المواد الصلبة العالقة - المصافي -

  معدل التدفق-
-Ŝالخب  

 ط انخفاű في الضغ-

  المواد الصلبة العالقة-

-CPI, API الزيوت والشحوم الحرة-  فاصل الزيوت  
  معدل التدفق-

  الزيوت والشحوم الحرة-

  العكارة-  زمن الاستبقاء-  عملية تساوƐ مياه الصرف-

  المواد الصلبة العالقة- أحواű الترسيب-
-ƃالأكسجين الكيميائى المستهل  

  المواد الصلبة العالقة-

  المواد الصلبة العالقة- Lamella فاصل الـ -

  معدل التدفق-
-Ŝالخب  

 T.S.S المواد الصلبة العالقة -

 المعالجة بتعـويم الهـواء      -

 (DAF)المذاب 

  الزيوت والشحوم-
  المواد الصلبة العالقة-

  الجرعات الكيميائية-
  معدل التدفق-

  ضغط الهواء-

 T.S.S المواد الصلبة العالقة -
 الزيوت والشحوم الكلية -

-ƃالأكسجين الكيميائي المستهل  

 المعالجة التقليدية بالحمـأة     -

 النشطة
- MLSS 
  كمية المغذيات-
  الترسيب-

- MLVSS  

  مستوƐ الأكسجين الذائب-
  تدفق الهواء-

- ƃالأكسجين الكيميائى المستهل COD 
 BOD الأكسجين الحيوƐ الممتص -
  المغذيات-

 MLSS - دة طويلة التهوية لم-
  كمية المغذيات-
  الترسيب-

- MLVSS  

  مستوƐ الأكسجين الذائب-
  تدفق الهواء-

- ƃالأكسجين الكيميائى المستهل COD 
 BOD الأكسجين الحيوƐ الممتص -

 BOD الأكسجين الحيوƐ الممتص -  مستوƐ الأكسجين الذائب-  الأحواű المهواة-
 مفاعلات المتتابعة الدفعيـة     -

SBR 

  زمن الاستبقاء-

  تدفق الهواء-
  توزيع فقاعات الهواء-
  مستوƐ الأكسجين الذائب-

 BOD الأكسجين الحيوƐ الممتص -

- ƃالأكسجين الكيميائى المستهل COD 
  المواد الصلبة العالقة-

١٠٤ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 مŌشرات اƙلتزاƅ مŌشرات التحƅƂ في التشźيل نوų المعالجة

  المغذيات-  المرشحات الزلطية-
  مستوƐ الأكسجين الذائب-
  تدفق الهواء-

 CODمستهلƃ  الأكسجين الكيميائى ال-
 BOD الأكسجين الحيوƐ الممتص -

  مستوƐ الأكسجين الذائب-  الأبراج البيولوجية-

  المغذيات-
  زمن الاستبقاء-

  تدفق الهواء-

- MLSS 

- MLVSS 

- ƃالأكسجين الكيميائى المستهل COD 

 BOD الأكسجين الحيوƐ الممتص -

 المعالجـــة البيولوجيـــة -
 اللاهوائية

  إنتاج الميثان-
  مستوƐ كبريتيد الهيدروجين-

 

 BOD الأكسجين الحيوƐ الممتص -
- ƃالأكسجين الكيميائى المستهل COD 

 

 

Ò-Ï-ÏتخدمةŪالم Ŗالقياس والأجهز žالتحاليل وطر  

 

Ŋ (خذ العيناتŊ 

        : 
 

ما يلى للواſع ممثلة لأخذ عينة توافرƋا Ŕالواج اƙعتبارات ƅƋŊ من
وعليـه فتؤخـذ العينـة      " الصرف الصناعى "ات السائلة   يجب جمع العينة بعد تجانس وخلط المخلف       

من عمق المياه بالمجرƐ عندما     % ٦٠ إلى   ٤٠بالقرب من منتصف المجرƐ المائى على حوالى        

تصل التيارات إلى الحد الأقصى لها وتصل احتمالات ترسيب المواد الصلبة عند الحـد الأدنـى         

 .لها

ثة أو أخذها من قاŵ المجرƐ المائى مع الأخـذ          يجب تجنب كشط العينة من على سطح المياه الملو         

 .فى الاعتبار اختلاف العمق المصاحب للاختلاف فى معدل التدفق

عند سحب العينات من المجارƐ أو القنوات العريضة يجب سحب العينات مـن أمـاكن مختلفـة                  

Ɛالمجر űبعر. 

اقيـة المصـنوعة مـن      عند جمع العينات أو إعداد أجهزة جمع العينات يجب توافر القفـازات الو             

البلاستيƃ أو المطاط للمفتشين فى الموقع لتفادƐ حدوŜ تلوŜ للعينة وتقليـل التعـرű للمـواد          

 .الخطرة

إذا تم سحب عينات مجمعة يدويا� يجب مزج أجزاء العينة جيدا قبل وضعها فى الوعاء المخصص                 

 . لعمل العينة المجمعةويجب أيضا حفظ العينات المستقلة من وقت أخذها إلى حين تجميعها. لها
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 إرشادات الرصد الذاتى

 لا يضع معاييراĻ لمواصفات المياه المنصرفة من خطوط الإنتاج وإنما يعنى فقط             ٤/٩٤وحيŜ أن قانون    

 .بالصرف النهائى� لذلƃ فŐن اهتمام المفتشين يكون محدودا بنقاط الصرف النهائية فقط

 
العينات  : طرŊ žخذ

 

 . وعينات مجمعةعينات مخطوفة: يوجد نوعان من طرق أخذ العينات 

 

 :"Grab"العينات المخطوفة 

                  Ɛ١٥تتكون العينات المخطوفة من عينات مفردة أو عينات مفردة مجمعة خلال فترة زمنيـة لا تتعـد 

 .دقيقة

ويتحـدد حجـم    . يجب أن تكون العينة المخطوفة ممثلة لظروف المياه الملوثة عند وقت سحب العينـة             

 .جرائهاالعينة بنوŵ وعدد التحاليل المطلوب إ
 

يكون جمع العينات المخطوفة ملائما لتشخيص نوعية المياه فى وقت محدد ولتقديم معلومات حول الحد               

الأقصى والحد الأدنى للتركيزات وكذلƃ للسماš بجمع أحجام مختلفة من العينـات ولتوثيـق العينـات                

 :المركبة ويمكن اعتبار العينات المخطوفة كافية ومرضية عندما تكون

 ).عمليات تخلص متقطعة� عمليات متقطعة(لصرف غير مستمر مسار ا •

• Ļخصائص مياه الصرف ثابتة نسبيا. 

 .المعاملات المراد تحليلها قد تتغير خلال التخزين� مثال الزيوت والشحوم ودرجة الحرارة •

 .المعلومات عن الحد الأدنى والحد الأقصى أو القابلية للتغير مطلوبة •

عند إجراء تقديرات مـا قبـل       : مثال(و فى المكان مطلوب تحديدها      قابلية التغيير مع الزمن أ     •

 ).الرصد الذاتي

 

وتكون الفائدة الرئيسية للعينات المخطوفة أنه يمكن إجراء التحاليل فى الحال وأن سلسلة من العينـات                
 ويعنى أخذ . المخطوفة يمكن أن تكشف تقلبات فى نوعية مياه الصرف وذلƃ إذا تم أخذها بتوافر كاف              

العينات المخطوفة تكلفة قليلة تشمل معدات قليلة التكلفة جداĻ وتكاليف المعمل البشرية والأجهزة وفـى               

 .المقابل تعكس نتائجها حالة مياه الصرف لحظة أخذ العينات فقط

 

 :"Composite"العينات المجمعة 

رة علـى مـدƐ فتـرة    تجمع هذه العينات خلال فترات زمنية محددة وإما أن يتم التجميع بطريقة مستم         

وتمثل العينة المجمعة متوسط خواص المياه الملوثـة        . زمنية محددة أو يتم مزج عينات مفردة عشوائية       

 .خلال فترة التجميع
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 إرشادات الرصد الذاتى

ويتم تكوين العينة المركبة بخلط العينات المخطوفة المأخوذة فى أوقات محددة مـن مأخـذ واحـد أو                  

ذ مختلفة أو مأخذ واحد متغير التدفق وينتş عن تحليـل           من مŋخ ) مرتبطة بمعدل التدفق  (بأحجام محددة   

مياه الصرف ويتم استخدامه كثيـرا للحصـول علـى قـيم            /العينة المركبة قيمة متوسطة لنوعية المياه     
وتكمن المشكلة الأساسية فى العينة المركبة فى أن العينات قد تتدهور خلال فترة أخـذ            . متوسطة يومية 

رƐ الحفاظ عليها وكذلƃ يمكن الإخفاق فى اكتشاف التغيرات السـريعة           العينات� مما يجعل من الضرو    

ويمكن إجراء العينات المركبة يدويا أو عن طريق معدات متوسطة التكلفة وقـد تكـون               . فى التركيب 

تكلفة التشغيل هامة عند أخذ العينات المركبة يدويا ولكنها تكون أقـل كثيـرا إذا تـم أخـذ العينـات                     

 .أتوماتيكيا

 

ƃطرق عديدة لتجميع العينة وهى مبنية على أساس الزمن هنا "Time based"  أو التغيير فى معـدل 

 : واختيار أƐ من الطريقتين يعتمد على اƕتى"Flow Based"التدفق 
 .متطلبات القانون للسماš بالصرف •

 .التغيير فى معدل التدفق أو تركيزات الملوثات فى المياه •

 .توفر الأجهزة والمعدات •

 . سحب العيناتأماكن •

 

وإذا كان المفتŭ على علم أو      . يجب على المفتŭ معرفة هذه المعايير قبل البدء فى برنامş أخذ العينات           

شƃ فى حدوŜ تغيرات مؤثرة فى معدل التدفق أو عدم درايته بطبيعة المنشأة فŐنه يفضل أخـذ عينـة                   

 . المتناسبة مع الزمن تكون مقبولةمجمعة تتناسب مع معدل التدفق وفيما عدا ذلƃ فŐن العينة المجمعة

 

 مواſع Ŋخذ العينات

 
  اعتبارات عامة -

ويجب اختيار هذه المواقع بحيŜ تكون      . تحدد الأهداف العامة لبرنامş أخذ العينات مواقع معينة لسحبها        

 .ملائمة لمتطلبات برنامş المعلومات

 

  العوامل المتبعة ƙختيار مواſع Ŋخذ العينات-

بمعنى أن الموقع الصـحيح لأخـذ       . لمواقع المختارة لأخذ العينات أماكن ممثلة للعينة      يجب أن تكون ا   

العينات هو الموقع الذƒ يمكن أن تؤخذ منه عينة بحيŜ يتم قياس المؤشرات بالشـكل الـذƒ يعطـي                   

 .توصيفا دقيقا لنوعية المياه وبحيŜ تعكس المؤشرات المقاسة حالة هذه المياه بدقة

 

 :على اختيار موقع أخذ العينات هي كاƕتيالعوامل المؤثرة 
 
Î (الملوثة Ɖالميا    تجانس

١٠٧ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 .مزج وخلط المياه الملوثة يؤدƐ إلى تجانس وتوزيع منتظم لمكونات المياه الملوثة

الملوثة) ٢ Ɖالميا تجانس ƅعد    

    

        : 
 

المزج السيŒ للعينات من المياه الملوثة يؤدƐ إلى عدم تجانس خصوصـا الطافيـة أ المـاد الصـلبة                   
لمترسبة يحدŜ عدم التجانس من حدوŜ تفاعلات كيميائية أو بيولوجية بالمياه الملوثة مما يؤدƐ إلـى                ا

 .تغير اƕس الهيدروجينى بالمياه وتغير فى خواص المياه

Ð (Ɖالميا žتدف ſياس إمƂانية
 

Ŗŋخذ العينات بالمنشŊ نƂماŊ اختيار 

 

 : مواقع أخذ العينات بالمنشأةيجب أن تؤخذ العوامل اƕتية فى الاعتبار عند اختيار

 

فيجب أخذ العينة فى مكان يوجد به مزج وخلط جيد للمياه مما يـؤدƐ إلـى                . تجانس المياه الملوثة   )١
 .تجانسها

عينات مياه التبريد فى مجارƐ المياه الداخل الخارج مـن أبـراج            :  الخواص العامة للمياه الملوثة    )٢

 .التبريد تمثل عينة صحيحة

يقاس تدفق المياه عند مواقع تم تعيين القياس لها من قبل للتأكد مـن نتـائş                : ياه قياسات تدفق الم   )٣
 القياس

سهولة وسلامة عملية أخذ العينة مسألة هامة عند أخذ العينات لكن أخذ عينة ممثلة أمـر أساسـي                   )٤

 .وهام

 

 :اŪتخداŊ ƅجهزŪ ŖحŔ العينات الأتوماتيƂية

 

ينات مجمعة أو عينات مخطوفة تجمع علـى فتـرات          ويمكن استخدام أجهزة أوتوماتيكية فى سحب ع      

وبالنسبة لسحب عينـات مجمعـة متناسـبة    . (Continuous sample)زمنية أو عند طلب عينة مستمرة 

űأو متناسبة مع معدل التدفق فيستخدم جهاز أوتوماتيكي لهذا الغر Ļزمنيا. 
 

ب العينة الأوتوماتيكي من خلال     وفى حالة سحب عينات متناسبة مع معدل التدفق فيتم تشغيل جهاز سح           

ويمكن أيضا فى هـذه الحالـة سـحب         . تشغيل جهاز قياس معدل التدفق الملائم له والمرتبط بتشغيله        

              ŭيتم خلط العينات الفردية بمعرفة المفت Ŝالعينات باستخدام جهاز أوتوماتيكي مزود بعدة قارورات بحي

 .على أساس نسب معدل التدفق لعمل العينة المجمعة

 

المتطلبات Ɖبهذ الأوتوماتيƂية العينات ŔحŪ ŖجهزŊ تفي Ŋن Ŕويج
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 إرشادات الرصد الذاتى

التنظيف التام لجميع أجزاء الجهاز والمعدات الملحقة لتجنب تلوŜ العينات مـن اسـتخدامات               •
 .سابقة

يجب ألا تمر العينة المراد تحليلها على أجزاء الجهاز المعدنية أو البلاستيكية التـى يمكـن أن                  •
 .تحاليل لبعű المؤشراتتؤثر على نتائş ال

•                 şيجب أن يوفر الجهاز إمكانية حفظ العينات لفترة بعد سحبها من خلال التبريد أو باستخدام الثل
 .فى الموقع

 .يجب أن يوفر الجهاز إمكانية سحب عينة كبيرة الحجم لتكفي لجميع التحاليل المطلوبة •

 . ملل١٠٠يجب ألا يقل حجم العينة المفردة عن  •

 قدم على الأقل وأن يسهل التحكم فى الجهاز حيŜ          ٢٠الجهاز إمكانية رفع حتى     يجب أن يوفر     •
 .ان حجم العينة يتوقف على قدرة الرفع للمضخة

ثانية حتى يتم نقل الجزئيات الصـلبة وضـمان عـدم           /يجب ألا تقل سرعة الضخ عن قدمين       •
 .ترسبها

 .يجب أن يتم تنظيف الخط الموصل للمضخة قبل سحب كل عينة •

 . بوصة٤/١السحب عن ) أنبوب( يقل قطر خط يجب ألا •

يجب توافر مصدر طاقة لتشغيل الجهاز فترة كافية حتى الانتهاء من أخذ العينـة أو اسـتخدام                  •
 .وصلات الكهرباء الموجودة بالمنشأة إذا أمكن

 
يدويا   :ŪحŔ العينات

 

جلـة بـالموقع ويمكـن    تستخدم الطريقة اليدوية فى سحب العينات المخطوفة أو لإجراء التحاليـل العا          

استخدام هذه الطريقة كبديل للجهاز الأتوماتيكي لجمع العينات المجمعة خلال فترات زمنيـة مطولـة               

 .وبخاصة عند تقييم الخواص الغير عادية للتصرفات

 

وتعتبر أفضل طريقة لجمع العينات يدويا هو باستخدام نفس الأوعية التى يتم فيها التجميع لنقل العينـة                 

عمل للتحليل مما يقلل من احتمالية تلوŜ العينة بالأوعية الانتقالية ولكن فى حالة عدم اسـتطاعة                إلى الم 

المختص عند جمع العينة الوصول إلى مكان سحب العينة فيمكن استخدام وعاء مبدئي يتم سحب العينة                
تنظيـف الوعـاء    فيه ثم توزيعها على الأوعية الأخرƐ التى ستنقل إلى المعمل وفى هذه الحالة يتحتم               

المستخدم فى سحب العينة تنظيفا جيدا إلى جانب اختيار وعاء مصنع من مادة لا تتفاعل مع مكونـات                  

مياه الصرف ولا تؤثر على تحاليل المؤشرات المطلوبة وبالنسبة للعينات التى يـتم سـحبها لتحليـل                 

بريتيدات فيجب أن يتم سـحب      الزيوت والشحوم والبكتريا والفينول والمركبات العضوية المتطايرة والك       

 .العينة مباشرة إلى الأوعية التى ستنقل فيها إلى المعمل
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 إرشادات الرصد الذاتى

وفى هذه الحالة يجب    . فى بعű الأحيان يفضل استخدام مضخة لسحب العينة من مجرƐ مياه الصرف           

وفى أثنـاء   . التأكد من أن جميع أجزاء المضخة التى تلامس العينة نظيفة تماما وخالية من أƐ ملوثات              

سحب العينة يدويا يتم أولا اختيار منطقة فى مجرƐ مياه الصرف يكون فيها المزج جيدا ثم يتم إدخال                  
وإذا كان الوعاء به بعű المواد      . الوعاء داخل الماء بحيŜ تكون فتحة الوعاء مواجهة لمصدر التدفق         

 .الحافظة فيجب عدم ملئه فوق اللازم

 

 :مŌشرات التحليل

 

لتحليل على طبيعة وخواص مياه الصرف والتى تعتمـد أساسـاĻ علـى نـوŵ               يعتمد اختيار مؤشرات ا   

 :ومن أهم المؤشرات الشائعة المطلوب تحليلها لمياه الصرف الصناعى. الصناعة

 الأس الأيدروجيني -

 الأكسجين الحيوƐ الممتص -

- ƃالأكسجين الكيميائى المستهل 

 المواد العالقة الكلية -

 المواد الذائبة الكلية  -

 حومالزيوت والش -

 النترات -

 الكلور -

 الفوسفات -

 الأمونيا -

 المعادن الثقيلة -

 الفينولات -

 السيانيد -

 

 عينات واختبارات لعمليات تحƅƂ خاصة

 

تجرƐ اختبارات عمليات التحكم أثناء التقييم الوصفي للمحطة لتقييم أداء محطة المعالجة البيولوجية فى              

 : اختبارات٦لى الحمأة الناتجة وهم تجرƐ اختبارات على المعالجة الحمأة النشطة ع. أƐ منشأة

 ترسيب الحمأة -

 " Centrifuge"دوران جهاز قوƐ  الطرد المركزية  -

 .صورة الأكسجين الذائب فى تنƃ التهوية -

 " OUR"قياس معدل استخدام الأكسجين  -

 اختبارات ميكروسكوبية للمزيş السائل -

١١٠ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 قياسات عمق الحمأة -
 

Ŕ (العينات Ŋخذ ومعدات القياس ŖجهزŊ     

 

 

يجب أن تكون المواد المستخدمة     ( أن تكون أجهزة القياس ملائمة ولا تتعارű مع نتائş التحاليل            يجب
لمعدات أخذ العينات من الزجاج أو الاستنلس ستيل أو البولى إثيلين أو البـولى سـتيرين أو البـولى                   

 .بروبيلين

 

Ŝ (ية للتحليل والمعدات المطلوبةŪالقيا žالطر 
 

 العينات موثقة من جهاز شئون البيئة مبينة كاƕتيالطرق القياسية لتحليل 

 

 قياسات كهربائية   الأس الهيدروجينى -

 قياسات وزنية  المواد الصلبة العالقة الكلية -

 قياسات وزنية   المواد الصلبة الذائبة -

 قياسات وزنية   الزيوت والشحوم -

 بالطرق الكهربائية  الأكسجين الحيوƐ الممتص -

 Spectrophotometerالمعايرة المرئية باستخدام  مستهلƃالأكسجين الكيميائى ال -

 Spectrophotometerالمعايرة المرئية باستخدام    المعادن الثقلية الكلية -

 Spectrophotometerالمعايرة المرئية باستخدام     الفوسفات -

 

 :يمكن أن يتم تعيين وتحليل العينات على مستويين مختلفين

 

Î- ال Ɗو شبŊ يفيƂميالتعيين الƂ 
وهو يعتبر الأسهل بالنسبة للتحليل فى الموقع وتتطلب وجود أجهزة معملية بسيطة مثـل ورق قيـاس                 

ويمكن أيضا لهذه الطريقة أن تساعد في الاستدلال على التغييرات التي تطرأ على             . الأس الهيدروجينى 

ملـي لتقيـيم تركيـز      تتم مراجعة هذه التحاليل عن طريق التحليل المع       . تركيزات الكيماويات المختلفة  

Ļالملوثات فى العينة كميا. 

 

Ï- التحليل المعملي 
يجب التأكد تماما   . يحتاج التحليل المعملي إلى معمل مجهز يتم تقيمه كل سنة أو عندما تظهر مشاكل به              

. من صلاحية المعمل من حيŜ أنه معتمد رسميا فى جهة مسئولة وان موافقة إقامة المعمـل رسـمية                 

المعمل عن غيره من المعامل المختلفة من حيŜ سعر العينة وكفاءة المعمل قبـل أو               يجب مراعاة تقييم    

 .بعد عملية التحليل

١١١ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 

 

Ò-Ï-Ð الرصد ŖجهزŊ Ŗمعاير  
 

خطة لمعايرة الأجهزة اللازمة لنظام الرصد الاساسى لمحطات معالجة الصرف          ) ٤-٥(يوضح جدول   

 .الصناعى

 خطة معايرŖ الأجهزÒ-Ñ (Ŗ(جدول 

 

 المعدل موſع المعايرŖ قة المعايرŖطري الجهاز

ــاس الأس   ــاز قي جه

 الهيدروجينى

استخدام محلـول معـادل     
Buffer solution 

 قبل الاستخدام في معمل الشركة

 مرة كل ثلاثة أشهر في معمل الشركة *EEAAطريقة قياسية  خاصية التوصيل

المواد الصلبة الذائبـة    

 الكلية
اســتخدام محلــول أولــى 

 قياسى

 مرة كل ثلاثة أشهر الشركةفي معمل 

اســتخدام محلــول أولــى  العسر

 قياسى

 مرة كل ثلاثة أشهر في معمل الشركة

اســتخدام محلــول أولــى  القلوية

 قياسى

 مرة كل ثلاثة أشهر في معمل الشركة

ــائى  الأكســجين الكيمي

 ƃالمستهلCOD 

اســتخدام محلــول أولــى 

 قياسى

 عند وقت القياس في معمل الشركة

ــجين ا ــوƐ الأكس لحي

 BODالممتص 

استخدام عينة مـذاب بهـا     

 Winklerطريقـة  (هواء 

titration  ( 

 مرة كل ثلاثة أشهر في معمل الشركة

اســتخدام محلــول أولــى  المواد الصلبة العالقة

 قياسى

 مرة كل ثلاثة أشهر في معمل الشركة

     Ɛجهاز قيـاس مسـتو

 الضوضاء

استخدام مصدر ضوضـاء    

 قياسى

 لاستخدامقبل ا في معمل الشركة

 القياسية لجهاز شئون البيئة) A-2(استخدام طريقة * 

 
Ò-Ï-Ñف في المحطةſت الخلل والتوƙحا  

 

يمكن للعاملين على الرصد الذاتى تحديد أهم العوامل المسببة لتوقف محطات المعالجـة بالمؤشـرات               

 :اƕتية

 :الروائح الكريهة والانبعاثات الغازية بسبب •

١١٢ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 .ئى فى أحواű الترسيبازدياد التحلل اللاهوا -

 .تراكم قطع المخلفات الصلبة وخلافة على المصافي الرأسية -

 .مشاكل التشغيل وعدم صيانة المرشحات البيولوجية والمروقات ومعدات تثخين وتجفيف الحمأة -

اللون الأسود لمياه الصرف الغير معالجة مع وجود رائحة كريهة يدل علـى أن جـزء مـن                   •

 .غي بسبب السريان البطيء أو بسبب تراكم الحمأة أو المواد الصلبةالصرف لا يتدفق كما ينب

وجود طبقة سميكة من الرغاوƐ الزيتية الداكنة اللون تغطى السطح الكامل لتنكات التهوية عادة               •

 .(Over-oxidized)يدل على أن الحمأة قديمة جدا وربما أيضا تم أكسدتها 

. كات التهوية ربما يكون بسبب الحمأة الحديثـة       وجود كمية كبيرة من الرغاوƐ البيضاء فى تن        •

 .يجب زيادة عمر الحمأة من خلال خفű معدل التخلص من الحمأة

 .وجود فقاقيع الهواء على سطح تنكات التهوية يدل على كفاءة نشاط الحمأة البيولوجية •

 دليـل   وجود لون بنى داكن جدا مع رائحة كبريتيد الهيدروجين فى تنكات تهوية الحمأة النشطة              •
الأكسدة أما اللون البني الداكن مع رائحة المياه المؤكسدة فى تنكات التهوية            ) فقر( على ضعف   

 .فيدل على كفاءة عمل النظام

الطفح فى منطقة وحدات المعالجة يدل على وجود انسدادات فى المصافي أو أحـواű حجـز             •
سبب تراكم الأعشاب المائية    الرمال أو مواسير سحب الرواسب من تنكات المعالجة البيولوجية ب         

 Ŝوالـخب)slime.( 

زيادة المياه فى المرشحات يدل على عدم تناسب أحجام ومقاسات حبيبـات الرمـال والـزلط                 •
 .ووجود طبقات ذات أحجام صغيرة بين حبيبات الزلط الكبيرة

انتشار الذباب فى منطقة المرشحات البيولوجية يدل على التوزيع السيŒ لمياه الصـرف علـى                •

 .حوائط المرشحات وانخفاű الحمل الهيدروليكي

 .الضوضاء تدل على عدم الاهتمام الكافي بصيانة الأجهزة والمعدات الميكانيكية •
 

طبيعي بشƂل عملية المعالجة Ūير لŰمان التالية النقاط الذاتي فحص مŪئولي الرصد عل Ŕويج:           
 

 معـدلات للتشـغيل أو أثنـاء        أثناء أعلى (مواصفات مياه الصرف الداخل إلى محطة المعالجة         •
 ).الغسيل

خط صرف التغذية لمحطة المعالجة بالمقارنة بخريطة شبكة الصرف لاحتمال وجود أƐ خـط               •
 .احتياطي للصرف خارج مباشرة إلى المجارƐ العمومية

 

كما يمكن لمسئولي الرصد الذاتي التأكد من نتائş التحاليل المشكوƃ فيها من خلال ملاحظة العلاقـات                

 :المؤشرات المختلفة كاƕتيبين 

 قيم الأكسجين الكيميائي المستهلƃ يجب أن تكون أعلى من قيم الأكسجين الحيوƒ الممتص •

• ƃقيم الأكسجين الكيميائي المستهل ŵالقيم المرتفعة للزيوت والشحوم يصحبها ارتفا. 

١١٣ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 .قيم المواد الصلبة الكلية يجب أن يكون أعلى من قيم المواد الصلبة العالقة •

 .قيم المواد الصلبة الذائبة+ م المواد الصلبة الكلية يجب أن يساوƐ قيم المواد الصلبة العالقة قي •
 

كما يجب على مسئولى الرصد الذاتى التأكد من العلاقة بين حجم الإنتاج الفعلي وأداء محطة المعالجـة           

 للمحطـة وقـيم الحمـل       إنتاج أقل يعنى أداء احسـن     (للمقارنة بين قيم التشغيل وقيم التصميم الفعلية        

 ).الهيدروليكى الأقل تعنى نوعية احسن للمياه المعالجة نظراĻ لتأثير عملية استرجاŵ المياه

 

الفيزيائيـة  (القضايا الخاصة بالرصد الذاتى لطـرق المعالجـة الأساسـية           ) ٥-٥(ويبين الجدول رقم    

 ).والكيميائية والبيولوجية

 

 ƅſجدول ر)Ò-Ò :(ايا الخاصة بالرصŰيةالقŪاŪالمعالجة الأ žد الذاتي لطر 

 المعالجة البيولوجية المعالجة الƂيميائية المعالجة الفيزيائية

  الرائحة الكريهة-  نوŵ الكيماويات المستخدمة-  الانسدادات والتسريب-

  استهلاƃ المغذيات-  كمية استهلاƃ الكيماويات-  انبعاŜ الروائح-
  القاذورات-

  الذباب-

 الحمأة وعكارة الميـاه      كفاءة فصل  -

 المعالجة 

كمقاس لنشـاط   ( فقاقيع الهواء    -

 )المادة البيولوجية

  الذباب-  الأس الأيدروجيني-  الضوضاء-

  انسداد الفلاتر البيولوجية-  اللون- 

 الرغاوƐ وتدل على وجـود      -  

 حمأة متراكمة قديمة

  -  MLSS دليل لثبات الحمأة 

فى الحمأة   نسبة المواد الصلبة     -  

 الجافة

  اللون الداكن-

 

 

Ò-Ï-Òمحطات معالجة الصرف الصناعى ŇداŊ ƅتقيي  

 

يمكن لمسئولي الرصد الذاتى الاستفادة من العوامل اƕتية فى تقييم أداء محطـات معالجـة الصـرف                 

 :الصناعى

 الرائحة •

لسـبب  تشكل الرائحة الكريهة المنبعثة من بعű محطات المعالجة مشـكلة رئيسـية ويكـون ا              

الرئيسى لها وجود حمل عضوƐ زائد للمخلفات الصناعية أو سوء الصيانة أو العطل الفنى فـى                

 .المرشحات الزلطية أو المروقات الأولية والثانوية وأحواű تثخين الحمأة

١١٤ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 اللون •
يدل اللون الأسود لمياه الصرف مصاحبا لرائحة نفاذة على ركود هذه المياه بسبب الـبطء فـى                 

 .ة لتراكم الحمأة على السطحسريانها نتيج

 الرŹاوƎ الŪطحية •
تتكون رغاوƐ  سميكة داكنة ولزجة ذات لون بنى على سطح أحواű التهوية مما يـدل علـى                  

 .تراكم وزيادة عمر الحمأة وزيادة أكسدتها

• Ŕجين الذائŪƂالأ 
 ـ       H2Sيتكون لون بنى داكن برائحة كبريتيد الهيدروجين         ر  فى أحواű التهوية مما يدل على فق

ويكون مستوƐ الأكسجين الذائب في بمحطات المعالجة البيولوجية بالحمأة النشطة مـن            . الأكسدة

 .لتر/ملجم٢لتر وتكون النسبة المثلى / ملجم٣-١

•  Ɖاختبار نوعية الميا 
إلى مجموعتين اƙختبار تقŪيƋ ƅذا  :   ويمƂن

 . المجموعة الأولى لتعيين أداء الوحدات المستقلة-

 .ة لاختبار أداء المحطة بالكامل المجموعة الثاني-

 

وتؤخذ العينات عند مدخل ومخرج كل وحدة من وحدات محطة المعالجة وذلـƃ لاختبـار أداء                

. الوحدات بينما تؤخذ العينات عند مدخل ومخرج المحطة ككل وذلƃ لتعيين أداء الوحدة بالكامل             

 :محطةويجب تعيين قيم المؤشرات اƕتية للمياه الداخلة والخارجة من ال

 الأس الهيدروجيني -

- ƃالأكسجين الكيميائي المستهل 

 الأكسجين الحيوƒ الممتص -

 المواد الصلبة العالقة -

 الزيوت والشحوم -

 

 MLSSالمزيŝ الŪائل من المواد الصلبة العالقة  •

 من مواد ميكروبية نشطة وغير نشطة ومواد عضوية غير قابلة للتحلل البيولوجي             MLSSتتكون  

 .لتر/ بملجمMLSSتقاس الـو. ومواد غير عضوية

 

 إلى  ٢٠٠٠ في الأحواű من     MLSSهذا وتعتبر أكثر القيم الاقتصادية للحفاظ على مستوƐ الـ          

 .لتر/ ملجم٤٠٠٠
 

•  Ŗŋدرجة تجفيف الحم"Ɖالميا ųنز " 

 باختبار أداء نظام تجفيف الحمأة وكفاءة وتجانس المخرجات  -

١١٥ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 

•  Ŗمن البحير ƁمŪال Ŗاختبار نجا 

 
 

Ò-Ð Ŗوانبعاثات الروائح رصد جود ŇاŰوŰوال Ɖالميا 
 

ويشمل الرصد البيئى رصد الانبعاثات الغازية والمخلفات السـائلة والمخلفـات الصـلبة والمخلفـات               

الخطرة� ويعتبر رصد جودة المياه المؤشر الرئيسى فى عملية الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف              

 .الصناعى

تركيزات الملوثات والتى يمكن صرفها على المصـارف المائيـة   وتحدد اللوائح والقوانين البيئية حدود     

زمن وذلƃ لكـل مـن      /لتسهيل عملية الرصد يتم التعبير عن قيم هذه الملوثات بوحدات كمية          . المختلفة

            űالممتص والمواد الصلبة العالقة والفسفور وفى بع Ɛوالأكسجين الحيو ƃالأكسجين الكيميائى المستهل

 .الأحيان للنيتروجين

 

القسم الأول يشمل اختبار أداء كل وحدة على حدة بينما          : ويمكن تقسيم اختبارات جودة المياه إلى قسمين      

وتسحب عينات القسم الأول عند مدخل ومخـرج        . يشمل القسم الثانى اختبار أداء محطة المعالجة ككل       
 مخرجها حتـى يمكـن      كل وحدة لتقييم أدائها بينما تسحب عينات القسم الثانى عند بداية المحطة وعند            

 :ويجب تحديد المؤشرات اƕتية عند اختبار جودة المياه. تقييم الأداء المتكامل للمحطة

 ) يوم/٣م(معدل سريان مياه الصرف  -

 )لتر/ملجم(المواد الصلبة العالقة الكلية  -

 )مº(درجة الحرارة  -

-  ƃلتر/ملجم أكسجين(الأكسجين الكيميائى المستهل( 

 )لتر/ملجم أكسجين (الأكسجين الحيوƐ الممتص -

 الأس الهيدروجينى -

 ١-)سم-أوم(التوصيل الكهربي  -

 )لتر/ملجم(الزيوت والشحوم  -

 

إن رصد هذه المؤشرات بصفة دورية يفيد عملية المعالجة إفادة كبيرة لأنه سيمكننا من رصد الحمـل                 
لƃ يمكـن   العضوƒ خلال فترات مختلفة من العملية الصناعية مثل وقت الغسيل أو وقت الذروة وبـذ              

تفادƐ حدوŜ صرف أحمال عضوية مرتفعة مفاجئة على المحطة لما لهذه الأحمال من Ŋثار سيئة على                

 .محطات المعالجة

 

 :وقد تظهر مشكلة الروائح عند تشغيل محطات معالجة الصرف الصناعى وذلƃ لعدة أسباب منها

 وجود أحمال عضوية زائدة فى الصرف •

١١٦ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

ة فى المرشحات الزلطية والمروقات اƕولية والثانوية وفى        وجود مشاكل أو لعدم كفاءة الصيان      •
 .خزانات تثخين الحمأة

وفى حالة وجود لون بنى داكن أو وجود رائحة لكبريتيد الهيدروجين فى خزانات التهوية فـذلƃ يـدل                  

                 Ɛففي طريقة المعالجة بالحمأة النشطة يجب ألا يقـل مسـتو ƃعلى فقر وضعف عملية الأكسدة� ولذل

 .لتر/ ملجم٣-١ن الذائب عن الأكسجي

 

 ديسيبل داخل بيئة العمل قد      ٩٠أما بالنسبة للضوضاء فŐن تعرű العمال لمستوƐ ضوضاء أعلى من           

يؤدƐ إلى مشاكل فى السمع� وقد تنتş هذه المستويات المرتفعة من الضوضاء نتيجة للصـيانة الغيـر                 
المناطق المحيطة بمحطات معالجـة     جيدة للماكينات واƕلات ولذلƃ فŐن رصد مستولى الضوضاء فى          

الصرف الصناعى تعتبر ذات أهمية قصوƐ وخصوصاĻ عند إقامة محطة جديدة أو عند تطبيـق نظـام                 

 .صيانة جديد

 

Ò-Ñمة المهنيةƚŪرصد نواحي الصحة وال  
 

 .بعű الأمثلة لمؤشرات بيئة العمل والرصد الذاتى للصحة والسلامة المهنية) ٦-٥(يوضح جدول 

١١٧ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 

 بيئة العمل والرصد الذاتى للƚŪمة والصحة المهنية) Ò-Ó(جدول 
 الدƙلة طريقة الرصد المŌشر

 -التوافق مع اللوائح المطلوبـة       القياسات الضوضاء

 - السـلامة    -جودة بيئة العمل    
 .الصحة

الجير (إنبعاثات الكيماويات الخطرة 
الصـودا  -حمű الكبرتيƃ -المطفأ

 )حمű الهيدوكلوريد-الكاوية

 مخاطر مـن    -جودة بيئة العمل      الغازتحليل
 الأمراű المهنية

تــداول وانســكابات الكيماويــات 
 )البلمرات(الخطرة 

مشاكل فى التنفس نتيجة للتداول      -
ƒاليدو. 

ــرات   - ــة البلم ــة أترب ملاحظ
 .والأرضيات الزلقة

 . السلامة-جودة بيئة العمل 

   كبرتيد الهيدروجين والميثان

 - الكبد   -للجلد  (الكشف الطبي    - التعرű للبكتريا الممرضة

 )العين

 - السـلامة    -جودة بيئة العمل    
 .الصحة

 - السـلامة    -جودة بيئة العمل      )الكيماويات-البكتريا(غبار 

 .الصحة

التعرű للكيماويـات السـامة أو      
الخطرة خـلال عمليـة تنظيـف       

 الكيماويات فى نظام 

  

 
 

Ò-Òوجودتها والتخل Ŗŋص منها رصد عمليات معالجة الحم 
 

من المعروف أن عملية التداول والتخلص من الحمأة تعتبر من أهم العمليات فـى محطـات معالجـة                  

 .الصرف الصناعى وذلƃ لتجنب ارتفاŵ تكلفة التشغيل والصيانة

 

وفى حالة توفر المساحة الكافية� يمكن تقليل تكلفة معالجة الحمأة باستخدام الأحواű حيŜ يوضع فيها               
بمعالجـة الحمـأة    . ويمكن تقليل المشاكل المتعلقـة    .  أعوام ١٠-٣ة ثم يتم إخراجها بعد      الحمأة للمعالج 

باستخدام أحواű التهوية لمدة طويلة أو أحواű الأكسدة فى معالجة مياه الصرف حيŜ تتنفس المواد               

 . مما يقلل من وزن المواد الصلبة الجافة التى يتم معالجاتهاendogenousالصلبة 

 ساعة وإلا تظهر الـروائح الكريهـة        ٢٤ الحمأة فى أحواű التثخين لمدة أطول من         ويجب عدم إبقاء  

 .ويزيد مع ارتفاŵ درجة الحرارة) septicity(بسبب التحليل اللاهوائي 
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.  سـاعات مـن الترسـيب      ٣-٢ويجب ايضاĻ تثبيت معدل ارتجاŵ الحمأة المنشطة حسب التركيز بعد           

سرعة زائدة حتى تصبح رقيقة ولا ببطء زائد حتى لا تتـراكم            ويجب ألا يتم استرجاŵ المياه النشطة ب      

وفى أثنـاء   ) timer(وبذلƃ فيفضل تشغيل المضخة بجهاز لضبط الوقت        . طبقة الحمأة وتعطل المروق   
عملية الهضم اللاهوائي أيضاĻ يجب إضافة الحمأة بمعدل محكوم بدقة بحيŜ يتم الإضافة بكميات قليلـة                

 drying(وفى حالة أحواű التجفيف ) Continuous(و على أساس مستمر جداĻ على فترات متقاربة أ
beds(             ويجب أيضا  . � يجب عدم إضافة الحمأة الرطبة إلى الحمأة المجففة حتى يتم إزالة الطبقة الأولى

 يعود إلـى مسـتوƐ      إضافة الرمال التى تفقد من أحواű التجفيف الرملية أثناء عمليات التنظيف حتى           

 .عليه الجهازالرمال المصمم 

 

ويجب حفظ بيانات التشغيل المختلفة مثل عمق الحمأة الرطبة والأس الأيدروجينى ونسـبة الرطوبـة               

               Ɛالمستخدمة وعمق الحمأة المخففة والوقت المستغرق فى التجفيف وحالـة الجـو وأ űوعدد الأحوا

يان يمثل تركيز المـواد     وفى كثير من الأح   . بيانات أخرƐ تتعلق بالحمأة المجففة وطريقة التخلص منها       

 .الصلبة عاملاĻ هاماĻ فى تحديد كفاءة وحدات التجفيف
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Ŗŋيزات المواد الصلبة فى وحدات معالجة الحمƂالنموذجية لتر ƅالقي: 

 

 نŪبة ترƂيز المواد الصلبة
 العملية

Ǝالقيمة النموذجية مد 

   التثخين باŪتخداƅ الجاذبية 

 ٦ ١٠-٤         الحمأة الأولية 

 ٤ ٦-٢         الحمأة الأولية والحمأة المنشطة الزائدة

   التثخين بالطفو

 ٤ ٦-٣         باستخدام الكيماويات

 ٤ ٦-٣         بدون كيماويات

   التثخين بقوƎ الطرد المرƂزية

 ٥ ٨-٤         باستخدام الكيماويات

 ٤ ٦-٣         بدون كيماويات

   الترشيح الفريźى

 ٢٠ ٣٠-١٥    باستخدام الكيماويات      

   الترشيح بالمرشحات الŪيرية

 ٢٢ ٣٠-١٥          باستخدام الكيماويات

   الترشيح بالźŰط

 ٣٦ ٥٠-٢٠          باستخدام الكيماويات

ƎزƂالتجفيف بالطرد المر   

 ٢٢ ٣٥-١٠          باستخدام الكيماويات

 ١٨ ٣٠-١٠          بدون كيماويات

 

ويمثل اختبار قدرة الترسيب يوميا أهمية قصوƐ فى مساعدة عامل التشغيل فى تعيين المشاكل والتحكم               

ويشمل هذا الاختبار تجميع العينات من أحواű التهوية والمروق وترسيب العينـة فـى              . فى العمليات 

 ـ                  –ددة  قارورة مدرجة فى خلال خمس دقائق من التجميع وتترƃ العينة لترسب على مـدƐ فتـرة مح

لبيان منحنى قدرة الترسـيب     ) الوقت المستغرق وحجم العينة   (وتوقع نتائş الترسيب    .  دقيقة ٣٠حوالى  

وإذا ارتفع منحنى قدرة الترسيب اليومى عن المنحنى المثالي للمحطة فهذا يدل على أن الحمأة لازالت                

لحمأة تدريجيا بزيـادة    في درجة نمو مبكر وتحتاج إلى تعتيق وهذا يحتاج إلى ضبط معدل استرجاŵ ا             
يجب الحصول على ذلƃ من خلال تقليل معدل التخلص من الحمـأة ومعـدل              . فى المرة % ٢٠قدرها  

أما إذا انخفű منحنى القدرة الترسيبية عن المنحنى المثالي للمحطة فهذا           . التهوية فى أحواű التهوية   

ومن الأسـباب الشـائعة     .  الحمأة يدل على أن الحمأة قديمة جداĻ وهذا يتطلب زيادة معدل التخلص من           

ƃالأقل  : لذل Ɛالحمأة النشطة من المروق        -الحمل الحيو ŵزيادة التهوية واستبقاء    –معدل عال لاسترجا 

 . الحمأة لمدة طويلة

١٢٠ دليل الرصد الذاتى لمحطات معالجة الصرف الصناعى



 إرشادات الرصد الذاتى

 

أما إذا كان أقل    . لتر فيجب تقليل التهوية أثناء الليل     / ملجم ٤إذا كان مستوƐ الأكسجين الذائب أعلى من        

 .ب زيادة التهوية أثناء الليللتر فيج/من ا ملجم
 

 الدƙلة ŪŊلوŔ الرصد المŌشر

كمية الحمأة الناتجة من محطـة      

إذا قلـت�   (الصرف الصـناعى    

مثلا�Ļ فهذا ربما يـدل علـى أن        
 ) المروقات لا تعمل بكفاءة

بعــد (وزن الحمــأة المعالجــة 

وحفظ السجلات وتسجيل   ) كبسها

 .عمليات تفريź ومعالجة الحمأة

لجة والترويق التأثير   كفاءة المعا 

-المتوقع على المياه المسـتقبلة    

تغييــر فــى مواصــفات ميــاه 
 .الصرف

 

  

Ò-Óرصد احتياجات الصيانة  
 

تعتبر الصيانة الوقائية لمحطات معالجة مياه الصرف ذات أهمية قصوƐ من أجل الحصول على تشغيل               

ومن الضرورƒ قضـاء مـا      .  جنب ويجب دائما القيام بالتشغيل والصيانة جنبا إلى      . خال من المشاكل  

 ƒوقت تشغيل المحطة على الأقل فى أعمال صيانة معدات محطة معالجة الصرف الصحي٣\١يواز . 

 

ومن . ويجب اعتبار محطة المعالجة منشأة إنتاجية معقدة وعالية التخصص لابد أن تنتş منتş مرضي             

ومن أهم العوامل التـى تفـى      . ة ممكنة مسئولية الإدارة أن يخرج هذا المنتş بأقل التكاليف وأعلى جود         

 .بهذه المسئولية هو برنامş صيانة جيد

 

ويجب أن يكون المسئول عن تشغيل محطة المعالجة متعلم  وذو خبرة ومدرƃ لطبيعة العمل وتقنيـات                 

ومن العوامل المهمة أيضاĻ تدريب العمالة المسئولة عن تشغيل المحطة ويجب أن            . معالجة مياه الصرف  

كما أنه يجب القيام به دوريـا       . خطيط الجيد لهذا التدريب ومواءمته للظروف والمتطلبات المحلية       يتم الت 

 .باستمرار

 

Ò-Ôجل البيئي والتقاريرŪال  
 

يعتبر الهدف العام لنظام الرصد الذاتى هو التعامل مع مخرجات للرصد الذاتي تتصـف بأنهـا تمثـل                  

هذه المواصفات تعتمـد علـى المقـاييس        . ويمكن إعادتها الواقع وقابلة للتكرار والإعادة وموثوق بها       

 - سـحب العينـات      -تحديـد الحجـم     (المطبقة للتحكم فى الجودة وتأكيد الجودة خلال سلسلة الإنتاج          

 ). تحليل البيانات والتقارير- المعالجة والتحاليل -المعالجة الأولية للعينات 
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 الŪجل البيئى

متعلقة بالالتزام القانونى ويجب أيضاĻ إضـافة وصـفا لƘسـاليب           يضم السجل البيئى بيانات الرصد ال     

ويوضح الملحـق   . أو التحاليل كما يتم التقرير عن أماكن القياس وأخذ العينات         /المستخدمة فى القياس و   
 والذƐ تم تجهيزه مـن      ٤/٩٤وصفا تفصيليا للسجل البيئى يرتكز على متطلبات القانون رقم          ) ١(رقم  

ويحق للجهات المعنيـة    . (EEAA/EPAP)مشروŵ التحكم فى التلوŜ الصناعى      /ئةقبل جهاز شئون البي   

التفتيŭ على أجهزة القياس للتأكد من كفاءة التشغيل ويحق لها أيضا الإطلاŵ على سـجلات الصـيانة                 

لهذه المعدات من أجل تقييم الالتزام بالقانون� يمكن القيام بمقارنة إحصـائية بسـيطة بـين القياسـات                  

 فŐنه يتعين حفظ بيانات الرصد الذاتى المعنية        ٤/٩٤وطبقا للقانون رقم    .  واحتمالاتها وحدودها  المختلفة

 .بالالتزام بالقانون لمدة لاتقل عن عشر سنوات

 

 التقرير

ويعتبر تقرير  . يجب أن تضم خطة الرصد الذاتى وصفا لشكل التقارير ومحتوياتها ومتسلميها وأهدافها           

بيانات المتخذة خلال فترة معينة من الزمن وعادة يتم إعـداد تقريـرا             الرصد هو عبارة عن عرű لل     

بالنسبة للمنشŋت المحدثة لمستويات مرتفعة من التلو�Ŝ فعادة        . سنويا يوفر معلومات عن السنة الماضية     

وفيها يجب تحديد ظروف التشغيل والمعدات ومواقع نقاط        . تتطلب إعداد تقارير خلال فترات زمنية أقل      

 .داخلية وخارجية: تنقسم أنواŵ التقارير إلىو. الرصد

تهدف هذه التقارير إلى إعلام الإدارة إلى جانب رفع مستوƐ الوعى البيئـى             : التقارير الداخلية  •
لدƐ العاملين� ويجب أن تضم المشاكل التى واجهت المنشأة خلال تنفيذ خطة الرصد الـذاتى                

 .لاستخدام هذه المعلومات فى عملية اتخاذ القرار

وهى خاصة بالجهات الأخرƐ المعنية� فطبقا للسجل البيئى� يتعـين علـى            : التقارير الخارجية  •
 .المنشŋت التبليź عن أƐ تعد على البيئة

 

 .نماذج  لƘنواŵ  المختلفة من التقارير الموجودة فى نظام الرصد الذاتى) ٧-٥(ويوضح الجدول رقم 

 

ŝعلى النتائ žالمراجعة الداخلية والتعلي 

أن يتم مقارنة البيانات المسجلة بصفة دورية مع الأهداف المكتوبة فى خطة الرصد الذاتى للتأكد               يجب  

 من تحقيق الأهداف 

 

 المعلومات اŪƙترجاعية واتخاذ القرار

يجب أن يتضمن تقييم الالتزام بالقوانين البيئية المستند إلى نتائş الرصد جميع الجهات المعنية بأنشـطة             
لى المشاركين القيام بالتحسينات والتصحيحات اللازمة وإدراجها فى برنامş الرصـد         ويتعين ع . الرصد

 .القادم

                  ƃالمواقع إلى الالتزام البيئي� من الممكن التقليل من معدلات الرصد فـي تلـ űوفي حالة توصل بع

 .المواقع ونقل الموارد إلى الأجزاء التى تحتاج إلى رصد أكثر
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 ſƚفى الع ŝالنتائ ƅتخداŪات العامةا: 

ويحقـق  . يتم توزيع بيانات الرصد على جهات عديدة محلية ودولية من أجل البحـŜ والإحصـائيات              
للمواطنين تقديم الشكاوƐ الخاصة بالتأثيرات الصحية والبيئية التى تتسبب فيها المنشـأة وحينئـذ يـتم                

 .توجيه هذه الشكاوƐ إلى الجهات المانحة للتراخيص والمشرفة
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ƅſالجدول ر) Ò-Ô :(الرصد الذاتي ƅفى نظا Ŗالمختلفة من التقارير الموجود  ųنواƖل  Ŝنماذ 

Ɗالتقرير ومحتويات ųتقبل المصدر نوŪداف الجدول الزمنى المƋالأ 

     التقارير الداخلية
 التقرير الأول

  وصف نظام الرصد-
  المجال والأهداف-
  الأشخاص المعنين والهيئات-

  خطة الرصد -

مسئول عـن نظـام     الشخص ال 

 الرصد الذاتى وإعداد الخطة 

عند وجود مسودة لخطة  الإدارة العليا

 الرصد

الحصول على تعهدات والموافقة على خطة 

 .ونظام الرصد

 ) التابعة(التقارير التالية 

  البيانات التى تم الحصول عليها -
  تحليل البيانات-

 المشاكل-
-şالنتائ 

التوصــيات شــاملة الخطــوات -
 حددة ومناقشات الإدارةالم

الجدول الزمنى المقتـرš لتنفيـذ      

 .الخطوات
 .الاستثمارات المقترحة

الشخص المسئول عـن نظـام      

 الرصد الذاتى

 شهرƐ الإدارة العليا

Ɛربع سنو 

  معلومات والمتابعة-

 معلومات عن اتجاهات المتابعة للخطوات      -
 المتخذة

قـد  ( الأدوات اللازمة لإدارة المناقشـات       -
  Ɛالمناقشات إلى تنمية نظـام الرصـد       تؤد

: والتى تشمل نوعين من المناقشات    ) الذاتى
 .تصحيح النظام أو تنميته

طويـل  ( الميزانية والنواحى المالية للقرار      -

Ɛومتوسط المد Ɛالمد.( 
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Ɗالتقرير ومحتويات ųتقبل المصدر نوŪداف الجدول الزمنى المƋالأ 
 :تقارير الأنشطة 

şدفتر سجلات النتائ: 

 القياسات والتحاليل -

  المشاكل- -

خاص المسـئولين   الأش العاملين بالموقع المعمل
عن قضـايا الرصـد     

 الذاتى

  Ɛــهر ــبوعى أو ش أس
حسب الجدول الزمنـى    (

 )للرصد

 

     التقارير الخارجية

 التقرير الأول

     šتقديم لنظام الرصد الذاتى المقتر
الأشــخاص المعنيــين� الطــرق (

المستعملة للحصول على البيانات    
 )�الجداول الزمنية

/ جهاز شئون البيئـة      إدارة المرافق

 لسلطات المحليةا

 التوافق مع شروط جهاز شئون البيئة بدء التشغيل

 تقرير المطابقة

ملخص لخطة الرصد التـى تـم        -

 .الموافقة عليها

 البيانات التى تم الحصول عليها -

 تحاليل البيانات فى إطار المطابقة -

تطوعيـة  (مرتين سنوياĻ    السلطات إدارة المرافق
ــى   ــاظ عل ــع الحف م

الســجلات فــى حاجــة 
 )ورةالضر

 تقرير عن حالة المطابقة

تقرير تطوير وتحـديŜ أنشـطة      
 الرصد 

تقديم نظام الرصـد الـذاتى       -
 وخطة التطوير 

وصف للتقدم فـى خطـوات       -
 التنفيذ

جهاز شـئون البيئـة      إدارة المرافق
 السلطات المحلية/

Ŝتوضيح التقدم فى أنشطة الرصد مع التوافق        عند التطوير والتحدي
 .يئةمع شروط جهاز شئون الب
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 إرشادات الرصد الذاتى

Ò-Õ ةƂالشر ŖدارƗ توصيات  

 

Ŋ -  Ŕالجيد الترتي ƅالتنظي)Housekeeping( 
إن التنظيم الجيد للمصنع والذƐ يشمل التنظيم الدور�Ɛ ترتيب الموقع والمنشـŋت� وصـيانة المسـاحات                

 الخضراء والحدائق لا يؤثر فقط على عمر وحدة المعالجة بل يزود العمال أيضاĻ بالحافز النفسى وذلƃ من                

 .خلال العمل فى بيئة مشجعة

ولذلƃ يجب حماية الموقع وتطبيق إجراءات السلامة ضد الحرائق والحوادŜ ومراعاة شـروط التخـزين               

 .والتداول اƕمن للكيماويات والمعدات

 

Ŕ-   يلźت التشƚجŪتقارير و  

 للشـركة   يجب حفظ سجلات كاملة تشمل أداء التشغيل وصيانة المعدات والرسومات وذلƃ حتـى يتعـين              

وبالمثل يجب حفظ دليل التشغيل لكل معدات مكونات المحطة فى مكان           . حساب مدƐ كفاءة وحدة المعالجة    
 .Ŋمن وذلƃ حتى يمكن الرجوŵ أليه فى حالة حدوŜ أƐ مشاكل فى المحطة

 

Ŝ-  المعالجة Ŗصيانة وحد  

ت تشغيل المحطة على     وق ٣/١يجب إجراء عمليات الصيانة بصفة دورية ولذلƃ فŐنه من المهم تخصيص            

 .الأقل لصيانة معدات محطة المعالجة

 

  تدريŔ وتنمية مهارات فريž العمل-د

إن الإدارة الجيدة لمحطات المعالجة تؤدƐ إلى زيادة عمر المعدات وتقليل حالات وقت التشغيل بالإضـافة                

وظف المخـتص بتشـغيل   إلى إعطاء كفاءة أعلى لأداء واستخدام الأيدƐ العاملة ولذلƃ فيجب أن يكون الم        

ومـن  . المحطة على درجة عالية من التعليم وذو خبرة وعلى إلمام بطبيعة الوظيفة وتقنيات معالجة المياه              

العوامل الهامة أيضا فى رفع كفاءة المحطة هو تدريب العاملين بها ولذلƃ يجب دائما التخطـيط المسـبق                  

 .دريب دورƒ وعلى فترات ثابتةلهذه العملية حسب متطلبات العمل ومراعاة أن يكون الت
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 تجميع وتحليل البيانات 

 

تحتوƐ الأجزاء المختلفة من نظم الرصد للمحطات على عوامل متعددة تؤثر مباشرة علـى مصـداقية                
 .ومقارنة البيانات المنبعثة

ويجب لأخذ فى الاعتبار جميع هذه العوامل فى عمليات التحاليل ومعالجة العينات بالإضافة إلى إعداد               

 .التقارير المبينة للمعلومات

يجب وضع جميع بيانات الإنتاج والانبعاثات فى برنامş الرصد بالإضـافة إلـى البـدء فـى تنفيـذ                   

şومقارنة النتائ Ɛالإجراءات اللازمة للتحكم فى الجودة لأهميتها بالنسبة لإيجاد المصداقية القصو. 

داقية المؤشرات الأساسية التى تؤثر على كفاءة الرصد الذاتى من حيŜ المص) ٢-٥(يبين الشكل 

 .والمقارنات





 
 

Ŗفى الجود ƅƂالتح  + Ŗيد الجودƂتو 

 ŊنتاŜ البيانات

الŪجƚت والقياŪات
 

  جمع البيانات  -
 تداول البيانات  -
 تجهيز البيانات -
 ) الإبلاŹ(التقرير  -

 

 المعايرة 
 الصيانة 

 القياسات المرجعية
 التوثيق

 معرفة طريقة المعالجة

 عدم التأكد

  مدƐ القابلية للمقارنة- مدƐ التكرارية –دƐ الثقة م

المŌشرات المŌثرŖ على مدƎ الثقة فى نظاƅ الرصد الذاتى):Ò-Ï(شƂل

التحاليل
 

 الكمية/تحديد الحجم  -
  التحليل  -
 المعالجة الأولية للعينات -
 معالجة التحاليل -
 تحليل العينات -
 تجهيز البيانات -



  اŪتخداƅ مخرجات الرصد الذاتى  

ƅƋية وŪاŪŊ ث مخرجاتƚث Ɗعن ŝخطة للرصد الذاتى ينت ƅتخداŪا:- 

 .بيانات ومعلومات عن المنشأة ونوŵ المعالجة بها -

 ).٢ملحق (تحضير السجل البيئى كما هو مطلوب فى القانون  -

 .لمشاكل التى تواجه خلال التنفيذوصف لنتائş التقارير المعده للرصد الذاتى وا -

 .اتخاذ القرارات واسترجاŵ معلومات سابقة -

 

 طرž تلخيص وتوصيف البيانات   

. الوضع الأحسن لتسجيل وتحليل المعلومات البيئية يكون عن طريق أرشيف مفصل أو قاعدة بيانـات              
 -:وانب التشغيل مثلوبعد هذا يمكن أن تقارب بسهولة إلى نتائş الرصد وتستخدم لتقييم ومقارنة ج

 .معدل الملوثات مقارنة بالإنتاج -

 .معدل إنتاج التلوŜ مقارنة بالإنتاج -

 .معدل استهلاƃ الطاقة والمواد مقارنة بالإنتاج -

 .التأثيرات على المستقبلين للبيئة مقارنة لƚنتاج أو لحساسيتهم -

 وطاقة مع المخرجـات مـن       مقارنة المدخلات من مواد خام     (-:الكفاءة الكلية لعملية التصنيع مثال     -
 )مخلفات وملوثات

التحليل الاحصائى لنتائş القياسات� خفű حالات التشـغيل        (يوجد تقنيات عديدة لاستنباط النتائş مثال       

 ).إلى الحالة العادية عند رصد الانبعاثات الهوائية
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