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  قائمة المحتويات
  

  

    قائمة المصطلحات  

  ١  تمهيد  -١

  ١  مقدمة  ١-١  

  ٢  أهداف المشروع  ١-١-١    

  ٢  محتويات دليل التفتيش  ٢-١-١    
 ٣ مقدمة عن صناعة اللب والورق ٢-١ 

          

  ٧  توصيف الصناعة  -٢

  ٧  مدخلات الصناعة  ١-٢  

  ٧  المواد الخام للألياف  ١-١-٢    

  ٨  المواد الكيميائية  ٢-١-٢    

  ١٠  الطاقة  ٣-١-٢    

  ١١  خصائص المياه ودورتها  ٤-١-٢    

  ١٢  تخزين وتداول المواد الخام  ٥-١-٢    

  ١٢  عمليات الإنتاج  ٢-٢  

  ١٣  تجهيز المواد الخام  ١-٢-٢    

  ١٤  عمليات استخلاص الألياف  ٢-٢-٢    

  ٢٣  صناعة الورق والعمليات المرتبطة بها  ٣-٢-٢    
 ٣٠ )المرافق(الوحدات الخدمية  ٣-٢ 

  ٣٠  الغلايات  ١-٣-٢    

  ٣١  وحدات معالجة المياه  ٢-٣-٢    

  ٣١  المعامل  ٣-٣-٢    

  ٣٢  الورش والجراج  ٤-٣-٢    

  ٣٢  المخازن  ٥-٣-٢    

  ٣٢  محطات معالجة مياه الصرف  ٦-٣-٢    

  ٣٣  المطاعم وأماكن الإعاشة  ٧-٣-٢    



  ii 

 ٣٥ الانبعاثات، المخلفات السائلة والمخلفات الصلبة ٤-٢ 

  ٣٥  انبعاثات الهواء  ١-٤-٢    

  ٣٩  المخلفات السائلة  ٢-٤-٢    

  ٤٥  المخلفات الصلبة  ٣-٤-٢    

  ٤٥  النفايات الخطرة  ٤-٤-٢    
 ٤٦ خصائص صناعة اللب والورق ٥-٢ 

      

  ٤٨  التأثيرات البيئية والصحية للملوثات   -٣

  ٤٨  تأثير انبعاثات الهواء  ١-٣  

  ٤٨  الجسيمات  ١-١-٣    

  ٤٨  يد الكبريتأكاس  ٢-١-٣    

  ٤٩  الأكاسيد النيتروجينية  ٣-١-٣    

  ٤٩  ثانى أكسيد الكربون  ٤-١-٣    

  ٤٩  )الرطوبة(بخار الماء   ٥-١-٣    

  ٤٩  المركبات العضوية المتطايرة  ٦-١-٣    

  ٤٩  الروائح   ٧-١-٣    
 ٤٩ تأثيرات المخلفات السائلة ٢-٣ 
 ٥٠ التأثيرات البيئية للمخلفات الصلبة ٣-٣ 

      

  ٥٢  القوانين واللوائح البيئية المصرية  -٤
 ٥٢ القوانين المختصة بالانبعاثات الغازية ١-٤ 
 ٥٣ القوانين الخاصة بالمخلفات السائلة ٢-٤ 
 ٥٣ القوانين الخاصة بالمخلفات الصلبة ٣-٤ 
 ٥٥ القوانين الخاصة ببيئة العمل ٤-٤ 
  ٥٦  القوانين الخاصة بالمود والنفايات الخطرة  ٤-٤ 
  ٥٦  السجل البيئى  ٥-٤ 

      

  ٥٧  طرق وأساليب الحد من التلوث  -٥

  ٥٧  الانبعاثات الهوائية  ١-٥  

  ٥٨  المخلفات السائلة  ٢-٥  
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 ٦١ المخلفات الصلبة ٣-٥ 
  ٦١  الحد من النلوث والإنتاج الأنظف  ٤-٥ 

  ٦٢  تداول المواد الخام للألياف  ١-٤-٥    

  ٦٣  تداول السوائل المستنفذة  ٢-٤-٥    

  ٦٥  فصل الألياف بطريقة كرافت  ٣-٤-٥    

  ٦٦  فصل الألياف المسترجعة  ٤-٤-٥    

  ٦٧  صناعة الورق  ٥-٤-٥    
  ٦٨  وصف بعض اساليب الإنتاج الأنظف  ٥-٥ 

  ٦٨  المواد الخام والكيماويات  ١-٥-٥    

  ٦٨  الغسيل والنخل  ٢-٥-٥    

  ٦٨  إزالة اللجنين  ٣-٥-٥    

  ٧٠  التبييض  ٤-٥-٥    

  ٧٠  ات العامةالتوصي  ٥-٥-٥    
  ٧١  الحد من التلوث فى مصر  ٦-٥ 

  ٧١  فصل الألياف  ١-٦-٥    

  ٧٢  النخل والتنظيف  ٢-٦-٥    

  ٧٣  التثخين  ٣-٦-٥    

  ٧٣  تجفيف الورق  ٤-٦-٥    

  ٧٣  التوصيات العامة  ٥-٦-٥    
       

  ٧٥  التفتيش البيئى الصناعى  -٦
       

  ٧٧  التخطيط للتفتيش على مستوى إدارات التفتيش  -٧
 ٧٧ الإجراءات التفتيشية المرتبطة بصناعة اللب والورق ١-٧ 
 ٧٧ توفير المعلومات عن المنشأة ٢-٧ 
 ٧٨ اختيار فريق التفتيش وتوفير الأجهزة والمعدات ٣-٧ 
       

  ٨٠  الإعداد للتفتيش الميدانى  -٨
 ٨٠ جمع المعلومات ومراجعتها ١-٨ 
 ٨١ إعداد خطة التفتيش ٢-٨ 
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 ٨٢  قوائم التفتيشإعداد ٣-٨ 
  ٨٢  الجوانب القانونية  ٤-٨ 
       

  ٨٣  القيام بالتفتيش الميدانى  -٩
 ٨٣ بدء الزيارة التفتيشية  ١-٩ 
 ٨٣ مواصلة الزيارة التفتيشية ٢-٩ 
 ٨٨ الانتهاء من الزيارة التفتيشية ٣-٩ 
       

  ٨٩  ختام التفتيش الميدانى -١٠
 ٨٩ شإعداد التقرير النهائى للتفتي١-١٠ 
 ٨٩ دعم اتخاذ الإجراءات الإلزامية٢-١٠ 
 ٩٠ متابعة وضع المنشآت المخالفة٣-١٠ 
       

 ملحق قائمة التفتيش على منشأة لصناعة اللب والورق 
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  مصطلحات والمختصراتلا قائمة
Glossary of Terms and Abbreviations  

  

  طلحات صناعة اللب والورقصم   -١

  

Air dry) :Adt (الهواء، يعنى وجود محتوي«ات ص«لبة   ففجملا اللب نم نط Ɠف 

  %.٩٠بنسبة 

Bleaching :زال«ة             ييبتلاŐزالة الم«واد الملون«ة أو بŐعملية تلميع الألياف ب Ɠض، ه

  .لونها

Broke : يتا دقاف ƒمن مراحل التصنيعم اللورق، الذ ƒخلال أ ƌتخلص من.  

Brownstock :ير المبيض ماخلاŻ معلق اللب ،Ɠالبن.  

Chemical Pulp  :المادة الليفية التى يتم الحصول عليها بف«صلها   البالل ،Ɠكيميائ

  ).الطبť، إزالة اللجنين، التبييض(بالمعالجة الكيماوية  من المادة الخام

Consistency :وي«تم  . المئوية بالوزن للمادة الليفية أو الكتلة المعلقة      سبة  ، الن زيكرتلا

  Ɠفضةنخدرجة التركيز م  : تقسيمها كما ي«ل LC) مت««وسطة   ةجرد ،%)٥ -% ٣ 

MC)  ١٥ -% ١٠ (ة عالي«ة جرد وأHC) ٥٠-% ٣٠.(%  

Cross media effects :ت«أثيرات   عبر الأوساط، هو التحول المحتم«ل لل تاريثأت

  .ى ŊخرƓ إلالبيئية من وسط بيئ

Deinking :عملية التخلص من الأحبار من ال«ورق المطب«وع            ةلازإ Ɠالأحبار، ه

ل أيضا التخلص من المواد Żير المرŻوب فيها ب«صفة          م تش اهنكلو ،ƌالمعاد استخدام 

  . عامة

Disperging :رثعبلا      ƌلبعث«رة   ة، المعالجة الميكانيكية لألياف الورق المعاد إستخدام 

  .جسيمات الحبر

Dry end :الورقياهنلا şة الجافة، جزء من عملية صناعة الورق بعد تكون نسي.  

Fillers :صناعة الورق، عادة ما تكون طفل«ة         فاتاضإ ،)ئةمالاللمواد  ا (وشحلا Ɠف

  .معدنية أو كربونات الكالسيوم

Fines :صناعة          ئاقدال Ɠالورق وعادة  ق، مواد ذات جسيمات صغيرة الحجم تستخدم ف

  . ميكرون٧٥من أقل ما يكون حجمها 
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Furnish معلق الكتلة والتى          زهجملا Ɠتم  ي«  ، خليط المواد المختلفة التى يتم مزجها ف

، الم«واد   )اللب(رق أو الكرتون، والمكونات الأساسية هƓ المادة الليفية         و ال عنص اهمن

  . أخرƐ، والأصباŹالمالئة، مواد التبويش، مواد التقوية ضد البلل، وأƒ إضافات

Grammage :الكتلة الفعلية للورق أو الكرتون، ويعبر عنها ع«ادة           نزولا ،Ɠالنوع

  ).متر المربع/جرام(

Head box :بداية، حيث يبدأ دخول اللب إلى ماكينة صنع الورق من هذه لصندوق ا

  .النقطة

Integrated production :منشأة يكون فيه«ا إن اتنلإا Ɠف ƃت«اج  ج المتكامل، وذل

  .شرة بŐنتاج اللب مباالورق أو الكرتون مرتبط

Kappa number :ي«ر     اك مقرŻ الل«ب Ɠ»ف Ɠ»اللجنين المتبق Ɛلمحتو ūبا، مقيا

وكلما قل رقم كابا كلما ق«ل       . ديده بعد فصل الألياف وقبل التبييض     حت متيوالمبيض،  

  .توƐ اللجنينحم

Kraft Pulp :كبريتات ال«صوديوم  فت، اللب المستخلص كيميائيا باستخدامارك بل 

  .اسيةť أسكمادة طب

Lignin :ن، هذه هى المادة اللاصقة للألياف الطبيعية وهى عبارة عن بوليمر           ينجللا

  .ير منتظمŻيب كرت ƌلو دعضوƒ معق

Magnefite :ن«سيوم     ةفيت ،عملية استخلاص اللب بطريق«     نجاملاŻكبريتي«ت الما 

  .القاعدية

Mechanical Pulp :قة بطريكيا ،عملية صناعة لب الورق ص اللب ميكانيلاختسا

ميكانيكية تماما من مواد خام متنوعة ،مثل طحن الخشب ،أو إمرار نشارة الخشب أو              

  .فاةصل ملاخ ةرغيالصب قطع الخش

MF resin :نتارş MF ،نتارşفورمالدهيد الميلانين .  

Non Integrated Production :منشأة لا يرتباتنلإا Ɠف ƃير المتكامل ،وذلŻ ط ج

  .ارتباطا مباشرا بŐنتاج اللبتون فيها إنتاج الورق أو الكر

Paper :من الألياف مضافا إليها كيماويات      قرولا Ťنيويتم تص . ،فر  ƌن زولا بحسع

مت«ر  /جم ٢٥٠ متر مربع ، ورق مقوƐ أقل من      / جرام ١٥٠ورق أقل من    : ساسƓلأا

ƃأكثر من ذل ƌمربع وأخيرا كرتون ويكون وزن.  

Pitch  :اللب الخام،م تفزلا Ɠادة راتنجية ف.  

Pulping :لياف الخام أو المسترجعة ،عملية تحوي«ل الألي«اف الخ«ام أو            لأا لصف

  .فƓ صناعة الورق بأقل عمليات معالجة تالية ممكنة ƌماخدإستم المسترجعة إلى لب يت
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Refining :ة، عملية المعالجة الميكانيكية للألياف لتقويتهايولتقا.  

Save-all :ا رجاع الألياف ،جهاز يستخدم     ستا ماظن Ɠستعادة الألياف والمواد المالئة    ف

  .وفطلا أويد لبويعمل عادة على الترشيح ،الترسيب ،الت. من المياه البيضاء

Soap :سائل الاستخلاص بطريق«ة كراف«ت            وباصلا Ɠف ƒالتفاعل بين القلو şن ،نات

ر الماء م«ن ال«سائل      والأحماض الدهنية الموجود فƓ الخشب ،ويتم ترسيبƌ عند تبخي        

  .لية الاستخلاص لعمالمستنفد

Specific water consumption  :للماء ،كمية المي«اه العذب«ة   لاهتسلاا Ɠالنوع ƃ

 نوتكون م«أخوذة م«    ) سواء كانت مياه سطحية أو جوفية     (لإنتاج  ال  لاخ ةمدختسالم

 Ɠالمجفف ب«ا         . مصدر خارج Ɠلهواء ويرتبط الطلب على المياه العذبة بالإنتاج الصاف

   ).m3/t(لكل طن كعب ويعبر عنƌ بالمتر الم

Stickies :ة  ق ،المواد التى تلتصق ببعضها البعض، مثل الملوثات اللاصق        صاوللا Ɠف

  .جعرمستلا قروال

Stock :ي«ستخدم ل«صنع        الخليط المعلق من الألياف والمواد الأ      ،ماخلا ƒال«ذ Ɛخر

  .الورق

Sulfite pulp :للأليلاص بطريقة الكبريتيت،ختسلاا Ɠيث اف ح الاستخلاص الكيميائ

  .يتم استخدام الكبريتيت والبيكبريتيت ككيماويات طبť أساسية

  

Thermo – mechanical pulp :رحرالا صستخلالاا ƒ– حيث ي«تم  كيملا ،Ɠانيك

              ƃصنع لب الورق بوسائل ميكانيكية من مختلف المواد الخام، ولكن عادة ما يكون ذل

  .جة الحرارية فƓ البدايةمعالة يتم تعرض المادة الخام للوفƓ هذه العملي. فƓ الخشب

Recycle paper pulp :ن ص الألياف من الورق الم«سترجع، حي«ث تك«و   لاختسا

  .تونر للألياف قد مرت من قبل خلال عمليات إنتاج الورق أو الكةاسيسلأا ةادالم

Wet- end :الورقة المبللة، جزء من عملية صناعة الورق قبل تكون نسيياهنلا ş.  

White water :تم فصلها ه اايملا Ɠلبيضاء، مصطلح عام لكل مياه مصنع الورق الت

 معدات ثانوية، مثل المثخن«ات،      Ɠف و أ ورقالفƓ ماكينة    ءاوس ،stockمن معلق اللب  

وتحم«ل معه«ا كمي«ات      . ، أو من مطاحن اللب    فالغسالات، معدات استرجاع الأليا   

  .المالئة والأصباŹالألياف وكميات متغيرة من المواد 

Wood – containing paper and / or board :أ قرولا Ɛيحتو ƒو الكرتون الذ

حسوū من المركبات Żير    مزء  ج ىلع وƐيحتƒ  على خشب، هو الورق والكرتون الذ     

  .اسƓ لتركيبة أليافƌسكمكون أ%) ٥اكثر من (السليولوزية 
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Wood – free paper and / or board :من الخ«شب،  أو الكرتو قرولا Ɠن الخال

 الكرتون الذƒ يحتوƐ فقط على الألياف المستخلصة كيميائيا فƓ تركيبة           ق أو هو الور 

  ).لوزيةيلسلا ريŻ داومن الم% ٥أƒ اقل من (اللب 

Yankee cylinder :أسطوانة ض«خمة منف«ردة بع«د عملي«ة     ناوطسا  ،Ɠة اليانك

 كنسبة مئوية م«ن الألي«اف       أو التبييض أو إزالة الأحبار معبرا عنها      /الاستخلاص و 

  .خامال

Yield :تانلاş         أو التبيض أو   /، وهو كمية الألياف المفيدة بعد عمليات فصل الألياف و

  .نسبة مئوية من الألياف الخامكها نع اربمعبر لحإزالة ا
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  Ũ AbbreviationsيةيلŞنلإالمختصرات ا  -٢

  

Adt:Air dry metric ton of pulp ، أƒ الموادأ Ɛن محتو   Ɠ»الصلبة الجاف«ة ف 

حظ أن طن الورق المجفف بالهواء يعرف بأنƌ الورق ال«ذƒ يحت«وƐ              يلا %.٩٠اللب

  %٦على رطوبة 

Aox :Adsorbable Organic Halides ،الممت«زه (يدات العضوية المدمصة لاهلا (

  .الصرف هايمل)   ISO 9562: 1998(،وتقاū طبقا للطريقة القياسية 

BOD5/ BOD7  :بيولوجيا، ويوضح كمية ن المسيجسكلأا ƃاد الع«ضوية  الم«و تهل

  .أيام ةعبسل المتحللة بيولوجيا فƓ مياه الصرف مقدرة باختبار قياū لخمسة أيام أو

COD: كيماويا، ويوضح كمية المواد العضوية المتأكسدة         جسكلأا ƃيماويا كين المستهل

  )ماتوعادة ما يرجع فƓ ذلƃ للتحليل بالأكسدة بالدايكرو(فƓ مياه الصرف 

CTMP :Chemi- Thermo- Mechanical pulp، ص الألياف بطريق«ة  لاختسا

  .كيميائية حرارية ميكانيكية

DAF :Dissolved Air Flotation، بتذويب الهواءوفطلا .  

D/C :أكسيد الكلور حيث يغ ةلحرم Ɠأكسيد الكلور على الكلورلتبييض بثان Ɠب ثان.  

DIP :Deinked pulp، ل وراق الطباع«ة الم«سترجعة، مث«   المستخلص من أ بللا

  .جرائد، من خلال عملية إزالة الأحبارال

DS: الصلبة الجافةداوملا   .  

ECF:Elemental Chlorine Free ، الحرولكلا ƒر العنصر.  

EDTA :Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid، تثبيت لماع.  

E/O :Extraction / Oxygen : يد ال«صوديوم  التبييض باستخدام هيدروكس ةلحرم

  .الأكسجين كعامل مقوŻƐاز ثم يليƌ إضافة 

EOP :Extraction / Oxygen / Peroxide، مادخت التبي««يض باس««ةل««حرم 

يدروكسيد الصوديوم ثم يليƌ إضافة Żاز الأكسجين وفوق أكسيد الهيدروجين كعامل           ه

  .وƐقم

E/P :Extraction / Oxygen / Peroxide، كسيد  التبييض باستخدام هيدروةلحرم

  .ق أكسيد الهيدروجين كعامل مقوƐة فوالصوديوم ثم يليƌ إضاف

ESP :ا بسرم Ɠمرشح هواء(لكتروستاتيك.(  

HC :لا تركيزلا  Ɠ٥٠-٣٠كون تركيز اللب على مراحل      ي ثيح –عال %  Ɛمن المحتو

  .الصلب الجاف
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H2 O2 :سيد الهيدروجينكأ قوف.  

ISO:% طبقا للمنظمة العالم) البريق(للمعان ا ةدحوūية للقيا.  

LC: ٥-٣كون تركيز اللب على مراحل      ي ثيح – نخفضز الم يكرتلا %  Ɛمن المحتو

  .الصلب الجاف

LWC: لطم يففخ قروƓ.  

  

MC: ١٥-٨كون تركيز اللب على مراحل ي ثيح –ز المتوسط يكرتلا.%  

Mg: امŻوميسن.  

MLSS:Mixed Liquor Suspended Solids، س«ائل  اوملا Ɠد الصلبة المعلقة ف

  .يطالخل

MWC :وسط الوزن متم قروƓطل.  

NCG :Non Condensable Gases، لغازات كريهة الرائحة المنبعثة م«ن  ا ىهو

  .يائƓميكلا صالاستخلا

NDG :طبقا للظروف القياسية زاغلا ƒالجاف العاد.  

NOx :أكسيد النتروجين    عومجمNO ناثوƓ         Ɠ»أكسيد النتروجين معب«ر عنهم«ا ف

  NO2صورة 

O: بالأكسجينالتبييض  ةلحرم.  

P :باستخدام فوق أكسيد الهيدروجين كسائلض الالتبيي ةلحرم ƒقلو.  

Q :حيث يستخد ةلحرم Ɠمالتبييض الحمض EDTA و DTPA الفلزات ةلزلإ.  

RCF :Recycled Fibers، من الورق المسترجع بللا şالنات.  

S :مرحلة التبييض باستخدام الهيدروكبريتيت. ٢  ،تيربك.١.  

SO2 :ناثƓ د الكبريتكسيأ.  

SS :لعالقةبة ا الصلداوملا.  

TCF :Totally Chlorine Free تبييض لا يستخدم فيها كلور إطلاقا ةلحرم.  

TRS:Total Reduced Sulfur ،  المركبات الكبريتية كريه«ة الرائح«ة   عومجم 

  Ɠكبريتي«د الهي«دروجين، ميثي«ل    : تولد خلال عملية استخلاص الأليافتالمختزلة الت

  .ميثيل ثنائƓ الكبريتيد معبرا عنƌ ككبريتائƓ  ثنائƓ ميثيل الكبريتيد، ثنالمركبتان،

TSS :ف( الصلبة العالقة الكلية داوملاƓ الصرفهايم .(  

TSP :ازات المداخن(ات الصلبة الكلية ميسجلاŻ Ɠالتراب)ف ،.  

VOC :العضوية المتطايرةوادملا .  



  xi  

WWTP :عالجة مياه الصرفم ةدحو.  

Z: لغازالأوزون باستخدام الأوزون االتبييض ب ةلحرم ƒ(O3) 



 تمهيد   -١
 الممول من الوكالة الفنلندية للتنمية )  EPAP(قام المشروع المصرƒ لمكافحة التلوث 

بتكليف الإستشاريين المصريين والفنلنديين بŐعداد خطوط إرشادية محددة للرصد ) FINIDA(الدولية 

 FINIDA بين وقد قام هذا التكليف على أساū التعاون السابق. والتفتيش للقطاعات الصناعية المختلفة

  والذƒ نتş عنƌ إعداد أربعة كتب إرشادية عن EPAPو

 : التفتيش  وهى

•  Ƒدلي¾ أساسيات التفتيش البيئ  :ƒالمعلومات الأساسية عن  الذ őيوضح للقار

ت«لوث اله«واء و المياه و بيئ«ة العم«ل وخصائص مياه الص«رف و الم«واد 

 .الخطرة و المخلفات الخطرة 

يوضح استراتيجيات وأهداف ومسئوليات إدارات التفتيش خلال : ش دلي¾ إدارة التفتي •

 .مراحل التفتيش المختلفة 

الذƒ يوضح دور ومسئوليات قائد فريق التفتيش فƓ إعداد : دلي¾ قائد żريق التفتيش  •

 .و تنفيذ الزيارات الميدانية و مهام المتابعة 

أنواع التفتيش، والمهام الذƒ يوضح طرق و أساليب القيام بكافة : دلي¾ المفتشين  •

المتنوعة خلال مراحل التخطيط والزيارات الميدانية وإعداد التقارير و إجراءات 

 .كما يتضمن الدليل عدداĻ من قوائم المراجعة. المتابعة 

وقد تم تجميع الأدلة الثلاثة الأخيرة فƓ دليل إرشادƒ واحد بعنوان دليل إجراءات التفتيش البيئى 

GIM)   (EPAP-2002 تم تطويره بحيث يغطى جوانب التفتيش المشتركة فى الصناعات Ɛوالذ ،

و من ناحية أخرƐ تم إعداد دليلاĿ إرشادياĿ عن الرصد الذاتƓ يوضح للمهتمين بالصناعة . المخلفة

ولƚدارات الحكومية المعنية الأسū العامة الإدارية والتكنولوجية التƓ ينبغƓ اتباعها فƓ إجراءات 

وتم اختيار صناعة النسيş كنموذج لاختبار وتطبيق خطة التفتيش، و تم تطوير دليلاĿ . تƓ الرصد الذا

 .للرصد الذاتƓ لهذه الصناعة 

 المقدمة ١-١
تم اختبار هذه الأدلة من خلال مجموعة من برامş التدريب التى استهدفت الفروع الإقليمية للجهاز وكذا 

لمفتشون المشتركون فƓ التدريب باستخدام هذه الأدلة للتفتيش وقد قام ا. وحدات الإدارة البيئية بالمحافظات

 على عدد من المنشآت الصناعية ،وقد أدت التقارير الواردة

 

 

 

 ١



وقد صار جليا أن هناƃ ضرورة إرشادية . من الأطراف المعنية إلى تحسين هذه الأدلة وتحديثها

 .درة بŐعدادها  بالمباEPAPمتخصصة للقطاعات الصناعية المختلفة، ولذلƃ قام 

ƃوقد تم اختيار خمسة قطاعات لذل : 

منتجات الألبان ،تصنيع : الصناعات الغذائية وبخاصة الخمسة فروع التالية •

 .الخضراوات والفواكƌ، طحن الحبوب ،المشروبات الغازية ،والحلويات

 .صناعة اللب والورق •

والصلب وقسم الصناعات المعدنية مع التركيز على الأقسام التالية قسم الحديد  •

 .الألومنيوم

 .الصناعات الهندسية •

 .الصناعات النسيجية •

١-١-١ųداف المشروƋأ  

يهدف المشروع إلى إعداد خطوط إرشادية محددة لكل قطاع فƓ مجالات التفتيش والرصد 

وروعƓ . ،كى يتم استخدامها بواسطة المفتشين والعاملين فƓ المنشأة الصناعية على الترتيب

تكون هذه الأدلة مبسطة ولكن دون إŻفال أية معلومات ضرورية لمستخدميها عند الإعداد أن 

وقد تم استخدام اللوحات والجداول والملاحظات داخل الإطار وذلƃ لتسهيل . المستهدفين

 .وتوضيح تلƃ المعلومات

أو المدققين ذوƐ /والغرض من هذا الدليل هو تقديم المعلومات الأساسية الضرورية للمفتشين و

وعموما فŐن المفتش أو المدقق قد لا تكون لديƌ خلفية صناعية فƓ قطاع . فة القانونيةالص

ولذلƃ فمن الضرورƒ جدا لهم أن . بعينƌ ،حيث أنهم يتعاملون مع مختلف القطاعات الصناعية

يتفهموا بصورة عامة صناعة اللب والورق، وحدات العمليات ،العمليات الرئيسية، المواد 

وثيقة "وقد تم تصميم الدليل ليكون . ت ،والإنبعاثات النمطية لهذه الصناعةالخام ، المنتجا

 .تشمل الخلفية الضرورية للمستخدم Żير المتخصص" عمل

 

  محتويات دلي¾ التفتيش٢-١-١

ويعطى الفصل الأول . يشمل دليل التفتيش الخاص بصناعة اللب والورق عشرة فصول 

Ɠصناعة . مقدمة عن المشروع ككل والقطاع الصناع ūإلى الخام Ɠوتغطى الفصول من الثان

ويشمل توصيف الصناعية فƓ الفصل الثانƓ المدخلات . اللب والورق وتأثيراتها البيئية

 والمخرجات، وصف لعمليات الإنتاج الرئيسية، وصف مختصر لوحدات 

 

 

 ٢



 

Ɠمختلف الخدمات والوحدات المساعدة التى يمكن وجودها ف ƃالمنشأة الصناعة، وكذل 

 .الإنبعاثات الغازية والسائلة والمخلفات الصلبة التى تتولد من العمليات المختلفة

 

ويصف الفصل الثالث الإنبعاثات من هذه الصناعة والتأثيرات البيئية لمختلف الملوثات الناتجة 

بينما يقدم الفصل الرابع ملخصا للقوانين البيئية التى يمكن تطبيقها على هذه الصناعة، . عنها

ما الفصل الخامū فيعرض أهم الإجراءات التى يمكن تطبيقها على هذه الصناعة فى مجال أ

 . الحد من التلوث الناتş عنها

 

 ،بدءا من وصف مختصر لعملية ١٠ إلى ٦وقد تم وصف إجراءات التفتيش فƓ الفصول من 

 Ɛثم جوانب التخطيط التى يجب القيام بها على مستو ، ūالفصل الساد Ɠإدارة التفتيش ف

أما مختلف المهام التى يقوم بها المفتش وتختص بقطاع . التفتيش وذلƃ فƓ الفصل السابع

، حيث يعرض الفصل الثامن ١٠ إلى ٨صناعة اللب والورق فيتم عرضها فƓ الفصول من 

 Ɠبينما يتم توضيح المهام المطلوبة أثناء التفتيش الميدان ،Ɠالمهام المطلوبة قبل التفتيش الميدان

 Ɠكتابة تقرير . الفصل التاسعف ƃذل Ɠالزيارة الميدانية بما ف şويختص الفصل العاشر بنتائ

وفيما يلƓ قائمة بالمراجع المستخدمة . التفتيش، دعم قضية الإلزام، ومتابعة حالة التزام المنشأة

 :فƓ إعداد هذا الدليل
 
Environmental Impacts of Pulp and Paper Industry", UNEP 1996, ISBN: 92-807-1589-5 
Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), U.K: 
Best Available Techniques in the Pulp and Paper Industry, July 2000 
Technical Guidance for the Pulp and Paper Sector, November 2000 

 

الصناعة فƓ مصر فƓ المواضع ومن جهة أخرƐ فقد تم عرض المعلومات الخاصة بهذه 

ƃالملائمة لذل . Ɠوقد تم جمع هذه المعلومات بناء على مسح عام لصناعة اللب والورق ف

وتقوم الشركات التƓ . ، وكذلƃ أمثلة من مصانع القطاع الخاص)مصانع القطاع العام(مصر 

                              .                 من الإنتاج القومƓ لهذا القطاع% ٧٠يشملها المسح بŐنتاج 

 مقدمة عن صناعة اللب والورق  ٢-١

. تعتبر صناعة اللب والورق من الصناعات المتنامية على مستوƐ العالم، بما فƓ ذلƃ مصر

وقد بدأ العمل .  ألف طن٣١٤ بلź إنتاج مصر من الورق والمنتجات الورقية ١٩٩٨وفƓ عام 

 . ألف طن٢٤٠نتاجية تصل إلى فƓ مشاريع ذات قدرة إ

 ٣



 

 

 

يتكون الورق أساسا من شريحة رقيقة من ألياف السليولوز تحتوƐ على عدد من المواد 

والمصطلحان المستخدمان هما . المضافة كƓ تصبح ذات نوعية صالحة للاستخدام المطلوب

لƓ حوا" بالجرامات"، حيث يكون وزن رقيقة الورق Paperboard والكرتون Paperالورق 

 يتم تكسير PulpingوفƓ عملية استخلاص الألياف .  والأثقل من ذلƃ يعتبر كرتونا٣م/جم١٥٠

ويعتبر الخشب المادة الخام الرئيسية، وفى . المادة الخام الحاملة للسليولوز إلى ألياف منفصلة

 .بعض الأحيان يستخدم القش، مصاصة القصب، القطن ومواد أخرƐ حاملة للسليولوز

، يتم استخدام مواد كيميائية لإذابة Chemical Pulpingاستخلاص الألياف كيميائيا وفƓ عملية 

بعد ذلƃ يتم استرجاع المواد الكيماوية والطاقة الحرارية من . اللجنين وذلƃ لتحرير الألياف

 فيتم Mechanical Pulpingأما فى عمليات إنتاج الألياف ميكانيكيا . رشيح السائل الأسود

 Ɛميكانيكية لفصل الألياف عن بعضها، ويظل معظم اللجنين مع الألياف وبعض استخدام قو

 .المواد العضوية

 

وتعتبر عملية استخلاص الألياف كيماويا هƓ المصدر الرئيسƓ للتأثيرات البيئية الضارة 

وتختلف خواص . الناتجة من صناعة اللب والورق، بالإضافة إلى تحضير المواد الخام

ويتم إنتاج معظم الألياف . ساليب إنتاجها، حتى تناسب منتجات معينةالألياف باختلاف أ

بغرض تصنيعها فيما بعد إلى ورق أو كرتون ،ويتم تصنيع البعض الأخر إلى كرتون أو 

وتسبق عمليات إنتاج الورق، من ألياف مصدرها ورق . منتجات أخرƐ من السليولوز المذاب

 .حبار حسب مواصفات المنتş النهائىمسترجع، عمليات إزالة الشوائب وإزالة الأ

  

 ƃلألياف السليولوز فوق منخل متحر Ɠأو (ويتم تصنيع الورق بوضع المعلق المائ ƃمن السل

ƃالبلاستي(ƃالألياف فوق السل şويشمل . ، بحيث يسمح بمرور المياه البيضاء، بينما يتراكم نسي

ئد والمجلات، كرتون التغليف، إنتاج هذه الصناعة مجموعة من المنتجات تتنوع بين الجرا

ورق الطباعة والكتابة Żير المصقول، ورق التبطين، ورق الطباعة والكتابة المصقول، الورق 

ويتطلب كل نوع . ، ورق التغليف، والأوراق ذات الاستعمالات الخاصة Tissue Paperالرقيق 

şنجد أن مصانع اللب وال. من هذه الأنواع مواصفات خاصة للمنت ƃورق لها مجال واسع ولذل

للتنوع ،تبعا لمواصفات المنتş النهائƓ، المادة الخام للألياف وكذلƃ أساليب التصنيع 

 وعموما قد تكون مصانع اللب والورق متكاملة أو . المستخدمة

 ٤



 

 

 

 

وتشمل المصانع المتكاملة كل من عمليات إنتاج اللب والورق ،بينما تشمل . Żير متكاملة

 .ملة عمليات إنتاج إما اللب أو المنتجات الورقية فقطالمصانع Żير المتكا

 

 من خلال المشروع المصرƒ ١٩٩٨وقد تم إجراء مسح شامل لهذا القطاع الصناعƓ فى عام 

للورق والمنتجات ) أثناء فترة المسح(و قد بلź الإنتاج الكلƓ  ). EPAP(للحد من التلوث 

 Ɠإنتاج الل٥٠٠الورقية حوال źألف طن، بينما بل  Ɠويتم إنتاج اللب .  ألف طنا٩٠ب حوال

أساسا فƓ ثلاثة مصانع، بينما تعتمد المصانع الأخرƐ أساسا علƓ الألياف الثانوية من دشت 

ويشمل الإنتاج المحلƓ للألياف استخدام مخلفات قصب . الورق وكذلƃ الألياف المستوردة

 طن ٣٥,٠٠٠ى إنتاج  طن لب، بالإضافة إل١٥٠,٠٠٠ لإنتاج )bagasseالمصاصة ( السكر 

ويتم التحكم فƓ الملوثات البيئية الناتجة من عمليات تحضير الألياف من . من قش الأرز

 ƃالناتجة عن التحضير من قش الأرز، وذل ƃمصاصة قصب السكر بطريقة أفضل من تل

ومع ذلƃ فŐن هناƃ عدة . نتيجة لاختلاف التركيبة الكيمائية للمخلفات السائلة فى العمليتين

 .أو مشروعات قائمة من أجل تحسين التأثيرات الاقتصادية والبيئية/نشطة بحثية وأ

 

بيانات الإنتاج التƓ تم تقديمها من خلال تقارير المشروع المصرƒ ) ١(ويلخص الجدول رقم 

 ):EPAP(لمكافحة التلوث 

 ٥



 الإنتاŜ السنوƐ لƖلياف والورق) ١(Şدو¾ رقم 

 السنوƐالإنتاŜ  المنتŞات القطاų والشرƂة

 )باƕلف طن(

 :القطاų الŶام

 ٤٠ الورق راƂتا

 ١٥ )الورق المقوƐ(الكرتون  

 ٣٠ لب قش الأرز 

 ١٠ ورق الطباعة القومية للورق

 ū٢٢ كرافت/ورق الأكيا 

 ٩ التعبئة/ورق التغليف 

 ٧ )الورق المقوƐ(الكرتون  

 ٢١ )الورق المقوƐ(الكرتون  سيمو

ŭ١٢٠ ورق طباعة الصحف  قو 

 ٢٥ لب مصاصة القصب إدżو

ŭالخا ųالقطا 

 ١٦٠ الكرتون/التعبئة/ورق التغليف 

 ٣٠ Tissue Paperالورق الرقيق  

ƑلƂال ųموŞ٥٥ اللب الم 

 ٤٣٤ المنتجات الورقية 

 

وفى الأقسام التالية، سيركز هذا الدليل على المواد الخام والعمليات التى تتعلق بهذه الصناعة 

 العمليات المتعلقة بفصل الألياف بطريقة كرافت من مصاصة القصب وبالذات. فƓ مصر

 .والورق المسترجع وكذلƃ عمليات إنتاج الورق والكرتون

 

 

 

 

 

 ٦



 توصيف الصناعة -٢
 مدخƚت الصناعة ١-٢
 

  المواد الخام لƖلياف١-١-٢

م فى يعتبر الخشب هو الخامة الأساسية عالميا لتصنيع اللب والورق، بينما الخامات التى تستخد

 .مصر هى مصاصة القصب وقش الأرز وورق الدشت

  اƕلياف الخشبية )أ 

وتشمل الأخشاب الصلبة والأخشاب الرخوة من الغابات الطبيعية، والغابات المزروعة 

وتستخدم الكتل الخشبية، القطع الخشبية ونشارة الخشب . وكذلƃ بقايا ورش النجارة

 . للحصول علƓ اللب

 
 :ملاحظة

ورد ومع ذلƃ فŐن بعض المصانع قد تست. لا يستخدم الخشب كمادة خام للألياف فƓ مصر

 .ألياف مبيضة أو Żير مبيضة ومنتجة من ألياف خشبية

 

 

 بية اƕلياف Źير الخش 

الخامة الرئيسية لإنتاج ) وهو منتş ثانوƐ من صناعة السكر(يعتبر مصاص القصب 

 ):٢(ويمكن تقسيم الألياف Żير الخشبية كما هو موضح بالجدول . اللب

 أنواų اƕخشاب Źير الخشبية ) ٢(Şدو¾ رقم 

 نوų النبات المستخدم المŞموعة

 القمح، الأرز، الحلفا قش والحلفا

 قصب السكر، المصاصة، عيدان الذرة، الخيزران زرانقصب والخي

 التيل، الكتان، القنب، القطن، فول الصويا عيدان الخشبية

ويستخدم قش الأرز أيضا فƓ مصر كمادة أولية لإنتاج لب الورق، وهو متوفر بتكلفة 

ومع ذلƃ فŐن فاعليتƌ الاقتصادية منخفضة نتيجة عدم توافر تقنيات جاهزة . منخفضة

وذلƃ لارتفاع نسبة السيليكا فى ) السائل الأسود(للاسترجاع الكيميائƓ للمخلفات السائلة 

 . هذا السائل
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  )اƕلياف الثانوية(اƕلياف المŶاد تدويرƋا  )ج 

: وتشمل الألياف الثانوية نوعان. وهƓ تمثل المصدر التالƓ الأهمية فƓ المواد الخام

 المصانع التحويلية للورق، والألياف ألياف لم تصل للمستهلƃ مثل قصاصات نفايات

ƃسبق أن استخدمها المستهل Ɠوهذه الأخيرة متنوعة، ولكن أكثرها شيوعا هو . الت

ومن النادر أن تستخدم الألياف . مطبوعات الجرائد والمجلات وصناديق الكرتون

مثل (الثانوية كمادة أولية للمنتجات الورقية عالية الجودة، حيث تتواجد Żالبا ملوثات 

، ولذلƃ يكون استخدامها فƓ إنتاج الأوراق ذات الجودة )الأحبار وملونات الورق

 .المنخفضة أفضل اقتصاديا بالرŻم من توافر تقنيات إزالة الملوثات
 

  المواد الƂيمائية٢-١-٢

 وكذلƃ فƓ العمليات التكميلية Pulpingتستخدم الكيماويات أساسا فƓ عمليات فصل الألياف 

وفيما يلƓ عرض لمعدلات .  وتغطية الورق بالطلاء ومعالجة مياه الصرفمثل التبييض

وذلƃ لعدم توفر (استهلاƃ المصانع الأوروبية للكيماويات فى العمليات الرئيسية لفصل الألياف 

 ).البيانات الخاصة بالمصانع المصرية
 

 żKraft Pulpingى عمليات Ƃراżت  -أ
) : طن/كجم(Ɠ عمليات كرافت Żير المبيضة فيما يلƓ معدلات استهلاƃ الكيماويات ف

أما فƓ عمليات إنتاج لب ). ١٠-٥(، أكسيد الكالسيوم )٢٠-١٠( الصوديوم هيدروكسيد

ƃير مبيض فتكون معدلات الاستهلاŻ ٥٠-٢٥(هيدروك«سيد الصوديوم : الكرافت( ،

، فوق أكسيد )٢٥-٢٠ ( Na CIO3، كلورات الصودي«وم )٢٥– ٥ ( O2الأكسج«ين 

، ثانƓ أكسيد الكبريت )٣-صفر(، كبريتات الماŻنسيوم )٣٠-٢ (H2 O2روجين الهيد

 ).١٠-٥(، أكسيد الكالسيوم )١٠-٢(
 

 :żRecovered Paperى عمليات الورق المسترŴŞ  -ب
وتعتمد نوعية الكيماويات المستخدمة علƓ نوعية الاستخدام، وقد تشمل فوق أكسيد 

ويكون معدل استهلاƃ . ات الصوديومالهيدروجين، هيدروكسيد الصوديوم وسيليك

-١٠(هيدروكسيد الصوديوم : كما يلƓ) طن من الورق المسترجع/كجم(الكيماويات 

، )١٥-١٠(، بودرة التلƃ  )٨-٥(، الصابون )٣٠-٢٠(، سيليكات الصوديوم )٢٠

  Chelating agent، عامل مثبت )٢٥-٥(فوق أكسيد الهيدروجين 
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، حمض )١٠-٦ (Sodium Dithionite م، ثنائƓ إيثيونيت الصوديو)٣-٢(

 ƃ١٠-٨(الكبريتي.( 

 

ºŞ-  ىż رتونƂالورق وال ŜإنتاPaper and Board Production: 
يتم استخدام إضافات كيميائية تشمل مواد مالئة، قلفونية وصبغات خلال عمليات إنتاج 

 .الورق والكرتون

 

 : ىويمكن إجمال الكيماويات المستخدمة فى هذه الصناعة كما يل

، كربونات الكالسيوم، ثانƓ أكسيد )كاولين(الطفلة الصينية : Fillersمواد مالئة  •

 .Plastic microspheres، بودرة البلاستيƃ التلƃالتيتانيوم، بودرة 

 مثل دايمر الكيل الكيتين : Sizing agentsمواد مقافنة مانعة للتشرب  •

)        AKD(Ɛالشبة وبوليمرات أخر ،. 

، راتنجات الميلامين )UF(راتنجات اليوريا فورمالدهيد : د البللمواد تقوية ض •

  بولى أميدوأمين إيبيكلوروهيدرين   راتنجات، )MF(فورمالهيد 

)        PAA-E.( 

نشا، النشويات الكاتيونية المحورة، ومشتقات : مواد تقوية ضد الجفاف •

 .السليولوز

الكالسيوم المرسبة، سلفو كربونات : Coating Chemicalsالكيماويات الصاقلة  •

 .وثانƓ أكسيد التيتانيوم) Satin White( الكالسيوم ألومنيات

 : مثل مشتقات مادةOptical brightness: المواد الضوئية البراقة •
2,2'-sulphonic acid and 4,4'-diaminostilbene. 

 :Dyes and PigmentsالأصباŹ والملونات  •

 ,stilbene, xanthene, acridine, quinoline, azolidene: الأصباŹ مثل
oxazolidine, thiazolidine, anthraquinone, indigo and phthalocyanine. 

البوليمرات : Retention aidsمجمعات ااجسيمات الصغيرة على الألياف  •

، البوليمرات الكاتيوئية )PAM(المخ«لقة مثل البولƓ أكريل أميدات المعدلة 

، والمواد Żير العضوية من كبريتات )PEI(مينات مثل البولƓ إثيليين إي

 ، وألومنيات الصوديوم، بولƓ كلوريد)الشبة(الألومنيوم 

 . الألومنيوم       
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•  ƐاوŻمزيلات الرDefoamers :  منتجات الزيوت المعدنية والنباتية المعدنية

 ،ƃوالنباتية، الأحماض الدهنية ومشتقاتها، إسترات حمض الفوسفوري

  .لعالية، وزيوت السيليكونالكحولات ا

وهى أنواع خاصة : Surfactantsمساعدات الانتشار خافضات التوتر السطحى  •

 .من الصابون والمنظفات الصناعية

 

 

 

 

 

 

 :ملاحظة

لم يتم عرض استهلاƃ المواد الكيماوية الخاصة بعمليات فصل الألياف بطريقة الكبريتيت 

 . الميكانيكية لعدم استخدامها فƓ مصر–والطريقة الكيميائية 
 

 

  الطاقة٣-١-٢

تعتبر صناعة اللب والورق عموما من الصناعات المستهلكة للطاقة بمعدلات عالية، حيث 

لياف ميكانيكيا وماكينات الورق إلى كميات كبيرة من  فصل الأمثلتحتاج العمليات المختلفة 

ومن جهة أخرƐ فهناƃ عمليات مثل فصل الألياف كيماويا يمكنها أن تنتş طاقة فائضة . الطاقة

 ťمصانع الإنتاج المتكامل لألب والورق يتم استخدام ). السائل الأسود(من سائل الطب Ɠوف

 .نع الورقالبخار والكهرباء الزائدة عن الحاجة فƓ مص
 

ويتطلب تشغيل الفصل الميكانيكى لألياف الورق المعاد تدويرها كميات أقل من الطاقة، وتكون 

وعادة ما يكون استهلاƃ الحرارة منخفضا . كهربائية فى الأساū فى عمليات فصل الشوائب

 .ويكون الاستهلاƃ الكلى للطاقة أقل بكثير من المطلوب فى حالة استخدام اللب كمادة خام
 

 : الطاقة الحرارية أساسا للأŻراض التالية فƓ صناعة اللب والورقاستخدامويتم 

 .تسخين المياه واللب والهواء والمواد الكيماوية إلى درجة حرارة العمليات •

 .تبخير المياه •

• ƒتعويض الفقد الحرار. 

 .توليد الكهرباء •

 

Ɠويتم استخدام الكهرباء فيما يل: 

 .اوš والسيورالنقل عن طريق المضخات والمر •

 ١٠



 .تشغيل مضخات الخلخلة والضواŻط •

 .تشغيل المعدات •

 .الطحن الميكانيكƓ للب •

 .تسخين اللب •

 ).مرشحات الهواء(المرسبات الكهروستاتيكية  •

 .التجفيف بالأشعة تحت الحمراء •

 

Żلايات الاسترجاع (ويتم إنتاج الطاقة اللازمة لعمليات صناعة اللب والورقة فƓ الموقع 

ويعتمد . ، أو يتم الحصول عليها من محطات القوƒ الكهربية الخارجية)معاونةوالغلايات ال

 .حجم مساهمة الوقود فƓ ذلƃ علƓ تركيبة إنتاج الطاقة بالمصنع

 

 
 :ملاحظة

مصاصة القصب بطريقة كرافت فƓ المصانع المصرية النمطية لاستخلاص الألياف من 

 .،يتم استخدام Żلايات الاسترجاع لإنتاج الطاقة فƓ صورة بخار وكهرباء

 

 

 صائŭ المياƉ ودورتها

ما تستخدم مصانع الورق والكرتون كميات ضخمة من المياه، وفƓ مصر يتم استخدام 

ويجب معالجة المياه قبل استخدامها وذلƃ لاستيفاء . جوفية والمياه السطحيةمن المياه ال

 .لبات الخاصة بمياه العمليات

 العديد من الاستخدامات الأساسية للمياه فƓ صناعة الورق مثل مياه العمليات، مياه 

يرها فƓ العمليات وعموما فŐن مياه العمليات يتم إعادة تدو. ، ومياه  تغذية الغلايات

وتقوم جميع مصانع الورق والكرتون بŐعادة تدوير مياه صرف شبكة سلƃ ماكينة . ية

 Wire section)  المياه البيضاءwhite water( Ɠأو يتم إعادة استخدامها بعد ترويقها ف ،

 التخلص من ويتم. استرجاع الألياف، حيث يجب توفير الاحتياج لمياه ذات جودة عالية

 الزائد من وحدة استرجاع الألياف للحفاظ علƓ توازن المياه وكذلƃ للتخلص من المواد 

 .مرŻوب فيها

  سرعة إعادة التدوير علƓ المتطلبات الخاصة بنوعية الإنتاج وكذلƃ علƓ نوعية

 ف فƓ أسلوب إدارة المياه                 وهناƃ اختلا. عمليات أو مياه الصرف المعالجة
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 خ٤-١-٢

عادة 

كلا 

المتط

ƃوهنا

التبريد

الإنتاج

الورق

وحدة 

التدفق

Żير ال

 

       وتعتمد

       مياه ال

 



)WATER MANAGEMENT (ير المتكاملةŻالمصانع المتكاملة . بين مصانع اللب المتكاملة و Ɠفف

. تتم عادة معالجة مياه الصرف من عملية فصل الألياف ومن صناعة الورق فƓ وحدة معالجة واحدة

. يتم تسويقƌ لابد أن ينزع منƌ الماء ويتم تجفيفƌأما فƓ مصانع اللب Żير المتكاملة فŐن اللب الذƒ س

. طن/  متر مكعب١٠٠-١٥من مصنع ƕخر، ويكون فƓ حدود " ويختلف استهلاƃ الماء اختلافا بينا

 30-10فمثلا يقدر صرف المياه من عملية فصل الألياف Żير المبيضة بطريقة كرافت بحوالى 

m3/ADT 40-20 ،بينما يقدر بحوالىm3/ADT ليات فصل الألياف المبيضة بطريقة كرافت من عم. 

 

   تخŨين وتداو¾ المواد الخام٥-١-٢

يتم عادة نقل المواد الخام للألياف إلƓ المصنع حيث يتم تخزينها إلƓ حين عمليات التحضير 

ومن الضرورƒ أن يتم . ويجب السعƓ إلƓ تقليل تخزين المواد الخام فƓ مصانع اللب. التالية

وعادة ما يكون هناƃ بعض الاختلافات . ام خلال التخزين بأسلوب صحيحتداول المواد الخ

 .إلť، التى تتطلب التخزين بالمصنع...والتغيرات فƓ إجراءات النقل وإنتاج المصنع 

وبالنسبة لمصاصة القصب، فلابد من التخلص من النخاع كخطوة تمهيدية لتحضير الألياف، 

ونظرا .  من النخاع فى مصانع قصب السكروفى مصر يتم إنتاج مصاصة القصب الخالية

للطبيعة الموسمية لحصاد قصب السكر فŐن مصاصة القصب الخالية من النخاع يتم تخزينها 

وبالنسبة لقش الأرز فŐنƌ عادة ما يتم تخزينƌ فƓ صورة . لفترات طويلة، تحت ظروف رطبة

وفƌ . Ɠ يتم تحزينƌ فƓ بالاتفŐن) الألياف الثانوية(أما الورق المسترجع . بالات وأكوام جافة

 .بعض الحالات يتم تصنيفها فƓ أماكنها قبل بيعها لمصانع اللب والورق

 

٢-٢  Ŝعمليات الإنتا 
 

 Pulpingتجهيز المواد الخام، عمليات فصل الألياف : يمكن تقسيم العمليات فƓ خط الإنتاج إلى

 تباطا وثيقاوترتبط عمليات تجهيز المواد الخام ار. وعمليات تصنيع الورق

 ويمكن تقسيم عمليات فصل الألياف إلى .  بالمواد الخام الأساسية المستخدمة فƓ المصنع

 ، وعمليات ميكانيكية، وعمليات كيميائية)كرافت وكبريتيت(عمليات كيميائية 

 وترتبط.  ميكانيكية، وعمليات تصنيع الورق المسترجع سواء كانت تشمل إزالة أو عدم إزالة الحبر
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ظم استرجاع الطاقة والكيماويات بعمليات فصل الألياف كيميائيا، بينما ترتبط الغلايات  ن

 .المساعدة بعمليات تصنيع الورق
 

 
 :ملاحظة

يتم إنتاج اللب، فƓ مصر عموما، من مصاصة القصب وقش الأرز باستخدام تقنيات 

 .كرافت الكيميائية

 

 

 

 

 الخطوات الرئيسية فƓ عمليات فصل الألياف بالطرق الكيميائية ٢ و ١وتوضح الأشكال 

ويوضح الشكل رقم . وكذلƃ عمليات استخلاص الألياف من الورق المسترجع، علƓ الترتيب

 .العمليات الرئيسية فƓ إنتاج الورق والكرتون) ٣(

 

  تŞهيŨ المواد الخام١-٢-٢

  مصاصة القصب -أ
وفƓ . لابد من إزالة النخاع من مصاصة القصب كخطوة تحضيرية فƓ صناعة اللب

ويتم Żسل وتجفيف . مصر يتم إجراء عملية إزالة النخاع فƓ مصانع قصب السكر

 .لطبťالمصاصة قبل ا
 

  قش اƕرŨ -ب
 Ɠالتجهيز ه Ɠصورة أكوام جافة وتكون أول خطوة ف Ɠيتم تخزين قش الأرز عل

ويتم استخدام الهواء المخلخل فƓ هذه . تقطيع ونقل أكوام القش إلƓ التنظيف الأول

، حيث يجرƐ )عملية الغسيل(الخطوة لإزالة الأتربة ثم يتم بعد ذلƃ التنظيف المبلل 

 .ل تلƃ العملية عن طريق التقليب وقوƐ الاحتكاƃفصل الشوائب خلا
 

ºŞ- ŴŞالورق المستر  
إلƓ مصنع الورق فƓ صورة ) الألياف الثانوية(عادة ما يجرƐ نقل الورق المسترجع 

ويتم فتح هذه البالات بقطع تلƃ الأسلاƃ . بالات ملفوفة بأسلاƃ أو شرائط معدنية

لمسترجع كمادة سائبة فƓ حاويات أو وفƓ بعض الأحيان يتم نقل الورق ا. والشرائط

وتشمل هذه . قلابات كبيرة، وعادة ما يتم إزالة الشوائب منها قبل عملية فصل الألياف

الشوائب لاصقات، طلاءات، إسفنş، بوليستيرين، بلاستيƃ كثيف، رقائق بولƓ إيثيلين، 

 .راتنجات مقوية فى حالة البلل، وألياف مصنعة
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٢-٢-٢ƕا ŭƚت(لياف  عمليات استخżراƂ-ŴŞالورق المستر ( 

  Kraft (Sulfate) Pulping )الƂبريتات( Ƃراżت بطريقةżص¾ اƕلياف  -أ
 

من كبريتات الصوديوم التƓ تضاف كمركب كيميائƓ ) الكبريتات(تم اشتقاق مصطلح 

ويتم تحرير الألياف خلال . تعويضƓ فƓ دائرة الاسترجاع لتعويض فقد الكيماويات

 بŐزالة اللجنين عن طريق ذوبانƌ فChemical Pulping process Ɠية العملية الكيميائ

وفƓ عملية كرافت يكون الذوبان فى . محلول الطبť الكيميائƓ عند درجة حرارة عالية

وفى عملية كرافت لفصل الألياف تكون . محلول الطبť عند درجة حرارة عالية

 هى هيدروكسيد الصوديوم )White Liquorالسائل الأبيض (كيماويات الطبť الفعالة 

الطبť، الغسيل، : ويمكن تقسيم مصنع كرافت لفصل الألياف إلى. وكبريتيت الصوديوم

 ).  ١(التنقية، إزالة اللجنين بالأكسجين والتبييض، كما هو مبين بالشكل رقم 
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  مصاصة القصب

 

 ťإذابة اللجنين  (الطب

 )وفصل الألياف
De-lignification 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخلفات سائلة

مخلفات سائلة من 

Żسيل اللب بعد 

التبييض بها كيماويات 

 كيماويات التبييض

 رف صناعىمياه ص مياه

 كبريتيد الصوديوم ألياف مرفوضة

 هيدروكسيد الصوديوم

 إزالة اللجنين بالأكسجين
Delignification 

 نظم الاسترجاع
Recovery System 

 )الكيماويات والطاقة(
)(Chemicals & Energy 

) إختيارƒ(التبييض 

 والغسيل
Bleaching (Optional) 

 لالغسيل والنخ
Washing & Screening

  ألياف مبيضة

¾Ƃلياف بالط) ١ ( رقمالشƕص¾ اż Ƒż مليات الرئيسيةŶيميائيةالƂريقة ال 
 Kraft and Sulfite Pulping 
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• ţالطب 
فƓ عملية كرافت، يتم تحرير الألياف فƓ قسم الطبť بŐذابة اللجنين وجزءا من 

 ťللطب Ɠالمحلول الكيميائ Ɠالسائل الأبيض ( الهيميسليولوز فWhite Liquor (  ƒالذ

ويمكن أن . شطةيحتوƐ علƓ هيدروكسيد الصوديوم وكبريتيد الصوديوم وكيماويات ن

 .تتم العملية فƓ معدات الطبť علƓ دفعات أو بطريقة مستمرة

 

  )Screeningالنخ¾ (الźسي¾ والفص¾  •
ťكل من الألياف وسائل الطب Ɠعل ťمن معدات الطب şالخليط النات Ɛويحتو 

 ƃالسائل الأسود (المستهلBlack liquor .(يرŻ السائل الأسود كيماويات Ɛويحو 

 ويتم فصل السائل الأسود من الألياف فƓ. المواد العضويةعضوية وكمية من 

عمليات الغسيل التالية ليرسل إلى نظام الإسترجاع، حيث يتم استرجاع المواد الكيمائية 

 .والطاقة

 
 :مƚحŲة 

 ƃمن استخلاص الألياف من قش الأرز، وذل şلا يتم استرجاع الكيماويات من السائل الأسود النات

 .لوجود تركيزات عالية من السيليكا
 

 

 

 

 

 ويتم Żسيل ألياف السليولوز من المواد العضوية وكيماويات الطبť المستهلكة عن 

. diffuser washer، أو Żسالات ناشرة drum washersطريق Żسالات طاحونية 

وقبل أƐ عمليات أخرƐ يتم فصل الشوائب عن الألياف، عن طريق مناخل بالضغط 

ويكون الهدف من . Centri-cleanersأو وحدات فصل  بالقوƐ الطاردة المركزية 

النخل هو فصل العقد وحزم الألياف بحجزها على مناخل هزازة، ومناخل بالضغط 

pressure screens ذات الأوزان النوعية المختلفة Ɛوالتخلص من الجسيمات الأخر 

 .ويجب التخلص من فضلات عمليات النخل. عن اللب بالقوƐ الطاردة المركزية
 

 Oxygen delignification إŨالة اللŞنين باƂƕسŞين  •
 على مرحلة واحدة أو علƓ  إمايمكن استمرار عملية إزالة اللجنين بالأكسجين

ويتم إزالة اللجنين .  سواء يتخللهما أو لا يتخللهما Żسيل بين المراحلمرحلتين،

ومن أجل الحفاظ علƓ توازن الصوديوم خلال العمليات، . بالأكسجين فƓ ظروف قلوية
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فŐنƌ عادة ما يتم استخدام السائل الأبيض المŎكسد فƓ مرحلة الأكسجين حيث يكون 

ونتيجة لانخفاض الذوبان . لقلوية الرئيسيةهيدروكسيد الصوديوم هو المادة الكيميائية ا

 ƃن مفاعل إزالة اللجنين يتم زيادة ضغطة وكذلŐف ،ƒالسائل القلو Ɠالنسبى للأكسجين ف

 Ɠعملية إزالة اللجنين بالأكسجين، يتم الحفاظ .  م٥ ١٠٠يتم رفع درجة الحرارة إل Ɠوف

 ).اŻنسيومكبريتات الم(علƓ قوة الألياف عن طريق إضافة ملح الماŻنسيوم 

وعادة ما يتم الغسيل بعد إزالة اللجنين بواسطة واحدة أو اثنتين من وحدات الغسيل إما 

ويمكن استرجاع المواد . بمفردها أو باستخدام بعض الأنواع الأخرƐ من الغسالات

Ɠنظام الاسترجاع الكيميائ Ɠالعضوية المذابة خلال إزالة اللجنين ثم إرسالها إل . ƒدŎوي

جاع إلى خفض كمية المواد العضوية الذاهبة إلى مياه الصرف وبالتالƓ هذا الاستر

 .خفض المواد الكيماوية المطلوب معالجتها

 

 
Ųحƚةم : 

ويوجد نظام . فى مصر يتم استخدام الأكسجين لإزالة اللجنين فƓ عملية التبييض

 .استرجاع الكيماويات فƓ مصانع إنتاج الألياف من مصاصة القصب
 

 

 ůالتبيي 
 Ɠيعتبر الغرض من تبييض الألياف الناتجة من العمليات الكيميائية، هو الحصول عل

ويتم . القوةخصائص جيدة لهذه الألياف من ناحية درجة البياض، الثبات، النظافة، و

 ūمراحل متعددة، عادة ما تكون خم Ɠتبييض الألياف الناتجة من عمليات كرافت عل

ويتم استخدام أنواع مختلفة من كيماويات التبييض علƓ التوالƓ بسبب . أو ست مراحل

وŻالبا ما تكون الكيماويات المستخدمة هƓ ثانƓ أكسيد . اختلاف التفاعلات الكيميائية

ويتم استخدام مراحل الأحماض والقلويات كƓ يكمل .  أو البيروكسيدالكلور، الأكسجين

 .بعضها الأخر

وبينما يمكن أن تتم عملية إزالة اللجنين فƓ نظم مائية مغلقة، فŐن عمليات التبييض 

ولا يمكن إعادة تدوير . تصرف مخلفاتها السائلة إلƓ وحدات المعالجة الخارجية

يض بسهولة فƓ نظام استرجاع الكيماويات وذلƃ لأن المخلفات السائلة من عمليات التبي

 Ɠير العضوية فŻ يرها من الكيماوياتŻهذه السوائل ستزيد من تركيز الكلوريدات و

Ɛنظام استرجاع الكيماويات مما يسبب التآكل ومشاكل أخر . 
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•

 

 

 



 
يتم تطبيق عمليات التبييض، فى مصر، علƓ ألياف مصاصة القصب وألياف قش الأرز 

: مستخدمة للتبييض هƓوالمواد الكيماوية ال. Żير المبيضة وكذلƃ لب الخشب

هيبوكلوريت الصوديوم، الكلور، هيدروكسيد الصوديوم ،هيبوكلوريت الكالسيوم 

 .وهيدروكسيد الكالسيوم

 

 

 

 

 

 

 استرŞاų المواد الƂيماوية والطاقة •
 :ت باسترجاع التالىتقوم مصانع استخلاص الألياف بطريقة كراف

 .استرجاع الكيماويات Żير العضوية المستخدمة فƓ عملية الاستخلاص −

 .استرجاع محتوƐ الطاقة من المادة العضوية الذائبة −

 .استرجاع النواتş الثانوية العضوية ذات القيمة −

 

وقد تكون القيمة الحرارية للسائل الأسود المسترجع كافية لتحقيق اكتفاء ذاتƓ من 

وتلعب النواتş .  الحرارية والكهربية لمصانع استخلاص اللب بطريقة كرافتالطاقة

ويشمل نظام . العضوية الثانوية دورا اقتصاديا محدودا فƓ معظم هذه المصانع

Ɠعدة عمليات أساسية ه Ɠتبخير السائل الأسود ،ترميد السوائل : الاسترجاع الكيميائ

 . ،بما فƓ ذلƃ إعادة الجير Causticizingالمتبخره فŻ Ɠلايات استرجاع ثم إجراء 

وفى مصنع مصرƒ نمطƓ يقوم باستخلاص الألياف من مصاصة القصب بطريقة 

 :كرافت ،نجد أن نظام الاسترجاع يشمل العمليات التالية

 .تبخير السائل الأسود −

 .إلى السائل) Na2 SO4(إضافة كبريتات الصوديوم  −

 .اعحرق السائل الأسود المركز فŻ Ɠلاية الاسترج −

 .إذابة رواسب الغلاية من السائل الأخضر −

− ƒحرق الحجر الجير. 

 .إطفاء الجير وخلطƌ بالسائل الأخضر −

 .ترويق السائل الأبيض وترشيح الطينة الجيرية −
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 Recovered Paper Processingعمليات استخŭƚ اƕلياف من الورق المسترŴŞ  -ب
. ستغناء عنها فƓ صناعة الورقأصبحت الألياف المسترجعة مادة خام لا يمكن الا

وتختلف العمليات التى يتم إجراءها على الورق المسترجع باختلاف نوعية الورق 

 ƃمثل ورق التغليف، ورق الجرائد، الورق الرقيق، وتختلف كذل ƌالمطلوب إنتاج

وعموما، فهناƃ نوعان رئيسيان من . باختلاف نوعية الورق المسترجع المستخدم

 :كما يلRCF (Ɠ(المعاد تدويرها عمليات الألياف 

 .عمليات ذات تنظيف ميكانيكƓ فقط، أƒ بدون إزالة للأحبار •

 .عمليات تشمل التنظيف الميكانيكƓ وكذلƃ إزالة الأحبار •

 

وتهدف هذه العمليات . ويتم استخدام العديد من العمليات للتعامل مع الورق المسترجع

وتشمل المراحل النمطية لعمليات . بإلƓ فصل الألياف، نزع القشور وإزالة الشوائ

إعادة فصل الألياف، الفصل الميكانيكƓ للشوائب، إزالة الأحبار : الألياف المسترجعة

)ƒ(، التبييض )اختيارƒوالتنظيف، وإزالة الماء، كما هو موضح بالشكل رقم )اختيار ،

)٢.( 
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 ورق مسترجع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التثخين
Thickening 

 التبييض
Bleaching (optional) 

 )اختيارƐ(إزالة الحبر 
Deinking (optional) 

 النخل والتنظيف
Screening and 

Cleaning 

 استخلاص الألياف
Pulping 

 هيدروكسيد صوديوم

 مياه

 مخلفات السائل الأبيض

مخلفات سائلة تحتوƐ على  منظفات صناعية

 أحبار
 أحماض دهنية

 فوق أكسيد الهيدروجين

 هيدروكسيد صوديوم 

 سيليكات الصوديوم

 مياه صرف صناعى

  ألياف مبيضة

 

 

 لŶمليات الرئيسية ƙستخŭƚ اƕلياف من الورق المسترŴŞا) ٢(الشƂ¾ رقم 
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 Re-Pulpingاستخŭƚ اƕلياف  •
 فى الماء الساخن أو السائل Pulperيتم Żمر الورق المسترجع فƓ مستخلص الألياف 

الأبيض، ثم يتم الاستخلاص عن طريق المزج الميكانيكƓ الذƒ يŎدƐ إلى تفكƃ الورق 

ضافة بعض الكيماويات مثل هيدروكسيد الصوديوم ويتم إ. المسترجع إلى ألياف

وعادة ما تبدأ عملية إزالة الحبر فƓ مرحلة إعادة استخلاص . وعوامل إزالة الحبر

الألياف، طبقا لنوع المواد الخام والمنتجات، ويتم إزالة الملوثات والمواد المتجمعة 

قلها علƓ سيور ويتم ن) مناخل(باستمرار خلال التشغيل عن طريق مصائد للشوائب 

وعادة ما تكون المياه المستخدمة فƓ التفكيƃ هƓ بالكامل مياه معاد تدويرها . النفايات

 .تنتş كسائل أبيض من ماكينات الورق

 

 Mechanical removal of impuritiesالإŨالة الميƂانيƂية للشوائب  •
يعية بين تقوم فكرة الإزالة الميكانيكية للشوائب علƓ الاختلاف فƓ الخواص الطب

الألياف والشوائب مثل الحجم، والوزن النوعƓ، وتستخدم المناخل ذات الضغط 

screens) لحجز الشوائب كبيرة الحجم ) وهى ذات أبعاد مختلفة للفتحات والثقوب

وكذلƃ أنماط مختلفة للسيكلونات المائية، حيث تقوم قوƐ الطرد المركزƒ بŐزالة 

ويتم التخلص . الثقيل من مستخلص الأليافشوائب الجسيمات الصغيرة ذات الوزن 

عادة من نفايات تلƃ المنظفات وكذلƃ نفايات نظام مستخلص الألياف بŐلقائها فƓ مدفن 

 .النفايات لاحتوائها علƓ نسبة عالية من المواد Żير العضوية

 

ويتم تجهيز مصنع تحضير المواد الخام من الورق المسترجع بمعدات خاصة طبقا 

 ، fractionators المسترجع كمادة أولية، وهذه المعدات مثل المجزئات لنوعية الورق

ويقوم المجزő بفصل لب الألياف . refiners ومعدات التنقية dispersersالمشتتات 

القصيرة عن الطويلة بحيث يمكن معالجة الألياف القصيرة والألياف الطويلة كل 

التنقية لتحسين الخواص الضوئية كذلƃ يمكن تجهيز المصنع بمعدات . بطريقة مختلفة

şوقوة الورق النات. 

 

 :مƚحŲة 

لياف، فى مصر، مناخل بالضغط، ومشتتات تتضمن تجهيزات مصانع الورق والأ

 .بالبخار ومعدات التنقية المخروطية وذات القرص
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 )اختيارية(عمليات إŨالة اƕحبار بالطفو  •
وبالإضافة إلƓ . يعتبر الهدف الأساسƓ لإزالة الأحبار هو زيادة درجة البياض والنظافة

ة أحبار المعالجة الميكانيكية للمدخلات، فŐنƌ يتم إجراء معالجة كيميائية أولية ثم يتم إزال

 باستخدام فوق أكسيد الهيدروجين، أنواع flotation cellsالطباعة فƓ خلايا خاصة 

خاصة من الصابون أو الأحماض الدهنية أو المنظفات الصناعية وكذلƃ المواد 

 ، ويتم فصل جسيمات الحبر من مزيş الألياف بواسطة chelating agentsالمخلبية 

ن مزيş الألياف وأحيانا يتم Żسيلƌ باستخدام أقراص ويتم تثخي. عمليات متتالية للطفو

ويتم تشتيت الشوائب الأخرƐ بواسطة . تثخين ، أو مكابū حلزونية، أو Żسالات

 . المشتتات

 

 )اختيارية(عمليات تشم¾ Źسي¾ لإŨالة اƕحبار وإŨالة الرماد  •
 ١٠٠-٥تكون عملية إزالة الأحبار بالطفو ذات كفاءة حينما يكون حجم الجسيمات 

وتتم إزالة جسيمات الأحبار الأقل من ذلƃ المدƐ بواسطة الغسيل، وهƓ . ميكرومتر

وبجانب الأحبار . عملية إزالة للمياه علƓ عدة مراحل من خلال ثقوب مناخل الغسالات

ويتم .  والشوائب الدقيقة يتم أيضا التخلص منها أثناء الغسيلfillersفŐن المواد المالئة 

حل باستخدام تدفق المياه فƓ التيار العكسى حيث يتم استخدام الغسيل علƓ عدة مرا

Ɠالراشح من المرحلة الثانية لتخفيف المدخلات للمرحلة الأول . ƃوإذا كانت هنا

 أو لإنتاج ألياف tissue paperضرورة لإزالة الرماد مثل حالة تصنيع الورق الرقيق 

 .يل إضافيةخالية من الحبر ،فيجب أن يشمل النظام أيضا مرحلة Żس

 

•  ůالتبيي)Ɛاختيار( 
. Żالبا ما يتم تبييض الألياف قبل إدخالها إلى برج التخزين باستخدام كيماويات التبييض

 formamidineوعموما يتم استخدام فوق أكسيد الهيدروجين، الهيدروكبريت أو 

sulfuric acid .وعاء التشتيت للحفاظ عل Ɠويتم إضافة كيماويات التبييض مباشرة ف Ɠ

ويتم التفاعل نفسƌ فƓ برج التبييض مع إعطاء الوقت الكافƓ . أو زيادة التبييض

ƌوجود هيدروكسيد . لحدوث Ɠويتم التبييض باستخدام فوق أكسيد الهيدروجين ف

 .الصوديوم، وسيليكات الصوديوم وفƓ بعض الأحيان مواد مخلبية
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 :مƚحŲة

تستخدم عمليات التبييض فى بعض مصانع اللب والورق المصرية التى تستخدم الورق 

 ). اللب الثانوƒ(المسترجع 

 
 

 Ƒفيف النهائŞيف والتŲالتن 
لمختلفة من الشوائب المتبقية بواسطة مناخل دقيقة، تحت ضغط، قبل يتم إزالة الأنواع ا

ويمكن القيام . أن يتم إدخال المزيş المخفف للألياف المستخلصة إلى ماكينة الورق

بواسطة المرشحات القرصية أو الضواŻط الحلزونية ) التثخين(بعملية إزالة الماء 

وكذلƃ للحفاظ على فصل مسارات بهدف الوصول إلى ثبات تركيبة الألياف المرŻوبة 

 .المياه البيضاء

 :ƚحŲة

نية، منظفات عالية تضمن مصانع اللب والورق المصرية مرشحات قرصية، ضواŻط حلزو

 .كثافة ومعدات لغسيل الراشح وللتثخين

 ناعة الورق والŶمليات المرتبطة بها

ستخدام الألياف المستخلصة بطريقة كيميائية أو ميكانيكية وكذلƃ الورق المعاد تدويره 

الورق وتعتبر تركيبة المواد الخام، المستخدمة فƓ صناعة . ج أنواع مختلفة من الورق

، ذات تأثير كبير فƓ جودة المنتş وكذلƃ على )واد الليفية، الموالŒ المعدنية ومواد الطلاء

 .ر البيئية للعمليات الصناعية المطبقة

مل الوحدات الأساسية فƓ مصنع الورق النمطƓ قسم تحضير اللب وقسم التدفق 

Approach Flوبالإضا. ، وماكينة الورق أو الكرتون Ɛعمليات أخر ƃفهنا ƃفة إلى ذل

 الصقل، طلاء الورق المقوƐ، اللف وإعادة اللف: ارية يمكن وجودها مثل

 الذƐ يوضح العمليات المطبقة فى هذه) ٣(أنظر الشكل رقم . حدة لف البكرات

 .  صناعة
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   ألياف مختلفةخامات
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ŭكاوية فى حالة استخدام ا ود

 قش الأرز

 بمواصفات ت Űخمةفا¾

 مختلفة طبقا للحجم والوزن

 القطع واللف
)Cutting/ reeling( 

 لاختياريةعمليات التشطيب ا

 )الطلاء والصقل(

 لتجفيفا

 )قسم الكبū( الماء يةصفت
)Press Section( 

اء على منخل ية المصفت

 ƃمتحر)ƃقسم السل( 
)Paper Web Draining ( 

 نتشار اللبا
)Pulp Dispersion( 

 واديŨ المجƌت

كاوية وكبريتيد ا ودŭ ت سائلةżاخلم )التنقية/ التنظيف/ الفصل(

صوديوم فى حالة استخدام 

 مصاصة القصب

 صرف صناعىƉ يام

 صناعىصرف Ɖ يام

 تشطيبد وام

 

 

  Ƒż إنتاŜ الورق والورق المقوƐالŶمليات الرئيسية) ٣(الشƂ¾ رقم 
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 تŞهيŨ الخام -أ
. يتم تجهيز المواد، من أجل تحويلها إلى مواد جاهزة للعمليات، داخل ماكينة الورق

وتتضمن . وتشمل هذه العملية خلط الألياف المختلفة، التخفيف وإضافة الكيماويات

تنظيف، تعديل الألياف الخطوات الرئيسية للعمليات فƓ تجهيز المواد تفتيت الألياف، ال

ثم يتم استبعاد الشوائب Żير الذائبة من الخليط المائƓ عن طريق . والتخزين والخلط

 ).بمعدات القوƐ الطاردة المركزية(الترشيح أو التنظيف 

 

ولتحسين قدرة الألياف على التلاصق يتم استخدام معدات التنقية المجهزة بأقراص 

وفƓ النهاية يتم ضť الألياف المجهزة إلى أماكن . دوارة تقوم بالضغط على الألياف

 .حيث يتم الخلط بالمواد المطلوب إضافتها. الخلط

 

  ماƂينة الورق -ب
إن عملية صناعة الورق هƓ فƓ الأساū عملية صرف المياه من نسيş متجانū من 

ويكون تركيز الداخل إلى صندوق مدخل ماكينة الورق عادة فƓ . الألياف ثم التجفيف

ويتم التجانū والتماسƃ ).  جم ألياف لكل كجم ماء١٠-٢% (١,٠إلى % ٠,٢د حدو

بالجاذبية والتفريź حيث يزداد ) المنخل المتحرƃ(بعد تصفية المياه فى قسم التشكيل 

ويقوم الضغط الم«يكانيكƓ بŐزالة المياه فƓ قسم %. ٢٥-% ١٥تركيز اللب إلى 

تبعا لنوعية % ٥٥ – ٣٣لب إلى   ، حيث يزداد تركيز ال)Press Section(الضغط 

وبعد قسم الضغط تدخل الشرائح الورقية إلى قسم . الورق وتصميم قسم الضغط

. التجفيف حيث يتم إزالة بقية المياه بعملية حرارية بالتبخير على اسطوانات التجفيف

 . فƓ الورق حتى بعد التجفيف%) ٩-%٥(وتظل كمية صغيرة من المياه 

 

. ر فى قسم ماكينة تجفيف الورق وأسū تشغيلƌ منذ نشأتƌولم يحدث تطور كبي

ومازالت طريقة التجفيف بالتلامū مع الاسطوانات المسخنة بالبخار هƓ الطريقة 

Ɛالشائعة لتجفيف الورق والورق المقو. 

Ɛصناعة الورق والورق المقو Ɠطرق التجفيف الشائع استخدامها ف Ɠوفيما يل: 

 .التجفيف بالاسطوانات المتعددة •

 .Yankee cylindersالتجفيف بأسطوانات ذات أقطار كبيرة  •

 .Through dryingالتجفيف المباشر   •
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حيث يتم نفť تيار نفاث من (التجفيف بالهواء المحمول أو من خلال فتحات  •

 ).الهواء من خلال فتحات على طول حركة شريحة الورق

 ).كهرباء وŻاز(التجفيف بالأشعة تحت الحمراء  •

 .Induction dryingحث التجفيف بال •

 

 :مƚحŲة 

تستخدم مصانع اللب والورق البخار عموما فƓ عمليات التجفيف ولكن المصانع الجديدة قد 

Ɛتستخدم وسائط تجفيف أخر. 

 

 

 

 

% ٩٠ وفƓ قسم التجفيف يتم تجفيف شريحة الورق حتى يصل محتواها الجاف النهائƓ إلى 

وفƓ حالة استخدام . ثم يتم لف الورق فƓ بكرات أو يتم إرسالƌ للتقطيع والتشطيب% ٩٥ -

لغمر أو مكبū البوش يتم وضع المواد النشوية والكيماويات الأخرƐ على سطح الورق با

وفƓ معظم التطبيقات يتم . الرش، بحيث يتم إزالة الماء بعد ذلƃ فƓ مرحلة قصيرة للتجفيف

تقليم حواف شريحة الورق باستمرار بواسطة رشاشات الماء القاطعة عند خروجها من هذه 

 .المرحلة
 

ات ويختلف استهلاƃ الطاقة فƓ ماكينة الورق طبقا لنوعية الورق المنتş فبالنسبة لماكين

% ٧٥ -% ٧٠ورق الطباعة يكون نصيب  البخار من الطاقة الكلية المستهلكة ما بين 

 Ɠتجفيف %. ٥٠أما بالنسبة للورق الرقيق يكون حوال Ɠوتكون الطاقة المستهلكة ف

الورق فƓ الأساū طاقة حرارية أو بخار وبالذات عند استخدام أسلوب التجفيف 

فيف هو بالتأكيد أكبر مستهلƃ للطاقة الحرارية ويكون قسم التج. بالأسطوانات المتعددة

 Ɠصورة بخار ،وتستخدم ماكينة الورق النمطية حوال Ɠماكينة الورق ف Ɠ٤ف 

كبخار ذو ضغط منخفض، ) لكل طن ورق منتş(  من الطاقة الحرارية 4GJجيجاجول 

ة وتستخدم الكهرباء أساسا فƓ نظم المحركات والمراوš والأشعة تحت الحمراء الكهربي

 .فƓ بعض الماكينات

ºŞ- ليافƕا ųاŞواستر Ɖدوائر الميا  
فƓ الدائرة . ومن المعتاد أن يكون هناƃ ثلاث دوائر لمياه العمليات فƓ مصنع الورق

 Ɠالدورة القصيرة(الأول ( Œيتم إعادة تدوير المياه الغنية بالألياف والمعلقات والموال
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المياه  (Screenالتيلة المتحركة الناتجة عن منطقة تكوين شرائح الورق فƓ قسم 

 وتسمى المياه الزائدة من قسم تكوين شرائح الورق ومياه  ). Iالبيضاء رقم 

ويتم إعادة تدويرها  ) IIالمياه البيضاء رقم (الشفط والكبū وكذلƃ مياه تنظيف التيلة 

.  ،وهو محطة للترسيب أو الطفو أو وحدة ترشيحSave –allمن خلال نظام يسمى 

وƐ الدائرة الثالثة على المياه الزائدة من الدائرة الثانية وكل مياه العمليات الأخرƐ وتحت

ويتم معالجتها فƓ محطات . التى لا يمكن إعادة تدويرها بسبب ارتفاع نسبة تلوثها

 .و بيولوجية/ ميكانيكية أو–معالجة كيميائية 
 
 

 :ملاحظة

ومع .  تشمل مصانع اللب والورق، فى مصر عموما، منشآت لإعادة تدوير المياه البيضاء

 .أو جزئيا نتيجة لƚجراءات Żير السليمة للصيانةذلƃ فŐن هذه المياه قد يتم صرفها كليا 

 
 
 
 
 

 

- Broke System نŲام التالف  د
لأƒ ورق تالف ينتş منذ بداية عمليات صناعة ) Broke(تالف ويستخدم مصطلح ال

Ɠالنهائ şويكون هدف نظام التالف هو إعادة ألياف الورق ثانية إلى . الورق حتى المنت

ويتم ضť الألياف التالفة من أبراج التخزين إلى المثخنات حيث يتم إزالة . العمليات

ثم يتم .  خلال عدة مراحل لتقليل الفاقدثم بعد ذلƃ يجرƐ تنظيف التالف. المياه الزائدة 

صرف التالف إلى صندوق خلط الخط الرئيسƓ، الذƒ يتم ضť الخلطة النهائية لصناعة 

 ƌالورق من خلال– Ɠإلى ماكينة الورق– عن طريق تنظيف إضاف . 

 

ºƋ- ختياريةƙعمليات التشطيب ا  
 )اختيارSizing) ƐإŰاżة البوش  •

النشا أو أƒ مادة بوش أخرƐ إلى مصفوفة الألياف وفƓ هذه العملية يتم إضافة 

 ƌلتعديل خواص السطح بالنسبة لامتصاص ƃالورق وكذل şلزيادة قوة نسي ƃوذل

 . للسوائل خلال الكتابة أو الطباعة أو الطلاء

 
 :مƚحŲة

 . يتم استخدام النشا فƓ عمليات التبويش فƓ بعض أنواع المنتجات الورقية فى مصر
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•  ŇƚالطCoating) Ɛاختيار( 
فƓ هذه العملية يتم وضع خليط من الماء وصبغات بيضاء و لاصق وإضافات 

تلفة على وجƌ واحد أو وجهى الورق وذلƃ لإكساب سطح الورق خصائص مخ

وقد يتم طلاء الورق إما عن طريق معدة تعتبر جزء متكامل من ماكينة . معينة

). خارج الماكينة(،أو عن طريق معدة طلاء منفصلة ) على الماكينة(الورق 

طوانة تجفيف ويقوم قسم الاسطوانة الساخنة بالبخار بتجفيف الفرŤ المطلƓ باس

ويمكن . البخار أو بواسطة الأشعة تحت الحمراء ،أو بالهواء الساخن أو كليهما

أن يكون الطلاء عبارة عن مخاليط معقدة من المركبات وعادة ما يحتاج إلى 

 .تحضير قبل الاستخدام

 

 

 

 

 

 

 :مƚحŲة

 يتم طلاء بعض المنتجات الورقية باستخدام إضافات مختلفة للوصول إلى خصائص محددة 

 .للسطح

 

 )اختيارDyeing) Ɛ صباŹة الورق  •
 أو صباŻة Stock dyeingرق يتم الحصول على الورق الملون بصباŻة ألياف الو

ويمكن إنتاج الأوراق اللامعة ). مكبū البوش، طلاء الورق(سطح الورق 

 هو أكثر الأنواع Stock dyeingوصباŻة الألياف . ضوئيا بنفū الطريقة

ويتم إضافة الأصباŹ والملونات والمصقلات . شيوعا فƓ صباŻة الورق

 أو فƓ حوض الخلط أو Pulperالضوئية إما على دفعات فƓ حوض الألياف 

كذلƃ يمكن تلوين أسطح الورق بواسطة . يتم إدخالƌ باستمرار مع دفق الألياف

وبŐضافة مشتتات من . الطلاء، حيث تكون مادة البداية خليط طلاء أبيض

 .أصباŹ عضوية وŻير عضوية يمكن الحصول على اللون المطلوب

 
 :مƚحŲة

ت الورقية فى مصر، باستخدام بعض الأصباŹ والإضافات لإنتاج تتم صباŻة بعض المنتجا

 .المنتجات الورقية
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 )اختيارCalendaring) Ɛالصق¾  •
. صقل هو إنتاج سطح ورقى ناعم طبقا لمتطلبات الطباعة والكتابةالهدف من ال

 ƌإسطواني ūالورق خلال مكاب Ťوخلال هذه العملية يتم إدخال فر

Counteractingالبا الحرارةŻحيث تتأثر خشونة السطح بتأثير الضغط و  .

وتتكون ماكينة الصقل من اثنين أو أكثر من أسطوانات الحديد الزهر ذات 

ويمر فرŤ الورق خلال المسافة . ناعم جدا بحيث تكونا فوق بعضهماالسطح ال

الضيقة بين هذه الأسطوانات التى يتم تسخينها بواسطة الماء الساخن أو البخار 

وŻالبا ما يتعرض فرŤ الورق إلى معالجة أخرƐ تسمى . أو الزيت الساخن

 . ع الصورالذƐ يزيد من قدرة الطباعة الضرورية فƓ حالة طب. الصقل الفائق

 

 :مƚحŲة 

  .تشمل ماكينات الورق، فى مصر، عملية الصقل التى تستخدم مصاقل يتم تسخينها بالبخار

 

 

 

 

  اللف والقطŴ والشحن -و
 يتم تصنيع المنتجات الورقية النهائية طبقا لطلبات العميل من حيث حجم اللفة أو 

ƌوتشطيب ƌوزن الورق، لون ،Ťنتاج لفات ضخمة . الفرŐوتقوم معظم ماكينات الورق ب

من الورق حيث يتم تحديد عرض فرŤ الورق عن طريق قص جوانب الفرŤ عند 

وعادة ما يتم تشطيب المنتş بواسطة سكاكين حادة دوارة . لجانب المبلل من الماكينةا

وذلƃ لقص لفات الورق إلى العرض المطلوب وتقطيعها ) مقاصل(وماكينات جيلوتين 

وقد تكون هناƃ أيضا مرحلة خاصة . إلى أفرŤ قبل تجميعها وتغليفها لشحنها للعميل

وبة محددة حتى يكون مناسبا تماما وثابت بتكييف المنتş الورقƓ عند درجة رط

 .الأبعاد ويكون قابلا للغرض المطلوب مثل الطباعة أو التغليف

 
 :مƚحŲة

اللف على بكرات، : تشمل مصانع الورق، فى مصر، أنماطا مختلفة من معدات التشطيب مثل

 .ة اللف والتقطيع طبقاĻ لمساحات أفرŤ محدودةإعاد
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 )المراżق(الوحدات الخدمية  ٣-٢
 

. تشمل المصانع المتوسطة والكبيرة بعض أو كل وحدات الخدمات والوحدات المساعدة التالية

لƃ لابد من التفتيش عليها ورصد الملوثات الناتجة وقد تكون هذه الوحدات مصدراĻ للتلوث، لذ

 .عنها

  

  الƚźيات١-٣-٢

 Ɠلايات استرجاع،  وتكون هذه الغلايات ذات أهمية خاصة فŻ تتميز مصانع الألياف بوجود

وفƓ كل الأحوال يتم استخدام الغلايات لإنتاج البخار من أجل إمداد العمليات .  مصانع الورق

وتقوم المحطات التقليدية المنتجة للبخار حراريا بتوليد . قة الكهربيةبالحرارة وتوليد الطا

الكهرباء من خلال عدة مراحل لتوليد الطاقة، حيث يتم حرق الوقود فƓ الغلايات لتحويل الماء 

 .إلى بخار ذو ضغط عال، يتم استخدامƌ لتحريƃ التوربينات لتوليد الكهرباء

.  الغلايات مثل تلƃ الناجمة عن عمليات الاحتراقوتكون الإنبعاثات الغازية الصادرة عن

بما فيها الفلزات ( وتشمل Żازات عادم احتراق المازوت والسولار أساسا الجسيمات الصلبة 

، وأكاسيد الكبريت والنتروجين )الثقيلة إذا كانت موجودة بتركيزات محسوسة فƓ الوقود

(SOx, NOx) والمركبات العضوية المتطايرة (VOCs) .وت Ɠعتمد تركيزات هذه الملوثات ف

، أساليب التشغيل واستهلاƃ )تصميم الفونيƌ ، طول المدخنة(العوادم الغازية على نظام الحرق 

وعموما ينتş عن الغلايات التƓ تعمل بالغاز الطبيعƓ كميات ضئيلة من الجسيمات . الوقود

 .والملوثات

 

منها للحفاظ على ) blowdown(ير تتولد مياه الصرف من الغلايات عند خروج مياه التفو

وتشمل . Scales تركيز الأملاš المذابة عند مستويات تمنع ترسيبها وبالتالƓ تمنع تكون القشور

 . (TDS)مياه الطرد نسبة عالية من المواد الصلبة المذابة

 

ار وفƓ حالة محطات القوƐ الكهربية، يتم استخدام المياه فƓ تبريد التوربينات وكذلƃ تنتş كبخ

 ،وتعتمد كمية مياه الصرف المتولدة على ما إذا كان التبريد يتم من خلال  Condensate مكثف 

وقد يحدث التلوث نتيجة . دائرة مفتوحة أم مغلقة، وكذلƃ على إعادة تدوير البخار المتكثف

 .تسرب زيوت التشحيم والوقود
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٢-٣-٢ Ɖة المياŞالŶوحدات م 

وتعتمد نوعية المعالجة على الغرض من . لصناعةتستخدم أنواع مختلفة من المياه فƓ ا

 .استخدام هذه المياه ومصدرها

 

  إŨالة الŶسر من المياƉ متوسطة الŶسر - أ
يتم إزالة أيونات الكالسيوم والمغنيسيوم من الماء العسر بواسطة استبدال الكاتيونات 

عبرا  مppm ١ويكون مستوƐ العسر فƓ الماء المعالş أقل من    . بأيون الصوديوم

 .عنها ككربونات الكالسيوم

 

  إŨالة عسر الماŇ المحتوى على عسر عا¾ Şدا من البيƂربونات  - ب
ثم تجرƐ معالجتها . يتم معالجة المياه المستخرجة من اƕبار والقنوات قبل إزالة العسر

Ɠحاليا استخدام أنواع من المواد العضوية . بعملية الجير ثم بالمبادل الكاتيون Ɛويجر

لالكتروليتات كبدائل لكثير من المواد التقليدية Żير العضوية المساعدة على عديدة ا

وتترسب الحمأة ويتم التخلص منها فƓ مواقع النفايات، بينما يذهب الماء إلى . التخثر

 .مرشح رملƓ يليƌ مرشح كربونƓ يقوم بŐزالة المواد المسببة للرائحة والطعم

 

 Reverse  Osmosis التناŰح الƂŶسƑ - ج
وفƓ هذه العملية يتم إجبار . ن إجراء إزالة الأملاš عن طريق التناضح العكسƓيمك

 .المياه على المرور خلال Żشاء شبƌ نفاذ باستخدام الضغط

 

    Laboratories    المŶام¾٣-٣-٢

 :تقوم المعامل بدور هام فƓ صناعة اللب والورق، حيث تقوم بالمهام التالية

 الť.…ويات، والماء، ومياه الصرف اختبار المواد الخام، والكيما •

التحكم فƓ جودة المنتجات المختلفة بمقارنة الناتş بالمواصفات القياسية للمواد الخام  •

 .والمنتجات النهائية

 

ولذلƃ يتطلب . ويمكن أن تكون الكيماويات المستخدمة فƓ الاختبارات ذات طبيعة خطرة

 .لوب سليمالالتزام بقانون البيئة تداولها واستخدامها بأس
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٤-٣-٢ ŜراŞالورش وال 

šراض الصيانة والإصلاŻوترجع . تتضمن المنشآت الكبيرة ورشا ميكانيكية وكهربية لأ

ويعتمد التلوث فƓ منطقة . المخالفات البيئية بها إلى مياه الشطف الملوثة بزيوت التشحيم

زل وجود ويعنƓ وجود محطة تموين للبنزين أو الدي.  الجراج على نوع الخدمات المقدمة

ويعنƓ تغيير زيوت التشحيم التخلص من الزيوت . خطة للتحكم فƓ التسربات والانسكابات

 .المستهلكة فƓ خطوط المجارƒ أو بيعها لمحطات إعادة التدوير

 

 المخاŨن ٥-٣-٢

ويتم تخزين المواد الخام . تعتمد مواصفات منشآت التخزين على نوعية المواد المخزونة

ويتم تخزين ). مثل درجة الرطوبة(وحة تحت ظروف بيئية محددة للألياف عادة فƓ مناطق مفت

. المنتجات الورقية والورق المقوƐ فƓ صورة بكرات أو عبوات مغلفة طبقا لطلبات العميل

وفى بعض الأحوال  يتم تخزين المنتجات تحت ظروف جافة لتحقيق مواصفات محددة 

 .لمحتوƐ الرطوبة
 

Ɠويتم استخدام الكيماويات بكثرة فĻتستخدم مصانع .  مصانع استخلاص الألياف كيميائيا ƃوكذل

وعامة تكون بعض الكيماويات المستخدمة . الورق بعض الكيماويات فƓ عمليات التشطيب

 Ļمنة طبقا لاشتراطاتŊ ينبغى إدارتها بصورة ƃمواد خطرة وتتطلب تداول وتخزين خاص، لذل

 .١٩٩٤/ ٤قانون البيئة رقم 
 

ويتم تخزينƌ فƓ خزانات تحت . قود فƓ الغلايات والسيارات وعربات النقلكما يتم استخدام الو

وأنوع الوقود المستخدمة تكون عادة المازوت والسولار والغاز الطبيعƓ . الأرض أو فوقها

 .والبنزين
 

  WWTPمحطات مŶالŞة مياƉ الصرف  ٦-٣-٢

ة تقوم مصانع اللب والورق بصرف مياه صرف صناعى ذات حمل عضوƒ عال، بالإضاف

 مما يتطلب وجود محطات معالجة لهذه المياه قبل صرفها إلى SSإلى المواد الصلبة العالقة 

وقد يحدث ارتفاع مفاجŒ لأحمال التلوث فƓ بعض الأحيان نتيجة نقص فƓ التحكم . البيئة

 .الداخلى أو حوادث متفرقة مثل انقطاع القوƐ الكهربية

 :اه الصرف الصناعى هƓومصادر التلوث المحتملة من محطات معالجة مي

 .الحمأة الناتجة عن المعالجة تمثل مشكلة نفايات صلبة •

 .المياه المعالجة قد تمثل مشكلة تلوث مياه إذا لم تكن ملتزمة بقوانين البيئة المعنية •

 ٣٢



  المطاعم وأماƂن الإعاشة٧-٣-٢

Ɠدمƕمخلفات صلبة نتيجة النشاط ا ƃيتولد عن هذه الوحدات مياه صرف وكذل. 

 

الوحدات الخدمية الموجودة فى صناعة اللب والورق ومصادر ) ٤(ضح الشكل رقم ويو

 .التلوث المرتبطة بها

 

 ٣٣



 الوحدات الخدمية و مصادر التلوث المرتبطة بƊ) ٤(شƂ¾ رقم 

 
 المدخƚت الوحدات الخدمية مصادر التلوث

 الحمأة
     Ɠمياه الغسيل العكس 

 

 )مواد صلبة ذائبة(مياه التفوير 
 عوادم             

 جير+ كيماويات + مياه  
 
 
 

 
 مياه
 وقود

 

 مياه تفوير برج التبريد
 )مواد صلبة ذائبة(

 مياه ساخنة    

 مياه صرف
 )التداول(مواد خطرة 

 
 مواد كيميائية

 مياه ملوثة
)Œحمل مفاج(  

 منظفات أو كيماويات(مياه 
 حسب المادة أو المعدة التƓ يتم 

 )Żسلها
        

 زيوت المحملة ب ه Żسيل ميا 
 مخلفات صلبة   

 
 زيوت تشحيم

 مياه Żسيل الأرضيات و المعدات
 منظفات كيميائية

 زيوتالمياه Żسيل محملة ب   
  

 مخلفات صلبة 
 

 وقود
 زيوت

 مياه Żسيل
 فاقد منسكب

  و المنتجاتمواد خاممرتجعات ال
       مواد خطرة

 المياه المستهلكة فŻ Ɠسل البراميل

 

 مواد خام   مياه،     
 وقود              

 مواد كيميائية
 منتجات

   مياه معالجة
   
 حمأة

 
 

 مياه صرف
 

  
         Ɠمياه صرف صح 

 مياه 

 الغلايات

وحدات إزالة عسر المياه

 المعالجة

 بخار

 أبراج التبريد

 المعمل

 Ɠأنظمة الغسيل ف
 (CIP)المكان 

الورش الميكانيكية 

 والكهربائية

 الجراج

 المخازن

وحدات معالجة مياه 
 الصرف

المطعم و أماكن الإعاشة

 ٣٤



 اƙنبŶاثات� المخلفات السائلة� المخلفات الصلبة ٤-٢
 

م ذكر وفى حالة عد. نورد فى الأقسام التالية تقديرات لأحمال التلوث من صناعة اللب والورق

 :    المراجع، يكون المرجع المأخوذ منƌ المعلومات والأرقام هو

 
“Environmental Impacts of Pulp and Paper Industry”, UNEP 1996, ISBN: 92-807-

1589-5 

 

ومثل هذه المصادر للبيانات . وتقوم هذه التقديرات على قواعد بيانات رصد المصانع الأوربية

 EPAPوسنذكر بعض البيانات التى توفرت من خلال تقارير . مصريةŻير متوفر للصناعة ال

مصنع (و ) Iمصنع (عن مصنعين للورق فƓ مصر وسيتم الإشارة إليهما بالرمزين         

II.( 

 

١-٤-٢ Ňاثات الهواŶانب 

وتتسبب . تصدر الانبعاثات للهواء من صناعة اللب والورق إلى حد كبير من احتراق الوقود

كبات والغلايات المساعدة وŻلايات الاسترجاع المرتبطة بعمليات فصل أنشطة النقل والمر

 Ɠازات حمضية وبالتالŻ وجود إنبعاث أكاسيد الكبريت والنتروجين، وهى Ɠالألياف كيميائيا ف

تساهم فƓ التأثير السلبƓ على البيئة فƓ المنطقة المحيطة ، كذلƃ يكون لكل من الجسيمات 

 .ات بيئية بالقرب من مصانع اللبوالمركبات ذات الرائحة تأثير

 

 )ż)Sulfateص¾ اƕلياف بطريقة Ƃراżت  -أ
تتولد معظم الإنبعاثات من فصل الألياف فƓ خطوط الصودا أو الكبريتات من Żلاية 

وتتكون هذه الإنبعاثات من الجسيمات . الاسترجاع وقمينة الجير والغلاية المساعدة

كبريت كبريتيد الهيدروجين، المركبتان وهو ثيول أهمها أكاسيد ال(والمركبات الكبريتية 

الصادرة عن الوقود واسترجاع ) الميثان، كبريتيد الميثيل، ثنائى كبريتيد الميثيل

بالإضافة إلى ذلƃ تصدر . كيماويات العمليات وأكاسيد النتروجين من عمليات الحرق

دت عن سائل عبارة عن مركبات كبريتية مختزلة تول(انبعاثات ذات رائحة كريهة 

،  وتنتş هذه المركبات من خط Żسالات الألياف، وخزانات السوائل ) الطبť المستنفذ

 ....ťال 

 :ويعكū مدƐ التفاوت فƓ الكميات الاختلاف فƓ الإجراءات المطبقة للتحكم فيها

 ٣٥



 مŶدƙت اƙنبŶاثات الźاŨية من عملية żص¾ اƕلياف بطريقة Ƃراżت) ٣(Şدو¾ رقم 

 الإنبŶاثات )طن من اƕلياف/ ŞمƂ(مدى القيمة 

١٠ –٠,٠٠٥ 

١٠ - ٠,٠١ 

٥ –٠,٠٢ 

١٢ - ٠,٠٢ 

 

 المركبات الكبرتبية المختزلة

 ثانƓ أكسيد الكبريت

 أكاسيد النتروجين

 الجسيمات

 

 

   صناعة الورق -ب
) كهرباء وبخار(تتولد الإنبعاثات من مصانع الورق والكرتون أساسا من توليد الطاقة 

وتكون معظم ال«ملوثات فƓ ح«الة حرق المازوت . التصنيع ذاتهاوليū من عمليات 

وعادة .   والأتربة وتركيزات قليلة من المعادن الثقيلةCO2 , CO, SO2أو الفحم هى 

. ما يتم توليد البخار فƓ المصانع من Żلايات محددة لذلƃ، لذا تنتş الإنبعاثات الغازية

 من الشبكة العامة، لذلƃ تصدر وفى حالات كثيرة  يتم الحصول على الكهرباء

Ɛمحطة القو Ɠإنبعاثات عمليات تولدها ف . Ɠالكهرباء للبخار ف ƃوتسمح نسبة استهلا

مصانع الورق بŐمكانية التوليد المشترƃ للحرارة والكهرباء ولذلƃ تكون الإنبعاثات 

 .المرتبطة باستهلاƃ الطاقة صادرة من الموقع

 

انبعاث الكربون العضوƒ من قسم التجفيف فƓ وفى بعض الحالات الخاصة قد يحدث 

أو )  كيماويات الطلاء (فŐذا حدث يكون السبب هو استخدام الإضافات . ماكينة الورق

بسبب التصميم الردƒء لدوائر المياه ومحطات معالجة مياه الصرف، ولكن فƓ معظم 

رق ترتبط ولذلƃ فان الانبعاثات للهواء من مصانع الو. الأحوال يكون أثرها تافها

وقد تنتş إنبعاثات عند ترميد المخلفات الصلبة التى تحتوƐ على . أساسا بتوليد الطاقة

 Ɠعال ƒعضو Ɛالورق التالف ، حمأة إزالة الحبر،  الحمأة البيولوجية: مثل(محتو  .( 
 

وتنبعث الغازات فى المصانع الصغيرة المستخدمة للمخلفات الزراعية، من الخزان 

بعد معالجة الخامة الليفية ) الطبť(يمثل تفريź أوعية الضغط . طبťالسفلى لوعاء ال

اللجنوسليلوزية بالصودا الكاوية مركز انبعاث كبير للغازات، حيث يتصاعد فى الجو 

وهذا البخار يكون محملا بالمركبات العضوية . طن لب/  طن بخار١,٤حوالى 

 .لب والورقالطيارة الملوثة للهواء فى المناطق المحيطة بمصانع ال

 ٣٦



أمثلة على الانبعاثات المقاسƌ الصادرة عن ترميد أنماط ) ٤(ويوضح الجدول رقم 

  RCFمختلفة من مخلفات مصانع ورق 

 

 اƙنبŶاثات المقاسة من ترميد مخلفات مصانŴ الورق المسترŴŞ) ٤(Şدو¾ رقم 
 

 المŶام¾

 

 الوحدة

 القيمة المتوسطة

توالف من مصنŴ تźليف 
RCF 

 )اƕحبار بدون إŨالة ( 

 القيمة المتوسطة

توالف من مصنŴ ورق طباعة 

 Şرائد

 )مŴ إŨالة اƕحبار ( 

 ٦,٦ ٣,٢ Mg/Nm3 التراب
SO2 Mg/Nm3 ١,٢ ٢٦ 
NOx Mg/Nm3 ٩٦: ٢٢٧(� )٩٥: ٢٧١(  ١٩٥ ( 
CO  Mg/Nm3 ٩٧ : ١٧٦  ١٤,١  

HCL  Mg/Nm3 ١٤ ١,٧  
HF  Mg/Nm3 ٢,٦ ٠,٠٦ 

  توجد بياناتلا ١,٤ Mg/Nm3 الكربون الكلى
Cd , Ti  G/Nm3 >    ١,١ ١٧,٠ 

Hg  G/Nm3 لا توجد بيانات ٥ 
Sb, As, Cr, Co, Cu, Mn, 

Ni, V, Sn 
G/Nm3 لا توجد بيانات ٧١ 

 لا توجد بيانات ٠,٠٩٧ Ngl-TE/Nm3 الديوكسينات، الفيورانات

 ).Best Available Techniques in the Pulp and Paper Industry July 2000: المصدر(

 

قياسات الانبعاثات والضوضاء فى الأقسام المختلفة لمصنع ) ٧، ٦، ٥(ويوضح الجداول أرقام 

)I (لصناعة اللب والورق. 

 

 )IمصنŴ (قياسات اƙنبŶاثات والŰوŰاƑż Ň أقسام إنتاŜ اƕلياف ) ٥(Şدو¾ رقم 

 )ديسيب¾(الŰوŰاppm  ŇالƂلورين  ٣م/التراب مŞم الŶملية

 ٨١ر٧ - ٤ر٨٣ – ١ر٢٧ تقطيع القش

 ٨٥ر٢ - ٠ر٩٢ Żسيل الألياف 

 ٧١ر١ ٠ر٠٩ – ٠ر٠٢ ١ر٠٦ – ٠ر٩٨ تبييض الألياف 

 ٧١ر١ - ٢ر٨٠ تخزين القش

š٩٠ ١ ١٠ الحد الأقصى المسمو 

 ٣٧



 

 )IمصنŴ (قياسات اƙنبŶاثات والŰوŰاƑż Ň قسم صناعة الورق ) ٦(Şدو¾ رقم 

 أبخرة حمů الƂبريتيƁ الŶملية
mg/m3 

 الŰوŰاC Ň°ارة درŞة الحر

 ديسيب¾

 ٨٥ر٧ __ ٠ر٥٤ تحضير الخام

 ٨٣ر١ ٢٥ر٨ ٠ر١٤ مجففات الجسيمات

 ٨٧ر٢ __ __ البكرات والقاطع

š٩٠ ٢٩ر٥ ١ الحد الأقصى المسمو 

 

 )IمصنŴ (الإنبŶاثات الźاŨية Ƒż إنتاŜ التبييů الƂيميائƑ ) ٧(Şدو¾ رقم 

  ٣م/التراب مŞم  ppmالƂلور  إنتاŜ الƂلور

 - ٠ر٣٣  Cells    يا الخلا

 - ٠ر٠١٤ خارج Żرف التحكم

 - ٠ر٠١١ داخل Żرف التحكم

ťر٨٩ –. ر٢٥ ٠ر٢٩ – ٠ر٠١ قسم الض. 

 ١ر١٦ - مخزن الجير

š٢ ١ الحد الأقصى المسمو 

 

خارجƌ فƓ أربعة مواقع مختلفة، موضحة بالجدول ) I(وقد تم أيضا قياū انبعاثات التراب من المصنع 

 ).٨(رقم 

 

 )I(قياũ التراب Ƒż الهواŇ الخارƑŞ حو¾ المصنŴ ) ٨(رقم Şدو¾ 

Ŵم  الموقŞ٣م/التراب م 

 )١(الموقع رقم 

 )٢(الموقع رقم 

 )٣(الموقع رقم 

 )٤(الموقع رقم 

 ١٣٦ر٢

 ٨٨ر٣

 ١٠٤ر٩

 ٨٣ر٣

 

 

 ٣٨



 )IمصنŴ (اƙنبŶاثات من مداخن الƚźيات ) ٩(Şدو¾ رقم 

سيد ثانƑ أ٣Ƃم/مŞم  SO ٣م/مŞم  CO  الƚźية

النيتروŞين 

 ٣م/مŞم

 ٣م/التراب مŞم

 ١٦,٩ Żير ملموū ١٨٩,٨ ٤١٥,٨ ٢رقم 

 ٢٢,٦ - ٣٨٢,٢ ٤٧٣,٢ ٣رقم 

 ١٢,٨ - ٢٢٣,٦ ٣٩٢,٤  ٤رقم 

 ٣٣ - ٥٠٩,٦ ٣٨٩,٨ ٥رقم 

 

وهƓ الانبعاثات من ) II(البيانات الوحيدة المتاحة من المصنع ) ١٠(ويوضح الجدول رقم 

 . مداخن الغلايات

 

 )II(اƙنبŶاثات الźاŨية من مداخن الƚźيات لمصنŴ ) ١٠(Şدو¾ رقم 

 ٢الƚźية رقم  ١الƚźية رقم  المŶام¾

 ٨٢ ٨٧,٨ (%)كفاءة الاحتراق 

 ٨٢ ٨١ )ppm(أول أكسيد الكربون 

 ٢,٨ ١١,٤ (%)ثانƓ أكسيد الكربون 

 ٢١ ١٢٠ ) ppm(اكاسيد النتروجين  

 ٦٠ ٢٠٦ ) ppm(ثانƓ أكسيد الكبريت 

 

 ات السائلةالمخلف ٢-٤-٢

وتنبعث من عمليات اللب . تعتمد المخلفات السائلة على عمليات الإنتاج ومعايير التشغيل

تنشأ من المواد الخام وكذلƃ من الكيماويات nutrients  والخشب مواد عضوية ومغذيات 

ويتكون أعلى حمل للمادة العضوية من سائل الطبť المتبقƓ . المستخدمة فƓ المراحل المختلفة

Ɠوعادة ما يتم استعادتها من أجل إعادة استخدامها .  عملية فصل الألياف كيميائيا بالكبريتاتف

وتكون استعادة سوائل فصل الألياف المستنفذة فƓ المصانع التى تستخدم . ولاستخدامها كوقود

 ƃنظرا لعدم توافر نظم الاسترجاع الميسرة وكذل ƃير الخشبية أقل شيوعا، وذلŻ المواد الخام

ولذلƃ يتم التخلص من هذا السائل المستنفذ Żالبا بدون معالجة، . قص تقنيات إزالة السيليكان

 .مما يŎدƐ إلى تلوث بيئƓ شديد

 ٣٩



 

  تداو¾ المواد الخام لƖلياف -أ
يجب معالجة المخلفات السائلة الناتجة عن فصل نخاع المصاصة، وذلƃ لإزالة المواد 

 مكونات المخلفات السائلة أساسا حسب مدƐ وتختلف. BODالصلبة المعلقة ولتقليل 

عملية الفصل التى تتم فƓ المصنع، وأيضا حسب عملية فصل الألياف وحالة 

وفيما يلƓ خصائص المخلفات السائلة لتداول المصاصة المبللة . المصاصة المستخدمة

 :التى تشمل عملية فصل النخاع، ويتضح منها مقدارها ومدƐ تغيرها

BOD5   طن مصاصة / كجم٦٠-٢٠ 

COD   طن مصاصة/ كجم ١٨٠-٣٠ 

SS   طن مصاصة / كجم ٤٠٠-٣٠٠ 

 

  )   ƂKraftراżت ( żص¾ اƕلياف بطريقة الƂبريتات  -ب
يحتوƐ سائل الطبť المستنفذ على أكبر كميات من المادة العضوية مقارنة بكل سوائل 

على ) م يتم استرجاعƌإذا ل(وتعتمد مكوناتƌ وكذلƃ التأثيرات البيئية للسائل . العمليات

وتحتوƐ المواد . تركيب المادة الخام للألياف ونسبة إنتاج الألياف وظروف العمليات

المذابة على جزء متطاير يتم انطلاقƌ من السائل ويظهر فƓ صورة متكثفات عند 

 ). Digester(خفض ضغط المحمصة 

 

ائل المستنفذ  فƓ الس COD و  BODالقيم النمطية لكل من) ١١(ويقدم جدول رقم 

 .من عمليات فصل الألياف بطريقة كرافت) على أساū إطلاقƌ بدون أƒ استرجاع(

 

 قيم اƂƕسŞين الحيوى والƂيميائى żى السائ¾ المستنفŦ ) ١١(Şدو¾ رقم 

 من عمليات żص¾ اƕلياف بطريقة Ƃراżت

المادة الخام  الŶملية

 لƖلياف

ناتŝ اƕلياف 

(%) 

BOD7   مŞƂ  

 )طن(

COD مŞƂ   

 )طن(

 الصودا 

 الصودا

 الصودا

 الكبريتات

 قش

 قطن

 مصاصة

 مصاصة

٥٠ 

٥٥ 

٨٠ 

٤٨ 

٢٥٠  

٣٤٠ 

٢٥٦ 

٣٥ 

٩٣٠ 

٩٧٠ 

٧٥٠ 

١٣٤٠ 

 ٤٠



ºŞ-   يميائياƂ لياف المستخلصةƕا ůتبيي 
فى أحد مصانع اللب والورق المصرية، يتم إجراء عملية التبييض للألياف المستخلصة 

والمستوردة والتƓ قد / أو ) اصة أو قش الأرزمن المص(كيميائيا سواء المنتجة محليا 

وتحتوƐ المخلفات السائلة الناتجة . تكون منتجة من مواد ليفية خشبية أو Żير خشبية

عن التبييض على مواد محتوية على كلور إذا تم استخدام الكلور أو الهيبوكلوريت  أو 

اهم المخلفات السائلة كذلƃ تس). التبييض التقليدƒ(ثانƓ أكسيد الكلور كمواد للتبييض 

 ، السمية ولون المخلفات السائلة الكلية  BOD  ، CODللتبييض فƓ زيادة كل من 

ويزداد الحمل البيئƓ بزيادة كل من محتوƐ اللجنين فƓ الألياف Żير . للمصنع 

المبيضة، كمية المواد المذابة الداخلة للطبť ، المواد الكيميائية ودرجة حرارة عملية 

فى التبييض التقليدƒ لا تتغير خصائص المخلفات السائلة تغييرا محسوسا و. التبييض

بالعمليات أو المواد الخام المختلفة، ولكن شدة الظروف القلوية فƓ عملية تبييض ألياف 

 عالƓ التركيز، كما هو واضح  BOD/CODالفسكوز ينتş عنها مخلفات سائلة ذات  

 ).١٢(فƓ الجدول رقم 

 ƙت اƂƕسŞين الحيوى والƂيميائى الناتŞة عن عمليات تبييů اƕليافمŶد) ١٢(Şدو¾ رقم 

)طن / ŞƂم   ( COD)طن / ŞƂم   ( BOD المادة الخام لƖلياف عملية żص¾ اƕلياف 

 صودا

 كبريتات

 كبريتات

 كبريتات

 )ورق ( كبريتيت 

 )فسكوز(كبريتيت 

 قش

 بامبو

 كافور

 صنوبر

 خشب لين

 خشب لين

١٦ 

١٧ 

١٤ 

١٥ 

١٥ 

٤٠-٣٠ 

٦٠ 

٩٠ 

٦٠ 

٨٠ 

٦٠ 

- 

 

وتحتوƐ المخلفات السائلة من التبييض التقليدƒ على خليط معقد من المواد العضوية 

المواد العضوية المكلورة القابلة  (٤-١٠ AOXlt pulp   kgالمكلورة تعادل  

ومعظم تلƃ المواد ذات كتلة جزيئيƌ عالية ودرجة منخفضة من ). للادمصاص

ر منها كتلتƌ الجزيئيƌ صغيرة، وبطŒ التحلل وربما يكون الكلورة، ويوجد جزء صغي

Ɠنشاط بيولوج ƌوإذا كانت المادة الخام محتوية على كميات . قابلا للتراكم بيولوجيا ول

عالية نسبيا من المواد السهلة الذوبان، مثل السكر فƓ المصاصة، فان حمل التلوث 

 .سيزداد

 ٤١



 żص¾ اƕلياف المŶاد تدويرƋا  -د
 – كما يحدث Żالبا–لفات الورقية التى يتم  تجميعها من مقالب النفايات تكون للمخ

ويحدث التلوث من المقالب نتيجة الميثان والهيدروكربونات . بعض التأثيرات البيئية

وتŎدƐ عمليات فصل الألياف من . الأخرƐ المتولدة عند التحلل Żير الهوائƓ للسليولوز

 التلوث فƓ صورة مواد موجودة فƓ مياه المخلفات الورقية إلى كمية محددة من

العمليات التى يتم صرفها من المصنع، والمواد التى يتم جمعها خلال العمليات 

بعض ) ١٣(ويقدم الجدول رقم . والغازات التى تنطلق فƓ الجو عند حرق المخلفات

ات الأرقام النمطية المتعلقة بالمواد الملوثة المتولدة خلال فصل الألياف من المخلف

 ).طن من الألياف / كجم ( الورقية 

 

 مŶدƙت الملوثات żى الصرف السائ¾ ) ١٣(Şدو¾ رقم 

 الناتŝ من عمليات żص¾ اƕلياف المŶاد تدويرƋا

 مƚحŲات COD kg / t BOD kg / t نوų المخلفات الورقية

 خليط من المخلفات الورقية

 مخلفات ورقية تجارية

 جرائد قديمة

 صناديق كرتون قديمة

 مخلفات ورقية خالية من الخشب

 ١٥-٥ 

 ١٠-٥ 

٤٠-٢٠ 

 ١٥- ٥ 

 ٥٠-٥ 

٤٠-١٠ 

٣٠-١٠ 

٩٠-٤٠ 

٤٠-١٠ 

١٠٠-١٠ 

 يعتمد على الملوثات

 تلوث قليل ، يعتمد على محتوƐ النشا

 عملية إزالة الأحبار تزيد الأحمال

źتعتمد على النشا والصم 

 مدƐ واسع يعتمد على النشا

  

ºƋ- الورق Ŵعملية تصني 
 للمياه الزائدة من  net flowأرقاما نمطية للتدفق الصافƓ ) ١٤(لجدول رقم ويشمل ا

 ūعلى أسا ƌعملية تصنيع الورق مقاس )m3 /Adt (  ƒولا تشمل المياه من أ ،

 Ɛوقد تم أخذ قياسات . مصادر أخرCOD ، BODبالكيلوجرام لكل طن جاف  ADT  

. م صرفƌ عادة من مصنع الورققبل معالجة المخلفات السائلة، وذلƃ لكƓ تمثل ما يت

وتشمل الانبعاثات أيضا الصرف الناتş عن أسباب Żير مرتبطة مباشرة بالإنتاج 

المستمر للورق مثل الطفح، التسربات، الانسكابات وŻسيل الخزانات والجزء المبلل 

وقد تم تقسيم . من ماكينة الورق وتنظيف وŻسيل مكابū البوش ووحدات الطلاء

ين من ماكينات الورق، النوع الأول للحالة البيئية المنخفضة الجودة ، الجدول إلى نوع

 .العالية الجودة/ والنوع الثانƓ للحالة البيئية المتوسطة

 ٤٢



 Ƃميات تدżق مياƉ الصرف من عمليات تصنيŴ الورق) ١٤(Şدو¾ رقم 

الحالة البيئية منخفŰة  المŶام¾

 الŞودة

/ الحالة البيئية المتوسطة

 عالية الŞودة

  ) m3/t(الدفق الزائد               

 ) SS  ) kg/tالمواد الصلبة العالقة  

BOD 7)                  kg/t (  

COD  )                   kg/t(  

P  )                        g/t (  

N )                        g/t  (  

٢٠٠-٥٠ 

٧٠-٣٠ 

١٠-٤ 

٢٥-٨ 

٣٠٠-٣ 

٥٠٠-١٠ 

٥٠-٥ 

٣٠-١٠ 

١٠-٢ 

٢٠-٤ 

٣٠٠-٣ 

٥٠٠-١٠ 

 لصناعة )I ،II(أحمال التوث الناتجة من مصنعى ) ١٦، ١٥( رقمى ينويوضح الجدول

 .الورق
 

 )I(أحما¾ تلوث مياƉ الصرف لمصنŴ ) ١٥(Şدو¾ رقم 

 M3/D BOD kg/d COD kg/d الوصف

 ٣٧٤٨٧ ٤٥١٣ ١٥٦٠٠ تحضير القش

 Digestersالمهضمات    

   Screeningالفصل       

 تبييضال

 ١،٢،٣مكينات الورق 

Ɛمصنع الورق المقو 

  القلوƒ–مصنع الكلور 

 وحدة الغلايات     / المياه 

٢٠٤٤ 

١٣٢٢ 

١٢٤٠٠ 

١٣٠٠٠ 

٣٠٠٠ 

١٠٠٠ 

١٠٠٠ 

٧١٠٤٢ 

٢٢ 

١٦٨٩ 

٩١٤ 

١٢٦٠ 

٢٧٢ 

١٥٥ 

٢٦٣١٧٤ 

٣٢٦ 

٢٩٠٩٤ 

٥٥٧٨ 

٩٠٠٦ 

٤٧٥٧ 

٤٠٦٥ 

 ٣٥٠٤٨٧ ٧٩٨٦٨ ٦٧٧٦٢ المجموع الكلى

 

 )II(ث مياƉ الصرف لمصنŴ أحما¾ تلو) ١٦(Şدو¾ رقم 

 kg/dayالحم¾   الوصف

    COD/فصل الألياف من القش

 COD/ مصنع الورق

 BOD/ مصنع الورق

 SS/ مصنع الورق

٥٠٠٠ 

٣٠٠٠٠ 

١١٠٠٠ 

٢٤٠٠٠ 

 ٤٣



. من ست ماكينات للورق) II(أحمال التلوث لمياه الصرف لمصنع ) ١٧(ويوضح الجدول رقم 

 .تلوث الإجمالية الناتجة من عمليات تصنيع الورقفيوضح مصادر ال) ١٨(أما الجدول رقم 

 )II(أحما¾ تلوث مياƉ صرف مصنŴ ) ١٧(Şدو¾ رقم 

 يوم/ الحم¾ طن  دقيقة/  الصرف  لتر  ماƂينة الورق

  S.S COD BOD 

١ 

٢ 

٣ 

٤ 

٥ 

٦ 

 

٢٤٢٨ 

٢٣٨٣ 

١٨٨٧ 

٣٢١٠ 

١٩٣٥ 

٢٠٦٠ 

 

٣,٤٦ 

٤,٨٤ 

٣,٠٤ 

٢,٩٨ 

٢,٩٦ 

١,١ 

٣,١٢ 

٣,٢٥ 

١,٤١ 

٢,٠٥ 

١,٩٥ 

٤,١٨ 

١,٢٥ 

١,٣ 

٠,٥٦ 

٠,٨٣ 

٠,٧٨ 

١,٦٧ 

 

 مواقŴ ومصادر مياƉ الصرف żى صناعة اللب والورق) ١٨(Şدو¾ رقم 
 مصادر الصرف الصناعى الŶمليات الصناعية

إزالة النخاع بالطريقة الرطبة وŻسيل القش بعد  تجهيز الخامات .١

ƌتقطيع. 

يد لمعدات المحاليل المكثفة، السائل الأسود، مياه التبر )الطبť(التلبيب  .٢

التنقية، مياه Żسيل اللب، الألياف المرفوضة وسوائل 

 .الترشيح من عملية تركيز اللب

 )بها اللجنين المكلور(سوائل Żسيل اللب بعد التبييض  التبييض .٣

كيماويات ومواد مضافة، سوائل بها ألياف سليلوزية،  تحضير عجائن الورق وتصنيع الورق .٤

ضة، المياه البيضاء سوائل بها ألياف سليلوزية مرفو

 . من ماكينة الورق

 .محاليل مكثفات الغلايات، كيماويات المعالجة للمياه المرافق .٥

مكثفات المبخر، محاليل مخففة من عمليات Żسيل  استرجاع الكيماويات  .٦

الرواسب، سوائل التبريد والتكثيف، مكثفات مكونات 

 .القشور

 

صورة Żير نقية نتسيجة لاستخدامها أثناء العمليات وتتجمع كميات كبيرة من مياه التشغيل على 

حيث أنƌ من المعلوم أن إنتاج طن واحد من . السابقة وخاصة فى عمليات التلبيب الكيميائى

 طن من خامة ٣ -٢,٥يحتاج إلى  ) قش أرز أو مصاصة القصب(ورق المخلفات الزراعية 

 ٤٤



ائل المتخلف من عملية الطبť  الخامة تذوب فى الس٢/٣ليفية لجنو سليلوزية، أƐ حوالى 

 .وانخفاض حصيلة اللب) BOD(مما يسبب ارتفاع قيم ). السائل الأسود(

 

 المخلفات الصلبة٣-٤-٢

وتختلف طبيعة المخلفات الصلبة . تتكون المخلفات فƓ كل مراحل صناعة اللب والورق

ت النظافة فƓ المتولدة من تشغيل عمليات فصل ألياف المخلفات الورقية طبقا لدرجة تجهيزا

وتتخلف الجزاء الكبيرة والناعمة من قش الأرز والمصحوبة بالأتربة والرمال، . العملية

 . ويتخلف كذلƃ ألياف سليلوزية أثناء عمليات التنقية والتنعيم

 

وتتغير مكونات الحمأة الناتجة من فصل ألياف المخلفات الورقية طبقا لنوع المخلفات الورقية 

 ما تشمل الطفلة والمواد المالئة Żير العضوية الأخرƐ ومخلفات بلاستيكية وŻالبا. المستخدمة

وعندما تكون . كذلƃ يتواجد دائما بعض الألياف من الورق. دقيقة ومواد عضوية من الأحبار

ويكون من الصعب Żالبا نزع الماء . جافة، تكون تلƃ المواد قابلة لƚلقاء فƓ مقالب النفايات

وتكون كمية المياه الموجودة كافية للبكتريا التƓ تنتş كبريتيد . ورقيةمن حمأة المخلفات ال

ويمكن أن يŎدƒ التخلص من الحمأة المبللة . الهيدروجين والغازات الخطرة الأخرƐ بسرعة

 .فƓ مقالب النفايات إلى أضرار كبيرة نتيجة للروائح الكريهة الناتجة

 

  النفايات الخطرة٤-٤-٢

وفيما يلƓ أمثلة . الخطرة المتولدة من صناعة اللب والورق محدودةتعتبر كميات النفايات 

 :للمواد التƓ يمكن أن تتولد أو تنتş من العمليات فƓ الصناعة والتƓ تصنف كنفايات خطرة

 . الفلزات الثقيلة مثل الكادسيوم والكروم والزئبق •

ازلة فƓ  سوائل ع–المستخدمة للتبريد  ) PCBs( ثنائƓ الفينيلات عديدة الكلور  •

Ɠبعض أنواع طلاء الايبوكس Ɠالمحولات والمكثفات وأحيانا إضافات ف. 

 . السيانيدات •

 . مبيدات الأعشاب •

، ثلاثƓ كلوروالميثان أو ) DCM(المذيبات، وبالذات المكورة مثل ثنائƓ كلوروالميثان  •

 .الكلوروفورم، ورباعƓ كلوروالميثان

، وتستخدم فƓ المبردات "الفريون " وأسمها الشائع) CFCs(الكلورو فلورو كربونات  •

 .ومضخات الحرارة

 ٤٥



 الهالونات مثل البروم والكلور والفلور وتوجد فƓ المواد المستخدمة فƓ نظم إطفاء  •

 .الحرائق

 . البويات والورنيش •

• źالصم . 

 . الزيوت والشحوم •

 ).من أجهزة مثل منظمات مستوƐ السوائل(  مصادر الإشعاع  •
 

وية المكلورة والتى تعتبر من الملوثات السامة بدرجات مختلفة، كذلƃ تنتş المركبات العض

Ɛطبقا لتركيب المركب العضو ƃويمكن خفض هذه المركبات فى مياه الصرف من . وذل

عملية التبييض عن طريق إزالة اللجنين بقدر الإمكان خلال عملية التلبيب والغسيل الجيد للب 

 )Cl(راف باستخدام الكلور فى مرحلة الكلورة وأيضا يوصى بعدم الإس. قبل Żجراء التبييض

وقد لوحظ أن تواجد . وتصميم مفاعلات التبييض بما يضمن الخلط الجيد للب مع الكلور

الديوكسين فى السوائل المتخلفة من عملية التبييض يقل فى حالة استخدام تركيزات منخفضة 

   .من الكلور فى هذه المعالجة

ر الطباعة على مجموعة من المواد، مثل الفلزات الثقيلة، مصنفة وبالإضافة لذلƃ، تحتوƒ أحبا

ويعتبر حرق حمأة مخلفات الورق . كذلƃ تم رصد وجود بعض الديوكسينات. كمواد خطرة

Ɛاحتمال . خيارا مقبولا بيئيا لتوليد الحرارة بدلا من استخدام الوقود الحفر ƃفهنا ƃومع ذل

 .خرƐ محمولة بالهواءلانتشار الفلزات الثقيلة والملوثات الأ
 

 خصائŭ صناعة اللب والورق ٥-٢
 

ينبغى أخذ الخصائص التالية فƓ الاعتبار عند تخطيط وإجراء أنشطة التفتيش لصناعة اللب 

 :والورق

تعتمد تركيبة كل مصنع على . يمكن أن تكون المصانع متكاملة أو Żير متكاملة  •

 .تشكيلة العمليات والمعدات والمنشآت المستخدمة

لكل من المصانع المتكاملة وŻير المتكاملة ملامح مختلفة لنظام إدارة المياه من ناحية  •

 .إعادة تدوير مياه العمليات، والصرف وأحمال التلوث

 يجب أن تشمل المصانع المتكاملة وŻير المتكاملة التى تضم عملية فصل الألياف  •

 أحمال التلوث العالية كيميائيا وحدات فعالة لمعالجة مياه الصرف، وذلƃ لمعالجة

 .المتوقعة 

 ٤٦



تحتاج مصانع فصل الألياف بطريقة كرافت والتى تستخدم قش الأرز كمادة خام  •

فقد تكون مياه . للألياف إلى فحص خاص لأساليب التعامل مع السائل الأسود 

 .الصرف ملوثة بتلƃ النفايات السائلة 

م مصاصة القصب كمادة  تحتاج مصانع فصل الألياف بطريقة كرافت والتى تستخد •

 .خام للألياف إلى فحص خاص للانبعاثات الهوائية من Żلايات الاسترجاع

 

 

 ٤٧



 التأثيرات البيئية والصحية للملوثات -٣
 

تنتş التأثيرات البيئية والصحية الرئيسية من صناعة اللب والورق من استخدامات الموارد 

نشطة الأخرƐ المصاحبة مثل وهناƃ كذلƃ تأثيرات ضارة من بعض الأ. بالمصانع ذاتها 

. تصنيع واستخدام بعض الكيماويات الذƒ يŎدƐ إلى توليد بقايا Żالبا ما تتسرب إلƓ البيئة

وتنتş أيضا بقايا كيماويات العمليات وألياف المواد الخام إلى الهواء أو الماء وتظهر كمسارات 

مجارƐ المخلفات المائية ويكون وبالإضافة لذلƃ، تظهر الألياف وبقاياها فƓ . للمخلفات الصلبة

وبتغيير لون المياه المستقبلة، تتسبب بعض المكونات الذائبة فى . لها تأثير على المياه المستقبلة

كما تتسبب فى تسمم الأحياء . خفض قدرة الضوء على التفاذ للمياه وبالتالƓ تهدد الحياة المائية

 . المائية

 

انطلاق مركبات الكبريت المختزل ذات الرائحة وهناƃ مشكلة خاصة بنوعية الهواء وهى 

 .الكبريتات ) كرافت ( والتى تصيب بالغثيان من عملية فصل الألياف بطريقة 

 

١-٣ Ňاثات الهواŶتأثير انب 

 

   الŞسيمات١-١-٣

أثبتت العلوم الصحية أن الكثير من الأضرار الصحية سببها التعرض للجسيمات أصغر من 

 هذه الجسيمات عمق الرئتين مسببة عددا كبيرا من وتخترق). PM10( ميكرومتر ١٠

وتشمل انبعاثات الجسيمات الرماد، ). مثل الربو والسعال والنزلات الشعبية ( الأمراض 

كذلƃ يمكن وجود . السناج ومركبات الكربون، التى Żالبا ما تنتş عن الاحتراق Żير الكامل

 .الفلزات الأخرƐالأحماض  المتكاثفة، النترات، الرصاص والكادميوم و

 

 أƂاسيد الƂبريت  ٢-١-٣

يعتبر تلوث الهواء بواسطة أكاسيد الكبريت مشكلة بيئية رئيسية، حيث أن هذه المركبات 

وتعتبر الأمطار الحمضية من المشاكل . ضارة للنباتات والحيوانات والعديد من الكائنات الدقيقة

ار الماء بالجو مكونة محلولا حمضيا يكون الهامة التى يسببها ذوبان الأكاسيد الكبريتية فƓ بخ

وتŎدƐ الأمطار الحمضية إلى تآكل الأجسام المعدنية . ضارا جدا عند انتشاره مع الأمطار

 .والحجر الجيرƒ والعديد من المواد

 ٤٨



 اƂƕاسيد النتروŞينية   ٣-١-٣

 .تذوب الأكاسيد النتروجينية فƓ بخار الماء بالجو مكونة الأمطار الحمضية

 

  ثانƑ أƂسيد الƂربون  ٤-١-٣

 green houseيساهم حرق الوقود الحفرƐ، لإنتاج الكهرباء والحرارة، فƓ ظاهرة الصوبة 

effect  أكسيد الكربون Ɠوتحدث ظاهرة الصوبة عندما يتم امتصاص .  بسبب تكون ثان

 .الإشعاع الحرارƒ من الأرض بواسطة الغازات مسببة ارتفاعا فƓ درجة الحرارة

 

٥-١-٣ Ňالرطوبة ( بخار الما ( 

يŎثر بخار الماء، فى بيئة العمل، على الجهاز التنفسƓ للعاملين خصوصا عند المصابين 

 .بالربو

 

  المرƂبات الŰŶوية المتطايرة ٦-١-٣

تنبعث المركبات العضوية المتطايرة من العمليات، تخزين وتداول المواد الخام ومن عمليات 

وتتكون هذه المركبات من العديد من المواد التى تساهم فƓ تكوين الأوزون . الاحتراق 

 .الأرضƓ ذو التأثير المباشر الضار على النباتات والمحاصيل

 

  الروائح  ٧-١-٣

ويكون .  Żير العضوية والعضوية فƓ العملياتSulfidesالكبريتيدات تنتş الروائح عن طريق 

. لها رائحة مميزة كريهة ولكنها لا تسبب أضرار صحية فƓ المستويات النمطية التى تنتş بها

 Ɠزعاج العاملين والمظهر الجمالŐولا تشكل الرائحة مشكلة صحية ولكن أبعادها المتصلة ب

 .تجعلها مشكلة جديرة بالحل

 

 يرات المخلفات السائلةتأث ٢-٣
 

يتسبب صرف المواد العضوية فƓ استهلاƃ الأكسجين عن طريق تفاعلات التحلل فƓ المياه 

وتŎدƒ المواد العضوية إلƓ زيادة نمو البكتريا والطحالب الموجودة فƓ الماء ، . المستقبلة

 . المستقبلة وتعتمد التأثيرات البيئية على خصائص المياه. وهذه تستهلƃ الأكسجين المذاب 

 

 ٤٩



 فƓ البحيرات والبحر فƓ سرعة  BODويتسبب إلقاء مياه الصرف الملوثة بنسبة عالية من 

 Ɠتأثير على التنوع البيولوج ƌلأحمال . نمو الطحالب ويكون ل Ɠكما يتسبب الصرف الفجائ

فƓ شبكة المجارƐ العامة فƓ تأثيرات بيئية Żير مباشرة، حيث يمكن أن  BOD عالية من 

 .ب هذه الأحمال المفاجئة فƓ أعطال لمحطة معالجة مياه الصرفتتسب

 

ويتسبب التبييض باستخدام تركيزات عالية من المركبات المكلورة فƓ وجود مشكلة بيئية، 

وذلƃ عن طريق تكون مركبات عديدة الكلور سامة ذات تأثير طويل المدƐ، وبالتالƓ يمكنها 

 .أن تتراكم بيولوجيا فƓ الكائنات الحية 

 

ويرتبط لون المخلفات السائلة بوجود مركبات عضوية ذات وزن جزيئƓ عال، مثل مشتقات 

ويكون التأثير الرئيسƓ الناتş عن وجود اللون هو تقليل . اللجنين الناتجة من الطبť والتبييض

 ويعتمد تأثير تغير اللون. انتقال الضوء فƓ الوسط المائƓ، مما يقلل إنتاجية المياه المستقبلة 

 . فƓ كل حالة بعينها على الإنتاجية الكلية واللون الأصلƓ للمياه المستقبلة

 

ومن النادر أن يكون هناƃ تأثير بيئƓ للمركبات Żير العضوية الموجودة فƓ المخلفات السائلة 

والاستثناء الوحيد لذلƃ هو الكلورات التى تتكون خلال التبييض بثانƓ أكسيد . لإنتاج الألياف 

وهى سامة جدا للطحالب ويكون لها تأثيرات Żير مباشرة على الكائنات الحية التى . الكلور 

ويمكن إزالة الكلورات بفعالية بالمعالجة البيولوجية الخارجية . تعيش فƓ مستعمرات الطحالب 

 nutrientsوقد يتسبب صرف مركبات الفوسفور والنتروجين فƓ زيادة مستويات المغذيات . 

وعادة ما . لة، مŎديا الى زيادة إنتاج الكتلة الحيوية وزيادة استهلاƃ الأكسجينفƓ المياه المستقب

 Ɠعندما يختل التوازن الغذائ Ɠتتأثر مستويات عديدة من النظام البيئ. 

 

ويŎدƐ إلقاء زيوت التشحيم المستعملة من الجراج والورش فƓ نظام المجارƐ إلى مشاكل 

 .بيئية عديدة

 

 لفات الصلبةالتأثيرات البيئية للمخ ٣-٣
 

 فƓ – مثل الحمأة من المعالجة الخارجية –تتسبب المخلفات العضوية من العمليات الإنتاجية 

ويذهب كل من الرماد والخبث والمخلفات Żير العضوية . تأثيرات بيئية عند التخلص منها 

ت جديدة ومن المهم فرز المخلفات الناتجة وإيجاد استخداما. من العمليات إلى مقالب النفايات 

 ٥٠



ومن ناحية أخرƐ . للمواد المتبقية التى يمكن إعادة استخدامها وذلƃ لخفض التأثيرات البيئية

  .فان كمية النفايات الخطرة المتولدة من صناعة اللب والورق تعتبر محدودة

 

 ٥١



 القوانين واللوائح البيئية المصرية  -٤
 .بيئية المختلفة هناƃ عدد من القوانين واللوائح التى تواجƌ المخلفات ال

 .وفيما يلƓ القوانين التى يتم تطبيقها على صناعة اللب والورق 

 

 القوانين المختصة باƙنبŶاثات الźاŨية ١-٤

 كلها تحدد ٦ من اللائحة التنفيذية والملحق ٤٢ ، والمادة ١٩٩٤ / ٤ من القانون ٤٠المادة 

 .الانبعاثات الغازية الصادرة عن احتراق الوقود 

م المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرƐ والبترول الخام بالمناطق يحظر استخدا •

 .السكنية 

ألا تزيد نسبة الكبريت بالوقود المستعمل بالمناطق الحضرية وبالقرب من المناطق  •

  %.١،٥السكنية عن 

أن يتم تصميم الموقد وبيت النار بحيث يحدث مزج كامل لكمية الهواء الكافية للحرق  •

وتوزيع درجة الحرارة  وإعطاء الزمن الكافƓ فƓ التقليب الذƒ يضمن الحرق الكامل 

 .  الكامل ضمانا لƚقلال من انبعاث نواتş الحرق Żير الكامل 

أن يتم انبعاث الغازات المحتوية على ثانƓ أكسيد الكبريت عن طريق مداخن مرتفعة  •

أو استخدام الوقود . بالقدر الكافƓ بحيث يتم تخفيفها قبل وصولها إلى سطح الأرض

المحتوƐ على نسبة مرتفعة من الكبريت بمحطات القوƐ والصناعة وŻيرها بالمناطق 

البعيدة عن العمران مع مراعاة العوامل الجوية والمسافات الكافية لعدم وصولها 

 .للمناطق السكنية والزراعية والمجارƐ المائية 

 كجم ١٥٠٠٠– ٧٠٠٠م ما بين المداخن التى يصدر عنها انبعاثات إجمالƓ للعاد •

 . مترا٣٦-١٨بالساعة يتراوš ارتفاعها ما بين 

ساعة يجب / كجم١٥٠٠٠المداخن التى يصدر عنها انبعاثات إجمالƓ للعادم أكثر من  •

 Ɠأن يكون ارتفاع المدخنة أكثر من مرتين ونصف على الأقل من ارتفاع المبان

 .  المحيطة بها

المسموš بها للانبعاثات من مصادر حرق الوقود الحدود ) ١٩( ويوضح الجدول رقم  •

 .بالغلايات

 

 ٥٢



 الحدود القصوى لƚنبŶاثات من مصادر حرق الوقود بالƚźيات) ١٩(Şدو¾ رقم 

 )٣م/ مليŞم(الحد اƕقصى  الملوثات

 ٣٤٠٠ ثانƓ أكسيد الكبريت

 ٢٥٠ أول أكسيد الكربون

 ٥٠ الدخان

 

 القوانين الخاصة بالمخلفات السائلة ٢-٤
 

وتتلخص المŎشرات التى . تلف حدود الملوثات بمياه الصرف طبقا لنوع المياه المستقبلةتخ

 ، درجة الحرارة ، الكلور المتبقpH , COD, BOD   ، Ɠأو التفتيش عليها فى/ يجب رصدها و

TDS , TTS الزيوت والشحوم ، . 

تلفة مثل البحر، الحدود المسموš بها للصرف فƓ المستقبلات المخ ) ٢٠(ويقدم الجدول رقم 

 ƃطبقا للقوانين المنظمة لذل ƃوذل ،Ɛنهر النيل، الترع، المصارف الزراعية، شبكة المجار. 

ويتسبب زيت التشحيم المستنفذ فƓ تأثيرات سلبية على المياه والتربة ، ولذلƃ فلابد أن يتم 

 . التخلص منƌ وكذلƃ التفتيش على ذلƃ.رصد أسلوب

 

  الصلبةالقوانين الخاصة بالمخلفات ٣-٤
 

وفيما يلƓ القوانين التى تطبق على . هناƃ مجموعة من القوانين تتعلق بŐدارة المخلفات الصلبة

 .الخردة والحمأة الناتجة من محطات معالجة مياه الصرف 

 الذƒ يحكم النظافة العامة، وينظم جمع والتخلص من المخلفات ٣٨/١٩٦٧ القانون  •

 .المنشآت الصناعيةالصلبة من المنازل والأماكن العامة و

 لوزارة الإسكان والمرافق، ويقدم الخطوط ١٩٦٨ لعام ١٣٨ القرار الوزارƒ رقم  •

الإرشادية للمصادر المنزلية والصناعية، بما فيها مواصفات الجمع والنقل وعمل 

 .السماد والترميد والمقالب

 .١٩٦٧/ ٣٨ والذƒ يعدل القانون ١٩٧٦/ ٣١ القانون  •

 .م ترميد المخلفات الصلبة  وينظ١٩٩٤/ ٤القانون  •

 ٥٣



 القوانين المنŲمة لمŌشرات مياƉ الصرف الصناعى) ٢٠(Şدو¾ رقم 

 ٤٨/١٩٨٢القانون 

 المصارف

 المŌشرات

 ما لم ينŭ بźير ŦلƁ) لتر/مŞم(

 ٤/١٩٩٤القانون 

 الصرف على البيئة الساحلية

 ٩٣/١٩٩٢القانون 

Ƒة الصرف الصحƂالصرف على شب 

 )٤٤/٢٠٠٠مŶدƙ بالقرار (
Ɖ الŞوżية �żروų الميا

ųالني¾ والتر 

 الني¾

Ƒرى الرئيسŞالم 
 الصناعية المحلية

BOD) ، ٦٠ ٦٠ ٣٠ ٢٠ ٦٠٠ < ٦٠ )م°٢٠خمسة أيام 
COD ٦٠ ٨٠ ٤٠ ٣٠  ١١٠٠ < ١٠٠ 
pH ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩ر٥-٦ ٩-٦ 

 ١٠ ١٠ ٥ ٥ ١٠٠ < ١٥ الزيوت والشحوم

 لمتوسط لا يزيد عن عشر درجات °درجة الحرارة م

 البيئة المستقبلة

> ٣٥ ٣٥ ٣٥ ٣٥ ٤٣ 

 ٥٠ ٥٠ ٣٠ ٣٠ ٨٠٠ < ٦٠ المواد الصلبة المعلقة الكلية

 __ __ ٢٠ __ ١٠  < __ المواد الصلبة المترسبة

 __ __ ١٢٠٠ ٨٠٠ __ ٢٠٠٠ المواد الصلبة الذائبة الكلية

 ١٠ __ ١ ١ ١٠ < __ الكلور

 __ __ ١ ١ ٣٠ ٥ الفوسفات

 ر٥ __ __ __ ٢٥ __ ىالفوسفور الكل

 __ __ ر٥ ر٥ ١ < ١ الفلوريد

 __ __ ر٠١ ر٠١ ر٢ ر٠٥ الكادميوم

 

 ٥٤



 القوانين الخاصة ببيئة الŶم¾ ٤-٤
 

تنظم القوانين المختلفة الانبعاثات والمŎثرات البيئية الضارة الأخرƐ فى بيئة العمل 

 :كالتالى

 ٤١٩٩٤بالقانون  ٤٣إنبعاثات Żازية ،تم تنظيمها بالمادة : فƓ بيت الغلايات •

حدود ) ٢١(ويقدم الجدول رقم. ٨ باللائحة التنفيذية والملحق رقم ٤٥،المادة 

ƃالملوثات الخاصة بذل. 

 ٤٤تم تنظيم درجة الحرارة والرطوبة بالمادة :  حيثما يكون هناƃ تسخين •

 من اللائحة التنفيذية ٤٦ من لائحتƌ التنفيذية والمادة ٤٤ ،والمادة ٤٩٤للقانون 

 . ٦رقم وملحق 

 ١٩٩٤/ ٤ من قانون ٤٢بجوار المعدات الثقيلة تنظمها المادة :  الضوضاء •

 ).٧ بالملحق رقم ١جدول ( من لائحتƌ التنفيذية ٤٤والمادة 

 من لائحتƌ ٤٧ والمادة ١٩٩٤/ ٤ من القانون ٤٥تنظمها المادة : التهوية •

 .التنفيذية

 من ٤٨مادة رقم  وال١٩٩٤/ ٤ من قانون ٤٦تم تنظيمƌ بالمادة : التدخين •

 .١٩٨١/ ٥٢لائحتƌ التنفيذية والقانون رقم 

،وقرار وزير ١٣٧/١٩٨١تم تنظيمها بقانون العمل رقم : ظروف بيئة العمل •

 .٣٨٠/١٩٨٢ وقرار وزير الصناعة ٣٨٠/١٩٨٣الإسكان 

 

 الحدود المسموş بها للتŶرů لƚنبŶاثات الźاŨية żى بيئة الŶم¾ ) ٢١(Şدو¾ رقم 

 قصيرةƂمتوسط ولفترات 

ƊتبيŶالحدود ال 

 

 المادة

ppmالمليون Ƒż ŇŨŞ  مŞالمليون  لتر/م Ƒż ŇŨŞ
ppm 

 لتر/مŞم

 ٢٧ ٣٥ ١٨ ٢٥ أمونيا

 ٢٧٠٠٠ ١٥٠٠٠ ٩٠٠٠ ٥٠٠٠ ثانƓ أكسيد الكربون

 ٤٤٠ ٤٠٠ ٥٥ ٥٠ أول أكسيد الكربون

 ١٠ ٥ ٥ ٢ ثانƓ أكسيد الكبريت

 

 ٥٥



 القوانين الخاصة بالمواد والنفايات الخطرة ٥-٤
 

وتقع المواد الكيماوية .  بالتحكم فƓ المواد والنفايات الخطرة٤/١٩٩٤قام القانون 

 من القانون ٢٩،٣٣وتجبر المواد . ٤/١٩٩٤الخطرة المستخدمة تحت مواد القانون 

كل من ينتş أو يتداول المواد الخطرة فƓ صورها الغازية والسائلة والصلبة اتخاذ 

 . را بيئية عن هذا النشاطإجراءات سليمة تضمن عدم حدوث أضرا

الاحتياطات ) ٣٣٨/١٩٩٥قرار ( من اللائحة التنفيذية ٣١،٣٢، ٢٥وتحدد المواد 

 معاملة تخزين الوقود كمواد ٤ويتطلب القانون . الضرورية لتداول المواد الخطرة

 أو لائحتƌ التنفيذية تتطلب صراحة سجلا للمواد ٤ولا توجد مواد فƓ القانون . خطرة

ومع ذلƃ فŐن الاحتفاظ بسجل للمواد .  بالنفايات الخطرة٣٣ختص المادة الخطرة، ت

 من اللائحة التنفيذية التى تختص بالتقدم ٢٥الخطرة مذكور ضمنا فƓ المادة 

وبالنسبة لصناعة اللب والورق فŐنها من الصناعات التƓ لا يصدر عنها . للترخيص

ūنفايات خطرة بقدر محسو. 

 

٦-٤ Ƒالبيئ ¾Şالس 
 

 على أن يحتفظ مالƃ المنشأة بسجل يوضح ٤/١٩٩٤ من القانون ٢٢ة تنص الماد

 من اللائحة التنفيذية نوع ٣ والملحق ١٧وتحدد المادة . تأثير أنشطة المنشأة على البيئة

 .البيانات التى يتم تدوينها فƓ السجل

 

وتعتبر خطة الاستجابة للطوارő وسجل المواد الخطرة جزءا من السجل البيئƓ كما 

 .٥-٤فƓ الجزء ذكر 

 

 ٥٦



 طرق وأساليب الحد من التلوث  -٥
 

للموارد الطبيعية بما فيها المياه والطاقة، " تعتبر صناعة اللب والورق مستهلكا كبيرا

وقد تم إعداد إجراءات عديدة لتقليل . ومساهما كبيرا أيضا فƓ إلقاء الملوثات إلى البيئة

إعداد دوائر مغلقة لاستخدامات المياه فƓ فمثلا تم . اƕثار البيئية لمصانع اللب والورق

مصانع اللب والورق بحيث يتوقع تقليل الصرف إلى البيئة، كذلƃ تم خفض الإنبعاثات 

وقد حدث أيضا . الكبريتية إلى الهواء بدرجة كبيرة عن طريق تقدم كبير فƓ التقنيات

رف من خفض ملحوظ فƓ المركبات العضوية المكلورة وŻير المكلورة فƓ مياه الص

وقد نتş عن تركيب . مصانع اللب والورق عن طريق تعديل وتطوير العمليات

). COD, BOD(محطات معالجة خارجية تخفيض كبير فƓ الأحمال العضوية 

بالإضافة إلى التغيير فƓ العمليات قامت محطات المعالجة بخفض انبعاثات كل من 

AOX يلى عرض ملخص وفيما.  والمركبات العضوية السامة الغير مكلورة 

 . لإجراءات الحد من التلوث من مصانع اللب والورق

 الإنبŶاثات الهوائية ١-٥
 

تشمل المصادر الرئيسية لƚنبعاثات للهواء من مصانع اللب والورق تخزين خامات 

الألياف، مهضمات الطبŻ ،ťسيل الألياف، التبييض، استرجاع الكيماويات، التبخير، 

فƓ حالة تسويق الألياف (جير، الخزانات وتجفيف الألياف Żلاية الاسترجاع، عجينة ال

وتشمل الإنبعاثات المركبات العضوية المحتوية على الكبريت مثل ثانƓ أكسيد ). فقط

وينبعث أيضا من الأفران . الكبريت ومركبات الكبريت المختزل ذات الرائحة الكريهة

فƓ ) جسيمات صلبة(تراب ثانƓ أكسيد النتروجين وبالإضافة إلى كميات قليلة من ال

ويمكن أن تتسرب مركبات الكلور إلى الجو من وحدة التبييض . صورة رماد متطاير

وقد تشمل أنواع الوقود المستخدمة فƓ الغلايات . وأيضا عند تجهيز كيماويات التبييض

المازوت والغاز الطبيعƓ ،حمأة الألياف وبقايا أخرƐ من المواد الخام للألياف الناتجة 

وتعتمد الإنبعاثات من إنتاج القوƐ الكهربية على نوع . معالجة سوائل الصرفعن 

 .الوقود أو خليط الوقود ومحتواه من الشوائب

 

 أساليب التحƂم
تنبعث الغازات المركزة من المحامص، التبخير ومكثفات البخار، وتجمع هذه  •

هزة الغازات فى قمائن الجير أو Żلاية الاسترجاع أو محارق منفصلة ومج
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وتنبعث الغازات . بوحدة امتصاص وتحكم لانبعاثات ثانى أكسيد الكبريت

المخففة من أقسام التنقية، الغسيل وإذابة منصهر Żلايات الاسترجاع ومن 

وتقوم بعض المصانع بحرق هذه الغازات فى وحدات . خزانات السائل الأسود

 .مركزية

ن أجل إزالة أكبر كمية يتم تجهيز Żلاية الاسترجاع بمرسب إلكتروستاتيكى م •

ويتم . من الغازات المنبعثة) أساسا كبريتات الصوديوم(من الأتربة والجسيمات 

ويتم . إعادة التراب لتغذية الفرن عن طريق خلطƌ بالسائل الأسود المركز

تقليل تركيز إنبعاثات ثانƓ أكسيد الكبريت من Żلاية الاسترجاع عن طريق 

 عن NOxويتم تقليل . pH=6-7 يعمل عند Scrubberتركيب جهاز لغسل الغاز 

. طريق تعديل وضبط نظام تغذية الهواء للفرن للتحكم فƓ ظروف الاحتراق

 Ɠف Ɠهو الوقود الأساس Ɛمصانع إنتاج اللب ،يكون الوقود الحفر Ɠوف

وإذا كان الوقود محتويا على الكبريت ،فŐن إنبعاثات . الغلايات المساعدة

 .فة الجيرالكبريت يمكن منعها بŐضا

فƓ مصانع الكبريتيت ،تعتمد مستويات الإنبعاثات ومدƐ إمكانية تقليلها على  •

ƌوتتوفر بمصانع فصل الألياف بطريقة الكبريتيت السيكلونات . المصنع نفس

 .وŻسالات الغازات وŻلايات الاسترجاع لجمع وتنقية الإنبعاثات للهواء
 

 )مياƉ الصرف(المخلفات السائلة  ٢-٥
 

لصرف الناتجة من فصل الألياف بطريقة كرافت على المواد العضوية وتشمل مياه ا

، كما تتواجد فى حالة  BOD وال« CODالمستهلكة للأكسجين، والتى يتم قياسها بال« 

وبالإضافة إلى ذلƃ فقد تحتوƐ سوائل . AOXالتبييض مواد مكلورة يتم تعيينها بال« 

وفيما . ة من الألياف الخشبيةالصرف على تركيزات منخفضة من الفلزات المستخرج

 :يلƓ المصادر الرئيسية لمياه الصرف

 .مياه صرف من تداول المواد الخام •

 .متكثفات من الطبť والتبخير •
من تداول اللب غير ) فواقد غسيل(بقایا السائل الأسود . إنسكابات من مختلف أقسام العمليات •

 .الصرف من وحدات التبييض. المبيض
. خلال خطوات التنظيف) الورق المسترجع(فƓ مصانع الورق وتنتş مياه الصرف 

ويتم . والمعتاد أن يتم سحب مياه الصرف عند الموقع الذƒ تكون فيƌ المياه أكثر تلوثا

سحب مياه الصرف عند الموقع الذƒ يتم فيƌ استرجاع الألياف وتشمل مياه الصرف 
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جة عن منظفات المناخل من مصانع الورق من الألياف المسترجعة على المياه النات

والطرد المركزƒ ،رواشح الغسالات ، المثخنات والحمأة ،المياه البيضاء الزائدة حسب 

 .معدل إعادة التدوير
 

 أساليب التحƂم
يحدث عموما أن المياه التى تمر خلال العمليات الصناعية تصبح ملوثة نتيجة لإضافة 

ياه وتقليل المياه العذبة الداخلة يŎدƐ ولذلƃ فŐن إŻلاق دوائر الم. العديد من الملوثات

وتشمل مبادő خفض استخدامات المياه . إلى تقليل المياه الواردة إلى محطة المعالجة

العذبة الإقلال من المتطلبات الأساسية للمحطة، تفادƐ التداخلات السلبية لإŻلاق دوائر 

مياه البيضاء المروقة المياه ،وإعادة تدوير المياه وبالذات البيضاء Żير المصفاة وال

 .والمياه العذبة الناتجة من تنقية المياه المصفاةSave-all المتولدة من نظام 

وتعتمد المياه المنصرفة من مصانع اللب والورق أساسا قبل المعالجة على العمليات 

وتشمل معالجة مياه الصرف المعالجة الأولية والترسيب . والكيماويات المستخدمة

 . ويمكن تطوير بحيرات التهوية كƓ تشمل إعادة تدوير الحمأة. بيولوجيةوالمعالجة ال
 

  المŶالŞة اƕولية •

وتستخدم لهذا الغرض كل . الهدف من هذه المرحلة هو إزالة الجسيمات الصلبة

ويمكن أن . من المرسبات ونظم الطفو بالهواء المذاب فƓ معظم أنواع المصانع

 ولكنها يمكن أن تعانى من صعوبات تنتş نظم الترسيب مياه مصفاة جيدا

، وبالذات عند معالجة )مثل المواد الصلبة الطافية والروائح الكريهة(التشغيل 

ويتم استخدام وحدات الترسيب ذات . مياه الصرف الدافئة ذات التركيزات العالية

. Coatingالسرعة العالية لمعالجة مسارات محددة مثل مياه صرف وحدة الطلاء 

مثل عديدة الإلكترونيات والمخثرات (خدام المعالجة الأولية بالكيماويات ويتم است

أو زيادة /لƚسراع بŐزالة المواد الصلبة الغروية و) Żير العضوية والبنتونايت

 .سرعة الترسيب
 

   الثانويةالمعالجة •

 ،والذƒ يمكن COD وال« BODالهدف من هذه المرحلة هو إزالة أو خفض ال« 

وتŎدƐ الثانية أيضا . تحلل الفعلƓ للملوثات أو بالتصاقها مع الحمأةالحصول عليƌ بال

ومن المتوقع أن . إلى إزالة المواد Żير القابلة للتحلل البيولوجƓ مثل الفلزات الثقيلة

 بالكتلة الحيوية والحمأة الليفية بالكامل DDTترتبط الديوكسينات والفيورانات وال« 

 يتم جزئيا إزالة سداسƓ كلورو البيوتادايين وباستخدام نفū الطريقة، . تقريبا
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، وثلاثƓ كلورو PCBs،الألدرين الديلدرين ،سداسƓ كلورو البنزين والإندرين ،وال« 

والبدائل الأساسية لذلƃ هƓ النظم البيولوجية الهوائية . بنزين والفلزات الثقيلة

هوائية يتم وفƓ الوحدة ال. وهناƃ العديد من التصميمات لكل منها. واللاهوائية

ويŎدƐ استخدام الأكسجين إلى تحسين . استخدام الهواء أو الأكسجين أو خليط منهما

 .الأداء والتحكم، ويمكن تركيبƌ فƓ الوحدة الموجودة بالمنشأة
 

  المŶالŞة الثƚثية •

يمكن ربط المعالجة الثلاثية بالأساليب الحديثة وليū بالتحكم التقليدƒ فƓ مياه 

 .صرف اللب والورق
 

وبغض النظر عن نوع المعالجة الموجودة ،فلابد أن يتم تقدير احتمالات إعادة 

تدوير مياه الصرف المعالجة فƓ نظم مغلقة أو شبة مغلقة ،Ŋخذا فƓ الاعتبار 

 :العوامل التالية

فƓ المصانع الكبيرة،  يمكن إعادة تدوير مياه الصرف إلى المصنع فƓ دائرة ثلاثية  •

tertiary loopمناطق محددة بعد خلطها بالمياه العذبة للاستخد Ɠويسمح هذا . ام ف

 .الأسلوب بخفض استخدام المياه العذبة

استخدام وحدة Żشاء أو تبخير يمكن أن يŎدƐ إلى عدم استخدام وحدة مكافحة تقليدية،  •

وبعد تغطية كل الاحتياجات الممكنة للمياه العذبة من المياه المعاد تدويرها، يمكن خلق 

لƓ من الصرف يحتوƐ على إضافة مياه عذبة تعويضية فقط لموازنة فواقد نظام خا

 .التبخير
 

 őيجب تطبيق المباد ƌنŐومن أجل تعظيم الفائدة من استخدام محطة مياه الصرف، ف

 :العامة التالية على التوالƓ للتحكم فƓ ملوثات المياه كالتالى

ولابد . ستخدام مياه الصرف يجب خفض استخدامات المياه وإعادة تدوير أو إعادة ا •

 .من صرف المياه Żير الملوثة السطحية التى لا يمكن استخدامها فƓ مسار منفصل

 . لابد من تطبيق أساليب الحد من مخاطر تلوث مياه العمليات والمياه السطحية •

 عموما، لابد من فصل مسارات المخلفات السائلة، حيث يŎدƐ ذلƃ إلى كفاءة أعلى  •

 .فƓ المعالجة

لابد من تصميم النظم لضمان وصول جميع المخلفات السائلة لمحطة   •

 .المعالجة

 .BOD لابد أن تŎخذ فƓ الاعتبار طبيعة المياه المستقبلة بالنسبة لل«  •
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 المخلفات الصلبة ٣-٥
 

تتولد عن العمليات الكيماوية فƓ صناعة اللب والورق كميات عديدة من المواد الصلبة 

 الاسترجاع الكيميائƓ، بقايا من تداول المواد الخام مثل الحمأة Żير العضوية من

والحمأة من معالجة المخلفات السائلة، أتربة من الغلايات والأفران، رماد ومواد 

Ɛمتنوعة أخر .Ɠوعموما، فمسارات المخلفات الصلبة تشمل ما يل: 

 .حمأة تتكون أساسا من الألياف والمواد المالئة والأحبار من وحدة إزالة الحبر •

 .مخلفات مواد خام، مثل قش الأرز •

 .شوائب من مراحل التنظيف وقمامة متنوعة •

 .رماد وحدة الغلايات •

 .أوعية الكيماويات ومخلفات صناعية عامة •
 

 أساليب التحƂم Ƒż المخلفات الصلبة
 ƃيتم حرق العديد من المركبات العضوية التى يمكن اعتبارها فواقد إنتاج، وذل

تثخين الحمأة عادة قبل إزالة الماء منها فƓ حلزونيات ترشيح ويتم . لاسترجاع الطاقة

ويتم التخلص من الحمأة طبقا للكمية ومحتوƐ الرطوبة . أو مرشحات بالخلخلة

Ɛوتشمل الأساليب العامة لتحسين نظم إدارة المخلفات الصلبة ما . والخواص الأخر

Ɠيل: 
 

 الجمع، يجب وضع نظام لتسجيل كميات، طبيعة، مصدر، مصير، مرات •

 .أسلوب النقل وطريقة المعالجة لكل نفاية يتم التخلص منها أو يتم استرجاعها

يجب فصل المخلفات كلما أمكن ذلƃ، كذلƃ يجب تحديد مسار التخلص منها،  •

 .والذƒ يجب أن يكون أقرب ما يمكن لنقطة إنتاجها

 .يجب إعداد سجل لكل النفايات التى يجرƐ التخلص منها خارج الموقع •
 

 حد من التلوث والإنتاŜ اƕنŲفال ٤-٥
 

يجد مفهوم الحد من التلوث قبولا واسعا فƓ الصناعة نتيجة لفوائده الاقتصادية 

 end of the pipeفمثلا نجد أن معظم المعالجات التقليدية عند نهاية الأنبوب. والبيئية

نقل ليست مŎثرة فƓ التخلص من العديد من المركبات المكلورة وŻالبا ما تقوم فقط ب

ولذلƃ تركزت جهود الحد من إطلاق المركبات . الملوثات إلى وسط بيئŊ Ɠخر
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المكلورة على أساليب الحد من المنبع مثل استبدال المواد المانعة للرŻاوƐ وخفض 

 .كيماويات التبييض وبالتالƓ تقليل خروجها كملوثات
 

. Ɠ عمليات الإنتاجوعادة ما يتطلب الحد من المنبع واستبدال المواد تغيرات ملموسة ف

وبالإضافة إلى ذلƃ فŐن الصناعة تطبق عددا من أساليب الحد من التلوث لخفض 

استخدامات المياه وخروج الملوثات مثل تحسين التحكم فƓ الإنسكابات، إعادة تدوير 

 .راشح التبييض، وŻلق دائرة المناخل

 

يماوƐ مثالا لتقنيات وتعتبر نظم استرجاع الكيماويات المستخدمة فƓ عملية اللب الك

وقد ركزت العديد من جهود الحد . الحد من التلوث التى تطورت مع تقنيات العمليات

من التلوث فƓ صناعة اللب والورق على تقليل انبعاث المواد السامة وبالذات 

وقد ثبت أن أساليب الحد من التلوث تكون فعالة أكثر فƓ التحكم . المركبات المكلورة

وبما أن صناعة اللب والورق . ات مقارنة بأساليب التحكم والمعالجةفƓ هذه الملوث

صناعة ذات تكاليف رأسمالية عالية وتستخدم تقنيات مستقرة منذ زمن وبآلات ذات 

عمر طويل، فŐن فرص الحد من التلوث التى تتطلب تغيرات رئيسية فƓ العمليات 

ومن ناحية أخرƐ، . طبيقهاستكون عالية التكاليف وتتطلب فترات طويلة من الوقت لت

فŐن صناعة اللب والورق صناعة ديناميكية ودائما يحدث فيها استبدال للمواد وتغيرات 

وفيما يلى عرض ملخص للتقنيات . فƓ العمليات لزيادة الإنتاجية وخفض التكلفة

المتبعة للحد من التلوث فى صناعة اللب والورق والتقنيات المتبعة فى تداول المواد 

 . Żير الخشبية مع توصيات للحد من التلوث فى هذه الصناعة فى مصرالخام

 

  تداو¾ المواد الخام لƖلياف١-٤-٥

تأتى الألياف Żير الخشبية Żالبا من المخلفات الزراعية وهى نواتş ثانوية لمحاصيل 

وتكون اƕثار البيئية . تم زرعها وحصادها واستخدامها لأŻراض Żير صناعة الورق

ستخدام هذه المخلفات كمواد خام لها علاقة باستخدامات الأراضƓ والمياه الرئيسية لا

ولذلƃ فŐن الاحتياطات التى يمكن القيام بها لتقليل . والأسمدة والمبيدات خلال الزراعة

وعموما فŐن . اƕثار البيئية خلال الحصاد والتداول لابد من أخذها فƓ الاعتبار بعناية

ومثل هذا المصنع يقلل من . لب معا يكون مفيدا للغايةقيام مصنع متكامل للسكر وال

النقل ويعظم من استخدام الطاقة المتولدة من المخلفات ورشيح سوائل فصل الألياف، 

 .إلť..وكذلƃ يستخدم موارد مشتركة للصيانة والإدارة 
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 Strawsتداو¾ القش  -أ
حتوƐ ويكون الهدف هو خفض التأثيرات البيئية المرتبطة أساسا بخفض م •

 .السيليكات فƓ المواد الخام

 .الحفاظ على المواد نظيفة وتفادƐ تلوثها بالأتربة والحصى فƓ الحقول •

 .تغطية وتجميع القش فƓ بالات لحمايتƌ من التراب ولتسهيل النقل •

 .لتفادƐ الاشتعال الذاتƓ % ١٥-٨لابد من تخزين القش فƓ مستوƐ رطوبة  •

طيع وذلƃ لإزالة الرمال والشوائب يوصى بŐزالة التراب بالماء قبل التق •

Ɛولابد أن تمر المخلفات السائلة من هذه العملية إلى حوض . الأخر

 .الترسيب بالمصنع
 

 Bagassتداو¾ مصاصة القصب  -ب
لابد عند التعامل مع مصاصة القصب أن يتم التركيز على التخلص من النخاع 

عدم التخلص من ويŎدŻPith . Ɛير الليفƓ الذƒ يحتوƐ على عصير السكر 

 ƐدŎالنخاع على زيادة استخدام الكيماويات خلال عمليات فصل الألياف، وي

وتŎدƐ مشاكل العمليات . أيضا إلى اضطرابات خلال الغسيل وصناعة الورق

أو /زيادة فƓ مياه الصرف و: المذكورة أيضا إلى تأثيرات بيئية ،مثل

وقودا جيدا يجب استخدامƌ كذلƃ يعتبر النخاع Żير الليفƓ . استخدامات الطاقة

وŻالبا ما تركز الخطوط الإرشادية للتعامل النظيف . أساسا فƓ مصانع السكر

 :مع المصاصة علƓ تداول النخاع Żير الليفƓ فى اƕتى

 .تجفيف النسيŻ şير الليفƓ قبل حرقة لزيادة الكفاءة الحرارية للغلاية •

 .ل السيليكا الداخلةإزالة الأحرف والأوراق بكفاءة يساعد أيضا على تقلي •

التجميع فƓ بالات لتسهيل التداول وكذلƃ تخزين البالات بترتيبها فƓ طبقات  •

 .بفواصل مناسبة للمساعدة على التجفيف

وعند التكويم المبلل ،يجب إمرار المياه المتسربة من الأكوام إلى المعالجة  •

 .الثانوية قبل التخلص منها
 

  تداو¾ السوائ¾ المستنفŦة٢-٤-٥

تلف خواص السائل الأسود الناتş من الخامات Żير الخشبية فƓ نواš كثيرة عن تخ

نظيراتها من الخامات الخشبية، وذلƃ يضع عبئا على تصميم معدات التبخير 

وبمقارنتها بالسوائل من المواد الخشبية وسائل أسود الخامات الخشبية، . والاحتراق

Ɠير الخشبية تتميز بما يلŻ نجد أن السوائل: 
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 .لزوجتها عالية لنفū المحتوƐ من المواد الصلبة ودرجة الحرارة •

• Ɠسيليكا عال Ɛمحتو. 

 .قيمة حرارية منخفضة لكل كجم من المادة الصلبة من سوائل القش •

• "Ťفرن " معامل انتفا Ɠجسيمات أصعب حرقا ف ƌعن şمنخفض ينت

 .الاسترجاع

 .محتوƐ عال من الدقائق العضوية •
 

أكثر ) STV(شبية، تعتبر المبخرات العمودية قصيرة الأنبوب ولتبخير السوائل Żير الخ

التى يتم استخدامها عادة فƓ سائل أسود ) LTV(كفاءة من ذات الأنبوب الطويل 

 على تفادƐ التحلل ١١ويساعد التحكم فƓ الأū الهيدروجينƓ عند . الخامات الخشبية

 ƃللسيليكات المذابة إلى حمض السيلسي Ɠالغي) سيليكا(المائ Ɛتفاد ƃر مناسب، وكذل

ويكون حمل التبخير . ترسب اللجنين، مما يحافظ على نظافة الأسطح الناقلة للحرارة

 Ɠير الخشبŻ للسائل الأسود Ɠعادة، لانخفاض التركيز المبدئ Ɠ١٠-٨(الكلى عال % 

ولذلƃ فŐن الهدف الأولى هو الوصول إلى أعلى تركيز مبدئƓ ). مواد صلبة جافة

 .يادة كفاءة Żسيل اللب الغير مبيضعالƓ عن طريق ز
 

 Ɠالنسب Ɛير الخشبية، هو المحتوŻ ،كل عمليات فصل الألياف Ɠوالمشكلة الشائعة ف

العالƓ من السيليكات، والذƒ ينتş عن الخامات الأولية المستخدمة مثل القش 

التركيزات النمطية للسيليكات ) ٢٢(ويوضح الجدول رقم . إلť..ومصاصة القصب 

د الصلبة من السائل الأسود، ويلاحظ زيادة النسبة المئوية للسيليكات عند فƓ الموا

 .استخدام قش الأرز

 

 ترƂيŨات السيليƂا żى المواد الصلبة من السائ¾ اƕسود) ٢٢(Şدو¾ رقم 

 % السيليƂا  المادة الخام

 ١٦-٣ قش الأرز

 ٣-١ مصاصة القصب

 

يبات على أسطح نقل الحرارة وتتسبب التركيزات العالية من السيليكا فƓ  ترس

وصعوبات فƓ ضť وتركيز السائل الأسود لزيادة اللزوجة، وكذلƃ يتسبب فƓ زيادة 

ويتم انتقال السيليكا بدرجة كبيرة فƓ السائل الأخضر . درجة انصهار المادة المصهورة

وعند وجود مستويات . إلى الجير خلال العملية القلوية وتتراكم فƓ دورة الجير
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 ذات مرحلتين، على Causticisingمن السيليكا، يقترš استخدام عملية قلوية متوسطة 

افتراض أن معظم السيليكا ستترسب فƓ المرحلة الأولƓ، حيث يزال منها الطين 

 .الجيرƒ الناتş، بينما يتم إعادة حرق الطين الجيرƒ الناتş عن المرحلة الثانية

ا عن طريق تخفيض الأū ويمكن التوصل إلى ترسيب منظم وإزالة السيليك

 ƓالهيدروجينpH ويتم ). عن طريق الكربنة بغازات المدخنة: مثال( للسائل الأسود

 Ɛعمليات صناعية أخر Ɠالأسمنت (إزالة الحمأة الناتجة الغنية بالسيليكا واستخدامها ف

وبعد التخلص من السيليكا الموجودة فƓ السائل الأسود، فمن الضرورƒ ). والبورسلين

 . للسائل ثانيةpH القلوƒ المتبقƓ بزيادة ال« إعادة
 

وهناƃ بدائل أخرƐ لاستخدامات السائل الأسود بجانب استرجاع الكيماويات والطاقة 

 :وذلƃ  ينطبق أيضا على المصانع الصغيرة للألياف Żير الخشبية

 .الإنتاج Żير التقليدƒ للطاقة •

 .استخدام اللجنين المنفصل من السائل الأسود •

 .دة من مركبات اللجنينالاستفا •

 .الاستفادة من المركبات الأخرƐ فƓ السائل الأسود •
 

وفƓ حالة عدم إمكانية تطبيق أƒ عملية استرجاع لأسباب فنية أو اقتصادية ،فŐنƌ لابد 

 .من تطبيق طرق معالجة المخلفات السائلة أو التخلص منها بوسيلة سليمة
 

  żص¾ اƕلياف بطريقة Ƃراżت٣-٤-٥

Ɠعمليات وفيما يل Ɠالأساليب التى يوصى بها للحد من التلوث والإنتاج الأنظف ف 

ويمكن تجميع هذه التوصيات فƓ ثلاثة . فصل الألياف كيميائيا بطريقة كرافت

 :مجموعات

 .توصيات عامة، توصيات خاصة بالعمليات، أساليب للتحكم فƓ التلوث

 توصيات عامة -أ

 .جمع معظم الإنسكابات •

 .ام المتكثفاتجمع وإعادة استخد •

 . للسوائل المركزةBuffer tanksاستخدام خزانات منظمة  •
 

 توصيات خاصة  -ب
 الغسيل والنخل •

 Closed screeningالنخل المغلق  −
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 الغسيل الكفء والتحكم فƓ العمليات −

 إزالة اللجنين •

 إزالة اللجنين بالأكسجين −

 التبييض •

 التبييض بالأوزون −

 Totally chlorine free (TCF)التبييض باستخدام أسلوب  −

 Elemental chlorine free (ECF)التبييض باستخدام أسلوب  −

 زيادة التبخير+ الإŻلاق الجزئƓ لوحدة التبييض  −

 نظام الاسترجاع  •

  على Żلاية الاسترجاعscrubbersتركيب Żاسلات الغازات  −

 ترميد الغازات ذات الرائحة فƓ قمينة الجير −

 أساليب التحكم فƓ التلوث •

 البيولوجيةالمعالجة  −

  Tertiaryالمعالجة الثلاثية  −
 

  żص¾ اƕلياف المسترŶŞة٤-٤-٥

وفيما يلƓ أساليب الحد من التلوث والإنتاج الأنظف الموصى بها فƓ مجال عمليات 

: ويمكن تقسيم تلƃ التوصيات فƓ مجموعتين. إنتاج الورق من الورق المسترجع

رš خيارات أخرƐ محددة وسيتم ش. توصيات عامة وأساليب التحكم فƓ التلوث

، حيث يتم التركيز على " فرص الحد من التلوث فƓ مصر٦-٥" للعمليات فƓ الجزء 

 .تحسين العمليات الحالية لتحقيق الأساليب الموصى بها فƓ هذه الصناعة

Ŷامة -أ ال التوصيات 
 .فصل المياه الأقل تلوثا عن المياه الملوثة وإعادة التدوير •

 .وترويق المياه) Water Loopsترتيبات لدوائر المياه (إدارة المياه بكفاءة  •

 .خفض استهلاƃ المياه العذبة عن طريق الفصل الدقيق لأنواع المياه •

 .التوليد المشترƃ للحرارة والكهرباء •

 .تداول والتعامل مع الشوائب والحمأة فƓ الموقع •

 .استخدام والتخلص من البقايا بأسلوب بيئƓ سليم •
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 Ƒ التلوثأساليب التحƂم ż -ب
 .استخدام دوائر مياه مغلقة بها معالجة بيولوجية لمياه العمليات •

 .معالجة مياه الصرف بالطريقة البيولوجية الهوائية •

استخدام المعالجة Żير الهوائية كمرحلة أولى فƓ المعالجة البيولوجية  •

 .لمياه الصرف

 .توليد مياه رائقة من وحدات إزالة الحبر •
 

  صناعة الورق٥-٤-٥

يما يلƓ الأساليب الموصى بها للحد من التلوث والإنتاج الأنظف فƓ عمليات صناعة وف

توصيات عامة وأساليب التحكم : ويمكن تقسيم هذه التوصيات فƓ مجموعتين. الورق

 .فƓ التلوث

Ŷامة -أ ال التوصيات 
رفع مستوƐ وحدات تحضير الخامة بخفض استهلاƃ الطاقة  •

 .والإنبعاثات

 . استخدامات المياه لأنواع الورق المختلفةإدارة المياه وخفض •

استرجاع وإعادة التدوير فƓ عمليات طلاء الألوان المحتوية على  •

 .مياه

 .فصل المعالجة الأولية لمياه الصرف فƓ وحدات الطلاء •

• Œاتخاذ إجراءات لخفض معدلات وتأثير الصرف المفاج. 

 .التحكم الأتوماتيكƓ فƓ العمليات •

 .ةاستبدال المواد الخطر •

 .رفع كفاءة إزالة الماء فƓ قسم الكبū فƓ ماكينة الورق •

 .توفير الطاقة من خلال تقنيات كفاءة الطاقة •

• Ɛللحرارة والقو ƃاستخدام التوليد المشتر. 
 

 أساليب التحƂم Ƒż التلوث -ب
 .التحكم فƓ أضرار Żلق المياه •

• Ɠمعالجة المياه البيضاء على الخطوط من خلال الترشيح الغشائ. 

 . تقنيات لتخفيض أكاسيد النيتروجين فƓ الغلايات المساعدةتركيب •

 :معالجة مياه الصرف وتشمل •

 .حوض المعادلة والمعالجة الأولية لمياه الصرف −
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 .المعالجة البيولوجية الهوائية −

− Ɠالترسيب الكيميائ. 

 .المعالجة المسبقة للحمأة −
 

 وصف بůŶ أساليب الإنتاŜ اƕنŲف  ٥-٥
 

šهذا الجزء، يتم شر Ɠنتاج الأنظففƚالخيارات الرئيسية ل / Ɠالحد من التلوث ف

وقد تم تقسيم هذه الخيارات طبقا لترتيب . عمليات فصل الألياف بطريقة كرافت

Ɠالفصل الثان Ɠالعمليات التى تم شرحها ف. 

 

  المواد الخام والƂيماويات١-٥-٥

دلا من الكلور قبولا ويكتسب استخدام ثانƓ أكسيد الكلور ب: استبدال ثانƓ أكسيد الكلور

. متزايدا كعامل للتبييض نظرا لأثاره المفيدة على جودة الألياف والمخلفات السائلة

 Ɠكسدة وبالتالŎأكسيد الكلور بدلا من الكلور نسبة التفاعلات الم Ɠويزيد استخدام ثان

تقلل من تكون بقايا الملوثات العضوية المكلورة ولكن استخدام ثانƓ أكسيد الكلور 

 . مرات تكلفة الكلور لنفū قوة الأكسدة٤-٢كلف ما بين يت
 

  الźسي¾ والنخ¾٢-٥-٥

يمكن :  والغسيل فى مرحلة التبييض Brown stockتحسين Żسيل االلب Żير المبيض

أن يقلل الغسيل الجيد الكمية المطلوبة من كيماويات التبييض وبالتالى تكوين المركبات 

Żسالات التغلغل عند الضغط الجوƐ أوالضغط وتشمل أحدث نظم الغسيل . المكلورة

ويمكن خفض المخلفات السائلة واستخدامات . العالƓ، أحزمة الغسيل، أو مكابū اللب

ويمكن .  Counter currentالمياه فƓ وحدات التبييض باستخدام نظم التيارات المتعاكسة

ر كمياه استخدام الرواشح الحمضية من مراحل الهيبوكلوريت وثانƓ أكسيد الكلو

وكذلƃ يمكن استخدام رواشح المرحلة . تخفيف وŻسيل للمرحلة الأولى فƓ التبييض

 .الثانية للاستخلاص كمياه تخفيف وŻسيل فƓ مرحلة الاستخراج الأولى
 

  إŨالة اللŞنين٣-٥-٥

 الإŨالة الممتدة للŞنين  -أ
ذهابƌ تŎدƐ أكبر إزالة للجنين إلى خفض  أكثر لمحتوƐ اللجنيين فƓ اللب قبل 

وبما أن كمية كيماويات التبييض اللازمة للحصول على . إلى وحدة التبييض
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درجة بياض معينة للورق تتناسب مع كمية اللجنين المتبقية فƓ الألياف بعد 

عملية الفصل، فŐن الإزالة الممتدة للجنين يمكن أن تقلل كمية كيماويات 

 زمن الطبť ،تنظيم درجة إطالة: وتشمل العملية المطورة. التبييض المستخدمة

 ،ťعند نقط متعددة خلال عملية الطب ťإضافة كيماويات الطب ،ťحرارة الطب

وينتş . والتحكم بعناية فƓ تركيز أيونات كبريتيد الهيدروجين واللجنين الذائب

عن تطبيق هذه الوسيلة خفض ملحوظ فƓ محتوƐ اللجنين فƓ ألياف اللب Żير 

لمكلورة المتولدة خلال التبييض وملوثات مياه المبيض، وكذلƃ فƓ المركبات ا

 . واللونBOD ، CODالصرف مثل 

 

  إŨالة اللŞنين باƂƕسŞين -ب
وتشمل العملية . يقلل استخدام الأكسجين إزالة اللجنين محتوƐ اللجنين فƓ اللب

إضافة مفاعل أكسجين بين مراحل عملية فصل الألياف بطريقة كرافت ووحدة 

  ثم  Ż Digesterسل خام اللب Żير المبيض من المهضمويتم أولا. التبييض

 fluffويتم تزŻيب . يخلط بهيدروكسيد الصوديوم أو سائل الطبť المŎكسد

وتسخينها بالبخار، ثم حقنها بغاز  الألياف ثم وضعها فƓ مفاعل الأكسجين،

ويجرŻ Ɛسل الألياف ثانية لإزالة . الأكسجين حيث تتم إزالة اللجنين بالأكسدة

ويمكن أن تŎدƐ إزالة اللجنين . لجنين المذاب قبل تحركها إلى وحدة التبييضال

مما يماثل % ٥٠بالأكسجين إلى خفض محتوƐ اللجنين فƓ الألياف بنسبة 

. الخفض الحادث فƓ كيماويات التبييض والمركبات المكلورة الملوثة

إعادة وبالإضافة إلى ذلƃ فŐن المخلفات السائلة من مفاعل الأكسجين يمكن 

تدويرها خلال دورة استرجاع وحدة فصل الألياف، وبالتالƓ يحدث تقليل للمواد 

الصلبة Żير الليفية الذاهبة إلى وحدة التبييض، وكذلƃ خفض حمل المخلفات 

ويكون التأثير النهائƓ هو خفض معدلات المخلفات . السائلة من وحدة التبييض

 .السائلة وخفض كمية الحمأة الناتجة

 

ºŞ- ŨونإŨوƕنين باŞالة الل  
فƓ صناعة اللب ) التبييض بالأوزون (يتم اƕن إزالة اللجنين بالأوزون 

وتحمل هذه التقنية إمكانية إلغاء الحاجة لاستخدام الكلور فƓ عملية . والورق

وتجرƐ إزالة اللجنين بالأوزون باستخدام عمليات ومعدات مشابهة . التبييض

وتعتبر عملية إزالة اللجنين . لجنين بالأكسجينلتلƃ التى تستخدم فƓ إزالة ال
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. أو الإزالة الممتدة للجنين متطلبا مسبقا لنجاš التبييض بالأوزون/بالأكسجين و

وعند استخدام هذه التركيبة، ينتş عن هذه العمليات ألياف ذات جودة عالية من 

يل من اللمعان حيث لا تتطلب التبييض بالكلور أو ثانƓ أكسيد الكلور أو القل

ƃوالإنبعاثات الكلية من تركيبة عمليات الأكسجين والأوزون أقل بكثير من . ذل

 .العمليات التقليدية لأن المخلفات السائلة من كل مرحلة يمكن إعادة تدويرها

 

٤-٥-٥ ůالتبيي )Ɛاختيار( 

 البيروƂسيد / اƙستخراŜ المقوى باƂƕسŞين -أ
) الاستخراج بالأكسدة(ين تستخدم عمليات الاستخراج المقوƐ بالأكسج

 ƐدŎي ƃبالبيروكسيد إما منفصلة أو معا ،وقد ظهر أن ذل Ɛوالاستخراج المقو

إلى خفض كمية الكلور وثانƓ أكسيد الكلور المطلوبة فƓ عملية التبييض بينما 

فƓ حالة الاستخراج (ويتم استخدام Żاز الأكسجين . تزيد لمعان الألياف

فƓ حالة الاستخراج ( الهيدروجين المائƓ ويستخدم بيروكسيد) بالأكسجين

، كجزء من المرحلة الأولى للاستخراج القلوƒ لتسهيل ذوبان )بالبيروكسيد

 . وإزالة جزئيات اللجنين المكلورة والمŎكسدة

 

 تحسين التحƂم الƂيميائƑ والخلط  -ب
يمكن أن يŎدƐ تفادƐ الزيادة فƓ كيماويات التبييض الكلورية إلى خفض تكون 

ويمكن تنفيذ ذلƃ بالتحكم بعناية فƓ سرعات . اد العضوية المكلورةالمو

وقد تم . التفاعلات الكيميائية والتأكد من الخلط الجيد للكيماويات فƓ المفاعل

تطوير نظم حديثة لرصد والتحكم فƓ التطبيقات الكيميائية مما يŎدƐ إلى الحد 

 .من تكون المركبات العضوية المكلورة

 

  الŶامة التوصيات٥-٥-٥

يمكن أن تنتş إنسكابات السائل الأسود من . منع والتحكم فƓ انسكاب السائل الأسود

الطفح والتسربات من معدات العمليات ،أو من تعمد العاملين إلقائƌ تفاديا لحدوث 

وتŎدƐ إنسكابات السائل الأسود إلى تأثيرات على المياه المستقبلة ،وهى . أضرار أشد

لهواء ويمكن أن تسبب صدمة التأثير الميكروبƓ فƓ نظم معالجة مصدر لإنبعاثات فƓ ا

ويŎدƐ فقد السائل الأسود أيضا إلى فاقد فƓ القيمة الحرارية والكيماوية . مياه الصرف

الفصل الفعلƓ لأجزاء المعدة : وتشمل عناصر نظام التحكم فƓ الإنسكابات. للمادة
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ت مساعدة لتخزين السائل ،نظام للصرف الأرضƓ يسمح بجمع الإنسكابات ،قدرا

 لإعطاء إنذار فورƒ بتوقع أو حدوث إنسكابات ،ومعدات sensorsالأسود ،مجسات 

 .Żسيل ونخل مغلقة

 

 الحد من التلوث Ƒż مصر ٦-٥
 

أوضحت المراجعات البيئية للمصانع الموجودة فƓ مصر وجود احتمالات عالية 

يات والطاقة ،وتحسين جودة لتحسين الأداء البيئƓ وخفض استهلاƃ المياه والكيماو

Ɠالنهائ şبعض الحالات أن عددا . المنت Ɠف Ɠأوضح تحليل التكاليف المبدئ ƃكذل

ويمكن أن يŎدƐ تقليل التلوث وتحسين . ملحوظا من الفرص لƌ فترة استرداد قصيرة

وكذلƃ فŐن منشآت معالجة مياه الصرف . التحكم فƓ العمليات إلى مزايا فنية ومالية

وفيما يلƓ . كن أن تŎدƐ إلى تقليل ملحوظ فƓ استهلاƃ المياه مع زيادة الناتşالفعالة يم

وقد تم تقسيم هذه الخيارات . أمثلة على توصيات الحد من التلوث والإنتاج الأنظف

Ɠالفصل الثان Ɠتبعا للعمليات ذات الصلة كما سبق شرحها ف. 
 

  żص¾ اƕلياف١-٦-٥

 ŨPulperيادة الترƂيż Ƒż Ũاص¾ اƕلياف  -أ
 Ɠمن المعروف أن صناعة إعادة تدوير الورق تسعى إلى زيادة التركيز ف

ويتم فصل الألياف فƓ تلƃ المنشآت . فاصل الألياف من أجل زيادة الإنتاجية

ولكن حدث تقدم فƓ هذا المجال أدƐ إلى إمكانية % . ٦ -% ٤بتركيز ما بين 

 Ɠال%. ١٦زيادة التركيز إلى حوال Ɠف Ɠمصانع منخفض جدا والتركيز الحال

ولذلƃ فŐنƌ يمكن الوصول إلى زيادة فƓ الإنتاجية الكلية وفƓ كفاءة %). ٢ر٥(

 .عملية فصل الألياف
 

 إلى żاص¾ اƕلياف) NaOH(إŰاżة الصودا الƂاوية  -ب
تكون معظم المخلفات الورقية المعاد تدويرها والمستخدمة فƓ عملية فصل 

لكاوية إلى عملية فصل الألياف إلى وتŎدƐ إضافة الصودا ا. الألياف ملوثة

لذلƃ تŎدƐ إضافة الصودا الكاوية إلى تحسن . تحسين الفصل وإزالة الملوثات

Ɠالنهائ şنوعية المنت Ɠويتم تحديد الكمية الملائمة وتركيز الصودا . ملحوظ ف

 .الكاوية من خلال التجارب العملية فƓ الموقع
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ºŞ-  ة مواد مشتتةżاŰإdispersentلياف إلىƕص¾ اż عملية  
ولا يتم فƓ العمليات الحالية فصل الأوراق الملوثة بالحبر للمعالجة الخاصة 

ويŎدƐ استخدام المشتت المناسب إلى تكسير الأحبار والألوان ). إزالة الحبر(

ويŎدƐ استخدام . لسهولة إزالة مثل هذه الملوثات فƓ عمليات ترويق المياه

 تحسين جودة المنتş النهائƓ ويساعد على المشتت بالكمية المناسبة إلى

 .الاستخدام الأكفأ للمياه المروقة
 

 ترƂيب رشاش بخار لŨيادة درŞة حرارة عملية żص¾ اƕلياف  -د
 Ɠوقد . م°٢٣يتم حدوث عملية فصل الألياف عند درجة الحرارة العادية، حوال

حرارة أوضح التعامل فƓ صناعة إعادة تدوير الورق أنƌ كلما زادت درجة 

وعمليا . فصل الألياف كلما كان الفصل أسرع وأفضل ويسهل إزالة الملوثات

م ،وذلƃ بتركيب رشاش °٧٠يمكن زيادة درجة حرارة فصل الألياف إلى 

ويمكن تحديد درجة حرارة التشغيل من خلال تجارب معملية مع محاكاة . بخار

 .ظروف التشغيل
 

 Screening and Cleaning النخ¾ والتنŲيف ٢-٦-٥

 إستخدام المناخ¾ قب¾ المنŲفات -أ
يتم استخدام المناخل لإزالة الملوثات بالحجم، طبقا لحجم الفتحات فƓ الشبكة، 

وتعمل المنظفات . بينما تقوم المنظفات بŐزالة الملوثات طبقا لكثافة كل منها

وفƓ النظام الحالƓ، تتم . بدرجات تركيز قليلة نسبيا ،أƒ عند أحجام عالية

ويŎدƐ ذلƃ إلƓ .  النخل بعد عملية التنظيف ،وذلƃ للمحاليل المخففةعملية

وتكون عملية إعادة . زيادة العب على المناخل ويŎثر سلبا على كفاءة النخل

تجهيز المناخل بحيث تكون قبل المنظفات سيقلل حملها الحجمى ويحسن كفاءة 

ذات الحجم وعمليا يتم تنظيف السائل عن طريق إزالة الملوثات . المناخل

ƃالكبير باستخدام المناخل ثم تكون إزالتها بالكثافة بعد ذل. 
 

 Cascadesالتحو¾ إلى نŲام تنŲيف Ŧو ثƚث مراح¾  -ب
ويوصى بتعديل النظام . يتم القيام بعملية التنظيف حاليا بنظام ذو مرحلة واحدة

ق الحالى إلى نظام ذو ثلاث مراحل ،بحيث تكون المرحلة الثانية إلى صندو

ولهذا النظام الجديد . والمرحلة الثالثة يتم صرفها إلى المجارƐ) الكسر(التالف 

من فواقد عملية % ٩٠كفاءة عالية فƓ استرجاع الألياف من التوالف ويوفر 

 .التنظيف
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  التثخين٣-٦-٥

يتم استخدام المثخنات متعددة . تحسين إزالة الماء فƓ المثخنات متعددة الأسطح

وقد أوضحت . ع من أجل زيادة التركيز عن طريق إزالة الماءالأسطح فƓ المصن

ويحدث . عينات السائل قبل وبعد المثخنات أن كفاءة التشغيل منخفضة وŻير مستقرة

ويوصى بالتغيرات التالية فƓ . ذلƃ بسبب انسداد المناخل خلال عملية ترسيب القشور

وبالإضافة إلى ذلƃ فŐن . هتحسين كفاءة إزالة الماء ضمانا لحسن استخدام تلƃ الميا

 : التحسن فƓ تخفيف الماء سيŎدƐ إلى تحسن فƓ جودة المنتş وزيادة فƓ الإنتاجية

 .تركيب جهاز تفريź لزيادة سرعة إزالة الماء •

إعادة تجهيز استقبال المثخن متعدد الأسطح بحيث يكون قبل المناخل  •

 .ذات الضغط  والمنظفات

 save-allجمع الماء من متعدد الأسطح إلى  •
 

  تŞفيف الورق٤-٦-٥

تم تحديد . التجفيف إلى الحد الأعلى المسموš بƌ لمحتوƐ الرطوبة فƓ المواصفات

وقد أوضحت التقديرات أن المنتş %. ٩-٨محتوƐ الرطوبة فƓ المواصفات ب« 

 Ɠالرطوبة إل Ɛشديد الجفاف حيث يصل محتو Ɠومن المعروف أن %. ٦,٥النهائ

ا مع انخفاض محتوƐ الرطوبة، بالإضافة إلى زيادة استهلاƃ الكمية الناتجة تقل نسبي

والتحكم فƓ عملية التجفيف وصولا إلى أعلى محتوƐ للرطوبة طبقا . الطاقة

 Ɠالتجفيف الزائد نتيجة لارتفاع درجة الحرارة ف Ɛللمواصفات سيساعد أيضا على تفاد

 .النظام نتيجة لاستمرار التشغيل
 

  التوصيات الŶامة٥-٦-٥

  Ũcounter-current flowالة ملوثات دżق التيار المتŶاũƂ إ -أ
 Ɠواحدا من أساليب الحد من التلوث المستخدمة ف ūيعتبر دفق التيار المتعاك

وبمعنى Ŋخر يتدفق الماء بحيث يتم استخدام  الماء . صناعة إعادة تدوير الورق

 الأنظف فƓ الأكثر تلوثا فƓ المراحل الأولى من الإنتاج بينما يستخدم الماء

الدائرة الساخنة وتشمل المثخن . وعمليا يكون لدينا دائرتان. المراحل النهائية

متعدد الطبقات ،والمروق وفاصل الألياف ،وأيضا دائرة الماكينة وتشمل 

. الأدشاش والماء العذب الذاهب إلى أدشاش اللباد والمياه البيضاء للمنظفات

وظ فƓ استهلاƃ المياه ،وفƓ فاقد وبتطبيق هذا المفهوم يحدث انخفاض ملح

 .الألياف وكذلƃ فƓ الكيماويات المستهلكة
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 استخدام الƂيماويات المناسبة لƚستخدام الƂفŇ للماŇ -ب
يتم استخدام الكيماويات فƓ مصانع الورق المعاد تدويره لتحسين تشغيل 

والاختيار السليم . المعدات، ولتحسين جودة المنتş، وخفض استهلاƃ المياه

وفيما يلƓ الكيماويات التى يوصى . للكيماويات يساعد على تحقيق هذه الأهداف

 :باستخدامها

 

ويŎدƐ . معالجة مياه الأدشاش بŐضافة كيماويات التثبيط والتنظيف •

ذلƃ لتحسين تشغيل اللباد ويزيد من الإنتاجية عن طريق تقليل زمن 

 .التشكيل

حيث يساعد .  العذبةاستخدام موانع تكون القشور فƓ خزانات المياه •

ذلƃ على تحسين أداء المعدات بمنع تكون القشور التى تسد فتحات 

 .المنخل

ويŎدƐ ذلƃ .  للطفو الهوائsave-allƓاستخدام البوليمرات فƓ نظام  •

Ɛيتم تحسين . إلى تحسين إزالة الأحبار والملوثات الأخر Ɠوبالتال

 .اجودة المنتş ويŎدƐ إلى زيادة المياه المعاد تدويره

 

ºŞ- ساسيةƕمليات اŶي¾ الźت تشƚامŶتحسين م 
تعتمد جودة المنتجات النهائية وكذلƃ الإنتاجية الكلية فƓ مصنع الورق 

أو /المسترجع المعاد تدويره أساسا على معاملات التشغيل لبعض العمليات و

وفيما يلƓ تحديد للمناطق التى يجب أن تأخذها إدارة المصنع فƓ . المعدات

 :الاعتبار

 

تحسين كفاءة التنظيف بتحسين ضغط التسليم ،وعدد وحجم وشكل  •

 .فونيات الأدشاش

تغيير سرعات الإدخال والطرد من المنظفات وصولا إلى أفضل  •

 .تنظيف وأقل خسارة فƓ الألياف

 .حجم الفتحات فƓ المناخل •

 .فƓ منظفات الكثافة العالية) التواتر والزمن(توقيت الطرد  •

 .ياف وعلاقتها بمتانة المنتş النهائƓالتصفية المثلى للأل •

•  Ɠعند عمليات التكوين والتجفيف) الخلخلة(الضغط السلب. 
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٦-  Ƒالصناع  Ƒالتفتيش البيئ 
 

تتبع إجراءات التفتيش علƓ صناعة اللب والورق نفū الخطوات الموضحة فƓ دليل 

Ɠفيما يخص ويقدم هذا الفصل عرضا موجزا لعملية التفتيش . إجراءات التفتيش البيئ :

 .الأهداف وأنواع التفتيش المختلفة و إجراءات التفتيش المقترحة لهذه الصناعة 

. ويهدف التفتيش البيئƓ إلى فرض الالتزام بالقوانين البيئية على المنشآت الصناعية

 .أنواع التفتيش المختلفة و أهداف كل منها ) ٢٣(ويوضح الجدول رقم 

 لمختلفة و أƋداżهاأنواų التفتيش ا) ٢٣(Şدو¾ رقم 

 نوų التفتيش اƋƕداف

 Ŵتفتيش للموق)Ƒالتفتيش الميدان( 

 ٤تقييم وضع المنشأة الصناعية تجاه الالتزام بكافة مواد القانون  •

  .١٩٩٤لسنة 

 التفتيش الشامل. ١

تقييم وضع المنشأة الصناعية تجاه الالتزام بمواد معينة من القانون  •

) ذا التفتيش بناء على شكاوƒ مقدمةعادة ما يقوم ه (١٩٩٤ لسنة ٤

. 

•  Ɠحددها جهاز شئون البيئة ف Ɠمراجعة الاشتراطات الخاصة الت

Ɠدراسة تقييم التأثير البيئ. 

 .التحقيق فƓ الشكاوƒ المقدمة  •

٢ .Ɠالتفتيش النوع 

مراجعة السجل البيئƓ و التأكد من مدƐ تطبيق إجراءات توفيق  •

 Ɠالأوضاع و الالتزام البيئ. 

 تفتيش الدورƒال. ٣

)Ɠالتفتيش الروتين( 

 الحمƚت التفتيشية

•  Ɠالتفتيش على المصادر المسببة لتلوث أوساط بيئية مستقبلية ف

 .منطقة جغرافية معينة 

فƓ منطقة . ١

 جغرافية معينة

•  Ɠالتفتيش على مصادر التلوث المرتبطة بالمنشآت الصناعية ف

 .منطقة جغرافية معينة 

 .بيئية المرتبطة بقطاع صناعƓ محدد التحقق من المشاكل ال •

٢ . Ɠالتفتيش القطاع

 المتخصص

 

و يتعرض هذا الفصل إلى التفتيش الشامل حيث أنƌ يغطƓ كافة الجوانب المرتبطة 

 .بالقوانين البيئية، أما باقƓ أنواع التفتيش فيمكن وصفها وفقا للحالات المختلفة 
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اتيجية التفتيش و خطط التفتيش وتعتبر إدارات التفتيش مسئولة عن تطوير استر

أما فريق التفتيش فيعتبر مسئولا عن إعداد خطط التفتيش . الشهرية أو الربع سنوية

و القيام بالإجراءات التفتيشية ) التفتيش الميدانƓ المتخصص(النوعية على المواقع 

 GIMالكفيلة بتحقيق أهداف خطة التفتيش و يتناول دليل إجراءات التفتيش البيئى 

)EPAP 2002 ( بالتفصيل كيفية التخطيط لعمليات التفتيش. 
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 التخطيط للتفتيش على مستوى إدارات التفتيش -٧
 

 šالنص كتابة وبوضو ،Ɠتتضمن مسئوليات إدارة التفتيش، فيما يخص التفتيش النوع

على نوع التفتيش وأهدافƌ والجدول الزمنƓ اللازم لإتمام إجراءات التفتيش، بالإضافة 

توفير المعلومات والبيانات الأساسية عن المنشأة الصناعية المزمع التفتيش عليها إلى 

 .وتوفير المعدات المستخدمة فƓ التفتيش 

 

 الإŞراŇات التفتيشية المرتبطة بصناعة اللب والورق ١-٧
 

، كمثال لتطبيق التفتيش الشامل، )٢٣(تفرض الأهداف التƓ نص عليها الجدول رقم 

اتخاذها لتغطية كاف«ة الجوانب المرتبط«ة بتوفيق أوض«اع الإجراءات التƓ يجب 

وبناء على تلƃ الإجراءات يتم تحديد . المنش«أة والتزامها بالقوانين واللوائح البيئية

 .أعضاء فريق التفتيش والمعدات والبيانات اللازمة لƚعداد للتفتيش 

 

Őن مصانع اللب والورق وكما يتضح من المعلومات والبيانات الواردة بالفصل الثانى ف

قد تكون متكاملة أو Żير متكاملة ويحتوƐ أصغر هذه المصانع على خط واحد لإنتاج 

أما المصانع الكبيرة فقد تشمل أكثر من خط لإنتاج نوع أو أكثر من . اللب أو الورق

وفى كل الأحوال فŐن مصانع اللب  والورق تحتاج إلى إجراءات وعمليات . المنتجات

 .لإنبعاثات والتوافق مع القوانينللتحكم فى ا

وعند التخطيط للتفتيش ينبغى الأخذ فى الاعتبار حجم المنشأة وطبيعة العمليات 

، وكذا نوعية )الفصل الكيميائƓ للألياف، أو استخدام الألياف فى الورق المسترجع(

 ). الť… كرتون -ورق طباعة(المنتجات 

 توżير المŶلومات عن المنشأة ٢-٧
 

 الجوانب الفنية المتعلقة بصناعات اللب والورق، ٥ إلى ٢ل من تعرض الفصو

و يمكن الاستفادة من التقارير المقدمة . ومصادر التلوث والقوانين البيئية المرتبطة بها

مفتشƓ الرƒ، مفتشƓ الصحة المهنية (من جهات أخرƐ سبق لها التفتيش على المنشأة 

 ...ťتوقع المخالفات البيئية المحتم) ال Ɠالاستعداد بالمعدات ف Ɠل وجودها بالمنشأة وف

وتعتبر خطة الالتزام البيئƓ للمنشأة ودراسة تقييم التأثيرات البيئية . المناسبة

 ٧٧



 من مصادر المعلومات الهامة التIPIS  Ɠوالمخططات التوضيحية للعمليات الإنتاجية 

 .القيام بالتفتيشتوفر قاعدة البيانات الضرورية والتƓ تنبغƓ دراستها ومراجعتها قبل 

 :مصادر أخرƐ للمعلومات على المواقع التالية) Internet(كما توفر شبكة الإنترنت 
 
• http://es.epa.gov/oeca/sector/sectornote/pdf/pulppasn.pdf 
• http://www.worldbank.org/nipr/work_paper/1447/index.htm 
• http://webdirectory.com/Recycling/Recycle_Paper_Products 
• http://www.emcentre.com/unepweb/publication/pulp_paper.html 
• http://www.earthprint.com 

 

 اختيار żريق التفتيش وتوżير اŞƕهŨة والمŶدات ٣-٧

 

والمعدات الضرورية على حجم المنشأة يعتمد اختيار فريق التفتيش وتوفير الأجهزة 

ويقوم قائد فريق التفتيش بالتنسيق مع إدارة التفتيش بتقدير . المزمع التفتيش عليها

ويتوقف عدد المفتشين فƓ فريق . الاحتياجات و المتطلبات اللازمة للقيام بالتفتيش

دة ما يتم التفتيش على حجم المنشأة وعلى الإجراءات التفتيشية المقرر اتخاذها وعا

تقسيم فريق التفتيش إلى مجموعات توكل إليها مهام تفتيشية مختلفة لضمان إتمام 

ويتم خلال الزيارات المتتابعة . إجراءات التفتيش بشكل متزامن أثناء زيارة الموقع

 .تبادل المهام التفتيشية بين المفتشين بهدف تنويع خبراتهم 

 

لورق أو عادة ما يقتصر إنتاج هذه المصانع على ا

الكرتون أو المنتجات الأخرƐ التى تنتş من الألياف 

و يعتبر تصريف  المياه الغير معالجة . المسترجعة

على شبكة الصرف العمومية أو على المياه السطحية 

ويكفƓ للقيام بأعمال . هو المصدر الرئيسƓ للتلوث

فŻ Ɠير الحملات (التفتيش العادية على هذه المنشآت 

شا واحدا يقوم بحساب كمية مياه مفت) التفتيشية

الصرف التƓ يتم التخلص منها و تحديد نوعي«ة 

المسطح«ات المائي«ة المستقبل«ة، و مراجعة 

التراخيص وإثبات المخالفات إن وجدت، وإعداد 

 Ɠالتقرير القانون. 

 مصانŴ اƕلياف المسترŶŞة

 ٧٨

http://www.tei.or.th/bep/ctic/danced.cfm
http://www.lu.se/IIIEE/research/eastern_europe/lithuania/cp_kaunas_1993-95.html
http://www.emcentre.com/unepweb/publication/food.html
http://www.emcentre.com/unepweb/publication/food.html
http://www.earthprint.com/


هناƃ عدد محدود من المصانع التى تنتş اللب 

وبالإضافة إلى الإنبعاثات ) مبيضالمبيض أو Żير ال(

إلى الهواء والنفايات الصلبة فŐن هذه المصانع تتميز 

بوجود عمليات كيميائية ينتş عنها السائل الأسود  

)Black liquor .( وقد تشمل هذه المصانع وحدات

والاستفادة من هذا . لاسترجاع الطاقة والكيماويات

 .السائل

آت أن يضم فريق ويتطلب التفتيش على هذه المنش

العمل الخبرات المناسبة للتفتيش على هذا النوع من 

 .  الملوثات

 )Ƃراżت(مصانŴ انتاŜ اللب 

عادة ما تضم المنشآت الكبيرة عددا من خطوط 

الإنتاج و الوحدات الخدمية وتتميز بقدرة إنتاجية 

ويحتاج التفتيش الشامل فƓ الوسائط المتعددة . عالية

مفتشين و إلى معدات فنية لأخذ إلى عدد أكبر من ال

. العينات و تحليلها وإلى توفير أجهزة قياū مناسبة

كما يحتاج فريق التفتيش إلى وجود فنƓ معامل بين 

 ƌأعضائ . 

 مصانŴ انتاŜ اللب والورق

 

 ٧٩



٨-  Ƒريق التفتيش(الإعداد للتفتيش الميدانż( 
 

 المرتبطة بالإعداد المهام) GIM)EPAP-2002  يعرض دليل إجراءات التفتيش البيئى

Ɠللتفتيش وه: 

 .جمع المعلومات و البيانات عن المنشأة المزمع التفتيش عليها  •

 .إعداد خطة التفتيش  •

 .إعداد قوائم التفتيش و توفير المعدات المستخدمة فƓ التفتيش  •

للتفتيش الشامل على الوسائط المتعددة فƓ مصانع اللب "ويعرض هذا الدليل نموذجا 

 تشمل أƐ من العمليات الرئيسية مثل الفصل الكيميائƓ للألياف            والورق التى

Kraft pulping أو وحدات معالجة مياه الصرف   . 
 

 ŞمŴ المŶلومات و مراŶŞتها  ١-٨

 

ينبغƓ على فريق التفتيش الإطلاع على المعلومات العامة عن صناعة اللب والورق 

كد، إن أمكن، من نوعية خطوط الإنتاج ، ثم التأ)٥ إلى ٢الموضحة بالفصول من (

و بالإضافة إلى . والوحدات الخدمية الموجودة بالمنشأة المزمع التفتيش عليها

 EPAP (GIMمن دليل إجراءات التفتيش البيئى ) ج(المعلومات الواردة بالملحق 

 :،  يعتبر تحديد النقاط التالية من المتطلبات الضرورية فƓ هذه المرحلة) 2002

ة المسطحات المائية المستقبلة لمياه الصرف الصناعƓ والقوانين المصرية نوعي •

 ) .٤الفصل (ذات الصلة 

•  ƌمجال التفتيش والأنشطة التفتيشية المزمع اتخاذها وفقا لنوع التفتيش وأهداف

 .كما حددتهما إدارة التفتيش 

ت ، و بالتالƓ الإجراءا)كما حددها الفصل الرابع(مخاطر التلوث المحتملة  •

 .التفتيشية المزمع اتخاذها، والتحاليل المطلوبة 

والتƓ ينبغƓ ) كما حددها الفصل الثانى(خصائص صناعة اللب والورق  •

 .مراعاتها خلال عملية التفتيش 

 
:تشينمƚحŲة للمف

قد تلجأ بعض المنشآت إلى تخفيف مياه الصرف قبل تصريفها حيث لا يوجد قانون يمنع 

ƃمن هذا السلو . 

 

 

 ٨٠



 إعداد خطة التفتيش  ٢-٨

 

مثالا ) EPAP 2002 (GIM من دليل إجراءات التفتيش البيئى ) ه«(يتضمن الملحق 

و ينبغƓ أن تراعى النقاط التالية أثناء إعداد خطة . لى إحدƐ المنشآتلخطة التفتيش ع

 :التفتيش

فƓ حالة التفتيش على منشأة صناعية كبيرة، يمكن تقسيم فريق التفتيش إلى  •

مجموعات صغيرة تتولى كل منها مسئولية التفتيش على عدد من خطوط 

 .الإنتاج و الوحدات الخدمية

ب على فريق التفتيش مراجعة استيفاء السجل عند بداية الزيارة للموقع يج •

من دليل إجراءات ) ز(البيئƓ بالاستعانة بقائمة المراجعة الواردة بالملحق 

 ).GIM)EPAP 2002 التفتيش البيئى

•  Ɠبالبيانات الت Ɠالسجل البيئ Ɠعند نهاية الزيارة تتم مقارنة البيانات الواردة ف

 ƃتم تسجيلها أثناء الزيارة، وعند التشك Ɠالقياسات والتحاليل ينبغ şنتائ Ɠف

ƌعلى المفتش القيام بها بنفس. 

 

 
 :مƚحŲات للمفتشين

•  ƌمس««بقا بمخالفت Ŏحالة التنب Ɠف Ɠيجب التخطيط لأخذ عينات من الصرف السائل النهائ

 .للقوانين البيئية 

اه الص«رف فƓ موعد إفراŹ الصرف من مي) grab samples(يجب أخذ عين«ات مفردة  •

السائل تحسبا لاحتمال وجود أحمال مفاجئة، حيث أن العينات التƓ تŎخذ فƓ الأوقات 

 .الأخرƐ لا تعكū الحمل الحقيقƓ من الملوثات فƓ مياه الصرف 

) composite samples(للتأكد من حدوث أحمال مفاجئة، ينبغƓ أخذ و تحليل عينات مركبة  •

و إذا أظهرت نتائş التحاليل .  على فترات متباع«دة أثن«اء نوبة التشغيلمن مي«اه الصرف

 ƃن ذلŐتحليل العينة المفردة ف şالواردة بنت«ائ ƃوجود الملو«ثات بتركيزات أكبر من تل

 Œحدوث تصريف لحمل مفاج Ɠيعن. 

حسبا لقيام  يجب التأكد من تشغيل الخطوط الإنتاجية المسببة للتلوث أثناء الزيارة التفتيشية ت •

 .بعض المنشآت المخالفة بŐيقاف خطوط الإنتاج التƓ تنتş عنها الملوثات أثناء تفتيش الموقع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٨١



 إعداد قوائم التفتيش  ٣-٨
 

يتم إعداد قوائم  المراجعة الخاصة بصناعة اللب والورق، بحيث تبدأ بالمعلومات 

ص العامة عن المنشأة ونشاطها ثم يتم بشكل مستقل ملء قوائم تفتيش منفصلة تخ

ويقوم فريق . الجوانب والوسائط البيئية ذات الصلة بكل خط إنتاج ووحدة خدمية

التفتيش بتجميع قوائم التفتيش الخاصة بخطوط الإنتاج والوحدات الخدمية الموجودة 

 .بالمنشأة

 :ينبغƓ اتباع الخطوات التالية لإعداد قوائم التفتيش

الإنتاج ومصادر التلوث إعداد مخططات توضيحية للعملية الإنتاجية ولخطوط  •

 . المرتبطة بها

 تحديد الأماكن بالمنشأة التƓ يحتمل حدوث مخالفات بيئية بها والمŎشرات  •

التƓ ينبغƓ مراجعتها للاستدلال على ذلƃ ، مثلا ينبغƓ قياū الضوضاء بالقرب من 

ماكينات الورق، أما درجات الحرارة والرطوبة فينبغƓ قياسها بالأماكن التƓ بها 

 .ب للبخار تسر

تحديد الجوانب التƓ ينبغƓ أن تحظى بالاهتمام الرئيسƓ خلال الزيارة  •

 . التفتيشي«ة والملاحظات التƓ من الممكن أن تنم عن وجود ملوثات

 
 :مƚحŲة للمفتشين

 معاييرا للصرف السائل عند نقاط التفريź فقط و ليū لصرف ١٩٩٤ لسنة ٤يضع القانون 

را هاما على إلا أن نوعية الصرف السائ«ل من خطوط الإنتاج تعد مŎش. خطوط الإنتاج 

 .نوعية الصرف النهائƓ للمنشأة ككل 

 

 

 

 

 

 الŞوانب القانونية  ٤-٨
 

من هذا الدليل أنƌ من المتوقع انبعاث كميات كبيرة من ) ٢(يوضح الفصل رقم 

اللب والورق، وتخضع هذه الملوثات لعدد من القوانين البيئية الملوثات من مصانع 

وينبغƓ أن يكون . خاصة فيما يتعلق بمياه الصرف إذا لم تتم معالجتها بشكل مناسب

 Ɠهلا لإثبات المخالفات بشكل قانونŎفريق التفتيش م. 

 

 

 ٨٢

:مƚحŲة للمفتشين

يجب أن يتضمن تقرير المفتش معلومات كافي«ة وموثق«ة عن طبيع«ة المخالفة وأسبابها 

والأدلة الراسخة على حدوثها، حيث أنƌ من المحتمل أن ينظر القضاء فƓ أمر المخالفة وأن 

 .Ɠ يستدعى المفتش لسŎالƌ عن رأيƌ الفن



٩-  Ƒالقيام بالتفتيش الميدان 
 بدŇ الŨيارة التفتيشية  ١-٩

 

الإجراءات المتعلقة بدخول ) GIM) EPAP-2002إجراءات التفتيش البيئى يصف دليل 

ويعد الانطب«اع الأول الذƒ يترك«ƌ سلوƃ . فريق التفتيش إلى المنش«أة الصناعي«ة

وتصرفات فريق التفتيش حال دخولƌ الموقع على درجة كبيرة من الأهمية، وتتوقف 

 .اه المهام المكلف بها فريق التفتيش عليƌ إلى حد كبير استجابة العاملين بالمنشأة تج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:مƚحŲات للمفتشين

يفضل فƓ المرحلة الأولى من الزيارة عدم توجيƌ أسئلة مباشرة عن المخالفات  •

إن استشفاف الإج«ابات بشكل Żير مب«اشر من خلال مقابل«ة العاملين . المتوقعة

 .يعطƓ نتائş أفضل 

يجب على المفتش فحص نتائş تحليل الصرف الس«ائل ومراجعة مواعيد وأماكن  •

عينات ولدƐ وجود شكوƃ حول مصداقي«ة البيانات يجب على المفتش القيام اخذ ال

 ƌبالتحاليل بنفس. 

بفضل الحصول على معلومات عن المواد الكيماوية المستخدمة حيث تتوقف نوعية  •

ولذلƃ فŐنƌ يفضل توجيƌ أسئلة .الملوثات فƓ الصرف السائل على هذه الكيماويات

 .مباشرة عن الموضوع 

أن يطلب الحصول على رسما تخطيطي«ا للمصنع موضح بƌ خطوط على المفتش  •

 .المجارƒ و نقاط الصرف 

 مواصلة الŨيارة التفتيشية  ٢-٩

 

يتم جمع المعلومات وتدوين مشاهدات فريق التفتيش وسŎال العاملين بالموقع خلال 

-EPAP (GIMمن دليل إجراءات التفتيش البيئى ) š(الجولة التفقدية ويعرض الملحق 

إجراء المقابلات مع العاملين بالموقع، ويوضح الملحق أساليب مفيدة حول )  2002

 . الخاص بهذا الدليل قائمة التفتيش على منشأة لصناعة اللب والورق

 

 

 ٨٣



 :وتشتمل المعلومات المطلوب جمعها على ما يلى

 الŶمليات الصناعية •

 - انبعاثات الهواء-المخلفات السائلة(الملوثات الناتجة من مختلف العمليات  −

 ) الضوضاء-النفايات الخطرةالمواد و

 .أنواع وطبيعة الملوثات −

 .أسلوب التعامل مع الملوثات منذ تولدها وحتى التخلص منها −

 

 وحدات التحƂم żى الإنبŶاثات   •

 - كيميائƓ-ميكانيكƓ(كمية المياه التى يتم معالجتها وأسلوب المعالجة  −

Ɠبيولوج…(  

مرسب -سيكلون(واء نوع وكفاءة وحدات التحكم فى الإنبعاثات الى اله −

Ɠهل توجد طرق لتقليل الإنبعاثات المتسربة .. ) كهربائ 

وسائل منع حوادث التسرب والإجراءات الواجب اتخاذها فى مثل هذه  −

 .الحالات

نظام إدارة المخلفات بأنواعها وطرق الاستفادة منها وإعادة الاستخدام  −

 .والتخلص النهائƓ فى المدافن المناسبة

 . الضوضاء أن وجدتوسائل التحكم فى −

 أنشطة الرصد الŦاتى •

 .الť…وسائل تحليل مياه الصرف وقياū انبعاثات الهواء وإدارة المخلفات −

ويبدأ المفتش باستخدام الرسم التخطيطƓ للمصنع، بتفقد نقاط الصرف النهائƓ بالمصنع 

تحدد و. والوحدات الخدمية المتصلة بها، وكذا وسائل التحكم فى الإنبعاثات المتوافرة

و يجب الاهتمام بتدوين . هذه الخطوة مكان و كيفية أخذ عينات الصرف السائل

ملاحظات المفتش عن فتحات الدخول إلى المجارƒ مع مراعاة أن بعض المصانع 

تقوم بالتصريف على المسطحات المائية المستقبلة عن طريق البيارات أو خرانات 

 ƃأو خزانات الإمسا Ɠتيش على خطوط الإنتاج من مرحلة يبدأ التف. الصرف الصح

ويجب مراجعة ما . إعداد المواد الخام وينتهƓ بالتفتيش على عمليات التعبئة والتخزين

 .يلƓ بالاستعانة بقوائم التفتيش الملحقة بهذا الدليل

 ٨٤



Ŝخطوط الإنتا 

 . تحديد معدل الإستهلاƃ اليومى من المادة الخام للألياف

 مرفوضة  ماذا تحدث للمواد الخام ال

  ماذا يحدث للسلئل الأسود 

  هل هناƃ تسربات لسوائل طبť الخام أو الغسيل 

  هل هناƃ تسربات للبخار أو المبخرات  

  ماذا يحدث لمياه الغسيل بعد إزالة اللجنين   

   Screening ماذا يحدث للمخلفات من عملية التنظيف 

 ماذا يحدث لماء الصدف من عملية التبييض 

 ماذا يحدث لماء الصدف من عملية التجفيف  

 الناتş من Żلاية Green liquor ماذا يحدث للسائل الأخضر 

 الإسترجاع 

استخŭƚ اƕلياف 
 )الƂراżت(

 تحديد معدل الإستهلاƃ اليومى من الورق المسترجع 

 والمنتş النهائى 

  ماذا يحدث للورق المرفوض أثناء التجهيز 

 & Screeningات من عملية التنظيف  ماذا يحدث للمخلف

Cleaning   

-De ماذا يحدث للحمأه الناتجة من عملية إزالة الأحبار 

inking   

 De-wateringماذا يحدث للتصرفات من عملية إزالة المياه 

استرŞاų اƕلياف 
)ŴŞالورق المستر( 

 .  تحديد كمية الورق التالف والمنتş النهائى

 De-wateringت من عملية إزالة المياه  ماذا يحدث للتصرفا

  

   White Water ماذا يحدث للمياه البيضاء 

 ماذا يحدث للصرف الناتş من نظام استرجاع الألياف 

Save-all   

  هل هناƃ تسربات للبخار من قسم التجفيف 

 تحديد الكميات من المواد المستخدمة فى التشطيب 

 ). التلوين– التكسية –الصباŻة(

تصنيŴ الورق 
 والƂرتون

 ٨٥



 

 التحقق من وجود تسرب للبخار الذƒ يŎثر فƓ درجة 

 .حرارة ورطوبة بيئة العمل

 مراجعة الفاقد الناتş عند عملية التعبئة و إجراءات الحد 

 .من الانسكاب

 مراجعة مستوƐ الضوضاء بالقرب من Ŋلات التعبئة 

 .والمكابū المستخدمة فƓ وحدات التبريد 

م إدارة المخلفات الصلبة   هل يتم كسحها إلى  كيف تت

المجارƒ مع مياه التنظيف   يŎدƒ سوء إجراءات 

النظافة العامة إلى زيادة جمل الملوثات فƓ الصرف 

 .السائل 

 قنوات المجارƒ المائية فƓ الوحدات هل هƓ مغطاة 

بشباƃ معدنية، أم على شكل أنبوب مغلق مزود بمصفاة  

ة تسهم فƓ انتشار الروائح الكريهة إن القنوات المفتوح

 .بالوحدة

 لƂاżة الخطوط

 الوحدات الخدمية

 Ɠاستخدام المواد الكيميائية و المواد المخثرة ف ƒدŎي 
 ،ƃكبريتات الحديدي ،ƌمعالجة المياه، مثل الجير، الشب

يجب مراجعة كمية الحمأة . إلى ترسيب الحمأة 
 .المترسبة و كيفية التخلص منها 

ƒدŎي  Ɠاستخدام وحدات تبادل الأيونات و الغسل العكس 
)Ɠإلى وجود كميات كبيرة من المواد ) التناضح العكس

 . الصلبة الذائبة فƓ مياه الصرف 

Ɖة المياŞالŶم 

 ٨٦



 مراجعة ارتفاع المدخنة مقارنة بارتفاع المبانƓ المحيطة 
. 

 Ɠف ƃحالة استخدام المازوت كوقود للغلايات أو التشك Ɠف 
نات المقدمة من طرف إدارة المصنع خلال الاجتماع البيا

الافتتاحƓ مع ممثلƓ المنشأة، يجب إجراء تحليل 
 .لƚنبعاثات الغازية 

 يجب مراجعة نظام تخزين الوقود والخطط لمواجهة 
 .الإنسكابات 

 .  يجب مراجعة مستوƒ الضوضاء

 الƚźيات

 مراجعة مستوƐ الضوضاء والقيام بالقياسات عند 

 .ضرورةال

 مراجعة إجراءات تداول المخلفات الصلبة و أساليب 

 .التخلص منها

 مراجعة أساليب التخلص من زيوت التشحيم المستهلكة و 

 .الإطلاع على فواتير المبيعات فƓ حالة بيعها 

  الŞراŜ و الورش

 ,COD, BOD( راجع أحمال التلوث الواردة إلƓ المحطة 

TSS, N,P,AOX)يات المستخدمة ومعدل  وكذا الكيماو

 .  التصريف

 .راجع تركيزات الملوثات بعد المعالجة ومعدل التصرف

راجع معدل تخفيض الأحمال العضوية والأجسام الصلبة 

 .المعلقة

 .لاحظ حالة المعدات وظروف التشغيل

مراجعة إجراءات تخزين المواد الخطرة والوقود و 

 .١٩٩٤ لسنة ٤مطابقتها بمواد القانون 

 .راجع معدل استرجاع الألياف إن وجد

 مراجعة الإجراءات الخاصة بمنع الانسكاب و التسرب 

 . المرتبطة بتخزين السوائل 

 المخاŨن

 . مراجعة تراكم الحمأة وإجراءات التخلص منها 

 .  تحليل عينات من مياه الصرف المعالجة 

 Ɖة مياŞالŶمحطة م
 الصرف
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 تحلي¾ الصرف السائ¾

لقوانين واللوائح البيئية طبيعة المسطحات المائية  تحدد ا

 .المستقبلة 

 يجب تحديد طبيعة المسطحات المائية المستقبلة للصرف 

شبكة الصرف العمومية، الترع و أفرع نهر (السائل  

 Ɠالرئيس Ɛالنيل، المصارف الزراعية البحار أو المجر

 ).لنهر النيل

 القانون ذات الصلة  بناء على تلƃ الخطوة يتم تحديد مواد

 .و مŎشرات التلوث و حدودها 

 المسطحات المستقبلة

 تحدد أخذ عينة مركبة من كل نقطة صرف نهائية 

بالمصنع خلال نوبة التشغيل و يتم تحليل كل عينة بشكل 

 .مستقل 

 وفقا لƚجراءات القانونية فƓ مصر، يتم تجزƒء عينة 

ما و موثقا الصرف السائل، بحيث يحفظ جزء منها، سلي

 ) .كعينة مرجعية(

 أخŦ الŶينات

 اƙنتهاŇ من الŨيارة التفتيشية ٣-٩
 

فƓ حالة الكشف عن وجود مخالفات، يجب كتابة تقرير قانونƓ بذلƃ يتضمن معلومات 

و يجب أيضا النص فƓ . عن موعد ومكان أخذ العينات الدالة على حدوث المخالفة

ة ببيئة العمل وموعد ومكان إجراء القياسات التقرير القانونƓ على المخالفات الخاص

أما المخالفات التƓ شاهدها المفتشون مثل، تراكم المخلفات الصلبة، . التƓ تدل عليها

تداول وتخزين المواد والنفايات الخطرة، الفاقد والمنسكب من المواد، فيتم تصوير 

صنع بالتوقيع على و يجب أن يقوم ممثلو الم. المشاهد الدالة على ذلƃ وتوثيق الصور

Ɠبين فريق التفتيش و . التقرير القانون Ɠنهاية الزيارة التفتيشية يعقد اجتماع ختام Ɠوف

 .إدارة المصنع لمناقشة نتائş التفتيش و المخالفات التƓ تم رصدها خلال الزيارة 

 

 
 :مƚحŲة للمفتشين

 Ɠمخالفة معينة ، يفضل عدم مناقشتها خلال الاجتماع الختام Ɠقائد التفتيش ف ƃإذا تشك. 
 

 ٨٨



١٠-Ƒختام التفتيش الميدان  
 

خلال الزيارة الميدانية ذات أهمية تعتبر الأنشطة التفتيشية التƓ قام بها المفتشون 

Ɠف Ɛتم : كبر Ɠخطورة المخالفات الت Ɛللتفتيش، تقييم مد Ɠإعداد التقرير النهائ

رصدها، ملاحقة المنشأة المخالفة قانونيا ورفع الدعاوƐ ضدها، إعداد عرضا قانونيا 

 .متماسكا يصعب الطعن فيƌ ومتابعة وضع المنشأة تجاه الالتزام بالقوانين 
 

  إعداد التقرير النهائƑ للتفتيش١-١٠
 

) EPAP-2002 (GIMمن دليل إجراءات التفتيش البيئى ) ƃ(يعرض الملحق رقم 

و يتضمن التقرير عرض«ا منظم«ا للنتائş التƓ تم . نموذجا للتقرير النه«ائƓ للتفتيش

 يعتبر هذا. التوصل إليه«ا و الاستنتاجات والتوصيات المقترحة و المعلومات الموثقة

التقرير هو الأساū الذƒ تستند إليƌ إدارة التفتيش عند اقتراš الإجراءات الإلزامية 

 .وتحديد إجراءات المتابعة
 

  دعم اتخاŦ الإŞراŇات الإلŨامية٢-١٠

 

 :ينبغƓ للمفتش إثبات اƕتى

إثبات حدوث المخالفات بالأدلة و البراهين و المعلومات الموثقة التƓ يمكن  •

 . القضاءالاستعانة بها أمام

إثبات أن الأنشطة والإجراءات التفتيشية على المنشأة تمت بشكل عادل  •

 .ومحايد

 .عرض وتوضيح التأثيرات البيئية والصحية الناجمة عن المخالفات  •

 

 

 

 

 

 :مƚحŲة

على الرŻم من أن المفتش Żير مطالب باقتراš إجراءات للحد من التلوث، إلا  •

 .ن إدارة التفتيش ينبغƓ أن تحدد الإجراءات التصحيحية المناسبة للمخالفات أ
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  متابŶة وŴŰ المنشŉت المخالفة تŞاƉ اƙلتŨام بالقوانين البيئية٣-١٠
 

 :ف عن المخالفات ، يجب على إدارة التفتيشبعد الانتهاء من التفتيش الشامل والكش

 .أن تقرر الإجراءات الجزائية وترسل التقرير القانونƓ إلى الجهات القضائية  •

•  Ɛجراء التفتيش الدورŐويتم التركيز . للمتابعة ) الروتينى(أن تخطط للقيام ب

خلال هذه الزيارات التفتيشية على مصادر التلوث و إجراءات الحد من التلوث 

مرتبطة بها، كما يتم خلال تلƃ الزيارات الدورية مراجعة نتائş الرصد ال

Ɠالذات. 

 ) .قسم الشئون القانونية(أن تقوم بمتابعة دعوƐ الإلزام  •
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  )١(ملحººق رقم 
  

  قائمة التفتيش على منشأة لصناعة اللب والورق



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) أ-١(ملحق 
   

   للمنشاةةبطاقة البيانات اƕساسي
  

)يتم إدخالها على قاعدة البيانات الخاصة بوحدة التفتيش(



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المŶادƐ -لوان الŨراعƑ طريق مصر ح ٣٠
Ʃ ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ(   ȆǴƻơƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍ )ÍÏ(  

Î

  
  ------ -------  : للمنشأة         رقم الزيارة------ -------- - ---       :تاريť الزيارة 

  ------ -------- - ---        :اسم المنشاة 

ƒالاسم التجار:      --- - -------- ------  

  ----- -------- -  :الإجازة الأسبوعية       ------------ - -----  :نشاط المرخص لƌال

Ɠالكيان القانون:      --- - -------- ------  

  ------ -------- - ---      :  المنشأةعنوان

                           ---------- - ------- :  المحافظة           ------ -------- - --- :      مساحة المنشاة

  -- -------- - ------:   المنطقة           ------ -------- - ---            :  المدينة 

          -------- - ------ :            فاكū المنشأة------ -------- - --- :       المنشأةتليفون 

  ------ -------- - ---       :سنة التشغيل 

ƒللمنشأةالكود البريد    :-- - -------- ----            

  - - --------ممثل الإدارة البيئية للمنشاة       --------- - --------  :المنشاةالمسئول عن مدير ال

  ---- -------- - -----  :صاحب المنشاة/رئيū مجلū الإدارة

  ------ - -------- - --   :عنوان الإدارة 

Ɠالبريد الإلكترون :-- - -------- -------                                                    

                          -------- --------- - :  الإدارةفاكū                ----- ---- -------- -  :  الإدارةتليفون

 Ɠالقطاع الصناع:  --- - -------- ------  

  ----- - :    هل يعملون بالعمليات الإنتاجية ------- - : عدد العاملات    -------- : عدد العاملين 

Ɠعدد العاملين الكل  : - -------- ------  

  يوم/ة وردي------ -------- - : يوم /عدد الورديات

  وردية/ ساعة---- -------- - :  الوردية/عدد الساعات

 Ɠسجل النفايات الخطرة                         --------- - ---- السجل البيئ: - - ------------  

Ɠدراسة تقييم الأثر البيئ  : ------ - ----------- Ɠالرصد الذات     :  - -------- - --------  

  

  :طبيŶة المنطقة المحيطة 

  �     سكنية/ساحلية     �                                      ساحلية�     صناعية

    �   سكنية/                          صناعية�    سكنية   

  �  زراعية/                          صناعية�    زراعية  

     �   سكنية   /                        زراعية � صحراوية  

  

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المŶادƐ -لوان الŨراعƑ طريق مصر ح ٣٠
Ʃ ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ(   ȆǴƻơƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍ )ÍÏ(  

Ï

  

  

   : المستخدمةالطاقة

         

  �           وقود�كهرباء   

  )سنة-يوم شهر/(ū.و. ƃ-------- - --- : كمية الكهرباء

   

 ) سنة-  شهر-يوم/ (الƂمية المستهلƂة� طن نوų الوقود

 -------- - -------- -  مازوت

 -------- - -------- -  سولار

Ɠاز طبيعŻ  - -------- - -------- 

 -------- - -------- -  بوتاجاز

Ɛأخر   - -------- - -------- 

  

ºة الŇقرا (Global Positioning System) GPS    يةŨاźاثات الŶنبƙا Ŵلمواق :  
1- LAT (Latitude) :                              2- LAT (Latitude):                                      3- LAT (Latitude): 

    LONG (Longitude):                             LONG (Longitude):                                    LONG (Longitude): 

  

Ŝالإنتا:  

  

ŝمية  المنتƂشهر سنة- يوم( /ال(  

-- - -------- - ------ 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

  

Ɖمصادر الميا  :  

      �      مياه البلدية                      �         Ŋبار ارتوازية

     �نهر النيل                             �           مياه معالجة

  �          أخرƐ                      �       ترعة مياة عذبة



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المŶادƐ -لوان الŨراعƑ طريق مصر ح ٣٠
Ʃ ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ(   ȆǴƻơƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍ )ÍÏ(  

Ð

  

  

  

  

  

Ɖاستخدامات الميا:  

   

الŶملية  أŹراů اƙستخدام

 الإنتاŞية

 أخرى  تبريد استŶما¾ ادمƑ الƚźيات

  كميات المياه المستخدمة فƓ كل عملية

 ٣م) يوم، شهر، سنة(

-------- -------- -------- ------- -------- 

  

  )يوم،شهر،سنة( /٣  م-------- ---- :  وع كمية المياه المستخدمةمجم

  �    مختلط        �              صح�Ɠ  صناعƓ:  نوعية مياه الصرف 

  �         Żير معالş �    معالş:       معالجة الصرف

     :    نوعية المعالجة 

       �          pHضبط              �        أحواض ترسيب

  �      معالجة متقدمة              �     معالجة كيميائية             �       عالجة بيولوجيةم

  )يوم،شهر،سنة( /٣  م------ --: كمية المياه المعالجة

  )يوم،شهر،سنة( /٣م ------ --:  كمية مياه الصرف

  

Ƒان الصرف النهائƂم     :  

       �     مصارف                 �        ذبةبحيرات ع                  �        نهر النيل

                     �       الترع                  �      الشبكة العمومية                  �      مياه جوفية

  �        أخرƐ                 �    أراضى صحراوية                 �أراضى زراعية 

  

  

 ºة الŇقرا (Global Positioning System) GPS   Ƒالصرف النهائ Ŵمواق:  

  
1-LAT (Latitude)                                                                   2-LAT(Latitude): 

   LONG (Longitude):                                                               LONG (Longitude): 

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المŶادƐ -لوان الŨراعƑ طريق مصر ح ٣٠
Ʃ ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ(   ȆǴƻơƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍ )ÍÏ(  

Ñ

  :ت الهندسية للمنشاةالرسوما

  �                      لا�     نعم خريطة الانبعاثات الغازية   -١

  خريطة الصرف               -٢

− Ɠلا�   نعم                الصح                       �  

−  Ɠلا  � نعم              الصناع                     �     

  �                       لا�   نعم                  مختلط −

          

  

  �                    لا�الموقع العام                                   نعم  -٣

  �        لا           �   نعم  خريطة تسلسل العمليات الإنتاجية           -٤

  

  :المواد الخام المستخدمة وƂمياتها 

  

اسم المادة   م  تصنيف المادة

ƒالتجار  

Ɠالاسم  العلم  CAS  
No.  

UN 
No.  

الحالة 

  الفيزيائية

  الكمية  ةنوع العبو

 Żير خطرة   خطرة
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-------  
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-------  
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-------  

-------  

-------  

-------  

  

  

  

ºة الŇقرا (Global Positioning System) GPS     المنشاة Ŵلموق :  

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المŶادƐ -لوان الŨراعƑ طريق مصر ح ٣٠
Ʃ ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ(   ȆǴƻơƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍ )ÍÏ(  

Ò

LAT (Latitude): 

LONG  (Longitude): 

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المŶادƐ -لوان الŨراعƑ طريق مصر ح ٣٠
Ʃ ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ(   ȆǴƻơƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍ )ÍÏ(  

Ó

  

   :لŞنة التفتيشاŇ عŰأ

  

  الوŲيفة  اسم المفتش

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

----- - ---------------- - ---  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

--------- - -------- - -------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

  

  

ţالتاري:  - - -------- - --------                        Ƒالمفتش البيئ Ŵتوقي - -------- -----  
  
  
  
  
  
  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) ب-١(ملحق 
   

  اżققائمة التفتيش على خطوط الإنتاŜ والمر
 



  ١ 

  استمارة التفتيش على المواد والمخلفات الخطرة
 )يمŦƋ Ɩا الż ŇŨŞى حالة وŞود مواد خطرة بالمنشأة( المواد الخطرة -١

 : أكمل الجدول التالى من واقع الكود المعطى اسفل-١

 )∗∗(أسلوب التخŨين مŞا¾ اƙستخدام الƂمية )∗(المادة الخطرة
التخلŭ من 

 ت الفارŹةالŶبوا
 )∗∗∗(مطابقة الŶبوات للمواصفات

مدى وŞود Ƃشوف بيانات السƚمة 

 واƕمان لهƉŦ المواد

       
       
       
       
       
       

    من واقع كشوف المواد المتداولة والكيماويات بالمنشأة وطبقا لقائمة المواد الخطرة الصادرة من وزارة الصناعة مع وجود ترخيص تداول سارƐ المفعول)∗(

  :هل يتوافر بالتخزين ما يلى ٩٤/ ٤ طبقا لشروط قانون )∗∗(

  الإسعافات الأولية فى حالة الإصابة: ٢ت  نظم الإنذار، الوقاية والمكافحة: ١ت

  :هل يتوافر بالعبوة ما يلى ٩٤/ ٤ طبقا لشروط قانون )∗∗∗(
  )الإنتاج، المصدر وطريقة الاستخدام(البيانات باللغة العربية : ٤ع  ة الغلق ولا تسبب أضرارا عند الحملمحكم: ١ع

تدوين محتوƐ العبوة، المادة الفعالة وتركيزها                           : ٥ع  لا تتأثر بطول فترة التخزين  :٢ع

   الرموز الدولية للخطورة والسمية                                  : ٣ع

  

  



  ٢ 

  )١()ŦƋ Ɩا الż ŇŨŞى حالة وŞود مخلفات خطرة بالمصنŴيم( المخلفات الخطرة -٢
 :أكمل الجدول التالى من واقع الكود المعطى اسفل

 طريقة التصرف داخ¾ المنشأة التخŨººين
أسلوب النق¾ إلى 

 خارŜ المنشأة

وŞود المستندات الدالة على 

 )٦(التخلŭ منها خارŜ المنشأة

 الƂمية السنوية مصدرƋا المخلفات الخطرة

أسلوب التخŨين 

Ŵداخ¾ المصن 

مطابقة مواصفات 

وبيانات الحاويات 

 )٢(٤/٩٤لقانون

مطابقة أماƂن 

  التخŨين لقانون 

٣(٤/٩٤( 
 )٥(تخلŭ نهائى )٤(المŶالŞة

مدى مطابقة 

التصرف لشروط 

 ٤/٩٤قانون 

  

           
           
           
           

  .٢٠٠٢ لسنة ٦٥ن تحديد المخلفات الخطرة استنادا إلى القائمة الصادرة من وزارة الصناعة بالقرار الوزارƐ رقم ، ويمك٩٤/ ٤ للقانون رقم  طبقا)١(

   لا       نعم    هل يوجد سجل للمخلفات الخطرة 

  :  هل تراعى المنشأة عند التخزين أن تكون الحاويات)٢(

šطية محكمة لمنع دخول مياه الأمطار والأتربة إل: ١Żيها مزودة بأ

     النقل والتخزينومنع تسرب المخلفات منها أثناء

šتصنع أو: ٢  Ɠيتم تخزينهاتبطن بمواد لا تتفاعل مع النفايات الخطرة التš   ذات سعة تتناسب مع كمية المخلفات التى يتم تخزينها     : ٣  

šعليها علامات توضيحية: ٤  

  .        بها شروط الأمان التى تحول دون حدوث أضرار عامة أو لمن يتعرض لها من الناūتحديد أماكن معينة تتوفر :    شروط أماكن التخزين)٣(

  :أƐ من الطرق التالية تتم بواسطة المنشأة والخاصة بمعالجة المخلفات الخطرة الغير قابلة للاسترجاع) ٤(

  المعالجة الفيزيائية أو الكيميائية    : ٣م  الترميد فى محارق خاصة   : ٢م  ليلها بالكائنات الحية الدقيقة      تح: ١م

  :أƐ من الطرق التالية تتم بواسطة المنشأة للتخلص النهائى من النفايات الخطرة) ٥(

  )حدد(أخرƐ : ٢الردم بمعزل عن النظام البيئى                               ن: ١ن

  عقود مع متعهدين ومستندات تسليم) ٦(



  ١ 

  ) Ƃراżت(التفتيش على إنتاŜ اللب بالطريقة الƂيميائية قائمة 

   عام - ١

  الترتيب والنظافة العامة ١-١

  الأرضياتحالة  -

  تسرب محاليل التشغيل -

  فات الصلبةتكدū المخل -

  تسرب البخار -

  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

  نوع العملية  ٢-١

  

      على دفعات  مستمرة  

  الهواŇ الخارŞى حالة - ٢

  : حدد وجود وسائل التحكم التالية١-٢

  وحدة Żسيل الغازات

ƃفلاتر الالكتروستاتي  

       

                لا    نعم    

                لا    نعم    

     حدد نوع وكمية الوقود المستخدم فى أفران الجير٢-٢

--- -- ------- -- -------- -- ----  

  ------- -- ------- -- ------- -- -   حدد أطوال المداخن٣-٢

  :لاحظ

 .ينتş عنها أبخرة Żير متكاثفة: المبخرات 

 .ينتş عنها كبريت، جسيمات، مركبات ذات رائحة: Żلاية الاسترجاع 

 .د نيتروجين، مركبات كبريت، أتربةينتş عنƌ أكاسيد الكبريت، أكاسي: فرن الجير 

 .ينتş عنها أكاسيد الكبريت، أكاسيد النيتروجين، هيدروكربونات، جسيمات: مصادر توليد الطاقة 

  . ولائحتƌ التنفيذية بالنسبة إلى ملوثات الهواء من ناحية التركيز١٩٩٤/ ٤إرجع إلى القانون رقم 

  .ة من المداخن، فى السجل البيئى للمنشأةراجع وجود قياسات الانبعاثات الغازية، الناتج

   حالة بيئة الŶم¾- ٣

   هل يوجد مهمات وقاية للعمال فى هذه الوحدة ١-٣
                     لانعم    

 حدد وجود قياسات الانبعاثات الغازية فى بيئة العمل بالسجل ٢-٣

  .البيئى للمنشأة
- -- ------- -- ------- -- -------  

 حدد وجود قياسات الضوضاء فى أماكن تجهيز المواد الخام ٣-٣

وفى حالة الشƃ فى القياسات قم بأخذ . بالسجل البيئى للمنشأة

  .القياسات الخاصة بƃ للتأكد

--- -- -------- -- ------- -- ----  

  . تأكد من وجود وسائل التهوية بالوحدة ومدƐ كفاءتها٤-٣
- -- ------- -- ------- -- -------  

  



  ٢ 

  :لاحظ

بالإضافة إلى . ينبعث منها أتربة متطايرة من المخازن المفتوحة وظهور روائح كريهة: هيز المواد الخامعملية تج 

 .وجود ضوضاء ينبغى التأكد من قياسها نتيجة التداول الميكانيكى

 .ينتş عنها تحرر العديد من مركبات الكبريت الكريهة الرائحة: عمليات الكبريت 

 .طايرةينتş عنها مركبات مت: التبييض 

 .ينتş عنها جسيمات متطايرة: عملية تجفيف اللب 

  المخلفات السائلة حالة - ٤

  استخراج اللب    حدد مصادر مياه الصرف١-٤

  التنظيف/ الغسيل 

    استرجاع كيماويات التبييض

 حدد المخرج الذƐ يتم صرف مياه ال«صرف علي«ƌ م«ن ه«ذه               ٢-٤

  الوحدة  

- -- ------- -- ------- -- -------  

  -- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد نوع وكمية الزيوت المسترجعة الناتجة من هذه الوحدة٣-٤

  ------- -- ------- -- ------- -- -   ما هى طرق التخلص من المخلفات السائلة عدا مياه الصرف ٤-٤

  : لاحظ أن

  .لا يوجد تحرر مباشر ولكن يوجد احتمال لتسرب مياه الغسيل: تجهيز المواد الخام 

 .تحتوƐ مياه الصرف على العضويات أساسا فى المياه المتكاثفة: لاسترجاع الكيميائىا 

 .تحتوƐ مياه الصرف أساسا على المواد الذائبة خلال التبييض وكذلƃ على البقايا من كيماويات التبييض: التبييض 

   حالة المخلفات الصلبة- ٥

  :  حدد طرق التخلص مما يلى من المخلفات١-٥

 رماد الغلايات 

 Ɛالتفل والطمى الجير 

 الرمل والحجارة 

 حمأة السائل الأخضر 

 مخلفات المواد الخام 

 الحمأة الأولية والبيولوجية 

  .مخلفات التنظيف والمخلفات الناتجة من الاستهلاƃ اƕدمى 

  
--- --- --- -- --- --- --- -- --- ---  

- -- --- --- --- -- --- ------ --- --  
--- --- --- -- --- --- --- -- --- ---  
--- --- --- -- --- --- --- -- --- ---  
--- --- --- -- --- --- --- -- --- ---  
--- --- --- -- --- --- --- -- --- ---  
--- --- --- -- --- --- --- -- --- ---  
--- --- --- -- --- --- --- -- --- ---  

  ------- -- ------- -- ------- -- -  . تأكد من وجود عقود البيع للمخلفات الصلبة بالسجل البيئى٢-٥

  :ملاحظة

 .تş عنها تراب، رماد، توالفتجهيز المواد الخام ين 

 .ينتş عنƌ حمأة Żير عضوية: استرجاع الكيماويات 

 .ينتş عنها حمأة بيولوجية: معالجة المياه 

 .ينتş عنها تراب: الغلايات 



  ٣ 

    التصنيŴ للمخلفات الورقيةعملياتالتفتيش على قائمة 

   عام - ١

  الترتيب والنظافة العامة ٦-٣

  حالة الأرضيات -

 تسرب مياه الغسيل -

 تسرب محاليل العمليات -

- ūالصلبة المخلفات تكد  

  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- ------- -- ------- -- -------- -  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

  نوع العملية ٢-١

  

        على دفعات   مستمرة  

  الهواŇ الخارŞى حالة - ٢

  : حدد وجود وسائل التحكم التالية١-٢

  وحدة Żسيل الغازات

ƃفلاتر الالكتروستاتي  

       

    لا                نعم    

                لا    نعم    

  ------- -- ------- -- ------- -- -   حدد أطوال المداخن٢-٢

تأكد من وجود قياسات الانبعاثات الغازية الناتجة من ٣-٢

 خذ القياسات وفى حالة الشƃ. الوحدة بالسجل البيئى

  .الخاصة بƃ للتأكد

  

  .  الأتربة,SO2, Nox, CO2, HCلاحظ أن الانبعاثات الغازية الناتجة من توليد الطاقة هى 

   حالة بيئة الŶم¾- ٣

                لا    نعم       هل توجد مهمات وقاية للعاملين بهذه الوحدة  وما هى ١-٣

- -- ------- -- ------- -- -------  

 هل يتم قياū الانبعاثات فى بيئة العمل من الم«صادر           ٢-٣

  :التالية
  التنظيف/ التصفية 

  التثخين وتداول الحمأة/ الغسيل 

  فائض المياه البيضاء 

  ارإزالة الأحب 

  
  
  

                لا        نعم
                لا    نعم    
                لا    نعم    
                لا    نعم    

                لا    نعم       هل تم إرفاق هذه القياسات بالسجل البيئى ٣-٣

   حدد إجراءات التهوية المتبعة بالوحدة٤-٣
- -- ------- -- ------- -- -------  

   هل يوجد قياسات للضوضاء بجوار ماكينة الورق  ٥-٣
                لا    نعم    

                لا    نعم       هل تم إرفاق هذه القياسات بالسجل البيئى ٦-٣



  ٤ 

  : لاحظ

، دخان  )VOCs(الانبعاثات الناتجة فى بيئة العمل بهذه الوحدة هى كميات صغيرة من المركبات العضوية المتطايرة                -

  .مرئى، روائح

 .بجوار ماكينة الورق تكون الضوضاء مصدر ضرر -

 .ار بالعاملينتتسبب الاهتزازات ذات التردد المنخفض فى الاضر -

  المخلفات السائلة حالة - ٤

  التنظيف/ التصفية    حدد مصادر مياه الصرف١-٤

  التثخين وتداول الحمأة/ الغسيل 

  فائض المياه البيضاء 

  إزالة الأحبار 

 حدد المخرج الذƐ يتم صرف مياه الصرف عليƌ من ٢-٤

  هذه الوحدة  

- -- ------- -- ------- -- -------  

 حدد نوع وكمية الزيوت المسترجعة الناتجة من هذه ٣-٤

  .الوحدة

 -- ------- -- -------- -- -------  

 ما هى طرق التخلص من المخلفات السائلة عدا مياه ٤-٤

  الصرف 

- -- ------- -- ------- -- -------  

  : لاحظ ما يلى

  .تدوير المياه من ماكينة الورق إلى إزالة الأحبار 

 .تدوير المياه البيضاء إلى تجهيز المواد 

 .تدوير المياه من وحدة الطفو إلى وحدة إعادة فصل الألياف 

   حالة المخلفات الصلبة- ٥

  : حدد كميات المخلفات الصلبة من المصادر التالية١-٥

  ن معالجة المياه الخامحمأة م 

  أصباŹ) ألياف، موالىء(الحمأة الأولية  

 التوالف، حمأة إزالة الأحبار 

  رماد من توليد البخار 

  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- --   . حدد طرق التصرف فى المخلفات الصلبة٢-٥

 -- ------- -- ------- -- -------  

 -- ------- -- ------- -- -------  

 هل توجد عقود بيع ومستندات التخلص من المخلف«ات          ٣-٥

  الصلبة بالسجل البيئى 

                    لانعم    

  
  
  



  ٥ 

    تصنيŴ الورق والƂرتون عملياتالتفتيش علىقائمة 

   عام - ١

  الترتيب والنظافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات -

 تسرب مياه الغسيل -

 تسرب محاليل العمليات -

- ūالصلبة المخلفات تكد  

  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

  نوع العملية ٢-١

  

        على دفعات   مستمرة  

   حالة الهواŇ الخارŞى- ٢

  :ل التحكم التالية حدد وجود وسائ١-٢

  وحدة Żسيل الغازات

ƃفلاتر الالكتروستاتي  

       

                لا    نعم    

                لا    نعم    

  ------- -- ------- -- ------- -- -   حدد أطوال المداخن٢-٢

 تأكد من وجود قياسات الانبعاثات الغازية الناتجة من الوحدة ٣-٢

وفى حالة الشƃ خذ القياسات الخاصة بƃ . بالسجل البيئى

  .للتأكد

  

  .  الأتربة,SO2, Nox, CO2, HCية الناتجة من توليد الطاقة هى لاحظ أن الانبعاثات الغاز

   حالة بيئة الŶم¾- ٣

                لا    نعم       هل توجد مهمات وقاية للعاملين بهذه الوحدة  وما هى ١-٣

- -- ------- -- ------- -- -------  

  : هل يتم قياū الانبعاثات فى بيئة العمل من المصادر التالية٢-٣
  إعادة فصل الألياف 

  التبييض 

  إزالة الأحبار 

  

                لا    نعم    
                لا    نعم    

                لا    عم    ن

                لا    نعم       هل تم إرفاق هذه القياسات بالسجل البيئى ٣-٣

  ية المتبعة بالوحدة حدد إجراءات التهو٤-٣
- -- ------- -- ------- -- -------  

   هل يوجد قياسات للضوضاء بجوار ماكينة الورق  ٥-٣
                لا    نعم    

                لا    نعم       هل تم إرفاق هذه القياسات بالسجل البيئى ٦-٣



  ٦ 

  : لاحظ

، دخ«ان   )VOCs(ضوية المتطايرة               الانبعاثات الناتجة فى بيئة العمل بهذه الوحدة هى كميات صغيرة من المركبات الع             -

  .مرئى، روائح

 .بجوار ماكينة الورق تكون الضوضاء مصدر ضرر وتحتاج إلى عوازل صوت لحماية العاملين -

  المخلفات السائلة حالة - ٤

  طفح من الدائرة الرئيسية لصنع الورق    حدد مصادر مياه الصرف١-٤

 ūقسم الكب  

 Ɛطفح من خزانات ذات تحكم ضعيف فى المستو  

  الكيميائى لƖلاتمياه صرف من التنظيف 

  نواتŻ şسيل Ŋلات التجهيز الكيميائى 

 حدد المخرج الذƐ يتم صرف مياه الصرف عليƌ من ه«ذه            ٢-٤

  الوحدة  

- -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- -- -  . حدد نوع وكمية الزيوت المسترجعة الناتجة من هذه الوحدة٣-٤

 ما هى طرق التخلص من المخلفات السائلة عدا مياه ٤-٤

  الصرف 

- -- ------- -- ------- -- -------  

  : لاحظ أن

، )AOX(، العضويات المكلورة )BOD, COD(المŎشرات الرئيسية الموجودة فى مياه صرف هذه الوحدة هى المواد العضوية 

šالنيتروجين، الفسفور، المواد الصلبة العالقة، الأملا. 

   حالة المخلفات الصلبة- ٥

  : حدد كميات المخلفات الصلبة من المصادر التالية١-٥

  حمأة من معالجة المياه الخام 

  أصباŹ) ألياف، موالىء(الحمأة الأولية  

 التوالف، حمأة إزالة الأحبار 

  رماد من توليد البخار 

  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------  

 هل توجد عقود بيع ومستندات ال«تخلص م«ن المخلف«ات            ٢-٥

  الصلبة بالسجل البيئى 

                لا    نعم    

                لا    نعم       هل تم تسجيل الكميات بالسجل البيئى ٣-٥
  
  



  ٧ 

  دة مŶالŞة المياƉقائمة التفتيش على الƚźيات ووح

  عام- ١

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------

  . عدد الغلايات وطاقتها١-١

  
 

 Ɠتال        جير ح Ɠيونƕبادل ا 

 Ɠالتناضح العكس 

   ما هƓ الطريقة المستخدمة لمعالجة مياه تغذية الغلايات٢-١

  الهواŇ الخارŞىحالة - ٢

  -------- -- -: (...)Żلاية 

  -------- -- -(...): Żلاية 

 -------- -- -(...): Żلاية 

  لكل Żلاية  ما هو ارتفاع المدخنة١-٢

 قدر ارتفاع أقرب مبنىمرة  ٢,٥ارتفاع المدخنة لابد وأن يكون : ملاحظة

    سولار              مازوت  

 ----- وقود Ŋخر        Żاز طبيعى  
 . مستخدم فƓ الغلايات حدد نوع الوقود ال٢-٢

     فƓ حالة استخدام المازوت، فهل المنطقة المحيطة بالمصنع سكنية٣-٢  لا                 نعم   

 .١٩٩٤/ ٤استخدام المازوت كوقود فƓ المناطق السكنية ممنوع طبقا لقانون : ملاحظة

ة Żير سكنية، فهل توجد قياسات  فى حالة استخدام المازوت فى منطق٤-٢                  لا  نعم  

   )ثانى أكسيد الكبريت، أول أكسيد الكربون والجسيمات(لغازات العادم 

---- -- ------- -- ------- ٥-٢ƃفى حالة نعم، راجع توافق القياسات الموجودة بالسجل مع ملاحظات  . 

ت العادم خذ عينة لإرسالها إلى المعمل  فى حالة استخدام أƐ وقود Ŋخر، وفى حالة ملاحظة دخان أو أبخرة مع Żازا٦-٢

  .للتحليل

  حالة بيئة الŶم¾- ٣

  . راجع قياسات الوطأة الحرارية ومدة التعرض بجوار الغلايات١-٣  

  . راجع قياسات الضوضاء ومدة التعرض٢-٣  

   هل القياسات مرفقة بالسجل البيئى ٣-٣  لا                نعم  

  .القياسات، قم بأخذ القياسات بنفسƃفى حالة الشƃ فى : ملاحظة

   حالة مياƉ الصرف- ٤

    ما هƓ كمية مياه التفوير الناتجة من الغلايات١-٤ يوم/٣   م------- -- ------- -- --

  يوم/٣  م------- -- ------- -- --

 يوم/٣  م------- -- ------- -- --

الجة  الناتجة من وحدة مع العكسƓالغسيل و ما هƓ كمية مياه التفوير٢-٤

  .المياه

  يتم استرجاعƌ للغلاية         

 يصرف على شبكة الصرف  

 . البخار المتكثف ٣-٤



  ٨ 

  حالة المخلفات الصلبة- ٥

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------

   تنتş الحمأة فƓ حالة استخدام الجير لمعالجة المياه١-٥

   اما هƓ كمية الحمأة الناتجة يومي

- -- ------- -- ------- -- -------      ما هƓ طريقة التخلص من الحمأة٢-٥

  حالة المواد الخطرة- ٦

     لا                نعم          
 افحص إجراءات تخزين الكيماويات المستخدمة فƓ عمليات المعالجة، و          ١-٦

    ٤/٩٤هل هƓ مطابقة للقانون 

    هل توجد تسربات للوقود من خزانات الوقود ٢-٦ لا                نعم  

   طفاء الإ وسائل  خطة لمكافحة الحريق و هل توجد٣-٦ لا                نعم  

    منع التسربلوجد خطة ت هل ٤-٦ لا                نعم  

  لا                نعم  

  :ملاحظات

- -- ------- -- ------- -- -------  

- ------- -- -------- -- ------- - 

 هل تلاحظ أية مصادر قد تتسبب فƓ إشعال حريق  مثل وجود م«ضخة              ٥-٦

بداية تشغيل المضخة قد يكون سببا فƓ وج«ود ش«رارة           (أسفل خزان الوقود    

  )ابتدائية

  



  ٩ 

ŜراŞقائمة التفتيش على ال  

  عام- ١

    لا                نعم          
 المعدات  هل تستخدم منظفات أو مذيبات لغسيل١-١

   والسيارات والأرضيات

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- ------- 

    ما هƓ كمية الزيوت والشحوم المستخدمة يوميا٢-١

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- ------- 

٣-١ Ɠيومياالمستهلكة التشحيمكمية زيوت  ما ه   

---- -- -------- -- ------- -- ---  

- -- ------- -- ------- -- ------- 

 ما هƓ الطريقة المتبعة فƓ المنشأة لل«تخلص م«ن           ٤-١

   المستهلكةزيوت التشحيم 

 السائ¾ الصرف حالة - ٢

    ما هƓ كمية مياه الصرف الناتجة١-٢ ------- -- ------- -- ------- -- -

   لا               نعم          
مواد صلبة فƓ / رŻاوƒ / ود زيوت  هل تلاحظ وج٢-٢

   Żرفة التفتيش

  

  )الصيانة(قائمة التفتيش على الورش الميƂانيƂية 

 السائ¾ حالة الصرف - ١

- -- ------- -- ------- -- -------  
 

   ما هƓ كمية مياه الصرف الناتجة ١-١

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- ------- 

اتƃ البصرية عل«ى Żرف«ة التفت«يش         ما هƓ ملاحظ   ٢-١

   الخاصة بالورشة

  المخلفات الصلبةحالة - ٢

    ما هƓ كمية المخلفات الصلبة الناتجة١-٢ ------- -- ------- -- ------- -- -

    كيف تتخلص المنشأة من المخلفات الصلبة٢-٢ ------- -- ------- -- ------- -- -

  حالة بيئة الŶم¾- ٣

  لا                نعم  

  

                لا  نعم  

- -- ------- -- ------- -- ------- 

    هل توجد ضوضاء فƓ بيئة العمل ١-٣

  إذا كانت الإجابة بنعم 

    هل توجد قياسات للضوضاء ٢-٣

   ما هƓ مدة التعرض ٣-٣

  .فى حالة الشƃ، قم بأخذ القياسات بنفسƃ: مƚحŲة

  



  ١٠ 

  قائمة التفتيش على المŶام¾

  عام- ١

    ما هƓ كمية مياه الصرف المتولدة يوميا١-١ ------ -- ------- -- ------- -- --

 قائمة ب«المواد و الكيماوي«ات الم«ستخدمة ف«Ɠ           جهز ٢-١ ------- -- ------- -- ------- -- -

 المعامل

  بيئة الŶم¾حالة - ٢

                لا  نعم  

  

- -- ------- -- ------- -- ------- 

    ضوضاء فƓ بيئة العمل/ زات Żا/  هل توجد رائحة ١-٢

 التع«رض   ه«و زم«ن   ما  ،  فƓ حالة وجود ضوضاء    ٢-٢

   للضوضاء

  المواد الخطرة تداو¾ - ٣

     لا                نعم          
 أسلوب تداول وتخزين المواد الخطرة وهل هƓ راجع ١-٣

   ،٤/٩٤مطابقة للقانون 

    أوليةإسعافاتل توجد وسائل  ه٢-٣    لا                نعم          

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ١١ 

  مياƉ الصرف الصناعƑمحطة قائمة التفتيش على 

  عام- ١

    معالجة الصرف الصناعƓمحطة ما هƓ طاقة ١-١ ------- -- ------- -- --

  
 

    ما هƓ مكونات وحدة المعالجة٢-١

  وحدة ضť  لا توجد              توجد  

  equalization tankخزان المعادلة               يوجد  لا            يوجد  

  aeration tankخزان تهوية               لا يوجد             يوجد  

  خزان ترسيب نهائƓ  لا يوجد              يوجد  

  خزان ترسيب حمأة  لا يوجد              يوجد  

  تجفيف حمأة  لا يوجد              يوجد  

-- -- ------- -- -------  Ɛأخر  
  قائمة بالكيماويات المستخدمة فƓ وحدة المعالجة وكمياتهاجهز ٣-١ 

  مياƉ الصرفحالة - ٢

     تحاليل مياه الصرف الناتجة من الوحدة بيانات عن هل توجد١-٢     لا                       نعم

 زمةقم بŐجراء التحاليل اللاعدم وجود بيانات، فƓ حالة 

   هل نتائş التحاليل مدرجة فƓ السجل البيئ٢Ɠ-٢      لا                       نعم

  حالة المخلفات الصلبة- ٣
    كيف يتم التخلص من الحمأة١-٣ 

 ٩٧/ ٢١٤يمكن أن تستخدم الحمأة فƓ حالتها السائلة أو الصلبة للأŻراض الزراعية طبقا لقرار وزير الإسكان رقم : ملحوظة

     لا توجد               توجد     

  :ملاحظات

---- -- ------- -- ------- 

     هل توجد مستندات تدل على طريقة التخلص من الحمأة٢-٣
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