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  تمهيد    -١
  

 تحت إشراف جهاز شئون البيئة بŐسناد  (EPAP)قام المشروع المصرƒ للحد من التلوث 

للتفتيش و الرصد الذاتي عل«Ƒ القطاع«ات        ) أدلة إرشادية (مهمة إعداد كتيبات إرشادية     

و قد سبق في نفū مج«ال التع«اون         . الصناعية المتخصصة إلƑ عدد من الاستشاريين     

  :ادية للتفتيش إعداد أربعة أدلة إرش

يوضح للقارő المعلومات الأساسية ع«ن       الذƒ:  دلي¾ Ŋساسيات التفتيش البيئي      •

ت«لوث اله«واء و المياه و بيئ«ة العم«ل وخصائص مياه الص«رف و الم«واد        

  .الخطرة و المخلفات الخطرة 

و الذƒ يوضح استراتيجيات وأهداف وم«سئوليات إدارات        : دلي¾ إدارة التفتيش     •

  .خلال مراحل التفتيش المختلفة التفتيش 

الذƒ يوضح دور ومسئوليات قائد فريق التفتيش ف«ي         : دلي¾ قائد فريق التفتيش      •

  .إعداد و تنفيذ الزيارات الميدانية و مهام المتابعة 

الذƒ يوضح طرق و أساليب القيام بكافة أنواع التفتيش«ات� و          : دلي¾ المفتشين    •

ط و الزيارات الميدانية وإعداد التق«ارير و        المهام المتنوعة خلال مراحل التخطي    

  .كما يتضمن الدليل عدداĻ من قوائم المراجعة. إجراءات المتابعة 

  

دليل إجراءات في دليل إرشادƒ واحد بعنوان الأخيرة  الثلاثة الأدلةوقد تم تجميع 

 Ƒالتفتيش البيئGIM (EPAP 2002) . وقد تم تطوير هذا الدليل ليتضمن إجراءات

و من ناحية أخرى تم إعداد دليلاĿ . ش المشتركة فƑ مختلف القطاعات الصناعيةالتفتي

إرشادياĿ عن الرصد الذاتي يوضح للمهتمين بالصناعة ولƚدارات الحكومية المعنية 

. الأسū العامة الإدارية والتكنولوجية التي ينبغي اتباعها في إجراءات الرصد الذاتي 

 لاختبار وتطبيق خطة التفتيش� و تم تطوير دليلاĿ وتم اختيار صناعة النسيş كنموذج

  .للرصد الذاتي لهذه الصناعة 

  

  المقدمة  ١-١
تم اختبار أدلة التفتيش من خلال برامş تدريب المفتشين العاملين بالمكات«ب الإقليمي«ة              

وقام المفتشون باستخدامها   . مكاتب البيئة بالمحافŴات  الفرعية التابعة لجهاز شئون البيئة و     

وساهمت ملاحŴات الجه«ات    . ل إجراءات التفتيش علƑ عدد من المنشات الصناعية       خلا



  

  

  

٢ 

الإرشادية� وبادر المشروع المصرƒ للحد من      المعنية المختلفة في تطوير وتحديث الأدلة       

 للقطاعات المتخصصة نŴراĻ لوجود حاج«ة        إلƑ إعداد الأدلة الإرشادية    (EPAP) التلوث

  : قطاعات صناعية لهذا الغرضوقد تم اختيار خمسة. ملحة إليها

قطاع الصناعات الغذائية وخاصة  صن«اعة منتجات الألبان � تجهيز الفاكه«ة             •

  .والخضراوات� طحن الحبوب� المشروبات الغازية� الحلويات

  .قطاع صناعة اللباب والورق •

  .قطاع الصناعات التعدينية وخاصة صناعة الحديد والصلب و صناعة الألومنيوم •

ات الهندسية و خاصة ص«ناعة المنتج«ات المعدني«ة و تجمي«ع             قطاع الصناع  •

  .المركبات

• şقطاع صناعة النسي.  

  

١-١-١ ųداف المشروƋŊ   

يهدف المشروع إلƑ إعداد أدلة تفتيش للمفتشين وأدلة للرصد الذاتي للعاملين بالمنشآت 

وتم إعداد هذه الكتيبات .  صناعي دليل خاص بƌنشاطالصناعية بحيث يكون لكل 

لإثراء الخلفية الصناعية لدى المفتشين وتزويدهم بالمعلومات الضرورية لأداء شادية الإر

عمليات الإنتاجية لل والمخططات التوضيحية بالج«داول الأدلةقد زودت و. مهام التفتيش

  .  عرض المعلومات لسهولةو الملاحŴات 

 Ŋخرفتيش و دليلا إرشادياĻ للتالهندسيةويخصص لكل شعبة من شعب قطاع الصناعات 

للرصد الذاتي � علƑ أن يكون عرض ووصف الصناعة المعنية ومŴاهر التلوث الناتجة 

. عنها والقوانين البيئية المعنية بها واحداĻ للكتيبين بحيث يصبح كل كتيب وحدة مستقلة 

 GIMلدليل إجراءات التفتيش البيئƑ وتجنبا للتكرار فسوف تتم الإشارة � عند الحاجة � 

(EPAP 2002).   

  

   محتويات دلي¾ التفتيش٢-١-١

يعرض .  علƑ عشرة فصول المنتجات المعدنيةيحتوى دليل التفتيش علƑ صناعة 

. المنتجات المعدنيةالفصل الأول مقدمة عامة عن المشروع ككل و عن شعبة صناع«ة 

  .   وتأثيراتها علƑ البيئة المنتجات المعدنية صناعة ٥ إلƑ ٢ الفصول من و تتناول

� ويعطƑ وصفاĻ تفصيلياĻ  النشاط الصناعƑ الفصل الثاني بمدخلات ومخرجاتيختص

� ووصفا موجزاĻ للوحدات الخدمية والوحدات المساعدة التي قد تتواجد للعملية الانتاجية



  

  

  

٣ 

بالمنشأة واحتمالات التلوث الناتجة عنها� ووصفا للانبعاثات والصرف السائل والمخلفات 

  .  المختلفةتشغيلالالصلبة الناتجة عن عمليات 

يعرض الفصل الثالث التأثيرات الصحية والبيئية لمختلف الملوثات � بينما يعرض 

بهذا النشاط أو تلƃ الفصل الرابع موجزاĻ القوانين البيئي«ة المصري««ة المرتبط««ة 

صناع«ة � أما الفصل الخامū فيعرض نماذج لƚجراءات والتقنيات المستخدمة للحد لا

  .عدنيةمالمنتجات التي يمكن تطبيقها في مجال صناعة من التلوث وال

 فتعرض إجراءات التفتيش و يختص الفصل السادū بعرض ١٠ « ٦أما الفصول من 

و يعرض الفصل . وصفاĻ موجزاĻ لأنواع التفتيش المختلفة و أهدافها و مجالات تطبيقها 

ش بشكل عام بينما السابع دور إدارات التفتيش في الإعداد والتخطيط لعمليات التفتي

 Ƒالعاشر بوصف مهام المفتشين المتعلق«ة بالتفتيش عل Ƒتختص الفصول من الثامن إل

� فيختص الفص«ل الث«امن بالإجراءات والمه«ام التي عدنيةمالمنتجات الصناع«ة 

تسبق التفتي«ش الميداني والفصل التاسع بالمهام المختلفة لأعضاء فريق التفتيش أثناء 

Ƒالتفتيش التفتيش عل şالموقع� أما الفصل العاشر فيعرض المهام المتعلقة بمتابعة نت«ائ 

 الإجراءات الإلزامية ومتابعة متابعةتفتيش والفنƑ للتقرير الالميداني و يتضمن كتاب«ة 

  .موقف المنشأة من حيث توفيق أوضاعها لتتلاءم مع القوانين البيئية 

  

   المنتجات المعدنية صناعة مقدمة عن ٢-١
  

تشمل صناعةالمنتجات المعدنية جميع المنشآت والورش الانتاجية التƑ تقوم بواحدة او 

  :اكثر من الأنشطة الصناعية التالية 

  .تشكيل المنتجات المعدنية •

تشطيب المنتجات المعدنية من خلال العمليات المختلفة بما فيها عمليات إع«داد             •

  .الأسطح المعدنية

تشكيل المنتجات المعدنية �  (أنواع من العمليات المختلفة وتنقسم هذه الصناعة إلƑ ثلاث 

 الاهتمام علي ينصبوسوف ) .  تجهيز  اسطح المعادن �  تشطيب اسطح المعادن 

 الطلاء الكهربي و عمليات المنتجات الحديدية وŻير الحديدية تصنيعب التي تقوم المنشآت

عن طريق تغير الالوان دني المعالتغليف الأسطح والأنودة وومعالجة وŻير الكهربي 

  . والتغطية الكيميائية 

  



  

  

  

٤ 

   تصنيف المنتجات المعدنية ١-٢-١

           Ƒالمنتج«ات المعدني«ة    : تتنوع المنتجات المعدنية بشكل كبير � ويمكن ان ت«ضم م«ايل

المستخدمة في الإنشاءات �  منتجات الحدادة والمطروقات �  العلب المعدنية والحاويات             

 العدد اليدوية والمنزلية �  اللوالب � الم«سامير � ال«صواميل�             المعدنية �  الشفرات �      

المفكات � البرشام � الجلب � معدات التسخين � كوابيل التثبيت � الأŻطية � الأكليشيهات               

  .ومستلزماتها وŻيرها من المنتجات المعدنية المختلفة

        Ƒللتصنيف الصناع Ƒام الدولŴويستخدم الن)ISIC (    سبة  لمختلف    بالن ٣٨٠٠كود رقم

  . المنتجات المعدنية والماكينات  والمعدات

  

   خصائŭ مصرية ٢-٢-١

Żالبا ما تتاخم مشروعات تصنيع المنتجات المعدنية المدن المصرية � ومن الواضح ان             

سوق هذه المنتجات قد نما بشكل كبير  خلال السنوات الماضية �  ويرجع هذا إلƑ النمو                 

 والإدارƒ وكذلƃ المنشآت التجارية بالإضافة إل«Ƒ النم«و          المتزايد في الإسكان العائلي   

في الساحل الشمالي والبحر الأحم«ر عل«Ƒ        ( السريع في المنشآت السياحية والترويحية      

ومن المعروف أن نجاš صناعة الإنشاءات يعتمد بدرجة كبيرة علي           ). وجƌ الخصوص 

من ناتş   % ٩٥ا يقرب من    صناعة المنتجات المعدنية الإنشائية �  فالإنشاءات تستهلƃ م        

ومن المتوقع ازدياد الحاجة في المستقبل القري«ب إل«Ƒ تنمي«ة قط«اع              . هذه الصناعة   

  . المنتجات المعدنية الإنشائية وكذلƃ صناعة المكونات الخاصة بها

ومن الأمثلة الواقعية  للتأثيرات البيئية لهذه الصناعة � س«وف نتن«اول  نموذج«ا م«ن             

%  ٦٠ يعتبر ممثلا لحوالي     النموذجوهذا  .  ث تتوافر المعلومات    محافŴة الأسكندرية حي  

 له«ذا   ٣٨٠٠كود رقم   ) (ISICمن الصناعات الواردة فƑ التصنيف الدولƑ للصناع«ة          

  :و فيما يلي بيان بالمخلفات الناتجة عن هذا القطاع.  اع الصناعي في الإسكندرية «القط

  

   عن هذا القطاعتتولدالمخلفات الصلبة والخطرة الكلية التي 

)  بحد أقصي(سنويا / طن٥٠= مواد عضوية    )تقريبا(سنويا / طن٥٠ =   ورق  

  )تقريبا(سنويا / طن٧٥٠=  م«عادن   )تقريب«ا(سنويا / طن٣,٦=  مواد خطرة 

 ) بحد أقصي(سنويا / طن٥٣=  بلاستيƃ   )بحد أقصي(سنويا/ طن٣٤ =  ىأخرواد «م

  

  

  



  

  

  

٥ 

  

   لعينة من هذا القطاع الصناعيمياه الكلية في الأحمال التلوث
  )بحد أقصي(سنويا  / كجم٢٢,٠٠٠   =  ة«««ذائب«الالمواد الصلب««««ة 

  )بحد أقصي(سنويا  /   كجم٥,٥٠٠=  المواد الصلب««««ة الع«الق«««ة   

  )بحد أقصي(سنويا   /  كجم٣,٨٠٠) =  BOD(الأكسجين الحيوƒ الممت«ص 

  )بحد أقصي(سنويا  /  كحم٧,٨٠٠=   ) COD( المستهلƃ ئيالأكسجين الكيميا

  )بحد أقصي(سنويا  /  كجم٢,١٠٠ =   «حوم  «الزي««««وت  والش«««

  

مصنع كبير لإنتاج المشغولات المعدنية قرب القاهرة حيث ت«وافرت          :  وفي مثال Ŋخر    

 العالقة عند مستوƒ رŎوū العاملين يزي««د عن        الجسيماتكان تركيز   ] ٨[المعلومات  

 �  ففي منطقة     ١٩٩٤ / ٤وفق القانون     ) ٣م/م مج ٥(«د الأقصƑ المس««موš بƌ     الح«

  وف«ي منطق«ة   ٣م/م مج« ١٤ العالقة إلƑ    الجسيماترش الدهان التأسيسي وصل تركيز      

وفي منطقة التشغيل    ٣م/م مج ٩ وفي منطقة قطع الأخشاب      ٣م/م مج ١٦رش الدهان   كابينة  

   ūيز أول أكسيد الكربون في مناطق القطع        كما وصل ترك   . ٣م/ممج ٣٥الآلي للفيبرجلا

   Ƒجزء في المليون�  وفي منطقة الغمر في الزيلين وصل تركيز ال«زيلين              ٧٥واللحام إل 

  Ƒحي«ث  ٤/١٩٩٤ جزء في المليون وهو ما يزيد عن النسب المحددة بالق«انون      ١١٥إل 

   Ƒجزء في المليون ف«ي حال«ة أول أك«سيد          ٥٠لتعرض لمدة يوم كامل هو      لحدها العتب  

  .  في حالة الزيلين١٠٠الكربون و

  

  

  

  

  



  ٦ 

  وصف الصناعة   -٢
  

نŴرا لارتفاع تكاليف المعدات الحديثة الخاصة بصناعة المنتجات المعدنية واحتياجها لوقت 

ب الإنتاج لا يمكن أن يتم إلا بشكل تدريجي يطويل نسبيا لتركيبها و تشغيلها فŐن تعديل أسال

ب الإنتاج يي أسالولهذا فمن الطبيعي أن التكنولوجيا الجديدة والتي تŎدƒ إلƑ تغيرات حاسمة ف

  .تحتاج إلƑ وقت طويل قبل أن يتم تطبيقها

منتجات وسيطة تشكل مكونات لمنتجات أخرى� " الصناعات المعدنية"وعادة ما تكون منتجات 

ويمكن لمثل هذه المنتجات المعدنية الوسيطة أن تنتş في ورش صغيرة أو متوسطة أو حتƑ في 

  .)الť… ت « مكيفات الهواء ومكوناتها معدات النقل « الثلاجا(مصانع كبيرة مثل 

ويحتوƒ هذا الجزء علƑ وصف لأكثر عمليات الإنتاج شيوعا � والمواد الخام المستخدمة 

كما يقدم الدليل وصفا موجزا .  وكذلƃ النواتş الثانوية  بالإضافة إلƑ المخرجات المختلفة

  .لمصادر التلوث المصاحبة للعمليات

  

  ات الخدميةالمواد الخام و الوحد  ١-٢
  

تشطيب � تشكيلقطع�  عملياتالمدخلات من المواد المستخدمة في  ) ١( يرصد جدول 

  :  مدخلاتالهم هذه أومن .  الأسطح المعدنيةوتجهيز

 الخشب� وفƑ صناعة الأثاث – البلاستيƃ – ألواš الصاج –خامات وسبائƃ الحديد بأنواعها 

فƑ عمليات قطع المشغولات ) ethelyene-glycol: مثل (التبريدسوائ¾ المعدنƑ تستخدم 

… � بنطة مثقاب� الخراطةقلم (قطع المعادن تستخدم مع أدوات  التي Workpieceالمعدنية 

ťمع قطع ) ال ƃوتستخدم سوائل . التي تتعامل معها أدوات التشكيل المشغولات المعدنية وكذل

  : لتحقيق الأŻراض التاليةالتبريد

والم«ساعدة ف«ي   ) metal cutting tools(التشغيل قطع والتخفيض درجة حرارة أدوات  •

  .التزييت

 .والمساعدة في التزييتالمشغولة المعدنية تخفيض درجة حرارة  •

  تيسير التشطيب الجيد •

 .تحسين جودة الأسطح المعدنية التƑ أجريت لها عمليات قطع •

 .الناتجة عن التشغيل) الرايش(إزالة المخلفات المعدنية  •

  .وأكسدة الأسطحمقاومة التآكل  •



  ٧ 

: مث«ل ( للمŦºيبات ه«م ال«صناعات الم«ستهلكة       أتعتبر صناعة المنتج«ات المعدني«ة م«ن         

trichloroethan, methyl ethyl ketone (في عمليات إزالة الشحوم ƃوعندما يك«ون  . وذل

لا تستخدم لأŻراض أخرƒ ف«ي العملي«ات        (استخدام المذيبات قاصرا علƑ إزالة الشحوم فقط        

Őن سجلات المشتريات الخاصة بالمذيبات كافية لتحديد معدلات الانبعاث من هذه           �  ف  )الصناعية

  .المذيبات في الهواء وذلƃ علƑ فرض أن كميات المذيبات بكاملها سوف تنبعث إلƑ الهواء

ص«بح الاتج«اه ال«سائد ف«ي        أ لتنŴيف الأسطح المعدنية � وقد       اƕحماů و القلويات  تستخدم  

مك«ن�  أ كلم«ا    VOC)(لمواد التƑ ينتş عنها أبخرة ع«ضوية        الصناعة هو تحاشƑ استخدام ا    

  . ثلاثƑ كلورو الايثان و ميثيل الكيتون الإيثيلي١�١�١: وبالتالي فقد توارى استخدام مواد مثل 

 في تنŴيف المعدات والأرضيات كما يستخدم لتغذية الغلايات وأعمال التبري«د            الماءويستخدم  

 ت«ستخدم الم«ازوت أو      التي قد غلايات  ال من البخارد  ويتم تولي .  ومختلف الأŻراض الأخرى  

و يستخدم البخار المتوالد لتلبية الاحتياج«ات الحراري«ة أو          . السولار أو الغاز الطبيعي كوقود      

  و يتم تغذية  الغلايات بمي«اه تم«ت معالجته«ا بواس«طة المي«سرات                .لتوليد الطاقة الكهربية  

)Softness ( لمنع تكون ƃأسوذل Ƒطح الغلاياتأكاسيد عل .  

ن �Ő ف«  )شبكة المياه العمومية� الآبار� الترع    (ن مصدر المياه يختلف تبعا لموقع المنشأة        أوحيث  

  . نوعية المياه المستخدمة تحدد أسلوب المعالجة الأولية وفقا لأŻراض الاستخدام

  .وثةو يمكن أن تشتمل المنشآت الكبيرة علƑ المجمع السكنƑ و الذƒ ينتş بدوره مياه صرف مل
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  فى صناعة المنتجات المعدنيةالشائعة بيان بمدخƚت العمليات ) ١ ( رقمجدو¾

  العملية  المدخƚت

� مذيبات إزالة ال«شحوم والتنŴي«ف       سوائل التبريد 

مثال الأسيتون � ثلاثي كلوريد الايثان � زئبقيق �         (

أحماض � قلوي«ات � مع«ادن       )  الť.. طولوين �   

   .والزيتثقيلة� مستحلبات المياه 

 Ŵي¾ المعادن / قطƂتش  

  

  مذيبات عضوية

  

مستحلب من المذيبات العضوية في الماء 

   .)الكيروسين� زيوت معدنية� الجليكول(

� المواد المضافة الصودا الكاوية� الأحماض

مخفضات «ة و «العضوي«ة و الغير عضوي

  .)surfactants(التوتر السطحي 

  إعداد اƕسطح

  المذيباتإزالة الشحوم بواسطة 

 إزالة الشحوم بواسطة المستحلبات

)emulsion(  

إزالة الشحوم بواسطة 

 الأحماض/القلويات

  

الكرومي�ƃ الكبريتيƃ و مزيş من (أحماض 

مض الكرومي�ƃ حا(� مانعات التسرب )الإثنين

  ) .خلات النيكل� خلات النيكل الكوبلتي

محاليل الكروم الخماسي� أملاš فوسفاتية� حامض 

ي�ƃ حامض النيتريƃ و ثاني كرومات الفوسفور

  .الصوديوم 

حامضية� محاليل تحتوƒ علƑ / محاليل قلوية 

  .المعادن الثقيلة� محاليل تحتوƒ علƑ السيانيدات 

  . القلويات �أملاš معدنية� المعقدات

  .مذيبات و دهانات 

 .الأحماض و أملاš المعدن 

  تشطيŔ اƕسطح

  الأنودة

)Anodizing(  

  ئيةالتغطية الكيميا

)Chemical conversion coating(  

  الطلاء الكهربي

)Electroplating(  

  )Plating (الطلاء المعدني

  )Painting (الدهان

 أخرىتقنيات 

٢-٢  Ŝعمليات الإنتا  
 المرتبطة بها � كما يوضح الخدميةالعمليات الصناعية المتنوعة والوحدات ) ٢(يوضح جدول 

  .سط البيئƑ المتأثر بالتلوثالمختلفة والو العمليات) ١(الشكل 



  ٩ 

  المنتجات المعدنية في صناعة و الوحدات الخدمية العمليات الصناعية) ٢ ( رقمجدو¾

  العملية الصناعية  الخدميةالوحدات 

  تشƂي¾ المعادن •  الغلايات

  سباكة  -  أبراج التبريد

   قص -  المعامل

  بالماكينات  تشكيل دقيق -  لميكانيكية والكهربيةرش اوال

  جهيŨ اƕسطحت •  الجراج

   إزالة الشحوم -  المخازن

   التخليل -  وحدات معالجة مياه الصرف

  تشطيŔ اƕسطح •  و أماكن الإعاشةالمطعم 

   الأنودة -  

   الطلاء الكيميائي -  

   الطلاء الكهربي -  

   الطلاء Żير الكهربي -  

   الدهان -  

   أخرƒعمليات -

  

  

  

  

  

  

  : مƚحظة
ساسا أتعد نتجات المعدنية  في صناعة المومدخلاتهان المعرفة الدقيقة بالعمليات الانتاجية إ

  :لكل من

 iتحديد نوع الملوث.  

i  و لتطبيق أتحديد العمليات التي يمكن Ƒجراءات الإنتاج إن تخضع للرصد الذات

  .دارة المنشأةإالحد من التلوث بما يخدم الأنŴف و



  ١٠ 

  

  تصنيŴ المعادن
  

  

  

  

  )التنظيف(تجهيŨ المعادن 

  

  
  

  

  

  

  تشطيŔ المعادن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  قطع و تشكيل المعادن

  VOCطيارة مواد عضوية 

  خردة

  مياه صرف

 مصهور المعادن

  

  المعدنتنظيف 

  VOCمواد عضوية طيارة 

  مخلفات صلبة
 قلويات  مياه صرف

 مذيبات
 أحماض

 عوامل التحبيب

 أحواض الشطف

 أحواض الشطف

عمليات التغطية   مياه صرف
  الكيميائية

  أحماض  الأنودة انبعاثات غازية  معادن

   صلبةمخلفات  أحماض 

  مياه صرف

  الطلاء
  معادن

  حمأة  قلويات 

  انبعاثات غازية
  دهانات  الدهان

  مخلفات صلبة  مذيبات

  الشطف

  الشطف

  الشطف

معقدات 
  المعدن 

Metal 
Complexes 

  مياه صرف

  الشطف
 مياه صرف

 مخلفات صلبة
 احكام التغطية

 انبعاثات غازية
 سيانيد  الطلاء الكهربي

 شطفال

 مياه صرف

 مخلفات صلبة
/احكام التغطية

  تغطية كيميائية

  قلويات
  معدن

  أحماض

 الشطف

 مياه صرف

 مخلفات صلبة

   أخرىتشطيبعمليات 

 مياه صرف الشطف

  معادن
  أحماض

  العمليات المتبعة في صناعة المنتجات المعدنية)١(شƂ¾ رقم



  ١١ 

  (Metal shaping )تشƂي¾ المعادن  قطŴ و ١- ٢- ٢
وعموما فŐن . المعادنتصنيع يتناول هذا الجزء تحديد بعض أساليب التشكيل المستخدمة في 

قوة وبينما يتم التشكيل علƑ البارد باستخدام . التشكيل يمكن أن يتم علƑ البارد أو الساخن

.  علƑ الساخن يتم عبر دورات محددة من التسخين والتبريد للمشغولاتŐن التشكيلضغط ف

  :ويمكن إيجاز هذه العمليات فيما يلي

  

السبائƃ أو وإضافة ) حديد أو Żيره(بمجرد إعداد مصهور المعدن 

الضرورية لإكساب المعدن الخواص النهائية� يتم صبƌ في العناصر 

المعدن جاهزا لأعمال وبذلƃ يصبح قوالب السباكة لتشكيل المصهور 

صبحت العملية فأوقد تطورت طرق السباكة . التشكيل المختلفة

أن يتحول مصهور المعدن إلƑ ألواš يمكن بحيث السباكة المستمرة 

  .معدنية مباشرة
 

  ( Casting) السباƂة

عقب تجهيز المعدن المصهور في صورة قابل«ة للت«شغيل � تب«دأ             

ص تعني قط«ع المع«دن إل«Ƒ        وعملية الق . عمليات القص والتشكيل  

الأشكال والأحجام المطلوبة�  بينما تختص عملية الت«شكيل بŐع«داد           

قطع المشغولات في الصورة والمواصفات المطلوبة وذلƃ من خلال         

  .مختلف عمليات التشكيل المعروفة

 � الخرق)التخريم( (Punching) التثقيب :عمليات القصومن 

(Piercing) �(blanking)القطع �(Cutoff) � őالتجز

(Parting)التهذيب � القص Ƒبالإضافة إل  (Trimming) . şوتنت

كما تنتş مشغولات فتحات  وأ ثقوب بهاهذه العمليات مشغولات 

) التخريم(وتعد عملية التثقيب .  تغطية فتحاتها وأجزاء معدنيةتمت

  . إعداد الثقوب والفتحات في المعادنالشائعة فƑ عمليات المن 
  

ŭالق ( Shearing )

الثن«ي  : تتم عمليات تشكيل المعادن بالعدي«د م«ن الط«رق مث«ل             

(bending)  البثق  � (Extrusion)  السحب �  (Drawing)  الدرفلة �

(Rolling)   ƃالس �(Coining)  والح«دادة (Forging)    أو ط«رق 

ويعتبر الثني من أبسط هذه العمليات      . المطلوبةالمعادن إلƑ الأشكال    

وتنتş عملي«ات   . إلƑ الزاوية والشكل المطلوب    يتم ثني المعدن     حيث

( Forming) التشƂي¾



  ١٢ 

  .الأخرى مختلف الأشكال ذات الأبعاد الثنائية والثلاثيةالتشكيل 

  

 من عمليات الت«شكيل الت«ي تحق«ق ال«شكل           )extruding (والبثق

مناسبة  تح«دد    اسطمبƌ  المستهدف عن طريق بثق قطع الشغل خلال        

 البثق يمكن إنت«اج     الشكل المستهدف للمشغولة المعدنية � وباستخدام     

مرار المعدن خلال   إتعتمد الدرفلة علƑ     و.  مشغولات معدنية معقدة  

سلسلة من الدرافيل الأسطوانية والتي تŎدƒ إلƑ ثني وتشكيل المعدن          

والسƃ من عمليات التشكيل التي ت«Ŏدƒ إل«Ƒ         .  بالصورة المطلوبة 

د تغير سمƃ قطع الشغل وإبراز نقوش ثلاثية الأبعاد علƑ جانب واح          

وفي عملية السحب ي«تم دف«ع       ).  سƃ العملة  مثل(أو جانبي القطعة    

وف«ي  . ذكر القالب علƑ قطعة الشغل حتƑ تأخذ شكل أنثي القال«ب          

يتم الضغط علƑ قطعة الشغل أثناء دورانها       التشكيل بالضغط   عمليات  

ويمكن لعمليات الح«دادة أن تن«تş       . حتƑ تكتسب الشكل المستهدف     

الم«شغولة  يƌ ضغط مناسب عل«Ƒ قط«ع         محددة وذلƃ بتوج   أشكالا

وقد .  في القالب المناسب   هاالساخنة سواء بطرقها أو عصر    المعدنية  

تتم عمليات الحدادة علƑ البارد أو الساخن باستخدام قالب أو سل«سلة            

  .متعاقبة من القوالب
   



  ١٣ 

قطع العند الانتهاء من أعمال القص والتشكيل المختلف«ة تبدأ أعمال          

وت«شمل عملي«ات القط«ع بالمن«شار        . باستخدام الماكينات للمعادن  

�  (milling) � التفري«ز  (drilling) التثقيب :  وتتضمن �والخراطة

 � التجل««يť (Sawing)� الن««شر الخراط««ة� تخلي««ق الثق««وب 

(Grinding)والتجويف.  

 من عمليات تشكيل المع«ادن       عملية معروف أن كل   :مصادر التلوث 

    şمواد  كيميائية هامة � مثل          يمكن أن ينت Ƒعنها مخلفات تحتوى عل

المذيبات التي تنبعث أبخرتها في الهواء� بالإضافة إلƑ مياه الصرف          

الزي«وت  Ŋث«ار   المحتوية علƑ مخلفات حمضية أو قاعدية� و بعض         

  . والمخلفات الصلبة والتي عادة ما تصاحب هذه العمليات الصناعية

هذه Żالبا ما تكون     و. لية الصناعية السوائل المستخدمة في هذه العم    

عن«د   تحت«وƒ     و �السوائل بترولية أو مستحلبات من الزيت والماء        

الحدي««د �   (ث«ل   الثقيل«ة م   علƑ تركيزات من المع«ادن       هاتصريف

    ūالألومنيوم � النح«ا …ťال(  Ƒحماض  الأ � بالإضافة إل)  حم«ض

 و)  ال«ť … النيتري«ƃ    الهيدروكلوريƃ � حمض الكبريتي�ƃ حمض    

 ومذيبات تم اس«تخدامها أثن«اء العملي«ة          مستهلكة يات و زيوت  لقلوا

  .الصناعية 

تتكون من أجزاء معدنية تم«ت إزالته«ا م«ن     ف) الخردة(الرايش  أما  

للرايش أثناء عمليات التشكيل � ويمكن      ) الصلب مثلا (القطع الأصلية   

و ينبغي في جميع الأح«وال      المستخدمة  التبريد  ختلط مع سوائل    يأن  

   . التبريدوسوائل الفواقد  متابعة

 Ŵقط
المعادن

(Machining)  
  

 
  (Surface preparation ) تجهيŨ اƕسطح  ٢- ٢-٢

تحتاج الأسطح المعدنية إلƑ إعداد وتجهيز قبل تعريضها لأعمال التشطيب � فالإعداد والتجهيز             

ي ينبغ«ي   أما الشوائب الت  . لازمة للمشغولة المعدنية  والتنŴيف والتهيئة الكيميائية كلها خطوات      

ب«دون تنŴي«ف س«طح       و�  تنŴيف أسطح المعدن منها فهي الشحوم  والزيوت وبرادة المعدن         

 .  في حماية المعدن من التآكللا تساهم  سوف الطلاءالمعدن من هذه الشوائب فŐن عملية 

أساليب إعداد وتجهيز الأسطح أعمال الحƃ وال«صنفرة وإزال«ة          ومن الجدير بالإشارة أن من      

مثل التنŴيف  الأخرى  ة وكذلƃ استخدام الأحماض في Żسل الأسطح إلƑ الأعمال          نواتş الصنفر 

وتتوقف عمليات تجهيز الأسطح علƑ نوع السطح الم«ستهدف معالجت«ƌ           . الكيميائي المرحلي 



  ١٤ 

 و تت«ضمن    .ونوع المنتş المستهدف تصنيعƌ مثلما تعتمد علƑ أعم«ال الت«شطيب اللاحق«ة            

معاملة الميكانيكية بواسطة الفرش المعدني«ة أو التجل«يť          ال : الأسطح لتجهيزالبسيطة   الأساليب

من الطبيعي أن الغب«ار المت«صاعد م«ن    و . )sand blasting ( بالرمالحبالإضافة إلƑ السف

. )silicosis( استنشاق السليكا     من المواد ينطوƒ علƑ مخاطر     بغيرها وأ بالرمال   حأعمال السف 

صباŹ أو المعادن الثقيلة المعروفة بخطورتها تن«تş        ن المخلفات الصلبة  المحتوية علƑ الأ      أكما  

  . تجهيز الاسطحأساسا من عمليات 

وفي عملية الطلاء الكهربي تستخدم المعالجة الحمضية ثم الغسيل ويعقب ذلƃ عملية تنŴي«ف              

  .   باستخدام المواد القاعدية تليها عمليات الغسيل مرة أخرى لƘسطحمرحلية
 
 



  ١٥ 

  :المرتبطة بهامليات تجهيز الأسطح ومصادر التلوث نستعرض فيما يلي خطوات ع

.  وتهدف إلƑ إزالة الزيوت والشحوم المتواجدة علƑ سطح المعدن

 Ƒ٢[ويمكن تقسيم عمليات إزالة الشحوم إل[:  

 مع استخدام منŴف ص«ناعƑ      إزالة الشحوم باستخدام المياه    -١

  .ŻالباĻ ما يتكون من الصودا الكاوية أو كربونات الصوديوم

  .إزالة الشحوم باستخدام المذيبات العضوية -٢

          Ƒالنوع الأول عل Ƒويمكن ضم إزالة الشحوم باستخدام المستحلبات إل

الرŻم من إضافة بعض المواد العضوية إلƑ هذه الم«ستحلبات مث«ل            

ويفضل من الناحية البيئي«ة اس«تخدام       .  الكيروسين والزيت المعدني  

.  الأŻراض الفنية من التنŴي«ف      المياه في إزالة الشحوم طالما تتحقق       

وعند استخدام المذيبات العضوية�  فيفضل أن«واع الم«ذيبات Żي«ر            

  ].٣[المكلورة 

  «  ٨٠عند درجات حرارة تتراوš م«ن  الإŨالة القلوية للشحوم  تتم

م  وŻالبا ما تحتاج إلƑ مساندة ميكانيكية أو مساندة بالموج«ات             ٥ ٩٥

و ). تنŴيف الكتروليت«ي  (بي  فوق الصوتية أو بتسليط فرق جهد كهر      

تحتوƒ معŴم محاليل الإزالة القلوية للشحوم علƑ ثلاثة أنواع أساسية          

  :من المركبات

 i        المواد الإنشائية مثل الهيدروكسيدات والكربونات القاعدية والت«ي

  .تشكل المكون الأكبر في المنŴف

 i          تح«سين Ƒ»ير العضوية والتي تعمل علŻالإضافات العضوية و

  .وذلƃ بتأثيراتها المختلفة علƑ سطح المعدنالنŴافة 

 i     المواد الخافضة للتوتر السطحي)surfactants (    والت«ي تعم«ل

  . كمنŴف

 مذيبات عضوية معروف«ة     التي تحتوƒ علƑ    المستحلبات كما تستخدم 

 في إزالة الشحوم� و يعتم«د التنŴي«ف         )الكيروسين� الجليسرول (مثل  

يائية بدرج«ة أق«ل م«ن تل«ƃ         بواسطة المستحلبات علƑ المواد الكيم    

 . المنخفضة للمذيبات المستخدمة بالمذيبات و ذلƃ بسبب التركيزات

  والŨيوتإŨالة الشحوم

 



  ١٦ 

يمكن تقسيم المذيبات المستخدمة في عملية تنŴيف الأس«طح إل«Ƒ           و  

� المذيبات من أصل بترول«ي    �  المذيبات المهلجنة    :المجموعات التالية 

  ƒز الم«ذيبات الهيدروكربوني«ة     وأه«م وأب«ر    .مذيبات عضوية أخر

 )�١  �١  ١(ثلاثي كلوريد الاثيلين�  ثلاثي كلوريد الإيثان        :  المهلجنة  

 .كلوريد الميثيلين  بالإضافة إلƑ ثلاثي فلورو وثلاثي كلورو الايث«ان 

سوائل ك« وتستخدم هذه المذيبات كمزيلات ش«حوم عل«Ƒ الب«ارد أو          

 رولية المستخدمة ف«ي    البت الموادبرز  أمن  و  . الť.. التنŴيف الجاف   

البارافينات� الكحول الإيثيلي الأبيض� الكحول البترولي�      : هذا الغرض 

وتحتوƒ هذه الم«واد عل«Ƒ      .  التينر بالإضافة إلƑ التربنتينا المعدنية    

بالإضافة إلƑ كونه«ا    ) أروماتية(كميات مختلفة من المركبات الحلقية      

  .قابلة للاشتعال
  

  

ملية تجهيز أسطح المعادن وذلƃ بالإزالة      يمكن استخدام  التخليل في ع     

ض الحصول علƑ   بغر سطح المعدن    عن الناتجة من الصدأ  الكيميائية  

وعلƑ سبيل المثال فالصلب الكربوني يتم      . سطح معدني نشط كيميائيا   

تخليلƌ بواسطة حمض الكبريتيƃ أو الهيدروكلوريƃ بينما يخلل الصلب         

  . و الهيدروفلوريŻƃير القابل للصدأ بحمض الهيدروكلوريƃ أ

جراء عملية التخليل يتم Ż«سيل المع«دن ف«ي سل«سلة م«ن              إ وبعد  

والتنŴيف الحمضي يشبƌ التخليل�  لكن عادة ما ي«ستخدم          . الأحواض

الأخير في قطع الشغل المعدنية نصف المنجزة بينما يستخدم التنŴيف          

 علƑ الانته«اء وذل«ƃ    العمل بها قطع الشغل التي أوشƃفيالحمضي  

معالجتها بالطلاء الكهربي أو ال«دهانات أو مختل«ف عملي«ات           قبيل  

 . التشطيب النهائية

 Pickling)  (التخلي¾

 يصدر عن هذه العمليات انبعاثات Żازي«ة وص«رف         :مصادر التلوث 

تصدر الانبعاثات الغازية   . سائل ملون بالإضافة إلƑ المخلفات الصلبة     

عملي«ات إزال«ة      ف«ي  كنتيجة لتصاعد أبخرة الكيماويات المستخدمة    

قد يحدث البخر في أثن«اء      و  .  المذيبات والمستحلبات  بواسطةالشحوم  

             Ƒ»عملية  التخزين أو الاستخدام� وتجد هذه الانبعاث«ات طريقه«ا إل

  .الهواء عبر مسارات التهوية الصناعية

ما الصرف السائل فيتولد من عمليات الغسيل ويكون مختلطا بمي«اه           أ

 



  ١٧ 

تم ت«   في العمليات الأخرى الت«ي     تهلكةالمس المياه   حواض الطلاء و  أ

ولية عن طريق ترسيب هيدروك«سيدات المع«ادن        أمعالجتها معالجة   

  . للصرفةالملوث

الحم«أة  :  ينتş عن هذه العمليات العديد من المخلفات الصلبة مثل           كما

الناتجة عن معالجة مياه ال«صرف� الف«ضلات المتبقي«ة ف«ي ق«اع              

مخلفات الصلبة التي تحتويها    الأحواض� بواقي تنŴيف الأحواض � ال     

ولي«ة  أجراء معالج«ة    إو ينبغي   . الť  …سوائل التنŴيف المستهلكة�  

للمذيبات التي تحتوى علƑ مخلفات صلبة قبل صرفها خارج المن«شأة           

 . بحيث تحقق اشتراطات القوانين المصرية لحماية البيئة

  : معالجتƌمختلف سوائل التخليل متوازية مع الصنف المراد) ٣(ويلخص جدول 
  

  سوائ¾ التخلي¾ لمختلف المعادن) ٣ ( رقمجدو¾

Ɗسائ¾ التخلي¾  المعدن المستهدف معالجت  

ال«شائعة  الأحم«اض   م«ن    حمض الهيدروكلوريƃ وه«و       الصلب�  الزن�ƃ  القصدير� الألومنيوم 

  .لتخليلباالمستخدمة في المعالجة و

ūالصلب الرخيص�  النحا  ƃحمض الكبريتي .  

 بع«ض أن«واع     وŻن«سيوم   النحا�ū  الما  

في حالة خلطƌ م«ع     (الصلب المخصوص   

  )بعض الأحماض الأخرى

قل استخداما من حمض الكبريتيƃ و      أ حمض النيتريƃ وهو    

ƃالهيدروكلوري.  

سبائƃ الصلب� الحديد الزهر� الألومني«وم      

يستخدم أساسا لأنواع مخ«صوصة م«ن       (

ƃالسبائ(  

 ولكن«ƌ   ريƃ ونادرا ما يستخدم بمف«رده     فلو حمض الهيدرو 

  .يشكل جزء من مخلوط حمضي

ūالنحا  ƃحمض الكرومي   

ƌالمعالجة القلوي«ة      الألومنيوم وسبائك :        Ƒ»أح«واض المعالج«ة عل ƒوتحت«و

كربون«ات ال«صوديوم    و ت«ستخدم    هيدروكسيد الصوديوم   

القاعدية مع كلوريد الصوديوم ف«ي الأح«واض متوس«طة          

  .القاعدية

لهيدروكلوريƃ وتستخدم كبديل   حمض ا + كلوريد الحديدوز     سبائƃ الحديد

ويمكن اس«تخدام الحم«ض     . لحمض الهيدروكلوريƃ بمفرده  

  . المتبقي في اختزال الفوسفات مباشرة



  ١٨ 

٣-٢-٢ Ŕسطح تشطيƕا   
 عملي«ات ت«شطيب     ن تتم أذ يمكن   إويمكن لوحدات الإنتاج في هذا القطاع أن تنفصل أو تنقسم           

. دات متكاملة في المجم«ع ال«صناعي      و أن تشكل تلƃ الورش وح     أفي ورش منفصلة    سطح  الأ

وŻالبا ما تتكون عملية تشطيب الأسطح من طلاء كهربي يعقبƌ سلسلة من أعمال الغسيل ويلي               

  .ذلƃ بعض أعمال التشطيب النهائي الملائمة ثم في النهاية الغسيل مرة أخرى

  : و تنحصر المخلفات الناتجة من هذه العملية في

i    فات المستŴيف الأسطحالمذيبات والمنŴخدمة في تن.  

i             في أحواض الطلاء ƌأيونات المعدن المراد ترسيب Ƒعل ƒالب«ا   و. المحاليل التي تحتوŻ

ما تستخدم المحاليل المحتوية علƑ أيون«ات الكروم ال«سداسي والثلاث«ي و أيون«ات              

قد ت«ستخدم مع«ادن أو    و. النح«اū والذه«ب والفض«ة و الكادميوم والزنƃ والنيكل      

أن تŴهر في مياه    ) الأحماض مثلا (ويمكن للمنŴفات    .رƒ ولكن بدرجات أقل   سبائƃ أخ 

هب إل«Ƒ مي«اه     فت«ذ  محاليله«ا    أماالصرف بينما قد تنبعث أبخرة المذيبات إلƑ الهواء         

  عنه«ا   عملية الدهان فتن«تş    أما. يتم التخلص من بعضها في صورة صلبة       الصرف أو 

حتوية عل«Ƒ المع«ادن و المخلف«ات         العبوات الفارŻة و الحمأة الم     مثلمخلفات صلبة   

  .المترسبة في الأحواض

  

  .خطوات تشطيب السطح ) ٢(يلخص الشكل رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  متبقيات مخلفات الأحواض
  مياه خام

  المشغولة  إلƑ المرحلة التالية  ذاذر/أبخرة  المشغولة

أحواض 
  العملية

نŴام 
  Żسيل

  مياه صرف  كيماويات العملية

 عمليات تشطيŔ اƕسطح المعدنية)٢(شƂ¾ رقم



  ١٩ 

  

 حماية سطح المعدن وذل«ƃ      إلƑالأنودة عملية إلكتروليتية  تهدف      

 بالإض«افة إل«Ƒ     و قابل للذوبان    الغيربتغطيتƌ بطبقة من الأكسيد     

ودية تنتş سطحا مرŻوب    حماية المعدن من التآكل فŐن التغطية الأن      

 توفر الأساū لأƒ عمليات طلاء أو تغطية لاحق«ة بم«ا            والشكل  

يعتبر الألومنيوم   و .يحقق الخواص الكهربية والميكانيكية المرجوة    

 بواس«طة  ةوتتضمن عملية الأنود  .  المعروفة   ةلأنودامن أهم مواد    

          ƃ»حم«ض الكبريتي ƃوكذل ƃالألومنيوم  استخدام حمض الكرومي

 ومن بين هذه الأحماض يعتبر حمض الكبريتيƃ        �لبوريƃوحمض ا 

 عملي«ات   ةيعقب عملية الأنود    و .هو الأكثر شيوعا في الاستخدام    

Żسيل المعدن ثم عملية إحكام تغطية ال«سطح لتح«سين مقاوم«ة            

ومن المواد الشائعة الاستخدام في إحكام تغطية الأسطح        .  المعدن  

ت النيك«ل و خ«لات   بعد عملية الأنودة حمض الكروميƃ و خ«لا    

 . النيكل الكوبلتي بالإضافة إلƑ المياه الساخنة

 اƕنودة

 ملوثات صلبة وس«ائلة     ة يتخلف عن عملية الأنود    :مصادر التلوث 

فالأبخرة والغازات المتصاعدة من السوائل الساخنة تع«د        . وŻازية

مصدرا لتلوث الهواء وهي قد تحت«وƒ عل«Ƒ بع«ض المع«ادن             

  .الموجودة في الأحواض

ف«Őن المي«اه    التƑ اجريت لها عملية الانودة      ند صباŻة الأسطح    ع

المنصرفة قد تحتوƒ علƑ خلات النيك«ل وŻيره«ا م«ن الم«واد             

الأسطح بالإضافة إلƑ المواد التي     هذه  المستخدمة في إحكام تغطية     

تعتبر المركبات والمعادن الناتج«ة م«ن        و .حلت الصبغات محلها  

 Ŋخر من مصادر التل«وث      الصبغات ومواد إحكام التغطية مصدر    

  . المتوقعة في هذه العملية

 ةوعادة ما يتم معالجة مياه الصرف المتخلفة من عملي«ة الأن«ود           

والمختلطة مع مياه الصرف الناتجة من عمليات التشطيب الأخرى         

 أم«ا . في الموقع باستخدام طريقة الترسيب الهيدركسيدƒ التقليدية      

كروم السداسية فينبغ«ي    مياه الصرف التي تحتوƒ علƑ أيونات ال      

معالجتها أوليا وذلƃ بهدف خفض تكافŎ الك«روم إل«Ƒ الك«روم            

وعادة ما يتخلف عن الط«رق التقليدي«ة ف«ي المعالج«ة            . الثلاثي

 



  ٢٠ 

  . مخلفات صلبة يتم معالجتها أو التخلص منها

 من الرواسب   ة عملية الأنود  عنوتتكون المخلفات  الصلبة الناتجة      

ضافة إلƑ الحمأة الناتجة من معالج«ة       ل المستخدمة بالإ  يفي المحال 

  . مياه الصرف
 

تتضمن المعالجة الكيميائية لƘسطح عملية المعالج«ة بالكروم«ات         

بالإض«افة  والتغطية المعدنية التƑ تحدث الواناĻ بالمعدن       والفوسفات  

 يمكن أن تتم    الƂروماتوالمعالجة الكيميائية باستخدام    . إلƑ التثبيت 

ل المحتوي«ة عل«Ƒ     يائيا وفيها تتفاعل المحال   كيميائيا أو كهروكيمي  

الكروم السداسي وبعض المركبات الأخرى م«ع س«طح المع«دن           

به«««دف تك«««وين طبق«««ة تحت«««وƒ عل«««Ƒ الك«««روم  

(Complexes) المعدن Ƒوالمركبات الأخرى بالإضافة إل .  

 فهي تتم  بغمū ال«صلب أو الحدي«د أو           المعالجة بالفوسفات ما  أ

ليل مخففة من أم«لاš الفوس«فات       الصلب المطلي بالزنƃ في محا    

وحمض الفوسفوريƃ وبعض المواد الأخرى التي تساهم في تهيئة         

الأسطح المعدنية للعمليات التالية� و تهدف هذه العملية إلƑ تزويد          

الأسطح المعدنية بأساū مناسب للطلاء وأعمال التغطية ب«المواد         

لمعدني«ة  العضوية المختلفة �  كما أنها تساهم في تهيئة الأسطح ا          

      ƃالبارد وذل Ƒلعمليات التشكيل عل Ƒتح«سين أعم«ال     بالعمل عل 

  .التزييت والتش«حيم بالإضافة إلƑ تحسين مقاومة المعدن للتآكل

 التحويل الكيميائي لسطح المعدن إل«Ƒ       التلوين المعدني يتضمن  و  

أكسيد أو ما يشبƌ من مركبات معدنية بهدف تجميل قطع الشغل �             

  .يدللحدلنحاū أو الأزرق ل مثل اللون الأخضر

 هي العملية التي تŎدƒ إلƑ إكس«اب المعدن طبقة Żي«ر    التثبيت و

منفذة من الأكسيد تساهم في حماية المعدن وذلƃ بغمر المعدن في           

الحمض � والذŻ ƒالبا ما يكون حمض النيتريƃ أو خليط منƌ مع            

ومن أبرز تطبيقات هذه الطريق«ة معالج«ة        . كرومات الصوديوم 

  قابل للصدأ بهدف حمايتƌ م«ن التآك«ل و بالت«الي           الغيرالصلب  

  . المحافŴة علƑ المعدن
 

 التźطية الƂيميائية



  ٢١ 

 Żالبا ما ينتş عن المعالجة الكيميائي«ة لأس«طح       :مصادر التلºوث  

 ينتş الصرف السائل الملوث من      و .المعادن مخلفات سائلة وصلبة   

 علƑ  ادةع تحتوƒ   التي. عمليات الغسيل وتفريź أحواض المعالجة    

أملاš معدنية وأحماض وقلويات بالإضافة إل«Ƒ بع«ض الم«واد           

ولية لتحوي«ل   أ تحتاج المياه الملوثة بالكروم إلƑ معالجة        و. الذائبة

  . الكروم السداسي إلƑ ثلاثي

وينتş عن وحدات معالجة الصرف السائل مخلفات ص«لبة تنق«ل           

وتحت«وƒ  . خارج الموقع بغرض معالجته«ا أو ال«تخلص منه«ا         

 الرواس««ب    و لفات الصلبة علƑ بواقي المحاليل المستخدمة     المخ

قد تحتوƒ محاليل المعالج«ة عل«Ƒ       والمتخلفة عن عملية المعالجة     

أيونات المعدن المعالş بتركيزات مختلفة قد تصل إلƑ حدود Żير          

          Ƒالتركيزات إل ƃبها مما يستلزم معالجتها بهدف خفض تل šمسمو

  . الحدود المقبولة
 

 

الطلاء الكهربي إلƑ ترسيب طبقة س«طحية معدني«ة         تهدف عملية   

      ƌسطح المعدن المستهدف تغطيت Ƒه(علŎبواسطة الترس«يب   ) طلا

وتتضمن عملية الطلاء الكهربي التغطية بواسطة طبق«ة        . الكهربي

مستديمة Żير عضوية تساعد في تحسين مقاومة المع«دن للتآك«ل           

ن خواص  وتسهم في تحسين صلادة المعدن ومقاومتƌ للبلƑ وتحسي       

 درج«ة توص«يلƌ الكهربائي«ة      المعدن الاحتكاكية وكذلƃ تحس«ين     

الأج«زاء  ) ٣( الشكل    يوضح و. ƌوالحرارية بالإضافة إلƑ تجميل   

  . التقليديةمعدات الطلاء الكهربيالرئيسية في 

البرون«ز  :  ومن أكثر المعادن شيوعا في عملية الطلاء الكهرب«ي        

) ūنحا » ƃالذهب� النيك«ل�  �  الكادميوم�  الكروم� ال)زن �ūنحا

 ƃالزن Ƒالفضة� القصدير� بالإضافة إل .  

 الطلاء الكهربي يتم اختزال أيونات المعادن عل«Ƒ         و خلال عملية  

ي محالي«ل حم«ضية أو قلوي«ة أو         المشغولات المعدنية ف  أسطح  

 و يتم تعويض المعدن المترسب عن طريق ذوبان أيونات          �متعادلة

إضافة أم«لاš   عن طريق   ن أو   الآنود والذƒ يكون من نفū المعد     

وع«ادة م«ا    .المعدن أو أكاس«Èيده إلƑ المحاليل بالنسب الملائم«ة     

 الطƚء الƂهربي



  ٢٢ 

« في صور سيانيد الصوديوم أو البوتاس«يوم   « السيانيد   يستخدم

كعامل مساعد في ترسيب الكادميوم والمع«ادن الثمين«ة  � كم«ا             

ƃوالزن ūيستخدم بدرجات أقل في محاليل النحا .  

   : الكهربي علƑ النحو التاليللطلاءالمختلفة وتتوالƑ المراحل 

i             محالي«ل الأحم«اض أو ƌ»البا ما تستخدم فيŻيف وŴالتن  

  .القلويات 

i نزع بقايا طبقات الطلاء القديمة    

iالطلاء الكهربي  .  

وعادة ما يتم الغسيل بين العمليات السابقة وعقب الطلاء الكهربي          

 لمعالجة عي«وب الط«لاء      وقد تستخدم المعالجة الكيميائية وŻيرها    

 .الكهربي

 يتخلف عن الطلاء الكهربي ملوثات مختلفة منه«ا         :مصادر التلوث 

ما ينبعث إلƑ الهواء وما يلوث مياه الصرف كما تتخل«ف عنه«ا             

 الرذاذ المتصاعد من سوائل الط«لاء       يشكل. مخلفات صلبة أيضا  

صدرا لتل«وث    م«  الطلاء الكهربي  عملي«ة   منوالغازات الناتجة   

 بع«ض المع«ادن والم«واد       تتضمن هذه الملوث«ات   قد   كماالهواء  

  . المستخدمة في الأحواض

وفي الآونة الأخيرة بدأ اس«تخدام مواد تمنع تصاعد الأدخنة م«ن           

الأحواض أو علƑ الأقل تŎدƒ إلƑ خفضها إلƑ أقل حد ممكن مثل            

و و ه«  (المواد التي تعمل علي خفض انبع«اث الكروم إلƑ الهواء        

  وموانع تصاعد الدخان     �)أحد أهم المعادن المستخدمة في الطلاء     

           ƒدŎ»خفض التوتر السطحي لسوائل الأحواض مم«ا ي Ƒتعمل عل

. إلƑ منع فقاعات الهيدروجين من التصاعد محملة بأبخرة الكروم        

تعتبر موانع تصاعد الأبخرة والدخان أكثر ت«أثيرا ف«ي حال«ة             و

  .  لاء بالكرومالطلاء التجميلي عنها في الط

 مياه الصرف الملوثة من عمليات Ż«سيل الم«ش«غولات          تنتş و

ومياه التنŴيف وعادة ما تختلط مياه الغسيل الناتجة م«ن عملي«ة            

الطلاء الكهربي مع المياه الناتجة من أعمال الت«شطيب المختلف«ة           

ويتم معالجتها معالجة أولية في الموقع باستخدام طريقة الترس«يب          

 .يديةالقلوƒ التقل

 



  ٢٣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وينبغي معالجة مياه الصرف التي تحتوƒ علƑ أيون«ات الك«روم       

  . معالجة أولية لتحويل الكروم السداسي إلƑ كروم ثلاثي

 المحاليل  كما تتضمن المخلفات الناتجة عن عملية الطلاء الكهربي       

لم«ا  دوري«ا ك  التي يتم التخلص منه«ا      المستهلكة وسوائل التبريد    

  .  ارتفعت فيها نسبة الملوثات التي تعوق عملية الطلاء

  

 

وهو عبارة عن الترسيب الكيميائي للمع«دن عل«Ƒ قط«ع ش«غل             

 ف«ي محالي«ل     الم«شغولƌ المعدني«ة   �  وذلƃ بغمر قطع      ةبلاستيكي

 ومن الشائع استخدام الطلاء Żير الكهربي للنحاū والنيكل         .الطلاء

وأهم المواد المستخدمة   .  طبوعةالمستخدم في الدوائر الكهربية الم    

  :في محاليل الطلاء Żير الكهربي

 i ƌفي الغالب(مصدر للمعدن المراد الطلاء ب ƌأملاح (.   

i  عامل مختزل.  

  الطƚء الƂ ƚهربي
Electroless 

plating    

  الكاثود

 ƃمسقط عين الطائر(تن(  

  قضيب الآنود

  قضيب الكاثود

  الآنود

  فولتميتر

+  »  

  أميتر

  ŊجهŨة الطƚء الƂهربي)٣(شƂ¾ رقم



  ٢٤ 

 iالتصاق المعدن بقطع Ƒالمشغولاتعوامل مساعدة عل .  

i  مة بالإضافة لعدد من الكيماويات المستخدمةŴمحاليل من

  .تحسين كفاءة العمليةفي استقرار محاليل الطلاء و

والطلاء بالغمر يرسب طبقات رقيق«ة م«ن المع«ادن مث«ل            

)  ƃأو الزن ūالإزاح«ة الكيميائي«ة      ) النحا Ƒاعتمادا عل ƃوذل .

وتحتوƒ أحواض الطلاء بالغمر ع«ادة عل«Ƒ أم«لاš ه«ذه        

المعادن وكذلƃ القلويات بالإضافة إلƑ مجموعة من العوام«ل   

يكوليƃ وأملاš حمض   حمض اللاكتيƃ والجل  : (المساعدة مثل 

ƃالمالي.( 

و يتسبب الطلاء Żير الكهربي وك«ذلƃ الط«لاء    : مصادر التلوث   

بالغمر في تولد كميات كبيرة من المخلفات مقارن«ة  بالأس«اليب            

ن كفاءة التشغيل تختلف بدرجة كبي«رة م«ن         أكما   الأخرى للطلاء 

نموذجا لعملية الطلاء   ) ٤(يوضح الشكل رقم    و. خرىأ إلƑ   ةمنشأ

اللاكهربي حيث يتم سحب المشغولات المحملة بالمواد الكيميائي«ة         

  .إلƑ أحواض الغسيل

ل«Ƒ  إينتş الطلاء Żير الكهربي مياه ص«رف ملوث«ة بالإض«افة            

وعادة ما  يتم معالجة مياه الصرف الناتج«ة م«ن           . مخلفات صلبة 

يائيا للتخلص م«ن المع«ادن      حواض الطلاء وعمليات الغسيل كيم    أ

وتعتبر عملية معالجة المخلفات الناتج«ة      . السامة و تكسير السيانيد   

ن الترس«يب   أعن الطلاء الكهربي من العمليات الصعبة� حي«ث         

زال«ة المع«ادن ال«سامة      إيŎثر في    و  الكيميائي قد لا    أزيائي  يالف

ويعتمد حمل الت«لوث الناتş م«ن      . حواض الطلاء أالمستخدمة في   

المستهدف طلاŎه«ا و ك«ذلƃ      المشغولƌ  اليل الطلاء علƑ شكل     مح

علƑ الطريقة المستخدمة في الطلاء� و عل«Ƒ كمي«ة الملوث«ات            

تختلط م«ع مي«اه ال«صرف أو         والتيالمشغولات  المسحوبة مع   

ن تحتوى الحمأة الناتج«ة     أو يمكن   . تترسب مع المخلفات الصلبة   

 .ت السيانيدعلƑ تركيزات مرتفعة من المعادن السامة ومعقدا

 

 



  ٢٥ 

 

 مياŹ Ɖسي¾

 مياƉ باردة مياƉ ساخنة

Ŕسح Ŕسح 

 Ɛان يحتوŨخ

على Ƃيماويات 

 الطƚء

Ŕسح Ŕسح Ŕسح 

  الźسي¾ 

ųسترجاƙ  

  المواد

 المعاد¾

 محالي¾ مستهلƂة

 عمليات Ŋخرى

 صرف

  المعالجة اƕولية

  تخŨين مياƉ الźسي¾

  ات الطƚء الƂƚهربينظام السحŔ في عملي) ٤(شƂ¾ رقم 



  ٢٦ 

 

وهي العملي«ة التي تعتمد علƑ الطلاء باستخدام م«واد ع«ضوية           

    ƌو تتنوع طرق ال«دهان ب«المواد       . بهدف حماية المعدن أو تجميل

بويƌ جاف«ة عل«Ƒ     العضوية إذ يمكن استخدام البويات في صورة        

 ص«ورة س«ائلة     أو ف«ي  ) مثال بودرة الايب«وكū   (هيئة مسحوق   

أه«م   و. أو مذابة ف«Ƒ الم«اő       مناسبة  عضوية  باستخدام مذيبات   

ال«دهان  ) ال«رش (الطرق الم«ستخدمة ف«ي ال«دهان بالترذي«ذ          

عل«Ƒ وض«ع    ) ال«رش (ويعتمد الدهان بالترذيذ    .  الكهروستاتيكي

البويات تحت ضغط مناسب في وعاء خاص ث«م ي«سمح للم«ادة             

  .بةبالانطلاق علƑ شكل رذاذ خلال فتحة مناس

  ن الأمر يحتاج إلƑ التسخين Ő كمسحوق فةوعند استخدام البوي

 .  بالمعدنةوذلƃ لضمان التصاق البوي

 الدƋان

لمواد ع«ضوية   عملية الدهان انبعاثات     ينتş عن : مصادر التلوث   

و المصدر  . ومياه صرف ملوثة و مخلفات صلبة و سائلة       متطايره  

يبات الع«ضوية   بخ«رة الم«ذ   أالرئيسي للانبعاثات الغازي«ة ه«و       

و تنتş ه«ذه الانبعاث«ات م«ن        . المستخدمة كمواد حاملة للبويات   

وعملي«ات الخلط والرش   بالمخازن  عمليات الدهان و من المذيبات      

ويŎدƒ أيضا استخدام المذيبات العضوية ف«ي عملي«ة         . والتجفيف

  .تنŴيف المعدات و مناطق الرش إلƑ تسرب أبخرة المذيبات

الطلاء� كبائن  تدفق المياه خلال حواجز     و تتولد مياه الصرف من      

  ƒدŎوت        ƌاستخدام ستائر المياه لتجميع رذاذ البوي«ة المش«شت  Ƒ»إل

  .فƑ الحوض الذى تسحب منƌ المياهترسب الحمأة 

  : أما مصادر المخلفات الصلبة و السائلة فتتضمن

i            كب«ائن  (معدات التحكم في رش البويات أثناء الط«لاء

  .) مرشحات التهويةالطلاء�  نŴم التجميع � 

i سل المعداتŻ.  

i          وب ف«ي»Żالمواد المستخدمة لتغطية الأجزاء الغير مر

  . الفارŻةطلائها و علب البويات

i   التي يتم التخلص منها عن«د      المتبقية بعد الطلاء    البويات

  .نهاية عملية الطلاء� أو التي تنتهي فترة صلاحيتها

 



  ٢٧ 

الثقيل«ة  لƑ المع«ادن    هذه المخلفات الصلبة و السائلة قد تحتوƒ ع       

الموجودة في صبغات الطلاء أو المذيبات العضوية المستخدمة في         

الطلاء أو التنŴيف كما تتلوث الأرض«يات بمخلف«ات الم«ذيبات           

و قد تسهم المذيبات المستخدمة في نŴافة معدات        . المستخدمة أيضا 

   .في إضافة بعض المخلفاتالكبائن الطلاء أو الترذيذ في 
 

الته«ذيب  : الأخرى المستخدمة في تش«طيب المع«ادن       العمليات  

(Polishing) خر و التنميشŊ والتغطية في مصهور معدن.  

 سطح المعدن م«ن العملي«ات       وتشطيب (Polishing)التنعيم  يعد  

: التي تهدف إلƑ تنعيم الأسطح أو إزالة العيوب ال«سطحية مث«ل           

والتي ) يلالخدوش �  النقر �  والعلامات التي تتركها عدة التشغ          (

ويعقب عملية تنŴيف   .  المشغولƌ تŎثر بالسلب علƑ مŴهر ووŴيفة    

الأرضيات وŻسلها مما يŎدƒ إلƑ تخلف مي«اه ص«رف ملوث«ة            

  .بالمعدن

تعتمد عل«Ż Ƒم«ū    (hot dipping)الساخنة بالźمر والتźطية 

المراد تغطيتƌ في مصهور معدن Ŋخر وتهدف       المشغولات المعدنية   

ة محددة وحامية من المع«دن الآخ«ر        طبقالمشغولات  إلƑ إكساب   

من الأمثل«ة المعروف«ة له«ذه        (Galvanization) الجلفنةوتعد  

وتستخدم المياه في أعم«ال     ). الغمū في مصهور الزنƃ   (العملية  

الشطف والتنŴيف كما يمكن أن تستخدم في التبريد السريع وŻالبا          

. ما تحتوƒ المياه المنصرفة من تلƃ الطرق علƑ بعض المع«ادن          

  .تتابع خطوات عمليات الجلفنة) ٥(يوضح الشكل رقم و

إلƑ إنتاج أسطح معدن ذات مŴه«ر خ«اص          (Etching)ويهدف  

ويتم التحكم في هذه العملية باستخدام مواد كيميائية أو مواد خاصة           

علƑ أحم«اض أو قلوي«ات       (etching)وŻالبا ما تحتوƒ محاليل     

Ƒ تك«ون    والت«ي ت«Ŏدƒ إل«      etchingقوية بالإضافة إلƑ مواد     

تركيزات مرتفعة من المعدن في هذه المحاليل ويمكن أن ت«شمل           

 ف«وق   �كلوريد الحديدي�ƃ  حمض النيتريƃ    : تلƃ المحاليل كل من     

             ƃكلوري«د النحاس«ي  �  ƃ»كبريتات الأمونيوم � حمض الكرومي

 ƃحمض الهيدروكلوري Ƒبالإضافة إل . 

 ƐخرŊ ŔساليŊ
 لتشطيŔ المعادن  
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ا ما تتخلف مياه صرف ملوثة م«ن أعم«ال          Żالب: مصادر التلوث   

� يمكن أن   Polishingالتنعيم  التشطيب المختلفة فمثلا عقب انتهاء      

. تŎدƒ عملية التنŴيف بالمياه إلƑ تخلف مي«اه ملوث«ة بالمع«ادن           

: وتستخدم المياه في عملية الغمū في م«صهور المع«ادن مث«ل           

تبري«د  وأعمال الشطف والتنŴيف وأحيانا في أعم«ال ال       ) الجلفنة(

ويمكن أيضا أن  تنتş مخلفات صلبة من ه«ذه          .  الغمر السريع بعد 

العملية  مثل بقايا الأكاسيد المختزلة والتي يتم التخلص منها بشكل           

وهذه العملية تنتş أيضا مياه ملوثة      . دورƒ من الأحواض الساخنة   

 عل«Ƒ الأحم«اض القوي«ة       etchingوتحتوƒ محاليل   . بالمعادن

كما ) مض النيتري�ƃ فوق كبريتات الأمونيوم      كلوريد الحديدي�ƃ ح  (

 .تحتوƒ أيضا علƑ القلويات 
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Ŕمواد من الصل 

 استقبا¾

  مخلفات سائلة للصرف

مياه 
  شطف

  الشطف

أحماض أو قلويات 
  إزالة الشحوم

مياه 
  Żسيل

  التخليل

  إزالة الشحوم

  اءبخار م  أسلاƃ و أطراف معدنية

  بخار ماء

 ƃحمض هيدروكلوري
  مركز

  مياه

  محلول كلوريد الزنƃ  شطف

مخلفات حمضية 
  التقشير  سائلة

  كلوريد أمونيوم

  مياه
ƃكلوريد زن  

  مياه

  بخار ماء
  مخلفات سائلة للصرف

  هواء رطب  هواء جاف  التجفيف
  )انبعاثات Żازية(

  الفحص

  الطش

 Ƒالجلفنة عل
  الساخن

  معالş البخار

  المشغولات السوداء
  هواء مرشح

  )انبعاثات Żازية(

  مخلفات التبخير
  )انبعاثات Żازية(

  المشغولات البيضاء

 منتجات الجلفنة

  بخار ماء
  مخلفات صلبة و سائلة

  الأسلاƃ و الأطراف المعدنية المستهلكة

  مياه

كتل 
ƃالزن  

AGMللتدوير   
  )انبعاثات Żازية(

  )لفات صلبةمخ(

  تتابŴ خطوات عملية الجلفنة)٥(شƂ¾ رقم

مرتجعات لإعادة 
  التشغيل

المعاملات 
  الأولية
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  الوحدات الخدمية و مصادر التلوث المرتبطة بها  ٣-٢
  

وهذه . تضم المنشآت المتوسطة والكبيرة بعض أو كل الوحدات الخدمية و المساعدة التالية

يوضح الجدول . اĻ للتلوث� لذا ينبغي مراقبتها والتفتيش عليهاالوحدات يمكن أن تشكل مصدر

  .الوحدات الخدمية المختلفة والمواد الخام ومصادر التلوث المرتبطة بها) ٤(رقم 

  

  الƚźيات ١- ٣-٢

  :يستخدم البخار المتولد عن الغلايات في الأŻراض التالية 

 .ساخن� من خلال البخار الإمداد العمليات الإنتاجية بالحرارة •

  .توليد الطاقة الكهربية •

فيتم حرق . تقوم محطات الطاقة التقليدية بتوليد الكهرباء عبر مراحل متتالية من تحويل الطاقة

الوقود لتحويل الماء داخل الغلايات إلƑ بخار تحت ضغط عال يستخدم في إدارة التوربينات 

  .لتوليد الكهرباء

علƑ جسيمات أولية ) سواء المازوت أو السولار( العوادم الناتجة عن احتراق الوقود تحتوى

� أكاس«يد الكبريت و )بما فيها المعادن الثقيلة إذا تواجدت بتركيزات مرتفع«ة في الوق«ود(

  .النتروجين وبعض المواد العضوية الطيارة

تصميم الفونية� ارتفاع (يعتمد تركيز الملوثات في العادم علƑ تصميم نŴام الاحتراق 

إن استخدام الغاز الطبيعي في عملية . علƑ إجراءات التشغيل ومكونات الوقودو ) المدخن«ة

  . الاحتراق لا ينتş عنƌ تلوثاĻ ملحوŴاĻ سواء بالنسبة للجسيمات العالقة أو الانبعاثات الغازية

يمثل تفوير الغلاية المصدر الرئيسي لتلوث الصرف السائل و الهدف منƌ هو إبقاء تركيز 

و تحتوƒ  (Calcination)عند الحد الذƒ يمنع ترسيبها بالتالي يمنع التكلū الأملاš الذائبة 

  . مياه التفوير علƑ نسبة عالية من المواد الصلبة الذائبة 

قد ترتفع درجات الحرارة في بيئة العمل في حالة عدم وجود عزل حرارƒ محكم لجسم الغلاية 

  .و مواسير البخار 

التƑ بريد التوربينات بمحطات الكهرباء و تشكل مياه التبريد تستخدم كميات كبيرة من المياه لت

وتعتمد كمية مياه الصرف علƑ أسلوب التبريد . مصادر تلوث الصرف السائلبها زيوت من 

المتبع إما في دائرة مغلقة أو في دائرة مفتوحة� كما تتغير تلƃ الكمية في حالة إعادة استخدام 

ت التشحيم المستهلكة علƑ ش«بكة الصرف و كذلƃ ويتسبب تصريف زيو. المتكثفالبخار 

  .تسرب الوقود في تلوث مياه الصرف 



  ٣١ 

٢-٣-٢Ɖوحدات معالجة الميا   

شبكة المياه (مصدر المياه : تتنوع طرق معالجة المياه المستخدمة في الصناعة وفقاĻ لمعيارين

  .و مجال استخدامها ) العمومية � الترع� الآبار

Ŋ-     متوس Ɖتعتمد عملي«ة معالج««ة المي««اه ف«ي المي«سرات           : طة العسر معالجة الميا

(Softener)     وجود الراتنجات Ƒعل(Resins)       التي تقوم بعملية التب«ادل الك«اتيوني

(Cation exchange)   حيث يتم إح«لال أيونات الصوديوم محل أيونات الكال«سيوم

لتشغيل وŻسلŻ ƌسلاĻ   الراتنş الاستيعابية� يتم إخراجƌ من ا     تحميل  و عند   . والماŻنسيوم

(back wash)  هيدروجيني ūبمحلول كلوريد الصوديوم عند أ Ļعكس«يا(pH)   م«ن 

� و يشطف للتخلص من أƒ زي«ادة في الملح ثم يعاد مرة أخرى لوحدة معالجة               ٨ - ٦

 بالمياه المعالجة إلƑ جزء واح«د ف«ي         (Hardness) و قد تصل درجة العسر    . المياه

  .لسيومالمليون من كربونات الكا

Ŕ-              ربونات بهاƂالبي şƚمŊ نسبة ųارتفا Ŕشديدة العسر بسب Ɖتتم معالج«ة   : معالجة الميا

فتعامل المياه أولاĻ بالجير الذƒ يعمل      . مياه الت«رع و الآبار معالجة أولية قبل تيسيرها       

و تصل درجة عسر المياه     . علƑ ترسيب كربونات الكالسيوم و هيدروكسيد الماŻنسيوم      

و .  جزء في المليون من الكالسيوم إذا ما أتيحت فرصة كافية للترسيب           ٣٥لƑ  الناتجة إ 

أو ) كبريت«ات الألوموني«وم   (لتحفيز ترسيب هيدروكسيد الماŻنسيوم  تضاف ال«شبة         

  .كبريتات الحديديƃ إلƑ المياه� و يضاف أحياناĻ هيبوكلوريت الكالسيوم 

  

 العضوية متعددة الالكتروليت«ات مح«ل       و في الطرق الحديثة لمعالجة عسر المياه تحل المواد        

و ينتş عن هذه العملية ترسب للحمأة التي ي«تم  . المواد Żير العضوية المساعدة علƑ الترسيب   

التخلص منها في الأماكن المخصصة لذل�ƃ بينما تمرر المياه علƑ فلاتر رملية ثم علƑ فلت«ر                

و لإزالة أية Ŋثار متبقية     .  و الطعم  من الكربون المنشط للتخلص من المواد المتسببة في الروائح        

 اس«تخدام و لزيادة سرعة الترسيب يج«ب  .  (ultra-filtration)تستخدم مرشحات فائقة الدقة

وبالتالƑ زيادة  �   عليها  الجزيئات تساعد فƑ تجميع  جزء من الحمأة داخل خزانات الترسيب حيث        

والمياه�  (Sludge)الحمأة  الترسيب� و لذلƃ لابد من إتاح«ة زمن تلامū من«اسب بين           معدل  

بعد ذل«ƃ ي«ستخدم نŴ«ام تب«ادل         . و يتسبب هذا الأسلوب في ترسيب كامل و سريع للحمأة           

  .(Water Softening)الأيونات الموجبة لتيسير المياه 

Ŝ-   سيƂح العŰالتنا(Reverse osmosis)  : المعدنية عن šيتم التخلص من الأملا

  .ذه لفصل وترسيب الأملاš والشوائبطريق ضغط المياه عبر أŻشية نصف نفا



  ٣٢ 

 Ŋ  (Cooling Towers)براŜ التبريد٣-٣-٢

وأثناء تلƃ العمليات ترتفع درجة     . تستهلƃ المصانع كميات كبيرة من المياه في عمليات التبريد          

لذلƃ ف«Őن ه«ذه     . حرارة المياه� ولا يمكن استخدامها إلا بعد إعادة تبريدها في أبراج التبريد             

و حي«ث أن عملي«ة      . تبر وسيلة فعالة للحد من استهلاƃ المياه عن طريق تدويرها           الأبراج تع 

التبريد تعتمد علƑ التبخر الجزئي للمياه الذƒ يŎدƒ إلƑ زيادة تركيز الأملاš الذائبة فŐن التحكم               

و تحتوƒ مياه التفوير علƑ نسبة عالي«ة        . في تركيز هذه الأملاš يتم عن طريق تفوير البرج          

أما المياه التي تفقد أثناء دورة التبريد فيتم تعويضها بمياه تعويضية           .  الصلبة الذائبة    من المواد 

)make-up water. (  

  

   المعام¾ ٤-٣-٢

  :يشغل المعمل وضعاĻ خاصاĻ في مصانع المنتجات المعدنية حيث يقوم بالمهام الآتية 

  . الť …فحص المواد الخام والكيماويات والمياه ومياه الصرف  •

اء التحاليل الخاصة بالتحكم في الجودة و مقارنة النت«ائş بالمواص«فات القياس«ية              إجر •

  .بالنسبة لكل من المواد الخام والمنتجات 

i             ƃالخصائص الفيزيائية والمكونات الكيميائية للمواد الخ«ام والمنتج«ات� وك«ذل ūقيا

  .تركيزات المواد الخطرة 

i         كيميائية بعضها ضمن ćقائمة المواد الخطرة و ينبغي مراجعة      تستخدم في المعامل مواد

      Ļل«سنة  ٤والتعليمات الواردة بالقانون رق«م  لشروط و  لتداول هذه المواد وتخزينها وفقا 

١٩٩٤.  

  

٥-٣-٢ Ŝالورش و الجرا   

فيم«ا  الملوثات تقوم الورش الكهربية والميكانيكية في المنشأة الصناعية بأعمال الصيانة وتتمثل          

  :يلي

i  الضوضاء.  

i ل الملوثة بزيوت التشحيم يسمياه الغ.  

i زيوت التشحيم المستهلكة.  

i              وجود خزانات وقود سواء فوق الأرض أو تحتها تستلزم Ƒإمداد السيارات بالوقود يعن

  .الطوارőفحص خطط 

i          سواء عن   تغيير زيوت التشحيم يستلزم مراجعة كيفية التخلص من الزيوت المستهلكة �

  .ا علƑ شبكة الصرف الصحƑطريق بيعها إلƑ محطات التدوير أو صرفه



  ٣٣ 

    المخاŨن٦-٣-٢

  .تتوقف مواصفات المخازن علƑ نوعية المواد المخزنة

i     لمواد الكيميائية الخط«رة    لتخزين  اللتداول و باخاص  جيب مراعاة الشروط والتعليمات ال

  .١٩٩٤ لسنة ٤ والواردة بالقانون رقم المستعملة بالمعامل

i       وشاحنات النقل في خزان«ات وق«ود ف«وق         يخزن الوقود المستخدم لتمويل السيارات

الأرض أو تحتها و عادة ما يستخدم الم«ازوت أو ال«سولار أو الغ«از الطبيع«ي أو                  

  . الاشتعال أو الانفجارمناسبة لمنعبطريقة الجازولين و يتطلب حفŴ الوقود 

  

   محطات معالجة الصرف السائ¾ ٧- ٣-٢

تعد من وسائل الحد من التلوث إلا       علƑ الرŻم من أن محطات معالجة مياه الصرف الصناعي          

وقد ينشأ التلوث إم«ا ب«سبب       . عنها أنƌ ينبغي التفتيش عليها ورصد احتمالات التلوث الصادر       

وتكون مياه الصرف في مصانع المنتجات المعدنية ذات        . عطل وحده المعالجة  سوء التشغيل أو    

ث أحياناĻ ارتفاع مفاجŒ ف«ي  و يحد. حمل مرتفع من الزيوت و الشحوم و المواد الصلبة العالقة         

أو لتغيرات موس«مية ف«ي      ) علƑ دفعات (حمل الملوثات إما بسبب Ŵروف التشغيل المتقطعة        

  .أو لأسباب قهرية مثل انقطاع التيار الكهربائƑمعدلات الإنتاج 

  :ومصادر التلوث المحتملة هي 

 ادن إلƑ م«ستويات   الحمأة الناتجة من المعالجة البيولوجية و التي يرتفع بها تركيز المع           •

ƌعالي .  

كانت محطة المعالج«ة لا تعم«ل       مياه الصرف المعالجة و قد تمثل مصدراĻ للتلوث إذا           •

  .بكفاءة التصميم

  

   المطعم و ŊماƂن الإعاشة٨-٣-٢

  .صحيينشأ عن استخدام المطعم و أماكن الإعاشة � مخلفات صلبة ومياه صرف 

  



  ٣٤ 

  ث المرتبطة بهاالوحدات الخدمية ومصادر التلو) ٤(جدو¾ رقم 

  الملوثات  الوحدات الخدمية  المدخƚت
            مياه

  مواد كيميائية+ جير 
  

  

  

             

  وقود

  

  

  

  

  

  

      حمأة

  

      الغسل العكسي

  

      مياه تفوير الغلايات

  )مواد صلبة ذائبة    (

      العادم

  مياه ساخنة
  

  

      مياه تفوير أبراج التبريد

  ) ذائبةمواد صلبة      (

  

  مواد كيميائية

  

  

         مياه الصرف

  )التداول(     مواد خطرة 

  فوارع عبوات

         زيوت التشحيم

    مياه Żسل الأرضيات 

       و المعدات

    الكيماويات المستخدمة 

     في أعمال التنŴيف

  

  

  

  

  

  

        مياه Żسل زيتية

  

الرايش  (مخلفات صلبة

  )وفوارŹ الزيوت

  وقود

  زيوت

  مياه Żسيل

  ملوثة بالزيت مياه صرف   

     مخلفات صلبة

  )فوارŹ العبوات(

  وقود

  مواد كيميائية

  مواد منسكبة  

  مواد خطرة

  

  مياه الصرف

  

  
      مياه صرف معالجة

   مخلفات صلبةحمأة

  صرف صحي                  مياه              

  معالجة

  الميسرات

  الغلايات

  أبراج التبريد

  المعامل

الورش الكهربية 
  و الميكانيكية

  الجراج

  المخازن

محطة معالجة 

  مياه الصرف

لمطعم و أماكن ا

  الإعاشة



  ٣٥ 

  

  بةلإنبعاثات الźاŨية و الصرف السائ¾ والمخلفات الصل  ٤-٢
  

المدخ«لات ة الرئيس«ية المتسببة في التلوث و     «العملي«ات الصناعي« ) ٥(يوضح الجدول رقم    

  .جات ومŎشرات التلوثلمخروا

  

   الإنبعاثات الźاŨية ١- ٤-٢

    .لمعدنيةمنتجات اهناƃ أربعة مصادر لتلوث الهواء مرتبطة بصناعة ال   

لمعادن و عمليات إزال«ة     اي«رة من عملي«ات قطع وتشكيل ا     «المواد العضوي«ة المتط   •

  .الش«حوم و الدهانات

أبخرة الزيوت المتسربة من عمليات إزالة الش«حوم بواس«طة القلويات� أما عملي«ات            •

الأنودة و التغطية الكيميائية و الطلاء و الطلاء الكهربي و التخليل و أساليب التشطيب              

  .المختلفة فتنتş عنها أبخرة الأحماض

  .  الغمرند استخدام أساليب عواتربةو تنتş أبخرة  •

الج«سيمات  : العادم الناتş عن حرق الوقود لإنتاج البخار من الغلايات والملوثات هي             •

� أكاس«يد الكبري«ت والنت«روجين وأول        ) جزء في المليون   ١٠(والتƑ قد تصل    العالقة  

  .أكسيد الكربون

عل«Ƒ نوعي«ة    لƌ تأثيرات سلبية      التسخين و البخار الحي    مواسيرالبخار المتسرب من     •

  .الهواء حيث يرفع من نسبة الرطوبة ودرجة الحرارة في بيئة العمل

  

   الصرف السائ¾ ٢-٤-٢

ق«د يت«ضمن    أنƌ  حيث  مصدراĻ من مصادر التلوث      صناعة المنتجات    يعد الصرف السائل في   

  :الملوثات التالية

ت الأحماض أو القلويات الناتجة عن مختلف عمليات اعداد وتجهيز وتشطيب المنتج«ا            •

  الť..التخليل � الطلاء � الانودة � التغطية الكيميائية � :  فƑ عملياتالمعدنية

  .استخدام زيوت القطع و إزالة الشحوم ينتş مياه ملوثة بالزيوت •

•   šالأملا             Ƒ»من اعمال التخليل والأنودة والتغطية او الطلاء والط«لاء الكهرب şتنت Ƒالت

  .ومختلف اعمال التشطيب الاخرى

  . المستهلكة المتبقية فƑ الورش و الجراجمزيوت التشحي •

   . التي تحتوƒ علƑ نسبة مرتفعة من الأملاš الذائبةتفوير الغلايات وأبراج التبريدمياه  •



  ٣٦ 

   .المستهلكة الملوثة بالزيوت و الشحوممياه التبريد  •

المياه الناتجة من Żسيل المع«دات والأرضيات والتي تحوى ق«درا م«ن الزي««وت               •

 .لويات و بعض الكيماويات المستخدمةوالأحماض و الق
 

   المخلفات  الصلبة٣- ٤-٢

  :تتولد المخلفات الصلبة من العمليات التالية 

  .قطع المعادن والخردة المعدنية الناتجة عن أعمال قطع و تشكيل و تجهيز المعادن •

  . من أعمال الدهاناتالمترسبة في الأحواضالبوية المتجلطة وبقايا  •
  
  
  
  

  
  
  
  

  :مƚحظة 
 . من النفايات الخطرةتعتبر الخردة المعدنية الناتجة من عمليات قطع وتشكيل المع«ادن

«ال «عمأمثل � الآخرىمن العمليات حيث تختلط مع كمية من المذيبات اثناء عمليات التشكيل أو 

  .القطع



  ٣٧ 

  المدخلات ومصادر التلوث فى صناعة المنتجات المعدنية) ٥(جدول 

  تلوث المياƉ  المخلفات الصلبة
  اƙنبعاث

  في الهواء
  العملية  المواد الداخلة

  تشƂي¾ المعادن

القشور وفضلات 

نواتş (المعادن مثل 

قشط الصلب 

حمأة ) والألومونيوم 

مترسبة عن سوائل 

القطع و تحتوƒ علي 

 معادن مترسبة و بقايا

المذيبات المستقرة في 

قاع الأحواض ومخلفات 

  . الزيوت

مياه الصرف التي 

تحتوƒ علي الزيوت 

) مثل جليكول الاثيلين(

والمواد الصلبة العالقة 

مثل (والمياه الحمضية 

 ƃأحماض الهيدركلوري

ƃوالنيتري ƃوالكبريتي (

والمياه القلوية والمياه 

 ) التي تحوƒ المذيب«ات

انبعاث المواد 

ية العضو

  متطايرة  

)VOC(  

زيوت التقطيع� 

مذيبات إزالة الشحوم 

مثل (والتنŴيف 

الأسيتون � ثلاثي 

كلوريد الايثان� 

.. زئبقيق� طولوين� 

ťأحماض� )  ال

قلويات� معادن ثقيلة� 

مستحلبات المياه 

  . والزيت 

قطع أو تشكيل 

  المعادن 

 Ũسطحتجهيƕا  

القشور وفضلات المعدن 

نواتş قشط : (مثل 

) صلب والألومونيومال

مخلفات بطانة الأحواض 

ومخلفات الزيوت و 

محاليل مستهلكة في 

  . أحواض إزالة الشحوم

مياه قلوية ملوثة 

بالزيوت والشحوم 

وبقايا المعدن والمواد 

  .الصلبة العالقة

ضباب وأبخرة 

  الزيوت 

الصودا الكاوية�  

كربونات الصوديوم� 

السيليكا القلوية� 

الفسفوتات� 

ات� عوامل المثبط

الاستحلاب� العوامل 

المساعدة في تكوين 

معقدات المعدن � 

  .مواد التغذية 

الإزالة القلوية 

  للشحوم 

مخلفات قابلة للاشتعال � 

بقايا المذيبات و مخلفات 

  . بطانة الأحواض

 ƒمياه صرف تحو

  المذيبات العضوية

انبعاث مركبات 

عضوية متطايرة 

)VOC (  

حوم إزالة الش  مذيبات عضوية 

باستخدام 

المذيبات 

  العضوية

  



  ٣٨ 

  تلوث المياƉ  المخلفات الصلبة
  اƙنبعاث

  في الهواء
  العملية  المواد الداخلة

قشور وفضلات المعدن 

نواتş قشط ( مثل 

) الصلب والألومونيوم 

مخلفات بطانة 

الأحواض� مخلفات 
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  ٤٠ 

  البيئية للملوثات و  التأثيرات الصحية -٣
تŎثر الملوثات الناتجة عن مشروعات تصنيع وتشطيب المنتجات المعدني«ة م«ن كيماوي«ات              

بعض ه«ذه   . ومعادن علƑ التنوع البيئي كما يمكن أن تŎدƒ إلƑ أضرار بالغة بصحة الإنسان              

          ƒذو تأثير تراكمي  ( سنوات   الآثار قد تحدث مباشرة والبعض الآخر قد يتبلور تأثيره علي مد (

  . والتأثيرات الصحية بشكل عام ترتبط بتلوث البيئة

. والعمليات التي تتضمن استخدام الكيماويات ينبغي فحص واختبار إمكاناتها في تلويث البيئة

 Ƒفتسرب الكيماويات يمكن أن يحدث خلال عمليات الشطف والغسيل و الترطيب بالإضافة إل

و قد تتسبب الوحدات الخدمية في تلوث البيئة . اليل المعالجة المستهلكةعمليات التخلص من مح

تخزين الكيماويات� نقل وتداول الكيماويات�  معالجة مياه الصرف� المخلفات : بالكيماويات

البقايا المتخلفة في )  أو إعادة استخدام(الناتجة من معامل التحكم وضبط الجودة� التخلص من 

  . ويات الفارŻةحاويات تخزين الكيما

والمخلفات الكيمائية يمكن أن يكون لها تأثيرات بيئية واسعة النطاق تختلف بالضرورة من مادة              

فبعض الكيماويات يمكن أن    . لأخر�ƒ وذلƃ لاختلاف مسار تحولات تلƃ الكيماويات في البيئة        

ل«Ƒ اله«واء� و     يهاجر من وسط بيئي إلƑ الآخر� كانتقالها من التربة إلƑ الماء أو من الماء إ              

بعض هذه الكيماويات يمكن أن يتحلل سريعا في البيئة بينما البعض الآخ«ر يق«اوم ب«درجات                 

  ]. ٥[مختلفة التحلل وينتقل من موقع لآخر تبعا لتأثيرات قوƒ الطبيعة 

المواد المسببة للتآكل مثل الأحماض والقلوي«ات       : و تشمل قائمة المواد الخطرة في بيئة العمل       

المعادن والأنسجة� والكيماويات المŎكسدة التي يمكن أن تŎدƒ إلƑ الحروق أو تكون            التي تلتهم   

سببا في اشتعال النيران عند اقترابها من الأوراق وم«واد التعبئ«ة والتغلي«ف أو الن«سي�ş و                  

  .المذيبات التي يمكن أيضا أن تŎدƒ إلƑ مخاطر الحريق والانفجار
  

  :ملاحŴة

  . بالإضافة إلƑ الŴروف البيئية المحيطةلنوع الصناعة وموقعها تختلف التأثيرات البيئية تبعا

  

ويمكن أن تشمل قائمة المراجعة التالية العناصر الأساسية في تقدير التأثيرات البيئية المحتمل«ة              

  . لعمليات تشطيب المعادن 

  .تعرض عمال الصناعة المباشر للكيماويات والمخلفات المختلفة •

  .رف أو مياه الغسيلمياه الص:  تلوث المياه  •

  .الكيماويات المنصرفة إلƑ خطوط الصرف أو التربة •



  ٤١ 

تأثيرات الكيماويات علي شبكة الصرف العمومية ومدƒ التلف الذƒ يمكن  أن يلح«ق               •

بها�  بالإضافة إلƑ تأثير الكيماويات علي عمليات معالجة مياه الصرف� وك«ذا ت«أثير          

     ƒهذا فح«سب    .  المياه المنصرفة  صرف الكيماويات في المناطق المجاورة لمجار ūلي

بل أن هذه الكيماويات يمتد تأثيرها الخطر إلƑ العاملين في صيانة منŴومة ال«صرف              

  . الصحي التي تصرف فيها

  .بالنفايات الخطرةتلوث الحمأة الناتجة  •

  .تسرب الملوثات إلƑ المياه الجوفية •

  . لجةالتخلص من الكيماويات الفائضة أو الحمأة الناتجة من المعا •

  .تلوث التربة من انسياب المياه بجوار مواقع تخزين الكيماويات والمخلفات الخطرة •

  .حوادث النقل التي يمكن أن تحدث أثناء نقل الكيماويات من و إلƑ الموقع •

  .الحوادث التي يمكن أن تحدث داخل المصنع من تسرب الكيماويات •

  .استهلاƃ الطاقة والموارد الأخرى •

إلƑ الهواء ومدƒ انتشارها خارج مواقع العمل مم«ا ي«Ŏدƒ إل«Ƒ             تسرب الكيماويات    •

 . تعرض السكان لها

  

  التأثيرات الصحية والبيئية للملوثات الخطرة   ١-٣
  

فيما يلƑ سوف يتم تناول الخواص السمية والمعلومات الهامة حول أبرز الكيماويات المستخدمة             

 TRI ) Toxicل«ي بيان«ات ال««    لات الخاصة والمعتمدة ع«في هذا القطاع من واقع السج

Release Inventory ( ٣[  في الولايات المتحدة الأمريكية ١٩٩٣لعام.[  

:  ما يليصناعة محرƂات المرƂبات ومعداتهاوتشمل الكيماويات العشر الأكثر خطورة  في 

د  ثلاثي كلوري1,1,1الطولوين� الزيلين� اثيل الكيتون الميثيلي� الأسيتون� أثيرات الجليكول� 

  .الايثان� الاستيرين� ثلاثي كلوريد الايثلين� الكحول الميثيلي

 صناعة المنتجات المعدنية  ويمكن علي سبيل المقارنة بيان الملوثات العشر الأكثر خطورة في           

اثيرات الجليكول� الزيلين� ايثيل الكيتون الميثيلي� ثلاثي كلوري«د          :  فيما يلي   TRIوفق بيانات   

 ثنائي كلوريد الميثان� ايزوبيوتيل الكيتون الميثيلي�  الاسيتون � رب«اعي            الايثيلين�  الطولوين�  

  ]. ٦[كلوريد الايثلين 

كما يمكن أيضا تحديد الملوثات العشر الأكثر خطورة في هذا الجانب من مشروعات ت«صنيع               

  TRI وفق بيان«ات    بالتźطية والنقش واƕعما¾ المرتبطºººة بها    المنتجات المعدنية والمتعلقة    

ايثيل الكيتون الميثيلي� الطولوين� اثيرات الجليكول� ثلاثي كلوريد الايثيلين� الزيلين           :فيما يلي 



  ٤٢ 

 ثلاثي كلوريد الايثان� ثنائي كلوريد الميثان� رابع كلوريد الايثيلين�          �1,1,1  )خليط من نŴائره  (

  ]. ٦[حمض الهيدروكلوري�ƃ كيتون الأيزوبيوتيل الميثيلي 

  

  ات اƕساسية تأثيرات الملوث  ٢-٣
  

المصدر الأساسي للمعلومات الواردة في هذا الجزء هو الكتاب السنوƒ لوكالة حماي«ة البيئ«ة               

والخاص بالمعلومات العامة عن تسرب الملوثات السامة بالاضافة الي بنEPA (          ƃ(الأمريكية  

  ).HSDB(معلومات المواد الخطرة  

. ين والأنف والحنجرة  يعتبر الأسيتون من المواد المهيجة للع       :لسمية  ا

وقد تشمل الأعراض الناجمة عن التعرض لكميات كبيرة من الأسيتون          

الصداع �  الاضطراب� التشوش� التراخي � الخم«ول� المي«ل           : علي  

  ūء� ضيق التنفƑومعروف أن تفاعلات الأسيتون ف«ي الطبق«ات        . للق

والأوزون . الجوية القريبة من س«طح الأرض ين«تş عنه«ا الأوزون          

يمكن أن يŎثر علي جه«از الت«نفū        )  ون الرئيسي لدخان المدن   المك(

  .خصوصا عند بعض الأفراد المصابين بالحساسية الصدرية أو الربو

  .  لا يوجد دليل في الوقت الحالي :العƚقة بالسرطان 

عند صرف الأسيتون في المياه فان بعض الكائنات         : مصيرƉ في البيئة  

وتك«سير  . عد أبخرت«ƌ ف«ي اله«واء      الدقيقة تقوم علي تكسيره  فتتصا     

الأسيتون بواسطة الكائنات الدقيقة يمكن اعتباره الآلية الأولي للتخلص         

         ƌوالأسيتون مركب شديد التطاير� وبمجرد وص«ول �ƌل«ي طبق«ة    إمن

فانƌ يتفاعل م«ع    ) الطبقة الجوية المتاخمة لسطح الأرض    (التروبوسفير  

  . ض الملوثات الأخرىالحفازات المختلفة مكونا الأوزون الأرضي وبع

الأسيتون مركب كيميائي عضوƒ متطاير وقابل       :  الخواŭ الفيŨيائية 

  .للاشتعال
  

 ƕسيتونا

نتيجة  لمحدودية المعلومات� فسوف يتم تناول أثير الجليكول كنموذج 

  . لمجموعة اثيرات الجليكول المختلفة

إلا ف«ي     لا يسبب أثير الجليكول مخاطر حقيقية علي الصحة           :السمية  

حالة تصاعد أبخرتƌ بتركيزات مرتفعة نتيجة التسخين أو التقليب الشديد         

أو إذا لامū الجلد بصورة مŎكدة ولمدة كافية أو تم تناولƌ عن طري«ق              

śولاƂيرات الجلي 



  ٤٣ 

وفي الŴروف الجوية المعتادة فŐن أثير الجليكول يك«ون مح«دود           . الفم

يم«تص  السمية كما أنƌ لا يŎدƒ إلي تهييş العينين أو الجلد� وه«و لا              

بسهولƌ عبر الجلد� ويرجع ذلƃ لانخفاض ضغطƌ البخارƒ وال«ذƒ لا           

  . يتيح وجود تركيزات مرتفعة في الŴروف الجوية المعتادة

وعند التعرض لفترات طويلة� فŐن أثير الجليكول يŎدƒ إلŊ Ƒثار خطرة 

Ƒو الكبد و الكل ƒوالأعراض التي . علي الجهاز العصبي المركز

الغثيان� : متوسطة لأثير الجليكول تشتمل عليتحدث نتيجة السمية ال

الميل للقƑء� الصداع� الإسهال� المغص� بالإضافة إلƑ الإضرار 

وقد نتş عند استخدام مركب . بالرئتين ومنŴومة الأوعية الدموية القلبية

في حالات (السلفانيلامين و الذƒ يحتوƒ علي أثير الجليكول في العلاج 

من مائة حالة وفاه بالفشل الكلوƒ مما أدى إلƑ أكثر ) الإصابة البكتيرية

  .سحبƌ من الأسواق

  .  لا يوجد دليل في الوقت الحالي:العƚقة بالسرطان 

 نŴرا لأنƌ قابل للذوبان ف«ي الم«اء� ف«Őن أثي«ر             :مصيرƉ في البيئة    

 يمكن أن يŎثر    - هذا المركب الكيميائي العضوƒ المتطاير       -الجليكول  

ائلة عند اختلاطƌ م«ع المخرج«ات ال«سائلة         في البيئة فƑ صورتƌ الس    

للمصانع البتروكيميائية أو يمكن أن ينبعث إلƑ الج«و م«ع الغ«ازات             

وأثير الجليكول قليل الأهمية من الناحي«ة       . الناجمة عن عمليات الحرق   

السمية عند التركيزات المنخفضة ولا يŎثر بالضرر علي الصحة العامة          

  .إلا عند التركيزات المرتفعة
  

تعد أبخرة الحمض هي الأكثر ت«أثيرا ف«ي ه«ذا ال«صدد�              :السمية  

فالحمض في هذه الصورة يŎدƒ إلƑ مخاطر عديدة للجه«از التنف«سي            

وتعرض الجلد لƌ أو تناولƌ  يŎدƒ إلƑ تآكل الأنسجة الحي«ة            . والرئتين

وحوادث تسرب الحمض ومحاليلƌ في البيئ«ة       . تبعا لتركيزات الحمض  

أثيرا ضارا علي الحياة المائية وذلƃ بخفض الأū الهيدروجيني         تŎثر ت 

  .للمياه السطحية) زيادة الحموضة(

  .  لا يوجد دليل في الوقت الحالي:العƚقة بالسرطان 

  عند تسرب الحمض أو محاليلƌ إلƑ المياه ال«سطحية           :مصيرƉ البيئي   

         Ŏي ƒأو التربة� فان تفاعلات التعادل هي النشاط الأساسي الذ   Ƒ»إل ƒد

 ůحم
ƁلوريƂالهيدرو 



  ٤٤ 

فقد الحمض لهويتƌ الضارة ويرجع ذلƃ إلƑ الق«درة الكبي«رة للمي«اه             

     ƌوطبيعي أن يتوق«ف    . السطحية والتربة علي معادلة الحمض ومحاليل

  . مدƒ معادلة الحمض علي نوعية البيئة وخواصها

  .  يعد من عوامل التآكل شديدة الفاعلية:الخواŭ الفيŨيائية  
 

 من المواد سهلة الامتصاص ف«ي الأمع«اء وال«شعب           يعد  :السمية  

ويتحول . الهوائية وهو سام عند مختلف التركيزات المعتدلة والمرتفعة       

كما يفرز من   . الميثانول في الجسم إلƑ حمض الفورميƃ والفورمالدهيد      

    ƃوعند التركيزات المرتفع«ة ف«ان      . الجسم في صورة حمض الفورمي

لي تلف الجه«از الع«صبي المرك«زƒ        أبرز أعراض السمية تشتمل ع    

كما أن تعرض الحيوانات لمدد طويلة لتركيزات       . بالإضافة إلƑ العمي  

ومن الناحية البيئي«ة    . مرتفعة من الميثانول يŎدƒ إلƑ تلف الكبد والدم       

 و. فالميثانول يعتبر ذو تأثير ضعيف علي الكائن«ات الحي«ة المائي«ة           

 ١لكائنات الدقيقة يصل إل«Ƒ      التركيز القاتل لنصف عينة الاختبار من ا      

şأو يتراكم الميثانول ف«ي الكائن«ات            . لتر/م Ƒير المعتاد أن يبقŻ ومن

  . الحية المائية

  .  لا يوجد دليل حاليا:العƚقة بالسرطان 

.  عادة ما يتبخر الميثانول عند تركƌ معرض«ا للج«و          :المصير البيئي   

دوره في تلوي«ث    ويتفاعل مع الهواء مكونا الفورمالدهيد والذƒ يسهم ب       

كما أنƌ يمكن أن يتفاعل مع عدد من الكيماويات التي يحتويه«ا            . الهواء

والميثانول يسهل ال«تخلص  .  الهواء الجوƒ أو يمتص في مياه الأمطار   

ƌبواسطة الكائنات التي تتغذى علي ƃفي التربة والمياه وذل ƌمن .  

  .  الميثانول  مادة  سريعة الاشتعال:الخواŭ الفيŨيائية  
  

 الميثانو¾

يصاحب التعرض المحدود لثاني كلوريد  الميثان Ŋثار ضارة         : السمية  

ال«صداع�  : علي الجهاز العصبي المركزƒ وتشمل ه«ذه الأع«راض        

و . الدوار� الغيبوبة� التهي�ş فقد الحū بالإضافة إل«Ŋ Ƒلام الأط«راف          

يŎدƒ ازدياد التعرض لهذه المادة إلŴ Ƒهور أعراض ع«صبية أكث«ر            

 وŻالبا ما يأتي هذا كنتيجة لتحلل هذا المركب إلƑ أول أكسيد            .خطورة

كما أن التعرض لهذا المركب ي«Ŏدƒ إل«Ƒ         . الكربون وزيادتƌ في الدم   

Ƃلوريºد الميثيلين 
ثاني Ƃلوريد (

 ) DCM( )الميثان



  ٤٥ 

وقد أمكن الربط بين    . تهيş الجلد والعيون بالإضافة إلƑ الشعب الهوائية      

. التعرض الدائم لهذا المركب وحالات الإجهاض المتكرر عند الن«ساء         

الات تلف تام للعيون والشعب الهوائية العليا بالإضافة إلƑ         وقد سجلت ح  

. حالات موت  عند تعرض العاملين لتركيزات مرتفعة من هذه الم«ادة           

تن«تş  ) وهي إحدى نواتş تحلل هذا المرك«ب      (ومادة الفوسجين السامة    

وتعرض التجمعات  . عند الاحتراق في الهواء لمركب كلوريد الميثيلين      

 الب«دناء   ƑيŎدƒ إلƑ مخاطر صحية عل    ) DCM(ب  السكنية لهذا المرك  

  . والمصابين باضطرابات في الدورة الدموية والقلب

 من المحتمل وجود علاقة عند التعرض عن طريق         :العƚقة بالسرطان   

وان كانت البيانات المأخوذة عن إصابة       .  الفم أو التنفū لهذا المركب      

ر دقيقة  فان البيانات     الإنسان بالسرطان بسبب تعرضƌ لهذا المركب Żي      

  . المتوافرة عن تعرض الحيوان للسرطان كافية

 عندما يسكب هذا المركب علي التربة فان معŴمƌ         :مصيرƉ في البيئة    

يتبخر في الهواء ويتبقƑ القليل والذƒ يمكن أن يت«سرب إل«Ƒ المي«اه              

والتحلل الحيوƒ لهذا المركب في المي«اه       .  الطبيعية في باطن الأرض   

.  يتم بشكل بطƑء للغاية قياسا للكمية المتبخ«رة ف«ي اله«واء            الطبيعية

ورŻم ندرة المعلومات عن تراكم هذا المركب ف«ي الكائن«ات الحي«ة             

المائية وامتصاصƌ في بقايا التربة� فŐنها لا تعتبر من العمليات الهام«ة            

فالتحلل المائي لهذا المركب لا يعد من العمليات الهامة         . في هذا الصدد  

أما الكميات التي تسربت في الهواء فŐنها تتحلل ف«ي          . ص منƌ في التخل 

الŴروف المعتادة وذلƃ بتفاعلها مع بعض الغازات الهوائية� وقد تصل          

ويمكن أن ت«صل    . فترة نصف العمر لبقائها في الهواء إلƑ عدة أشهر          

كميات محدودة من هذا المركب إلƑ طبقات الجو العليا� ونتيجة لق«وة            

ة في هذه الطبقات فŐنها تتفاعل مع الكلور متحولة إلƑ          الأشعة البنفسجي 

 ƒونتيجة لقابلية هذا المركب لل«ذوبان       . مركبات أخر)DCM (  فم«ن

  .المتوقع أن تعود كميات منƌ إلƑ الأرض من جديد بمصاحبة الأمطار
  

يثي«ل الكيت«ون الميثيل«ي      ان استنشاق كميات محدودة من ا      :السمية  

)MEK (           ثار سلبية علي الجه«ازŊ Ƒإل ƒدŎولمدة محدودة يمكن أن ي

العصبي تترواš بين الإصابة بال«صداع� ال«دوار� الغثي«ان وفق«دان            

إيثي¾ الƂيتون  
 الميثيلى



  ٤٦ 

وبخار ه«ذا    . الإحساū في أصابع اليد والقدم وقد تصل إلƑ فقد الوعي         

أن يŎدƒ  المركب يŎدƒ إلƑ تهيş العيون والجلد والأنف والحلق ويمكن          

والتعرض المتكرر لهذا المرك«ب بكمي«ة مح«دودة         . إلƑ تلف العيون  

  . ولفترات متعددة قد يŎدƒ إلŊ Ƒثار ضارة للكبد و الكلي

  .   لا يوجد اتفاق حول وجود علاقة حاليا:العƚقة بالسرطان 

  تنتهي معŴم الكميات التي تتسرب من هذه المادة إلƑ           :المصير البيئي   

 فŐنها تسهم في تلوث الطبقات السفلي م«ن اله«واء� و            وبالتالي. الهواء

ينتهي وجود هذا المركب في التربة والمياه بالتحلل الحي«وƒ بواس«طة    

  . الكائنات الدقيقة

  .  مادة متطايرة قابلة للاشتعال:الخواŭ الفيŨيائية 
 

 الإص«ابة   استنشاق أو تناول الطولوين يمكن أن يŎدƒ إل«Ƒ         :السمية  

كما أن الطولوين يŎثر    . بالصداع� التشوش� الضعف و ضعف الذاكرة     

وتفاعلاتƌ المنتجة ل«Ƙوزون ف«ي      .  بالسلب علي وŴائف الكبد والكلي    

طبقات الجو السفلي تŎثر علي مرضي الرمد والمصابون بالح«ساسية          

الصدرية� وتŴهر بعض الدراسات علي الحيوانات وجود ارتباط ب«ين          

في حين لم   . نة واستنشاق الأمهات للطولوين أثناء الحمل     تشوهات الأج 

. تŴهر هذه النتائş عند تناول الطولوين عن طريق الفم وبكميات كبيرة          

  . وطبيعي أن تكون لهذه النتائş انعكاساتها علي الإنسان

  .  لا يوجد دليل حاليا:العƚقة بالسرطان 

اه والتربة ينتق«ل      معŴم الطولوين المتسرب إلƑ المي      :المصير البيئي   

. ويمكن لبعض الكائنات الدقيق«ة أن تتغ«ذى علي«ƌ         .  بخرا إلƑ الهواء  

ويتفاعل الطولوين في الهواء الجوƒ بمجرد تبخره في الطبقات السفلي          

  . مكونا الأوزون الأرضي المعروف وبعض الملوثات الأخرى

  .  مادة كيميائية متطايرة:الخواŭ الفيŨيائية 
 

الطولºººوين     

  ثلاثي كلوري«د الإيث«ان       1,1,1تعرض الجلد المتكرر ل«        :السمية  

)TCE (             إص«ابات وت«شققات جلدي«ة خطي«رة Ƒإل ƒدŎيمكن أن ي  .

وتصيب أبخرة هذه المادة العين والجهاز  التنفسي بآلام ش«ديدة عن«د             

كما أن التعرض لتركيزات عالية م«ن       . التعرض لها بتركيزات كبيرة   

ثƚثي Ƃلوريد 
 الإيثان



  ٤٧ 

 في وŴ«ائف  -ƒ إلƑ خلل «  يمكن استعادتƌ  هذه المادة يمكن أن يŎد

وكذلƃ يŎدƒ إلƑ خمود الجهاز العصبي� اضطراب ف«ي         . الكبد والكلي 

. السير� ذهول� Żيبوبة� خمود الجهاز التنفسي وقد يŎدƒ إلƑ الم«وت          

من هذا المركب فانƌ    ) تركيزات منخفضة (أما التعرض لكميات صغيرة     

حلق� ال«صداع� اض«طراب     يمكن أن يŎدƒ إلƑ العشي الليلي� هياج ال       

التوازن�  فقد الاتجاهات� الخمول� تشنş بالإضافة إلƑ تغيرات محدودة          

ƃفي الإدرا .  

  . لا توجد أدلة حاليا:العƚقة بالسرطان 

 تنتقل معŴم الكميات المتسربة من هذا المركب ف«ي          :المصير البيئي   

ره إل«Ƒ   وهذا يŎدƒ إلƑ انتق«ال Ŋث«ا      . المياه والتربة إلƑ الهواء بالبخر    

مسافات بعيدة وعودتƌ ثانية بشكل جزئي إلƑ المي«اه والترب«ة خ«لال             

ويمكن لهذا المركب أن يتحلل في الهواء ضوئيا ولكن ب«بطء           . المطر

شديد� وعندما يتسرب جانب منƌ إلƑ طبقات الجو العليا ف«ان عملي«ة             

والكميات المحدودة التي تبقي في التربة      . التحلل الضوئƑ تصبح سريعة   

  لا   TCEومرك«ب ال««     . في معŴمها بواسطة المياه الجوفية    تمتص  

يتحلل في الماء كما أنƌ لا يوجد بتركيزات ملحوŴة في الكائنات الحية            

  .المائية
  

عندما تم استخدام هذا المركب في التخدير Ŵهر تأثيره شديد           :السمية  

ه«ذا المرك«ب    والاستن«شاق لفت«رات مح«دودة ل      . الضرر علي الكبد  

وبتركيزات مرتفعة يŎدƒ إلƑ حدوث الغيبوبة التƑ قد تصل إلƑ الموت           

بسبب انهيار الكبد أو الكلي أو القلب� والتع«رض لفت«رات مح«دودة             

          şالعين والجلد وتهي şتهي Ƒإل ƒدŎوبتركيزات منخفضة لهذا المركب ي

وتناول هذا المركب يŎدƒ إلƑ الإحساū بطعم الحرق        . الشعب الهوائية 

ومن أبرز الآث«ار    . في الفم ويŎدƒ إلƑ دوار وميل للقيء وŊلام البطن        

تقرح«ات الكب«د    : المتأخرة للتعرض لهذا المركب لفترات مح«دودة        

. والكلي� التدهور العصبي الذƒ يمكن استعادت�ƌ الاضطرابات النف«سية        

والتعرض طويل الأمد لهذا المركب يمكن أن ي«Ŏدƒ إل«Ƒ ال«صداع�             

قص الوزن� تلف الأعصاب والقل«ب� ال«دوار�        اضطراب التوازن� ن  

التعب� ضعف النŴر� التوتر العصبي الشديد� مشاكل جنسية� التهابات         

ثƚثي Ƃلوريد 
 لينالإيثي



  ٤٨ 

يمكن ) خصوصا الفوسجين (ونواتş تحلل هذا المركب     . الجلد واليرقان 

  .  أن تŎدƒ إلƑ الموت السريع نتيجة فشل الجهاز التنفسي

م«سببات ال«سرطانية      يعتبر هذا المركب م«ن ال       :العƚقة بالسرطان   

المحتملة عند التعرض لƌ استنشاقا أو عن طريق الفم� وقد اعتمد ه«ذا             

  . الرأƒ علي بيانات محدودة عن الإنسان وبيانات كافية عن الحيوان

 يتحلل هذا المركب في المياه عند تعرض«ƌ ل«ضوء           :المصير البيئي   

الشمū كما لوحŴ تواجده بتركيزات متوسطة ف«ي الكائن«ات الحي«ة            

والمنفذ الأساسي لهذا المركب الذائب في المي«اه ه«و البخ«ر            . المائية

السريع إلƑ الهواء� ولا يتحلل هذا المركب في الهواء الج«اف بينم«ا             

و ينتş عن هذا التحلل ملوثات      . يتحلل سريعا في وجود الأدخنة الرطبة     

أخرƒ مثل الفوسجين وثاني كلوروخلات الايثيل وبعض الكلوري«دات         

ما يمكن لهذا المركب التحلل مباشرة إلƑ الفوس«جين ف«ي           ك. الأخرى

Ŵروف الحرارة الشديدة مثل Ŵ«روف الأف«ران الكهربي«ة واللح«ام            

وعندما يسكب هذا المركب علي التربة فŐن السواد الأعŴ«م          . الكهربي

  .منƌ يذهب إلƑ الهواء بخرا� أما المتبقي فŐنƌ يتسرب إلƑ المياه الجوفية
  

يمتص الزيلين بعد استنشاقƌ أو تناولƌ وتع«رض الجل«د ل«ƌ      :السمية  

والتعرض لفترات مح«دودة وتركي«زات مرتفع«ة        .  سريعا في الجسم  

للزيلين يمكن أن يŎدƒ إلƑ تهيş الجلد والعين والأنف والحلق وصعوبة           

            Ƒ»ائف الرئتين وض«عف ال«ذاكرة بالإض«افة إلŴوتدهور و ūالتنف

والتعرض لفترات محدودة   . ر في الكلي والكبد   احتمالات حدوث أضرا  

            Ƒ»إل ƒدŎ»أو ممتدة لتركيزات مرتفعة من هذه المركبات يمك«ن أن ي

. صداع� اضطراب التوازن� تشوش ذهن«ي واض«طراب الع«ضلات         

           ƒدŎ»ي ƒالأوزون الذ şوتفاعلات الزيلين في طبقات الجو السفلي تنت

الربو وحساسية  بدوره إلƑ مشاكل في  التنفū خصوصا للمصابين بداء          

  . الصدر

  . لا يوجد أدلة حاليا: العƚقة بالسرطان 

 تنتقل سريعا معŴم الكميات المتسربة من هذا المركب         :المصير البيئي   

في المياه والتربة إلƑ الهواء بالبخر� هذا علي الرŻم من تحلل البعض            

 والزيلين«ات مح«دودة    . منƌ بواسطة الكائنات الدقيقة في المياه والتربة      

خليط من (الŨيلين 
 )  اƕيŨومارات



  ٤٩ 

الحركة في التربة وقد تتسرب إلƑ المياه الجوفية أوتبقƑ في التربة لعدة            

والزيلينات ونتيجة لتطايرها السريع تتفاع«ل م«ع المكون«ات          . أعوام

المختلفة للهواء في الطبقات الجوية السفلي مكونة الأوزون الأرض«ي          

 . وبعض ملوثات الهواء الأخرى

  



  ٥٠ 

  اƓثار البيئية والصحية لبعů الملوثات اƕخرى   ٣-٣
  

تفيد الأدلة العلمية الجديدة في علوم الأوبئة أن معŴ«م الم«شاكل ال«صحية              

الناتجة عن التعرض للمواد العالقة تأتي من المواد دقيقة الحج«م والت«ي لا              

فهذا الحجم الدقيق يمكنها من التغلغ«ل       . يتجاوز قطرها الميكرونات العشرة   

ا في دروب الشعب والمسالƃ الهوائية في الرئة وبالتالي  ت«Ŏدƒ إل«Ƒ              عميق

  .)نوبات الربو� الكحة و النزلات الشعبية: مثل (طائفة واسعة من الأمراض 

الرماد و ال«سناج بالإض«افة إل«Ƒ         : وتشم¾ انبعاثات المواد العالقة علي    

كن أن تضم   كما يم . مركبات الكربون الناتجة عن الاحتراق Żير التام للوقود       

أيضا كثيف الأحماض والكبريتات والنترات كما يمكن أيضا أن توجد أبخرة           

  .) الť…الكادميوم� الرصاص� (المعادن في الغازات المنبعثة 
 

 المواد العالقة

يعد تلوث الهواء بالاكاسيد الكبريتية مشكلة بيئية أساسية� فه«ذه المركب«ات            

 إلƑ أنها تت«سبب ف«ي أض«رار         تŎذƒ النبات كما تŎذƒ الحيوان بالإضافة     

بالإضافة إلƑ ما سبق فŐن الأمطار الحمضية والت«ي تن«تş م«ن             . للمنشآت

ذوبان تلƃ الأكاسيد في الرطوبة الجوية ت«سبب م«شاكل خطي«رة ب«سبب              

انتشارها علي مساحات واسعة� فالأمطار الحمضية تŎدƒ أيضا إلƑ تآك«ل           

  .المعادن والمنشآت الجيرية وŻيرها
 

 يتƂŊاسيد الƂبر

وهي تسهم أيضا في تكوين الأمطار الحمضية بسبب ذوبانها في الرطوب«ة            

  .الجوية
 

اƂƕاسيد 
النيتروجينية   

وينتş من احتراق معŴم أنواع الوقود� ويسبب الŴاهرة المعروفة بال«صوبة           

الحرارة المنبعثة من الأرض يتم امت«صاصها بواس«طة ه«ذه           ( الزجاجية  

  ).رة سطح الأرضالغازات وتسهم في ارتفاع حرا
 

ثاني ƂŊسيد 
 الƂربون  

في ) مياه الصرف(تعرض البيانات التالية نموذجا لخصائص المخرجات 

  .أحد مشروعات تصنيع المنتجات المعدنية بالقرب من القاهرة

  لتر/   مş أكسجين ٧٦٥           =    BODأكسجين حي«وƒ ممتص 

  ƃأكسجين كيميائي مستهلCOD  =           أكسجين ١٥٢٤ şلتر/   م  

  لتر/   مş ١٨,٢=  الفوس««««««فات  الكلي              

مياƉ الصرف   



  ٥١ 

  لتر/       مş ٧٢=  الزن««««««««ƃ  الكلي              

  لتر/   مş ١١٢٨          =        TSSالمواد الصلبة العالق«ة 

  لتر/    مş ١٩٦              =  O&Gالزيوت و الش«حوم   

   ١٠                    =  pHالأū الهيدروجيني 
  

من الضرورƒ  أن يŎخذ في الاعتبار أن المياه المتخلفة عن الصناعة تتباين             

مكوناتها وخصائصها بشكل كبير حتƑ داخل الصناعة الواحدة ومثالا عل«ي           

ƃن تغطية  «  وفقا لتقرير عالمي « ذلŐمتر مربع واح«د م«ن   ) طلاء( � ف

  لتر من المي«اه الملوث«ة   ٥٠٠واحد إلƑ المعدن يمكن أن ينتş عنƌ من لتر   

و ك«ذلƃ   ) كادميوم�  كروم� رصاص� نحا�ū زن�ƃ نيكل      (بالمعادن الثقيلة   

السيانيدات والفلوريدات والزيوت والشحوم وزي«وت الت«شحيم والتزيي«ت          

المتخلفة من الجراج والورش تمثل عبئا كبيرا عند ص«رفها عل«ي ش«بكة              

لموجودة في بيان الصرف تسهم ف«ي       والمواد العضوية ا  . الصرف العمومية 

نمو البكتريا والفطريات المستهلكة لƘكسجين ويتوقف التأثير البيئي للمي«اه          

وقد وضعت وزارة الزراعة المصرية حدودا      . الملوثة علي مواضع صرفها   

ومعاييرا خاصة بصرف المياه  الملوثة علƑ المصارف الزراعية  والترع و            

وم«ن المع«ايير    . سبب تأثيرها علي الزراعة   المجرى الرئيسي لنهر النيل ب    

الفسفورات� الكادميوم� الكروم ال«سداسي     : الهامة التي تضمنتها هذه الحدود    

والكلي� النحا�ū الرصاص� الزئبق� النيكل� الفضة� الزن�ƃ المعادن الكلية�         

وكذلƃ الفلوريدات� هذا بالإضافة إلƑ المعايير الأساس«ية        ) حرة(السيانيدات  

� الأكسجين الكيمي«ائي الم«ستهلBOD      ƃجين الحيوƒ الممتص    مثل الأكس 

COD    والزيوت والشحوم O&G .       ƒإن صرف المياه الملوثة علي مج«ار

المياه الطبيعية قد يŎدƒ إلƑ خلل بالنŴام البيئي للمي«اه و الحي«اة المائي«ة�               

وعندما يتم صرف مياه شديدة التلوث علƑ الشبكات العمومية فان احتمالات           

ات المعالجة إلƑ القصور والتدهور واردة بالإضافة إلƑ زي«ادة          تعرض عملي 

 . تراكم المعادن في الحمأة الناتجة
  
  

   
  

  



  ٥٢ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بعů المخلفات  
  الصلبة

 Ƒير مجهزة أماكن إن التخلص من الحمأة والمخلفات الكيميائية الصلبة إلŻ

وتنتş . ث المياه الجوفيةوŻير مخصصة لذلƃ يمكن أن يŎدƒ إلƑ مشكلة تلو

محطات معالجة مياه الصرف الصناع�Ƒ عند وجودها� كميات Żير قليلة من 

 بطرق مثل �ملوثة بالمعادنال  يجرى معالجة مياه الصرف�وعندما. الحمأة

 بالقلويات� عندئذ ينبغƑ معرفة طرق التخلص من مخلفات المعالجة الترسيب

  .ومدى سلامتها) الحمأة(الصلبة 
  

   
  
 

  :مƚحظة 
) عمليات الطلاء الكهربي(من المعروف أن أƒ من أو جميع المواد المستخدمة في العمليات مثل 

 الغسيل أو  وطف«يمكن أن تجد طريقها إلƑ مياه الصرف� و ذلƃ خلال عمليات الش

ƌ فŐن اختلاط «لاء الكهربي الذƒ تم تناول«ال الط«و في مث. ات الأحواض«ريف مخلف«تص

مع مي««اه الصرف يمكن أن ينتŻ şاز سيانيد الهدروجين ) تخدم أحيانا«الذƒ يس(السيانيد 

  .السام 



  ٥٣ 

   القوانين واللوائح التنظيمية الخاصة بشئون البيئة في مصر-٤
  

هناƃ عدد من القوانين واللوائح التنŴيمية تتعامل مع مخالفات المصانع فيما يتعلق بشئون 

  :ات المعدنية هيمنتجأهم هذه اللوائح والقوانين الخاصة بصناعة ال. البيئة

  

  اƙنبعاثات الźاŨية  ١-٤
  

) ٦( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم �٤٢ والمادة ١٩٩٤ لسنة ٤ن  من القانو٤٠المادة 

التشريعات المرتبطة بعمليات حرق . تتعرض لƚنبعاثات الغازية الناتجة عن حرق الوقود

 Ƒكد علŎالوقود ت:  

يحŴر استخدام المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرى والبترول الخام بالمناطق  •

  .السكنية

د نسبة الكبريت بالوقود المستعمل بالمناطق الحضرية وبالقرب من المناطق ألا تزي •

  %.١,٥السكنية عن 
يمكن الحد من الإنبعاثات الغازية الناتجة عن الاحتراق عن طريق ضبط نسبة الهواء  •

إلƑ الوقود� وتصميم Żرف الاحتراق بشكل يسمح بحدوث الاحتراق التام للوقود� 

  .ةوالتوزيع المتساوƒ للحرار
المداخن التي ينبعث منها Żاز ثاني أكسيد الكبريت ينبغي أن تصل إلƑ ارتفاعات  •

  .مناسبة بحيث يتم تخفيفƌ قبل وصولƌ إلƑ سطح الأرض
•  Ƒعل ƒتقام محطات توليد الطاقة والمصانع التي تستخدم أنواع الوقود التي تحتو

ناطق الحضرية تركيزات مرتفعة من الكبريت في مناطق تبعد مسافات كافية عن الم

بحيث لا ) …اتجاه الريح� الأمطار(وتراعƑ عند إنشائها الŴروف المناخية في المنطقة 

تصل الإنبعاثات الغازية إلƑ المناطق السكنية والمأهولة� والمناطق الزراعية� وموارد 

  .المياه الرئيسية
 كجم في ١٥٠٠٠ و ٧٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي للعادم بين  •

  . مترا٣٦Ļ و ١٨الساعة يتراوš ارتفاعها بين 
الساعة يجب أن /  كجم١٥٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي أكبر من  •

 Ƒيكون ارتفاعها أكثر من مرتين و نصف ارتفاع المباني المحيطة بها بما فيها المبن

  .الذƒ تخدمƌ المدخنة



  ٥٤ 

القانون لƚنبعاثات الغازية الناتجة عن الحدود التي يسمح بها ) �٧ ٦ (Ƒ رقمينيوضح الجدول

  .احتراق الوقود

   باƕفرانالحدود القصوى لƘنبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود) ٦(جدو¾ رقم 

  ) من العوادم٣متر/ مجم(الحدود القصوى 

  قائمºة  حديثºة
  الملºوثات

٢٥٠٠  

٢٥٠٠  

٢٥٠  

٥٠٠  

٢٥٠  

٤٠٠٠  

٤٠٠٠  

٢٥٠  

٥٠٠  

٢٥٠  

   أكسيد الكبريتيثان

  أكسيد الكربونأول 

  )في الحضر(رماد 

  )في المناطق النائية(رماد 

  دخان

  
   بالƚźياتالحدود القصوى لƘنبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود) ٧(جدو¾ رقم 

  )٣م/ مجم (ىصحد اƕقلا  ملوثاتال

  ٣٤٠٠  يتركبال دأكسيي نثا

  ٢٥٠  نوكسيد الكرب ألأو

  ٥٠  نخادال
  

   الصرف السائ¾٢-٤
  

ود القصوى المسموš بها في الصرف السائل علƑ نوعي«ة الم«سطحات المائي«ة              تتوقف الحد 

الأكسجين الحيوƒ الممتص�   : معايير التلوث التي ينبغي رصدها والتفتيش عليها هي         . المستقبلة

 residual(الأكسجين الكيميائƑ المستهل�ƃ الأū الهيدروجيني� درجة الحرارة� Ŋث«ار الكل«ور   

chlorine(  يب«ين الج«دول    . بة العالقة� والمواد الصلبة الذائبة و زيوت وش«حوم        � المواد الصل  

للق«وانين   الحدود المسموš بها للصرف علƑ أنواع المجارى المائية المختلفة وفق«ا          )  ٨( رقم

أم«ا بالن«سبة    ). البحار� النيل� الترع� المصارف الزراعية� شبكات الصرف الصحي       (المعنية  

   ĻراŴلزيوت التشحيم المستهلكة فن           Ƒ»المياه والتربة فيجب التفت«يش عل Ƒلتأثيراتها الخطيرة عل 

  .أساليب التخلص منها و علƑ إجراءات الرصد ومراجعة السجل الخاص بها

يلقƑ الضوء علƑ الحدود القصوى لصرف مخلفات صناعة تجهيز الاسطح المعدنية           ) ٩(جدول  

  و المعمول بها لحماية بحر البلطيق من التلوث بهذه المخلفات 



  ٥٥

  حدود الملوثات فى مياƉ الصرف الصناعى Ƃما تنŭ عليها قوانين البيئة المصرية) ٨(جدو¾ رقم 
 : للصرف على ١٩٨٢ لسنة ٤٨قانون رقم 

  

  مياŹ Ɖير عŦبة

  )  برƁ-  بحيرات-مصارف(

  

  المŌشرات/المعايير

 )لتر ما لم يƂŦر Źير ŦلƁ/ جميŴ المعايير ميللجرام(

 ٤القانون رقم 

 Ɗ١٩٩٤لسن 

للصرف على 

 البيئة البحرية

 لسنƊ ٩٣قانون رقم 

 لصرف المخلفات ١٩٦٢

السائلة على شبƂات 

المجارى والمعد¾ بقرار 

 ٤٤/٢٠٠٠وŨارى رقم 

Ɖانات المياŨخ  

 ųفرŊ الجوفية�

الني¾ والرياحات 

 ųوالتر

  والجنابيات

نهر الني¾ 

المجرى 

  الرئيسى
مياƉ الصرف 

 الصحى

مياƉ الصرف 

 الصناعى

 ٦٠ ٦٠ ٣٠ ٢٠ ٦٠٠ ٦٠ BOD.5 الحيوى الممتص الأكسجين

 ƃالمستهل Ƒالأكسجين الكيميائCOD) ١٠٠ ٨٠ ٤٠ ٣٠ ١١٠٠ ١٠٠  )داى كرومات 

 ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩,٥ -٦ ٩-٦ (pH)الأū الأيدروجين 

 ١٠ ١٠ ٥ ٥ ١٠٠ ١٥ الزيوت والشحوم 

 ١٠لا تزيد عن  درجة الحرارة

درجات فوق 

 المعدل السائد

٤٣  

 )ةدرجة مئوي(
٣٥ ٣٥ ٣٥ ٣٥ 

 ٦٠ ٥٠ ٣٠ ٣٠ ٨٠٠ ٦٠ المواد الصلبة العالقة الكلية

   دقائق١٠لتر بعد /٣سم٨ - المواد الصلبة المترسبة

  دقيقة٣٠لتر بعد /٣سم١٥

- ٢٠ - - 

 ٢٠٠٠ ٢٠٠٠ ١٢٠٠ ٨٠٠ - ٢٠٠٠ المواد الصلبة الذائبة الكلية

 ١٠ - ١ - - ٥ الفوسفات 

Ƒالفسفور الكل  

  

-  ٢٥  -  -  -  -  

  



  ٥٦

  حدود الملوثات فى مياƉ الصرف الصناعى Ƃما تنŭ عليها قوانين البيئة المصرية) ٨(دو¾ رقم ج
 : للصرف على ١٩٨٢ لسنة ٤٨قانون رقم 

  

  مياŹ Ɖير عŦبة

  )  برƁ-  بحيرات-مصارف(

  

  المŌشرات/المعايير

 )لتر ما لم يƂŦر Źير ŦلƁ/ جميŴ المعايير ميللجرام(

 ٤القانون رقم 

 Ɗ١٩٩٤لسن 

للصرف على 

 البيئة البحرية

 لسنƊ ٩٣قانون رقم 

 لصرف المخلفات ١٩٦٢

السائلة على شبƂات 

لمجارى والمعد¾ بقرار ا

 ٤٤/٢٠٠٠وŨارى رقم 

Ɖانات المياŨخ  

 ųفرŊ الجوفية�

الني¾ والرياحات 

 ųوالتر

  والجنابيات

نهر الني¾ 

المجرى 

  الرئيسى
مياƉ الصرف 

 الصحى

مياƉ الصرف 

 الصناعى

 - - - - - ٣ النشادر 

 ٤٠ ٥٠ ٣٠ ٣٠ - ٤٠ النترات

 ٠,٠٠٥ - ٠,٠٠٢ ٠,٠٠١ ٠,٠٥ ١ الفينولات

 ٠,٥ - ٠,٥ ٠,٥ - ١ الفلوريدات

 ١ ١ ١ ١ ١٠ ١ الكبريتيدات

 - - ١ ١ - - الكلور

 - - ٠,٠٥ ٠,٠٥ - - المنŴفات الصناعية

ƌللمجموعة القولوني Ƒ٥٠٠٠ ٥٠٠٠ ٢٥٠٠ ٢٥٠٠ - ٥٠٠٠ ٣سم١٠٠/العد الإحتمال 

 - - - - - ٣ الألومنيوم

ť٠,٠٥ ٠,٠٥ ٢ ٠,٠٥ الزرني - - 

 - - - - - ٢ الباريوم

 - - - - - - البرليوم

 - - - - ٠,٢ ٠,١ السيانيد

  -  -  -  -  ١٠٠  -  النيتروجين



  ٥٧

  حدود الملوثات فى مياƉ الصرف الصناعى Ƃما تنŭ عليها قوانين البيئة المصرية) ٨(جدو¾ رقم 
 : للصرف على ١٩٨٢ لسنة ٤٨قانون رقم 

  مياŹ Ɖير عŦبة

  ) برƁ–بحيرات -مصارف(
جميŴ المعايير المŌشرات /المعايير

 لتر ما لم يƂŦر Źير ŦلƁ/ ميللجرام

 لسنƊ ٤القانون رقم 

 للصرف على ١٩٩٤

 البيئة البحرية

 ١٩٦٢ لسنƊ ٩٣قانون رقم 

لصرف المخلفات السائلة على 

شبƂات المجارى والمعد¾ 

٤٤/٢٠٠٠بقرار وŨارى رقم 

Ɖانات المياŨخ  

ų الني¾ Ŋفر. الجوفية

 ųوالرياحات والتر

  والجنابيات

نهر الني¾ 

المجرى 

  الرئيسى
مياƉ الصرف 

 الصحى

مياƉ الصرف 

 الصناعى
  - ٠,٠١ ٠,٠١ ٠,٢ ٠,٠٥ الكادميوم

 - - - ١ الكروم

 ١ ١ ٠,٥ - سداسƑ التكافŎالكروم 

   Ƒ»التركيز الكل

يجب ألا يزي«د    

 المتدفقات

لهذه المعادن عن   

  فƑ كل١

ū١ ١ ١,٥ ١,٥ النحا   

   ١ ١  ١,٥ الحديد

   ٠,٠٥ ٠,٠٥ ١ ٠,٥ الرصاص

   ٠,٥ ٠,٥ - ١ المنجنيز

 - - ٠,٠٠١ ٠,٠٠١ ٠,٢ ٠,٠٠٥ الزئبق

 - - ٠,١ ٠,١ ١ ٠,١ النيكل

 - - ٠,٠٥ ٠,٠٥ ٠,٥ ٠,١ الفضة

ƃ١ ١ - ٥ الزن - - 

 ١ ١ ١ ١-٠ ٥ - المعادن الثقيلة الكلية

 منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة المواد العضوية

 منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة المبيدات

 منعدمة منعدمة ٠,٠١ منعدمة منعدمة منعدمة اللون
  



  ٥٨ 

  الحدود القصوى لصرف مخلفات صناعة تجهيŨ اƙسطح المعدنية ) ٩(جدو¾ 

  الى مياƉ بحر البلطيق

 ŨيƂالتر)ŝلتر/م(  

 ūلجنة باري)Parcom]  (لجنة هلسنكي   ]١٠)Helcom] (١١[  
  المادة

  الكادميوم  ٠,٢  ٠,٢

  الزئبق  ٠,٠٥  ٠,٠٥

  )كلƑ(الكروم   ٠,٧  ٠,٥

  كروم السداسƑال  ٠,٢  ٠,١

٠,٥  ٠,٥  ūالنحا  

  الرصاص  ٠,٥  ٠,٥

  النيكل  ١   *٠,٥

  الفضة  ٠,٢  ٠,١

٢  ٠,٥  ƃالزن  

  القصدير  -  ٢

  السيانيد الحر  ٠,٢  ٠,٢

الهالوجينات العضوية   ٠,١  ٠,١

  المتطايرة
  لتر فŴ Ƒروف محددة/ممج٢يمكن السماš للزنƃ بالوصول الƑ تركيز  *

  

  المخلفات الصلبة  ٣-٤
 عرضا لبعض القوانين الخاصة بالتعامل مع الخردة ومع الحمأة التي تنتş عن معالجة فيما يلي 

  :الصرف السائل

 بخصوص النŴافة العامة ينŴم عمليات جمع المخلفات الصلبة         ١٩٦٧ لسنة   ٣٨القانون   -

  .والتخلص منها وذلƃ من المنازل والأماكن العامة� والمنشآت التجارية والصناعية

 ١٩٦٨ ل«سنة    ١٣٤لإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رق«م       يحدد قرار وزير ا    -

الإرشادات الخاصة بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتج«ة ع«ن الن«شاط ال«صناعي              

  .والمنازل � وطرق التخلص منها سواء بالحرق أو الدفن أو تحويلها إلƑ سماد

  .١٩٦٧ لسنة ٣٨ المعدل للقانون ١٩٧٦ لسنة ٣١ القانون  -



  ٥٩ 

المسئوليات المتعلق«ة بالبني«ة     ) قانون الإدارة المحلية   (١٩٧٩ لسنة   ٤٣انون   أسند الق  -

  .التحتية إلƑ مجالū المدن

 من اللائحة التنفيذي«ة إج«راءات       ٣٨ والمادة   �٣٧ المادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ينŴم القانون    -

  .حرق المخلفات الصلبة
  

  

  

  

  

  

  

  

   بيئة العم¾٤-٤
  :يلي تتمثل المخالفات الخاصة ببيئة العمل فيما 

 i      رف الغلاياتŻ مها المادة      : فيŴل«سنة   ٤ من القانون    ٤٣الإنبعاثات الغازية� التي تن 

) ١٠(و يوض«ح ج«دول      ). ٨( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم       ٤٥ والمادة   ١٩٩٤

  .الحدود المسموš بها لهذه الملوثات

 i          محددات الملحق الثامن من القانون Ƒالح«دود  ) ١١( � يوضح جدول   ٤/١٩٩٤بناء عل

القصوى لبعض ملوثات الهواء التƑ تنتş من صناعة المنتجات  المعدني«ة ف«Ƒ بيئ«ة                

  .العمل

  i  م المادة : الأماكن التي تجرى فيها عمليات التسخينŴ١٩٩٤ لسنة ٤ من القانون ٤٤تن 

حدود الحرارة والرطوبة في بيئة ) ٩( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم ٤٦والمادة 

  .العمل

 i      رف التبريدŻ م المادة رقم    : فيŴم«ن   ٤٥ والم«ادة    ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٣تن 

  .حدود تسرب Żاز الأمونيا) ٨(اللوائح التنفيذية والملحق رقم 

 i     م المادة   : بالقرب من الآلات الثقيلةŴمن  ٤٤ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٢تن 

  . حدود الضوضاء في بيئة العمل)٧(ملحق ) ١(اللوائح التنفيذية والجدول رقم 

  i     م المادةŴمن اللوائح التنفيذية إج«راءات      ٤٧ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٥تن 

  .التهوية في بيئة العمل

  : مƚحظة
صناعة المنتجات المعدنية تحتاج الƑ العديد من المواد الخام لا تŴهر في المنتجات 

اط ومواد العزل و اللصق وهƑ تŴهر بالضرورة فƑ البلاستيƃ و المط: الأساسية مثل 

  .المخلفات الصلبة الناتجة من هذه الصناعة



  ٦٠ 

 i      من اللوائح التنفيذي«ة  ٤٨ والمادة ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٦يخضع التدخين للمادة 

  .١٩٨١ لسنة ٥٢وكذلƃ القانون 

 i   ١٩٨٣ لسنة   ٣٨٠ وقرار وزير الإسكان رقم      ١٩٨١ لسنة   ١٣٧ العمل رقم    يحدد قانون 

  . الشروط الواجب توافرها في بيئة العمل١٩٨٢ لسنة ٣٨٠وقرار وزير الصناعة رقم 

  

  الحدود العتبية للتعرů للملوثات) ١٠(جدو¾ 

  الحدود العتبية

  المتوسط الŨمني  حدود التعرů لمدة قصيرة

  جŨء في المليون  ٣م/مجم  لمليونجŨء في ا  ٣م/مجم

  المادة

  ثانى اƂسيد الƂربون  ٥٠٠٠  ٩٠٠٠  ١٥٠٠٠  ٢٧٠٠٠

  Ŋو¾ ƂŊسيد الƂربون  ٥٠  ٥٥  ٤٠٠  ٤٤٠

  ثانى ƂŊسيد الƂبريت  ٢  ٥  ٥  ١٠

  

  الحدود العتبية لبعů ملوثات الهواء) ١١(جدو¾ 

  الحد العتبى  الحد العتبى لفترة قصيرة

جŨء في المليون  ٣م/مجم    في المليونجŨء  ٣م/مجم

  المادة

  سيتونأ  ٧٥٠  ١٧٨٠  ١٠٠٠  ٢٣٧٥

  كاسيدهأمعدن الألومنيوم و  ١٠    ٢٠  

  بخرة ودخان اللحامأ  ٥      

٥٠٠٠  ٩٠٠٠  ١٥٠٠٠  ٢٧٠٠٠   Ƒكسيد الكربونأثان  

  كسيد الكربونأول أ  ٥٠  ٥٥  ٤٠٠  ٤٤٠

  يثيلين الجليكولإبخار   ٥٠  ١٢٥  ٥٠  ١٢٥

  يثيل الكيتون الميثيلƑإ  ٢٠٠  ٥٩٠  ٣٠٠  ٨٨٥

  ثلاثƑ كلورو الايثيلين  ٥٠  ٢٧٠  ١٥٠  ٨٠٥

  نشارة الخشب الناعمة    ٥    ١٠

  رابع كلوريد الكربون  ١٠٠  ٤٣٥  ١٥٠  ٦٥٥

  الزيلين      ٥  

  



  ٦١ 

   المواد و المخلفات الخطرة٥-٤
 الإجراءات الخاصة بالمواد و المخلفات الخطرة حيث تلزم المواد ١٩٩٤ لسنة ٤ ينŴم القانون 

و المتعاملين في المواد الخطرة بحالاتها الغازية و السائلة و  من القانون المنتجين ٣٣ � ٢٩

 ٢٥الصلبة باتخاذ كافة الاحتياطات والإجراءات التي تحول دون الإضرار بالبيئة وتحدد المواد 

الإجراءات الواجب ) ١٩٩٥ لسنة ٣٣٨القرار الوزارƒ ( من اللوائح التنفيذية ٣٢ و ٣١و 

د ضمن المواد الخطرة التي نص عليها القانون إلا أنƌ لا يقع الوقو. اتخاذها في هذا الصدد

توجد أƒ مواد بالقانون و اللوائح التنفيذية تلزم المتعاملين في المواد الخطرة بحفŴ سجلات عن 

 من اللوائح التنŴيمية الخاصة بالتقدم بطلبات ٢٥لذلƃ فقد أكدت المادة . المواد الخطرة المخزنة

  . ي وجوب حفŴ سجلات للمواد الخطرة الحصول علي رخصة تشغيل عل

  

   السج¾ البيئي٦-٤
 من اللائحة التنفيذية علƑ ضرورة ١٧ منƌ و المادة ٢٢ في المادة ١٩٩٤ لسنة ٤ينص القانون 

اط المنشأة علƑ البيئة و تدون فيƌ بيان«ات خاصة «احتفاŴ المنشأة بسجل لبيان تأثير نش

 التخزين و خطة منع الانسكاب و سجلات ات و مواصفات المخرجات و سجلات«بالانبعاث

  .التخلص من المخلفات الصلبة� و يجب علƑ المفتش مراجعة هذا السجل 

  
 



  ٦٢ 

  إجراءات الحد من التلوث   -٥
  

 Ƒدى إجراءات الحد من التلوث إلŎكما تتضمن أيضا ترشيد . أو إزالة الملوثاتالحد من ت

 Ƒعل Ŵاستخدامات الطاقة والمي«اه و مختلف المصادر الطبيعية � وبالتالي تستهدف عملية الحفا

  .الموارد الطبيعية والاستخدام الرشيد لها

  

  مفاƋيم عامة   ١-٥
  

  :مد إجراءات الحد من التلوث علي محاور ثلاث تعت

بغرض خفض تركيز ) in-plant modifications(إدخال تعديلات في المنشأة   •

 دمş/  أو فصل� الصرف عن طريق استرجاع هذه الموادمياهالمواد الملوثة في 

 خفض معدلات تدفق وسريان مياه  من الوحدات الإنتاجية المختلفة أوالصرفخطوط 

  . محطات معالجة الصرف السائلتحسين أداءالتي تحتاج للمعالجة بغرض الصرف 

)  in-process modifications(إدخال التعديلات المناسبة علي العمليات الإنتاجية  •

الخطرة� وزيادة كفاءة أو للمواد مثل استخدام تقنيات حديثة� وإيجاد بدائل للمواد الخام 

  .التشغيل وكفاءة نŴم التحكم

 التي تتضمن معالجة) End-of-pipeنهاية الأنبوب (  المعالجة النهائية إجراءات •

وعلƑ العكū من الإجراءات السابقة فŐن إجراءات . الملوثات أو فصلها للتخلص منها

معالجة المخرجات لا تعود بأية فائدة اقتصادية علي المنشأة� و إنما تتخذ فقط لتحقيق 

  .الالتزام بالقوانين البيئية

  

وانين البيئية المصرية لا تطالب المنشآت باتخ«اذ إجراءات لترش«يد اس«تخدام إن الق

الطاق««ة و المياه � علي الرŻم من الأهمية القصوى علي المستوƒ الدولي لقضايا البيئة 

و من الملاحŴ أن ترشيد استخدام المياه قد يŎدƒ إلي . المتعلقة بالحفاŴ علي الثروات الطبيعية

 � و الذƒ ١٩٩٤ لسنة ٤مواد الملوثة عن الحدود التي ينص عليها القانون ارتفاع تركيز ال

إن ترشيد استهلاƃ المياه و الطاقة . يضع الحدود لتركيز الملوثات و ليū لحمل التلوث الكلي

  .يعود بفوائد اقتصادية و مالية كبيرة علƑ المنشآت الصناعية

ن التلوث عند المنبع و بالتالي فهو علي إجراءات الحد م" الإنتاج الأنŴف" يطلق مصطلح 

يشمل الإجراءات الخاص«ة بŐدخ«ال التعديلات علƑ المنشأة أو علƑ العمليات الإنتاجية بهدف 



  ٦٣ 

يمكن الحد من " الإنتاج الأنŴف"  مبدأ بتطبيقو. خفض التلوث و الحفاŴ علي الموارد الطبيعية

  .ص منها إجراءات نهاية الأنبوب لمعالجة المواد الملوثة و التخل

  

  : مƚحظة

إن إجراءات الحد من التلوث تعتبر من الأعمال المŎثرة في التكاليف فهي 

 Ƒإل ƒدŎدام تكنولوجيا «استخوتقلل من المفقودة المواد كميات ترشيد ت

كما من خفض التكلفة ). end-of-pipe(ة المخرجات النهائية «ة بمعالج«خاص

اق«ة والمي«اه و الكيماوي«ات و للطاستهلاƃ  تŎدƒ هذه الإجراءات إلƑ خفض

  .Żيرها من المدخلات

  

و يمكن تقسيم إجراءات الحد من التلوث المتبعة في صناعة المنتج«ات المعدني«ة إل«Ƒ س«بع                  

  :مجموعات عامƌ هي

  .تخطيط عمليات الإنتاج وتعاقبها  •

  .تعديل المعدات والعمليات  •

  . الخاماستبدال المواد •

  .منع الفاقد والإدارة الداخلية •

  (Waste Segregation)فصل المخلفات  •

  . (Recycling) التدوير •

  .التدريب والاشراف •

  . السبعةالمجموعاتوفيما يلي سوف تتم مناقشة هذه 

هو التأكد من عدم وجود عمليات Żير ض«رورية      تخطيط عمليات الإنتاŜ و تعاقبها      الهدف من   

ء عملية التصنيف و الفرز للقطع      و مثال ذلƃ إجرا   . في سياق الإنتاج أو عمليات يمكن تحاشيها      

و المثال الثاني خفض معدلات إجراءات تنŴي«ف        . المعدنية قبل إجراء عمليƌ الطلاء الكهربي     

و المثال الثالث   . معدات الدهان عن طريق دهان جميع المنتجات بنفū اللون و في نفū الوقت            

 بحيث يمكن استخدام بقايا و      )batch(يأتي من تنŴيم و جدولة العمليات التي تتم بنŴام الدفعات           

مثال لذلƃ تنŴيم أعمال الدهان من الفاتح إل«Ƒ         . (مخلفات الدفعة الأولƑ كمدخلات للدفعة التالية     

  ).الغامق بحيث لا يوجد احتياج لأعمال  التنŴيف بين الدفعات المتعاقبة

  



  ٦٤ 

وب ال«دهان   إلƑ تخفيض المخلفات الناتجة مثل استبدال أس«ل        تعدي¾ العمليات و المعدات      يهدف

                Ƒ»إل ƒدŎ»خر أكثر كفاءة� خفض ضغط الهواء المستخدم في الرشاش«ات يŊ بالرش بأسلوب

تقليص الكميات المتسربة من الدهان� خفض سرعة سحب قطع الشغل من أح«واض الط«لاء               

يŎدƒ الƑ خفض كميات المياه الملوثة المنسكبة� استخدام أحواض خاص«ة لاس«تعادة س«وائل               

  .          لمتسرب منها بدرجة كبيرةالطلاء يŎدƒ إلƑ خفض ا

التي ينتş عنها أحمال تلوث عالية بمواد أخرى أقل إنتاجا للمخلف«ات              الخام اسºتبدا¾ المºواد 

والملوثات  والمخرجات السامة ومثال ذلƃ استخدام الغسيل القلوƒ في عمليƌ أزالƌ الشحوم بدلا              

اكū كعامل سحب ف«ي الت«شكيل عل«ي       من المذيبات واستبدال الزيت بالجير أو صابون البور       

  .البارد

أعمال الصيانة الوقائية و إدارة و تنŴيم المعدات         منŴ الفاقد والإدارة الداخلية    إجراءات   تتضمن

بهدف خفض فرص التسرب و انبعاث الملوثات إلƑ أقل قدر ممكن� مثل تنŴي«ف م«سدسات                

ا و كذلƃ وضع أوان«ي مناس«بة        الرش قبل الاحتفاŴ بها في حوافŴها الجلدية تحاشيا لانسداده        

  .أسفل مواقع التنقيط التƑ تتسرب منها سوائل التشغيل في الماكينات 

مما الخطرة عن المخلفات Żير الخطرة       المخلف«ات   فصلإلƑ   فص¾ المخلفات   إجراءات تهدف

الخط«رة  أمرا أكثر سهولة� ويمنع تلوث المخلفات Żي«ر         الخطرة  يجعل التخلص من المخلفات     

  .لخطرةابالمواد 

إلƑ إعادة استخدام المخلفات كمدخلات جديده لخطوط الإنت«اج� فف«ي            عمليات التدوير    تهدف

   .هصناعة الورق مثلا يمكن إعادة استخدام مخلفات الألياف لإنتاج منتجات ورقية جديد

إلƑ تأهيل العاملين بحيث يصبح خفض تولد المخلفات ج«زءا م«ن          التدريŔ و الإشراف     يهدف

وتداول المواد  للمعدات والأدوات   الاستخدام الأمثل   ضمن هذا تدريب العاملين علƑ      و يت . ادائهم

وتعريفهم بالأهداف والأساليب الخاصة بمكافحة التلوث في صناعاتهم ووضع الحوافز لاتب«اع            

  .هذه الأساليب

  

  اختيارات الحد التلوث  ٢-٥
  

 Ƒومنع التلوث في ص«ناعة      الحدهم الأساليب التي يمكن استخدامها في       لأ يتم التعرض    فيما يل 

 أساسيا لمنع التل«وث     إجراءاوهذه الأساليب ذات طابع اختيارƒ ولا تشكل        . المنتجات المعدنية 

وينبغي التأكيد هنا علي أن المعلومات التالية والمتعلقة باختيارات منع التل«وث ف«ي ص«ناعة                

اس«ة و البح«ث و يمك«ن        المنتجات المعدنية بهدف الإنتاج الأنŴف لم تتخطƑ بعد مرحلة الدر         



  ٦٥ 

 �]٦[الرجوع الƑ العديد من المواقع علي شبكƌ الإنترنت لمزيد من المعلومات في هذا ال«صدد                

وفيها يمكن معرفة البلاد التي تأخذ بهذه المقترحات أو الاختيارات في عملها لمكافحة التل«وث               

  .للوصول إلƑ الإنتاج الأنŴف

  

   عمليات تشƂي¾ المعادن ١-٢-٥

  تاŜ تخطيط الإن
Ɗو تعاقب  

تخطيط و جدولة تعاقب العملي«ات الت«ي تتطل«ب          ): ١(اƙختيار  

  .استخدام أنواع مختلفة من الزيوت بهدف خفض  مرات التنŴيف 

  تطوير العمليات 
  و المعدات

تثبيت مواصفات الزيوت المستخدمة في الماكين«ات      ): ١(اƙختيار  

           Ŵخف«ض م«رات التن Ƒإل ƒدŎيرها مما يŻ ي«ف  و المحركات و

  .المستهلكةوكميات الزيوت 

تخصيص خطوط مواس«ير لك«ل مجموع«ة م«ن          ): ٢(اƙختيار  

العمليات أو المعادن التي تتطلب استخدام نوعية زيوت مح«ددة و           

  .ذلƃ لخفض كميات الزيوت المستهلكة و مرات التنŴيف

إطالة عمر م«واد التبري«د باس«تخدام الط«اردات          ): ٣(اƙختيار  

  .ناسبةالمركزية و المواد الم

) سرعة مرتفعة  (ة تركيب وحده طرد مركزƒ جديد     ):٤(اƙختيار  

للمنŴومات التي تعمل بوحدة واحدة للطرد المركزƒ لتحسين كفاءه         

  .الاسترجاع

 تركيب عصارة للرقائق لاسترجاع الزيادة في مواد        ):٥(اƙختيار  

  .التبريد العالقة بشرائح الألمونيوم

اع لمواد التبريد لك«ل ماكين«ة       تركيب وحدة استرج  ): ٦(اƙختيار  

علي حدة في حال عدم ارتباط الماكينات بوحدة تجميع و استرجاع           

  .مركزية

 استخدام محلل لمادة التبريد لمزيد م«ن ال«تحكم و           ):٧( اƙختيار

  .ضبط الجودة و خفض معدلات تسرب مواد التبريد 

استخدام وحدات ترشيح فائقة لفصل بواقي الزيوت  ): ٨(اƙختيºار   

  .ن مجارƒ مياه الصرفم

 استخدام اسطوانة مناسبة أو سير لقشط الزيوت من         ):٩(اƙختيار  

و يمكن أيضا ت«صميم وح«دة       . طالة عمرها   إمواد التبريد بهدف    

  .تجميع مناسبة للزيت 



  ٦٦ 

يمكن استبدال الزيت بالجير مع صابون الب«وراكū        ): ١(اƙختيار    استبدا¾ المواد الخام 

ي البارد و العمليات الأخرى التي ت«ستخدم        في عمليات التشكيل عل   

  .الزيوت للتزليق فقط

  

استخدام مواد تشحيم مسحوقة و التي يمكن له«ا أن          ): ٢( اƙختيار

           ƒدŎالتلوين وهذا ي ƌتحترق أثناء عملي Ƒتبقي علي قطع المعدن حت

إلƑ الاستغناء عن استخدام طرق إزالة الشحوم التي تعتم«د عل«ي            

  .المذيبات الخطرة

  

Ũ¾ و فص¾ ع
  المخلفات

عند استخدام عملي«ƌ الترش«يح لإع«ادة اس«تعمال          ): ١(اƙختيار  

  .الزيوت� ينبغي عزل الزيوت المستخدمة لضمان عدم اختلاطها

عزل رايش المعدن و الخردة قبل إعادة البيع يزي«د          ): ٢( اƙختيار

بيع Żبار المعادن للاستخدام في أعمال ص«هر        : مثال(من أثمانها   

  ). من التخلص منƌ في التربةالزنƃ بدلا

تحسين نŴم الإدارة الداخلية بهدف تقليص المخلفات       ): ٣(اƙختيار  

زيوت التقطيع م«ع    خلط  الاهتمام بنŴافة Ŋلات القطع لمنع      : مثال(

  ).المذيبات المستخدمة في النŴافة

 تدوير الزيت المستخدم في عمليات القطع و التشكيل         ):١(اƙختيار    التدوير

نات كلما أمكن� فغالبا لا تحتاج هذه الزيوت إل«Ƒ معالج«ة            بالماكي

  .خاصة قبل إعادة الاستخدام

 الخ«ردة  –يمكن استرجاع الزيت من مخلوط الزيت    ): ٢( اƙختيار

ƒبعملية طرد مركز.  

عقب الترشيح المعتاد لزيوت القط««ع باس«تخدام        ): ٣ (اƙختيار

م الترش«يح   أوراق الترش«يح و الترشيح المغناطيسي يجب استخدا      

  .الفائق مما يŎدƒ إلي استرجاع المزيد من الزيت لإعادة الاستخدام

ترشيح الزيت الهيدروليكي في الموق«ع باس«تخدام         ): ٤( اƙختيار

  .خراطيش خاصة

) لترسيب المواد الصلبة  (استخدام أحواض الترسيب    ): ٥( اƙختيار

 لاس«ترجاع س«وائل   )coalescing unit(و وحدات دمş الدقائق 

  .لتبريدا



  ٦٧ 

   عمليات تجهيŨ اƕسطح ٢-٢-٥

)Ŋ (   يباتŦالتنظيف باستخدام الم)الة الشحومŨإ(  
  

 Ŕالتدري  
  و الإشراف

 تحسين تداول المذيبات بتحديد مسŎولية صرفها عل«Ƒ         ):١(اƙختيار  

رئيū العمال فقط� و إعادة استخدام المذيبات المسترجعة من العمليات          

عملي«ات الأكث«ر إنتاج«ا    في ال) up-stream operations(الأنŴف 

  .للمخلفات

  

 Ŝتخطيط الإنتا  
Ɗو تعاقب  

التمهيدƒ للمذيبات إلƑ إطال«ة عمره«ا        يŎدƒ التنŴيف ): ١(اƙختيار  

).  ال«ť  …التنŴيف بالمسح أو العصر أو النفť في الهواء أو ال«رش          (

  .الرش ضرورƒ للتنŴيف التمهيدƒ لƘلومنيوم

 Counter) لمعك«وū دام أسلوب السريان ا« استخ):٢(ار ºاƙختي

Current flow) يف المذيباتŴيتم شطف القطعة ف«ي الم«ذيب   ( لتن

  ). المسترجع ثم تنقل إلƑ المذيب النŴيف

 التنŴيف علƑ البارد باستخدام تيار من أبخرة المذيبات         ):٣(اƙختيار  

  .المدورة لإزالة الزيوت قبل عمليƌ إزالة الشحوم بالتبخير

شحوم عن الأجزاء ال«ضرورية فق«ط دون         تتم إزالة ال   ):٤(اƙختيار  

  .Żيرها 

  

  تعدي¾ العمليات 
  و المعدات

 يمكن خفض المنبعث من أبخره المذيبات إلƑ الجو من          ):١(اƙختيار  

  :عمليات إزالة الشحوم بالتبخير باتباع الإجراءات التالية 

i      زيادة ارتفاع السطح الحرFREEBOARD     ف«وق م«ستوى 

   عرض الحوض من% ١٠٠البخار إلƑ أكثر من 

i      طية متوافرة يمكن التحكم     (تغطية وحدات إزالة الشحومŻأ ƃهنا

  ).فيها أتوماتيكيا

i    لتبري«د الأبخ«رة المت«صاعدة ف«وق        ) ملف(تركيب سربنتينا

  .الأحواض

i           لف القطع  المستهدف إزالة الشحوم منها باستخدام بخار المذيب

ليها المذيبات المتكثفة ع  عده مرات قبل إخراجها لضمان تساقط       

  .في حوض إزالة الشحوم



  ٦٨ 

حتƑ ) الدقيقة/ أمتار أو أقل   ٣(التحكم في سرعة سحب القطعة       •

  .لا تحدث إعاقة لخط التبخير

  .تركيب منŴومة تحكم حرارƒ علي الأحواض  •

تركيب مرشح ملائم يعمل بشكل مستمر لعدم السماš بزي«ادة           •

  .الدقائق العالقة في المذيب 

  . وذلƃ باستخدام مزايت أتوماتيكية خفض تراكم الشحوم):٢(اƙختيار 

 استخدام بديل التخطيط بالبلاستيƃ بدلا م«ن الط«رق          ):٣(اƙختيار  

  .التقليدية في التخطيط باستخدام المذيبات 

  

 استخدام أقل مزيلات الشحوم سمية مثل المذيبات م«ن          ):١(اƙختيار    استبدا¾ المواد الخام

يل المثال يمك«ن اس«تبدال      علي سب . أصل بترولي أو المذيبات القلوية    

لاح«Ŵ  (بمذيبات قلوية   ) مثل ثلاثي كلورو الميثان   (المذيبات المهلجنة   

  ). توافق القلويات المستخدمة مع طرق معالجة مياه الصرف

يفضل اس«تخدام المنŴفات المائية بدلا من المنŴف«ات       ): ٢(اƙختيار  

ل يراع«ي أن تعم«    ]. ١٢[العضوي«ة و التي قد يكون بعضها ساما        

  ). باستخدام التقليب مثلا(الأحواض بأعلƑ كفاءة 

 استبدال حمض الكبريتيƃ أو بيرو أكسيد الهي«دروجين         :)٣(اƙختيار  

و م«ن   . بحمض الكربونيƃ في التنŴيف لتحاشƑ الأبخرة الحم«ضية       

  .دقيقƌ لمياه الغسيل /  جالون ٢المعلومات المفيدة استخدام معدل 

 السيانيدية الخطرة بمنŴفات محدودة      استبدال المنŴفات  ):٤(اƙختيار  

  .الخطورة مثل ثلاثي فوسفات الصوديوم أو الألمونيوم

  

 تدوير المذيبات المستهلكة في إزالة الشحوم باس«تخدام         ):١(اƙختيار    التدوير

  .التقطير البسيط

 استرجاع أبخرة الأحم«اض باس«تخدام المي«اه قبي«ل           ):٢(اƙختيار  

في بعض الأحيان يمكن خفض     . صناعيةخروجها عبر نŴام التهوية ال    

باس«تخدام مرش«حات الفح«م و       ) VOC(مستوى المواد المتطايرة    

 ƃ١٠[استرجاع المذيبات بعد ذل.[  

 في حالة عدم إمكان استرجاع المذيبات� يراعƑ أن يتم          ):٣(اƙختيار  

  .الاتفاق مع الشركات الموردة لها بالتصرف في المذيبات المستهلكة



  ٦٩ 

رتيب اتفاقات جماعية مع الشركات الصغيرة العامل«ة         ت ):٤(اƙختيار  

 ƒالمجال لاسترجاع المذيبات بشكل مركز ūفي نف.  

 إدارة المخلفات المتبقية بعد استرجاع المذيبات ب«شكل         ):٥(اƙختيار  

كأن تخلط مع الوقود بنسب معينة و يتم حرقها م«ع ض«بط             (مناسب  

  ).تركيز المعادن السامة

لسوائل المستخدمة في إزالة ال«شحوم لإطال«ة    تنŴيف ا):٦(اƙختيار  

مع التدوير وإعادة   ) الť…بواسطة القشط أو الطرد المركزƒ      (عمرها  

  .الاستفادة من مغلŴات الزيوت

  

)Ŕ  (  يميائيةƂالمعالجة ال  
  

  تعدي¾ العمليات 
  و المعدات

زيادة مرات الغس«يل قبل الانتق««ال إل«Ƒ ح«وض          ): ١(اƙختيار  

اع طريقƌ السريان العكسي لخفض المت«سرب       العملي«ة التالي«ة و اتب   

  .عند السحب

من مي«اه   ) التي لم تختلط بغيرها   ( استرجاع الأحماض    ):٢(اƙختيار  

  .الصرف بالتبخير

 خفض تلوث مياه الغسيل عند سحب المشغولات باتباع         ):٣(اƙختيار  

  :ما يلي

سحب المشغولات بنعومة و بطء مع لفها ع«ده م«رات إن             •

  .أمكن

و ) surfactants(ف««ضات الت««وتر ال««سطحي اس««تخدام خا •

  .العوامل المبللة

  .زيادة فرص سقوط قطرات السائل من المشغولات •

استخدام لوحة صرف خاصة لتوجيƌ سقوط القطرات عليه«ا          •

  .إلƑ الأحواض

تركيب أحواض خاصة لاستعاده القطرات التي ت«سقط م«ن           •

  .علƑ المشغولات أثناء السحب

غسيل علƑ شكل ض«باب ف«وق       استخدام وسيلƌ ترذيذ مياه ال     •

  ).fog spray rinsing technique(الأحواض 

استخدام أساليب أخرى مثل الهواء المضغوط و المسح لإزالة          •



  ٧٠ 

  .بواقي سوائل الأحواض من علƑ قطع الشغل

تغيير درجة حرارة الأحواض و تركيز المواد به«ا لخف«ض            •

  .التوتر السطحي للمحاليل

غولات النحاسية في أح«واض   عوضا عن وضع المش  ):٤(اƙختيºار   

يمكن وضعها في أجهزة خاص«ة      ) باستخدام حمض النتريƃ  (التخليل  

و يمكن استخدام   . تتذبذب فيها كرات من الصلب أو الرخام المصقول       

إضافات قلوية ضعيفة في الحالة الأخيرة كما يمكن استخدام إضافات          

  .حمضية ضعيفة في حالة كرات الصلب

لكشط الميكانيكي بدلا من الأحماض لإزال«ة        استخدام ا  ):٥(اƙختيار  

  .أكاسيد التيتانيوم

 في حالة تنŴيف سبائƃ التيتانيوم و النيكل� يمكن إحلال       ):٦(اƙختيار  

طرق الكشط الميكانيكية التي تستخدم السلƃ أو لوحة الكربيد تح«ت            

ضغط بهدف تنŴيف أو تلميع المعدن بدلا من الطرق التي ت«ستخدم            

  .فيها الأحماض

 تنŴيف ألواš النحاū ميكانيكي«ا باس«تخدام الف«رش          ):٧(ƙختيار  ا

المناسبة مع التدوير و ذلƃ بدلا من استخدام بيروسلفات الأمونيوم و           

حمض الفوسفوريƃ أو حمض الكبريتي�ƃ يŎدƒ إلƑ إنت«اج مخلف«ات           

  .Żير خطيرة

 خفض تركيزات المولبيديوم في مياه الصرف باستخدام        ):٨(اƙختيار  

  .العكسي أو الترسيبالتناضح 

 عند تنقية المعادن الثمينة يمكن خفض تيار المخلف«ات          ):٩(اƙختيار  

المعدنية بدرجƌ ملحوŴة عن طريق إطالة زم«ن التفاع«ل          /الحمضية

  ).مثل عمليات استخلاص الذهب و الفضة(

  

 استبدال السيانيد و حمض الكروميƃ الم«ستخدم ف«ي          ):١(اƙختيار    استبدا¾ المواد الخام 

عمليات Żمر النح«اū بحمض الكبريتي«ƃ و بيرو أكسيد الهدروجين         

ūفهذه المواد أقل خط«ورة و تزيد من إمكانية  استرجاع النحا.  

 استخدام الكحول بدلا من حمض الكبريتيƃ في تنŴيف         ):٢(اƙختيار  

 ūالنحا ƃأسلا .       Ƒيحتاج إل ƃلتر من الكحول في    ٤كل طن من الأسلا

  .كبريتيƃ كجم من حمض ال٢مقابل 



  ٧١ 

 استبدال تنŴيف الأسلاƃ القلوƒ بمواد قابل«ة للتحل«ل          ):٣(اƙختيار  

ƒالحيو.  

 استبدال أملاš ال«سيانيد و الب«اريوم ف«ي المعالج«ة            ):٤(اƙختيار  

الحرارية بمخلوط من أملاš الكربونات و الكلور ي«د أو بالمعامل«ة            

  .الحرارية في الأفران

ة للمع«ادن بتكثي«ف     «ة الحراري«  « استبدال المعالج«   ):٥(اƙختيار  

  .الكلوريدات المشبعة علƑ سطح المعدن و التسخين 

 بيع المخلفات الحمضية الناتجة ع«ن عملي«ة التخلي«ل           ):١(اƙختيار  التدوير

لمصانع إنتاج الأسمدة أو إعادة استخدامها في عملي«ات المعادل«ة أو            

  .الترسيب

  .يعها استعادة المعادن من المحاليل لب):٢(اƙختيار 

 معالجة أحواض النحاū المستخدمة في التخليل بعملية        º)٣(اƙختيار  

  .لاسترجاع النحاelectrolysis (ū(تحلل كهربي 

 استرجاع النحاū من محاليل أحواض الغمر النحاسية      ):٤(اƙختيºار   

  .باستخدام تقنية التبادل الأيوني

ج«ƌ مي«اه     استخدام تقنية الترسيب الكيميائي ف«ي معال       ):٥(اƙختيار  

الصرف الصناعي التي تحتوƒ علƑ تركيزات مرتفعة من النحاū و          

  .المعادن الثقيلة 

 يمكن إعادة استخدام أحواض الطش الزيتية عن طريق         ):٦(اƙختيار  

  .إجراء عمليات لترشيح المعادن

 يمكن إطالة عمر القلويات المستخدمة بك«شط طبق«ة     ):٧(اƙختيºار   

  ).زيت المكشوطيمكن الاستفادة من ال(الزيت 

  

   عمليات تشطيŔ اƕسطح٣-٢-٥

)Ŋ (  ءƚالط  
توجيƌ برامş التدريب للحفاŴ علƑ المياه أثناء العمليات        ): ١(اƙختيار    و التدريŔ الإشراف

  .و كيفية فصل و عزل المخلفات

  

 Ŝتخطيط الإنتا  
Ɗو تعاقب  

فحص قطع الشغل في البداية تجنبنا لإعداد و تشطيب ): ١(اƙختيºار   

  .غل المعيوبةقطع الش



  ٧٢ 

  تعدي¾ المعدات 
  و العمليات

تطوير أساليب الغسيل للتحكم في فقدان السوائل أثن«اء         ): ١(اƙختيار  

  :السحب� عن طريق

  .زيادة درجة حرارة الأحواض •

  .خفض زمن سحب قطع الشغل من أحواض الطلاء •

زيادة زمن سقوط قطرات المياه في الأحواض مع هز القطع           •

  .في فراŻات المعدنلتحاشي بقايا السائل 

•             šهز و ذبذبة القطع أو تعريضها لتيار هواء مندفع و إمالة لو

  .الصرف بزاوية مناسبة

استخدام عوامل مبللة لخف«ض الت«وتر ال«سطحي ل«سوائل            •

  .الأحواض

  : استخدام التدابير الخاصة بالحفاŴ علƑ المياه ):٢(اƙختيار 

  ).flow restrictors(قيود مناسبة لمياه الغسيل  •

 . ستخدام أساليب السريان المعكوū و الثلاثي مع مياه الغسيلا •

  .الغسيل الفعال •

  .وحدات تحكم اعتمادا علƑ قياسات التوصيلية •

  .محابū تحكم في السريان •

  : خفض كمية السوائل المسحوبة ):٣(اƙختيار 

خفض السوائل المسحوبة مع قطع الشغل من خلال تطبي«ق           •

حات ال«صرف عل«Ƒ     نŴام صرف فعال� مثال ذلƃ جعل فت      

  .شكل الدلو

استخدام أعمدة للغمū مع اس«تخدام أل«واš ص«رف ب«ين             •

  .الأحواض

زيادة زمن سحب المشغولات لخفض السوائل المسحوبة معها         •

 ٢٠-١٠و ذلƃ بالسماš لقطع الشغل بتنقيط السوائل لمدة من          

  .ثانية قبل عملية الغسيل

  .يطاستخدام رش الماء علƑ شكل ضبابي أثناء عمليƌ التنق •

المحافŴة علي مستوى كثافة و لزوجة و درجة حرارة سوائل           •

  .الأحواض لخفض السوائل المسحوبة

استخدام أحواض لاسترجاع السوائل المسحوبة قب«ل عملي«ة          •

و إعادة استخدامها كسوائل تعويضية في الأحواض       (الغسيل  



  ٧٣ 

  ).الأساسية

تركيب وحدة من وحدات معالجƌ المياه القائمة علي التب«ادل           •

ي««وني أو التناض««ح العك««سي أو الديزل««ة أو الفاعلي««ة الأ

  .الكهروكيميائية لاسترجاع المعادن من المياه المسحوبة

إعادة استخدام المياه المسحوبة بعد تجميعها ف«ي الأح«واض           •

  .الأساسية

  : الإدارة الرشيدة لƘحواض):٤(اƙختيار 

  تن«شيط  استرجاع السوائل بعد ترشيحها و تركيزها و إعادة        •

يماويات المستخدمة في الطلاء و لا يتم التخلص منها ف«ي           الك

  .مياه الصرف

•          ƒتنشيط سوائل الأحواض باستخدام الترشيح الكرب«وني ال«ذ

  .يخلص المياه من التلوث الزائد

  .التحليل المنتŴم لسوائل الأحواض لإطالة زمن استخدامها •

  .تنŴيف الحواجز بين الأحواض لخفض التلوث  •

ب وحده تحكم في الأū الهي«دروجيني ل«ضبط          تركي ):٥(اƙختيار  

  .حموضة أو قلوية الأحواض و تخفيضها إلƑ أقل حد ممكن 

 تحسين التحكم في مستوى ارتفاع مياه الغ«سيل ف«ي           ):٦(اƙختيار  

الأحواض� تحسين فصل الحمأة� و تحسين تدوير المياه الناتجة م«ن           

  .مأةوذلƃ بتهوية الح) في أحواض ترسيب الحمأة(أعمال الفصل 

  

 استبدال السيانيد المستخدم في محالي«ل الطلاء ب«أƒ         ):١(اƙختيار    استبدا¾ المواد الخام 

من الزنƃ القلو�ƒ الزنƃ الحامضي� كبريتات النح«اū الحم«ضية�          

 ورات النح«اū   ب« بيرو فوسفات النح«ا�ū النح«اū القاع«د�ƒ فل        

)fluoborate copper(   ير الكهربي� الف«ضة القاعدي«ة�Ż النيكل �

معقدا الفضة� كلوريد الك«ادميوم� كبريت«ات الك«ادميوم� فل«ورات           

       Ƒالكادميوم� بيروكلورات الكادميوم� كبريتات الذهب� الذهب الكوبلت

Ƒالمقس.  

 استبدال كبريتيت ال«صوديوم و حم«ض الكبريتي«ƃ          ):٢(اƙختيار  

بكبريتات الحديدوز و ذلƃ لأكسدة مخلفات حم«ض الكرومي«�ƃ و           

  .بمحلولƌ و ذلƃ لخفض اختزال السيانيداستبدال Żاز الكلور 



  ٧٤ 

 استبدال الكروم السداسي بالكروم الثلاثي في أنŴم«ة         ):٣(اƙختيار  

  .الطلاء

) chelating agents( اس«تبدال الم«واد الخلابي«ة    ):٤(اƙختيºار  

مثل الطرطرات  (المستخدمة في استخلاص المعادن من مياه الغسيل        

وديوم و كبريتات الحديد  الت«ي  بكبريتيد الص) و الفوسفات و الأمونيا   

من شأنها خفض كميƌ المخلفات الصلبة الناتجة من عملي«ة ترس«يب      

  .المعادن من محاليلها

« ثلاث«ي كلوري«د     ١�١�١ استبدال كلوريد الميثيلين �      ):٥(اƙختيار  

) و هي مذيبات يتأثر نشاطها بالضوء     (الايثان� بيرو كلورو الايثيلين     

  %.١ات الصوديومبالمحاليل المائية لكربون

  .  استبدال الميثانول بمنŴفات قلوية Żير قابلƌ للاشتعال):٦(اƙختيار 

  

 استبدال سيانيد الصوديوم بم«واد لا تحت«وƒ عل«ي           ):٧(اƙختيار  

 ūمركبات السيانيد في أحواض الطلاء بالنحا.   

عŨ¾ و فص¾ 
  المخلفات

دن  ينبغي فصل مياه الصرف التي تحتوƒ عل«Ƒ مع«ا          ):١(اƙختيار  

  .عن مياه الصرف الأخرى 

  

  :مƚحظة

 الصرف كل علƑ حدة أكثر فاعلية و كفاءة من معالجة سرياناتيعد فصل و معالجة  -

  ).المجمع(الصرف السائل النهائي 

تŎدƒ عملية فصل مجارƒ الصرف منذ البداية إلƑ تحاشي أƒ تفاعلات ضاره بين  -

  ).أو البيارات((Holding Tanks) المخلفات في أحواض 

سيانيد (يمكن أن تنتş هذه التفاعلات مركبات شديدة الخطورة مثل الغازات السامة  -

  .أو المركبات السامة مثل سيانيد النيكل التي تصعب معالجتها) الهيدروجين

  .معالجة الصرف السائل بعناية في كل منشأةكفاءة محطة يجب تقييم  -

  

  .إعادة استخدام مياه الغسيل): ١(اƙختيار   التدوير

  .إعادة استخدام السوائل المسحوبة في أحواض التشغيل): ٢(اƙختيار 

استرجاع الكيماويات العالقة بالمشغولات بتوجيƌ بخار      ): ٣(اƙختيار  

  .         ضبابي علƑ المشغولات فوق الأحواض
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استرجاع سوائل التشغيل بالتبخير و تعويض التركي«ز        ): ٤(اƙختيار  

  .المفقود

  .ويل الحمأة إلƑ الصهاراتتح): ٥(اƙختيار 

إزالة و استرجاع الرصاص و الزن«ƃ م«ن الأل«واš           ): ٦(اƙختيار  

  .     بالترسيب الكيميائي أو  التحلل الكهربي

تركيب منŴومة مغلقة لتدوير مي«اه الغ«سيل لخف«ض          ): ٧(اƙختيار  

  .كميات الماء المستخدم

اū في  من النح % ٩٢تركيب خلية كهربية لاسترجاع     ): ٨(اƙختيار  

السوائل المسحوبة و تبخير المياه في الŴ«روف الحيوي«ة الم«ضادة            

  .من حمض الكروميƃ% ٩٥لاستعادة 

) electrodialysis(اتباع نŴ«ام ال«ديلزة الكهربي«ة        ): ٩(اƙختيار  

  .لاستعادة أملاš المعادن

أكسدة السيانيدات و إزالة النحاū المع«دني لخف«ض        ): ١٠(اƙختيار  

  .تركيز المعادن

)Ŕ  (  ان  عمƋليات الد  
  

  الإشراف 
Ŕو التدري  

  .يفضل استخدام أسلوب الترذيذ): ١(اƙختيار 

 تŎدƒ زيادة كفاءة العمال من خلال التدريب إلƑ خفض          ):٢(اƙختيار  

  .الانبعاثات الغازية و زيادة كفاءة العمليات و تحسين نوعية الطلاء

 فترة   تجنب شراء مواد التشطيب بكميات كبيرة لقصر       ):٣(اƙختيار  

  .صلاحيتها

 Ŝتخطيط الإنتا  
Ɗو تعاقب  

  :استخدام مسدū الرش الملائم لكل استخدام ): ١(اƙختيار 

i لرش طبق رقيقة من الدهان ƒرشاش الهواء التقليد.  

i ير الهوائي للطبقات السميكة من الدهانŻ الرشاش.  

i            الرشاشات التي يمكن التحكم في كميات الهواء المناس«بة منه«ا

  .عةلتطبيقات متنو

 فحص أولي للمشغولات قبل الدهان تحاش«يا ل«دهان          ):٢(اƙختيار  

  .القطع المرفوضة

تعººدي¾ العمليººات  
  والمعدات

الت«أك«د من نŴاف«ة مسدس«ات الرش الهوائية م«ن        ): ١(اƙختيار  

  .الم«اء و الزيت و الفضلات
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اختيار أساليب النقل التي يمكن أن تŎدƒ إلƑ انخفاض         ): ٢(اƙختيار  

  :مثلالفاقد 

i الدهان بالغمر.  

i الرش الكهروستاتيكي.  

i الترسيب الكهربي.  

استبدال ط«رق ال«رش الهوائي«ة التقليدي«ة ب«الرش           ): ٣(اƙختيار  

  .الكهروستاتيكي

إتباع أنŴمة استعادة المذيبات أو الحرق لخفض انبعاث        ): ٤(اƙختيار  

  ).curing oven (التسويةالمواد العضوية المتطايرة من فرن 

  

استبدال أنواع الطلاء المعتمدة علƑ المذيبات ب«أنواع        ): ١(اƙختيار     المواد الخاماستبدا¾

  :طلاء بديلة لخفض انبعاث و استهلاƃ المواد العضوية الطيارة� مثل

i        وقد يتطل«ب ه«ذا     (أنواع الطلاء ذات المحتوى الصلب المرتفع

بعض التعديلات في عمليات الطلاء� يمكن أن تشمل اس«تخدام          

ل بسرعات عالية تحت ضغط مرتفع� أنŴمة توزيع        معدات تعم 

م«ن  % �٣٠ مما يŎدƒ إل«Ƒ ت«وفير        )الدهان� سخانات للدهان  

  .التكاليف لكل قدم مربع

i             خف«ض انبع«اث أبخ«رة Ƒإل ƒدŎالطلاءات من أصل مائي ت

  .و خفض تولد النفايات الخطرة% ٨٧المذيبات بنسبة 

  .الطلاءات علƑ شكل مساحيق

عŨººº¾ و فºººص¾ 
  المخلفات

ƙير الخطيرة ع«ن م«ذيبات ال«دهان          ): ١(ختيار  اŻ عزل الدهانات

  .الخطيرة

  

لا ينبغي التخلص م«ن الم«واد Żي«ر الم«ستخدم«ة           ): ١(اƙختيار    التدوير

              Ƒ»أو بيعه«ا إل şالمن«ت Ƒوالمتوفرة في العهدة و يمكن إرجاعها إل

  .المستهلƃ المناسب

رجاع استخدام مرش«حات الكربون المنش«ط لاس««ت     ): ٢(اƙختيار  

 أبخرة المذيب«ات و استرجاع المذيبات من المرش«حات بالتن«صيل          

)stripping (şو تقطير مخلوط المذيب و الماء النات.  

استرجاع محلول الصودا الكاوية المستخدم في التنميش       ): ٣(اƙختيار  
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لألومين«ات ال«ص«وديوم    ) hydrolysis(بواسطة التح«لل الم«ائي     

 إنتاج بللورات من هيدرات الألومينا      لتحرير هيدروكسيد الصوديوم و   

  .الجافة

  

)Ŝ (اناتƋتنظيف الد  
  

 Ŝتخطيط الإنتا  
Ɗو تعاقب  

خفض مرات تنŴيف المعدات بالانتقال م«ن الأل«وان         ): ١(اƙختيار  

  .الفاتحة إلي الألوان الداكنة

إعادة استخدام مذيبات التنŴي«ف ف«ي Ż«سيل نف«ū           ): ٢(اƙختيار  

  .سيب المواد الصلبةبعد تر) resins(الراتنجات 

استخدام المذيبات المستعملة ف«ي التنŴي«ف الأول«ي         ): ٣(اƙختيار  

  .للمعدات قبل استخدام المذيبات الجديدة

استخدام المذيبات الجديدة في التنŴيف النهائي للمعدات       ): ٤(اƙختيار  

  .ثم كمخفف للدهانات

م«ذيب  يمكن استخدام الهواء المضغوط مع قليل من ال       ): ٥(اƙختيار  

  .في عملية التنŴيف

  

استبدال مرشحات الدهانات الرطبة بمرشحات جاف«ة�       ): ١(اƙختيار   استبدا¾ المواد الخام  

المذيبات و تقلل الأحم«ال عل«Ƒ       طول فترة استخدام    فهي تسهم في    

  .محطات المعالجة

  

 Ŕالتسر ůخف  
  و الإدارة الداخلية

تم تنŴيف منطقƌ   لخفض التسرب من مسدسات الرش� ي     ): ١(اƙختيار  

  .الفوهة فقط باستخدام المذيبات

عŨººº¾ و فºººص¾ 
  المخلفات

  .ينبغي إبعاد مخلفات المذيبات عن المياه ): ١(اƙختيار 

يمكن استخدام وحدات استرجاع المذيبات لاس«ترجاع       ): ١(اƙختيار    التدوير

  . المذيبات المستخدمƌ في الطرطشة

  . في الهواءتركيب وحده لاسترجاع المذيبات المنبعثة •

تركيب وحده تقطير لاسترجاع الزيلين من أعم«ال تنŴي«ف           •

  .المعدات 
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i i         تركيب وحده تقطير صغيرة لاسترجاع بقايا المذيب من عملية

  .تنŴيف مسدسات الرش و الأعمال الأخرى

•           ƃ»تركيب وحدة استرجاع لمذيب مثيل الكيتون الاثيلي و ذل

ƌلإعادة استخدام.  

ة اتفاقات مع الشركات الصغيرة لإعادة      ترتيب مجموع ): ٢(اƙختيار  

  . استخدام المخلفات الناتجة عن أعمال التنŴيف بشكل جماعي

  

   الوحدات الخدمية٤- ٢-٥

)Ŋ (  معدات حرق الوقود  
تعتبر معدات حرق الوقود من المصادر الأساسية للتلوث وفيما يلي بعض الإجراءات التي 

  :يمكن تطبيقها للحد من التلوث الناجم عنها 

  

 في عوادم الاحتراق من الرماد و المعادن الجسيمات العالقةتنتź   şاŨات العادمةال

الثقيلة التي يحتويها الوقود� وŻازات الكبريت من ارتفاع المحتوى 

الكبريتي في الوقود� وŻازات النيتروجين من ارتفاع درجة الحرارة 

و زيادة نسبة الأكسجين عند احتراق الوقود� كما ينتŻ şاز أول 

  .كسيد الكربون من الاحتراق Żير التام للوقودأ

و لخفض مستويات التلوث الناتجة عن استخدام الوقود يمكن اتباع 

  :التوجهات التالية

  .استبدال المازوت أو السولار بالغاز الطبيعي •
ضبط نسبة الهواء للوقود لضمان احتراق تام للوقود وتحويل أول           •

  .ونأكسيد الكربون إلƑ ثاني أكسيد الكرب
الحفاŴ علƑ درجة حرارة الاحتراق عند مستويات مقبولة بحي«ث لا           

  .أكاسيد النيتروجينلتكوين تنشأ فرصة 
)Ŕ (الصرف Ɖمحطات معالجة ميا  
  

إجراءات نهاية 
 Ŕنبوƕا  

)End-of-pipe(  

تفكيكƌ وتحويلƌ ع«ن  عند وجود السيانيد في مياه الصرف فينبغي    •

  .يدروجين إلƑ مواد Ŋمنةطريق الاكسدة والتحكم فƑ الرقم اله

اختزال«ƌ  عند وجود الكروم السداسي في مياه الصرف فينبغ«ي           •

وتحويلƌ إلƑ الكروم الثلاثي الذƒ يسهل ترسيبƌ باس«تخدام أح«د           



  ٧٩ 

ثاني أكسيد الكبريت أو    (العوامل المختزلة مثل مركبات الكبريت      

  ).ميتا باى سلفات الصوديوم

 المعادل«ة  :  ال«صرف  من أهم العمليات الشائعة في معالجة مي«اه        •

(equalization)        الهيدروجيني به«دف الترس«يب ūضبط الأ �

و الأū  . الجيد � تجميع الحمأة و الترسيب بالإضافة إلƑ الترشيح        

 ١١ إلƑ   ٨,٥الهيدروجيني المثالي للترسيب المعدني يتراوš بين       

ƌتبعا لنوع المعدن المستهدف ترسيب.  

المعادن الذائبة باستخدام   يمكن استخدام الترسيب الكيميائي لفصل       •

هيدروكسيد الصوديوم أو الكالسيوم علƑ ش«كل هيدروك«سيدات         

و يمك«ن   . المعادن ثم بالترشيح أو الترسيب يتم فصل المع«ادن        

  في الحمأة الناتجة باستخدام الترشيح بال«ضغط       كمية المياه خفض  

(Filter Press).  

 عل«Ƒ   وجود بقايا زيوت التشحيم في مياه الصرف يمكن ان يŎثر          •

فاعلية ترسيب المعادن لذلƃ م«ن المف«ضل معالج«ة مخلف«ات            

أحواض إزالة الشحوم علƑ حده بمعزل عن بقية مياه ال«صرف�           

أن  (Metal Complexces)ويمكن أيضا لمعق«دات المع«ادن   

 .تŎثر بالسلب علƑ عملية الترسيب 

  

•            ƃأحيانا ما تستخدم عوامل لحفز تجمع المواد الصلبة العالقة و ذل

كفاءة عملية فصل الحمأة� و في الطرق المتقدمة للمعالج«ة          لرفع  

يتم استخدام الترشيح الغشائي أو التب«ادل الأي«وني أو التبخي«ر            

لتقليص انبعاث الملوثات و خفض نوعية المخرجات قبل التخلص         

 . منها
  

)Ŝ(Ɖترشيد استخدام الميا   
ƃ فŐن ترشيد استهلاƃ المياه لƌ ارتفاع تكلفة خدمات المياه و المجارƒ يŎثر في الأربا�š لذل

  .مردود اقتصادƒ جيد علƑ المنشآت
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  .استخدام عدادات المياه لرصد كميات المياه المستخدمة •

استخدام خراطيم مزودة بصمام إŻلاق Ŋلي و مح«ابū م«زودة            •

مغل«ق « مت«دفق «     (بعلامات للتعرف علƑ وض«ع ال«سريان   

ƌموج.(  

مثل نŴم  (خفض  استخدام نŴم تنŴيف ذات ضغط عالي و حجم من         •

  ).CIP(في تنŴيف الآلات و المعدات ) التنŴيف في المكان

إدخال نŴم التحكم في مستوى المياه و مضخات الإيقاف الآلي في            •

  .الخزانات التي يمكن أن تتعرض للطفح

  .تدوير مياه التبريد من خلال أبراج التبريد •

تقليص انسكاب السوائل و كميات المياه المستخدمة ف«ي Ż«سل            •

  .رضياتالأ

  .إصلاš مواضع التسرب •

  . تدوير البخار المتكثف •

 ).المخلفات الصلبة بالمياهالمواد أو عدم اتباع أسلوب كسح ( •
  

  

  

  خطط مƂافحة التلوث الممƂنة  ٣-٥
  

هناƃ العديد من أساليب و طرق مكافحة التلوث في صناعة تجميع السيارات وتشطيب المعادن� 

 تدوير السوائل� استخدام أساليب افضل في التحكم في :وهذه الطرق يمكن ان تشمل ما يلي

المخلفات� ميكنة عمليات تشكيل المعادن و تجهيز الأسطح� بالإضافة إلƑ استبدال المواد الخام 

وذلƃ ) إعادة الاستخدام(من ابرز هذه الأساليب تدوير السوائل . الخطرة بمواد اقل خطورة

مياه الغسيل� الأحماض� المنŴفات : مثل(صناعية لمعŴم السوائل المستخدمة في العمليات ال

  . ويسهم التدوير أساسا في خفض كميات المياه الملوثة المنصرفة ) الť..القلوية� المذيبات� 

من الاتجاهات الشائعة أيضا� خفض مستويات التلوث لمياه الغسيل و ذلƃ بŐبطاء عملية سحب 

 مناسب يضمن تخليصها من اكبر كمية وتحريكها بشكل(المشغولات المعدنية من الأحواض 

� زيادة زمن نزول قطرات السوائل� استخدام ألواš مناسبة لحسن توجيƌ )من سوائل الأحواض

  .السوائل الساقطة من قطع الشغل� استخدام أحواض خاصة لتجميع سوائل السحب
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 خفض استخدام الأحماض و ذلƃ باستبدال طرق التنŴيف الحمضي بالتنŴيف الميكانيكي

تشجيع الصناعة علƑ اتباع أساليب التنŴيف الميكانيكي و أيضا استبدال العديد من ). الكشط(

عمليات تجهيز و تشطيب المعادن بالمذيبات و الكيماويات المختلفة بالطرق الميكانيكية و التي 

كما . تنتş مخلفات أقل خطورة بما لا يقاū مع الأس«اليب الكيميائي«ة أو الكهروكيميائي«ة

  ).مثل الكحول(مكن اس«تبدال الأحم«اض و الكيماويات الخطرة بمواد اقل خطورة ي
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  التفتيش البيئي  الصناعي   -٦
  

 نفū الخطوات الموضحة في دليل لمعدنيةمنتجات  االتتبع إجراءات التفتيش علي صناعة 

: ويقدم هذا الفصل عرضا موجزا لعملية التفتيش فيما يخص . التفتيش البيئي الصناعي 

  .الأهداف ونوع التفتيش وإجراءاتƌ المقترحة لهذه الصناعة 

اعي إلƑ التحقق من الالتزام بالقوانين البيئية علƑ المنشآت «يئي الصنيهدف التفتيش الب

  .أنواع التفتيش المختلفة و أهداف كل منها ) ١٢(و يوضح الجدول رقم . الصناعية

  

  Ŋنواų التفتيش المختلفة وƋŊدافها) ١٢(مجدو¾ رق

 نوų التفتيش اƋƕداف

Ŵالتفتيش الميداني(تفتيش للموق( 

 لسنة ٤ الصناعية تجاه الالتزام بكافة مواد القانون تقييم وضع المنشأة

١٩٩٤.  

 التفتيش الشامل. ١

 ٤تقييم وضع المنشأة الصناعية تجاه الالتزام بمواد معينة من القانون 

  ) .عادة ما يقوم هذا التفتيش بناء علƑ شكاوƒ مقدمة (١٩٩٤لسنة 

ي دراسة مراجعة الاشتراطات الخاصة التي حددها جهاز شئون البيئة ف

  .تقييم التأثير البيئي

 .التحقيق في الشكاوƒ المقدمة 

 التفتيش النوعي. ٢

مراجعة السجل البيئي و التأكد من مدى تطبيق إجراءات توفيق 

 .الأوضاع و الالتزام البيئي 

٣ .ƒالتفتيش الدور  

 )التفتيش الروتيني(

 الحمƚت التفتيشية

اط بيئية مستقبلة في منطقة التفتيش علƑ المصادر المسببة لتلوث أوس

  .جغرافية معينة 

التفتيش علƑ مصادر التلوث المرتبطة بالمنشآت الصناعية في منطقة 

 .جغرافية معينة 

في منطقة . ١

 جغرافية معينة

التفتيش . ٢ .التحقق من المشاكل البيئية المرتبطة بقطاع صناعي محدد 

القطاعي 

 المتخصص
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ش الشامل حيث أنƌ يغطي كافة الجوانب المرتبطة بالقوانين ويتعرض هذا الفصل إلƑ التفتي

  .البيئية� أما باقي أنواع التفتيشات فيمكن وصفها وفقا للحالات المختلفة 

أما فريق . و تعتبر إدارات التفتيش مسئولة عن إعداد خطط التفتيش الشهرية أو الربع سنوية

) التفتيش الميداني المتخصص(لمواقع التفتيش فيعتبر مسئولا عن إعداد خطة التفتيش علƑ ا

والقيام بالإجراءات التفتيشية الكفيلة بتحقيق أهداف خطة التفتيش و يتناول دليل إجراءات 

 Ƒالتفتيش البيئGIM (EPAP 2002) بالتفصيل كيفية التخطيط لعمليات التفتيش .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ٨٤ 

  يشالتخطيط للتفتيش على مستوى إدارات التفت   -٧
  

تتضمن مسئوليات إدارة التفتيش� تحديد نوع التفتيش وأهدافƌ والجدول الزمني اللازم لإتمام 

إجراءات التفتيش� بالإضافة إلƑ توفير المعلومات والبيانات الأساسية عن المنشأة الصناعية 

  .المزمع التفتيش عليها وتوفير المعدات المستخدمة في التفتيش 

  

  المنتجات المعدنيةة المرتبطة بصناعة  الإجراءات التفتيشي١-٧
  

� كمثال لتطبيق التفتيش الشامل� الإجراءات )١٢(تفرض الأهداف التي نص عليها الجدول رقم 

التي يجب اتخاذها لتغطية كاف«ة الجوانب المرتبط«ة بتوفيق أوض«اع المنش«أة و التزامها 

تم تحديد أعضاء فريق التفتيش وبناء علƑ تلƃ الإجراءات ي. بالقوانين و اللوائح البيئية

  .والمعدات و البيانات اللازمة لƚعداد للتفتيش 

  

  

  

  

  

  

  

   توفير المعلومات عن المنشأة٢-٧
� ة«لمعدنيمنتج««ات االالجوانب الفنية المتعلق«ة بصناع«ات   ٥  إل٢Ƒتعرض الفصول من 

 من التقارير المقدمة من و يمكن الاستفادة. ومصادر التلوث و القوانين البيئية المرتبطة بها

في ) الť... مفتشي الر�ƒ مفتشي الصحة المهنية (جهات أخرى سبق لها التفتيش علƑ المنشأة 

و تعتبر . توقع المخالفات البيئية المحتمل وجودها بالمنشأة و في الاستعداد بالمعدات المناسبة

 وخرائط سريان (EIA)ات البيئية البيئي للمنشأة و دراسة تقييم التأثير(CAP) خطة الالتزام 

من مصادر المعلومات الهامة التي توفر قاعدة البيانات الضرورية و  IPISالعمليات الإنتاجية 

  .التي تنبغي دراستها و مراجعتها قبل القيام بالتفتيش 

  :مصادر أخرى للمعلومات علƑ المواقع التالية) Internet(كما توفر شبكة الإنترنت 
* http://www.eippcb.jrc.es/pages/FActivities.htm; 
* http://www.epa.gov/oeca/sector 

  :مƚحظة لإدارة التفتيش

آت الصغيرة تحمل نفقات معالجة مياه الصرف � لذلƃ فŐن توقيع «يصعب علƑ المنش

و ينبغي أن . الغرامات المتكررة علƑ المنشآت المخالف«ة و تكرار التفتيش عليها Żير مجد

 لتعامل مع هذه المنشآت علƑ المدىيكون لدى إدارة التفتيش خطة واضحة عن كيفية ا

  . البعيدالقصير و



  ٨٥ 

  

  اختيار فريق التفتيش وتوفير اƕجهŨة والمعدات  ٣-٧
  

يعتمد اختيار فريق التفتيش و توفير الأجهزة و المعدات الضرورية علƑ حجم المنشأة المزمع 

إدارة التفتيش بتقدير الاحتياجات و ويقوم قائد فريق التفتيش بالتنسيق مع . التفتيش عليها

و يتوقف عدد المفتشين في فريق التفتيش علƑ حجم المنشأة . المتطلبات اللازمة للقيام بالتفتيش

وعلƑ الإجراءات التفتيشية المقرر اتخاذها وعادة ما يتم تقسيم فريق التفتيش إلƑ مجموعات 

 التفتيش بشكل متزامن أثناء زيارة توكل إليها مهام تفتيشية مختلفة لضمان إتمام إجراءات

  .وتم خلال الزيارات المتتابعة تبادل المهام التفتيشية بين المفتشين بهدف تنويع خبراتهم. الموقع

  

ما تنتş الورش و المصانع الصغيرة منتجات معدنية محدودة عادة 

 وعادة ما .وتستخدم نفū الطرق الانتاجية مثل سبƃ المعادن و الطلاء

و الوحدات التƑ . ء المركبات في مثل هذه المصانع الصغيرةتنتş أجزا

  . لا تعد من الوحدات الصغيرة) ٣-٢(تم التعرض لها فƑ الفصل 

الصغيرة فمن الموصƑ بƌ فƑ هذه المنشآت نتيجة لكثرة هذه الورش و

 ƌنوع محدد من العمليات التفتيش الأحوال توجي Ƒطلاء اجزاء (ال

ة العمليات « المام المفتش بطبيعمن الضرورى). السيارات مثلا

الصناعية المستخدمة فƑ الانتاج والتƑ تم التعرض لها فƑ الفصل 

Ƒالثان.  
  

 المنشŉت الصźيرة

 الإنتاج أو تكون وحداتعادة ما تضم هذه المنشآت بعضا من 

متخصصة في إنتاج نوعا أو اثنين من المنتجات بقدرة إنتاجية 

ش علƑ هذه المنشآت تلƃ المتبعة في و تشبƌ إجراءات التفتي. متوسطة

التفتيش علƑ المنشآت الكبيرة� مع الاستعانة بعدد أقل من المفتشين 

  . و الوحدات الخدمية بالمنشأة ية الإنتاجالوحداتتبعا لعدد 
 

 المنشŉت المتوسطة

 والوح«دات الوحدات الإنتاجيةعادة ما تضم المنشآت الكبيرة عددا من 

ففي القاهرة مثلا� تقوم إحدى . رة إنتاجية عاليةالخدمي«ة و تتميز بقد

المنشآت الكبيرة بŐنتاج المواسير المعدنية من الألواš عن طريق القطع 

وتباع هذه المواسير لمصانع الأثاثات المعدنية أو مصانع . والثني واللحام

 المنشŉت الƂبيرة



  ٨٦ 

ويحتاج التفتيش الشامل في الوسائط المتعددة . تجميع الثلاجات والمكيفات

 أكبر من المفتشين� معدات فنية لأخذ العينات و تحليلها وتوفير إلƑ عدد

  . أجهزة القياū المناسبة

وتقوم . ود فني معمل بين أعضائƌ«اج فريق التفتيش إلƑ وج«كما يحت

إدارة التفتيش بتوفير قوائم التفتيش المستخدمة في عمليات التفتيش� 

  ).١(والموضحة بالملحق رقم 
  



  ٨٧ 

  )فريق التفتيش(الإعداد للتفتيش الميداني    -٨
  

 Ƒيعرض دليل إجراءات التفتيش البيئGIM (EPAP 2002) المهام المرتبطة بالإعداد للتفتيش 

  :علƑ الموقع و هي

  .جمع المعلومات و البيانات عن المنشأة المزمع التفتيش عليها  •

 .إعداد خطة التفتيش  •

 .دات المستخدمة في التفتيش إعداد قوائم المراجعة و توفير المع •

متخذا مصنعا " للتفتيش الشامل علƑ الوسائط المتعددة في الموقع"يعرض هذا الدليل نموذجا 

 مثالا لذل�ƃ حيث أن التفتيش علƑ منشأة كبيرة يعد أكثر مستويات لمعدنيةلمنتجات الكبيرا 

 Ƒالمهام و الأنشطة التفتيشية التفتيش تعقيدا و بالتالي يمكن من خلال هذا العرض الاستدلال عل

  .المتبعة في الحالات الأبسط 

  

  جمŴ المعلومات و مراجعتها  ١-٨
  

 جات المعدنيةمنتالينبغي علƑ فريق التفتيش الإطلاع علƑ المعلومات العامة عن صناعة 

� ثم التأكد� إن أمكن� من نوعية خطوط الإنتاج )-٥ إلƑ -٢الموضحة بالفصول من (

بالإضافة إلƑ المعلومات الواردة . الموجودة بالمنشأة المزمع التفتيش عليهاوالوحدات الخدمية 

 يعتبر تحديد النقاط التالية GIM (EPAP 2002)من دليل إجراءات التفتيش البيئƑ ) ج(بالملحق 

  :من المتطلبات الضرورية في هذه المرحلة

ين المصرية ذات نوعية المسطحات المائية المستقبلة لمياه الصرف الصناعي و القوان •

  ) .-٤الفصل (الصلة 

مجال التفتيش و الأنشطة التفتيشية المزمع اتخاذها وفقا لنوع التفتيش و أهدافƌ كما  •

 .حددتهما إدارة التفتيش 

� و بالتالي الإجراءات التفتيشية )٤-٢كما حددها الفصل (مخاطر التلوث المحتملة  •

 .المزمع اتخاذها� و التحاليل المطلوبة 

و التي ينبغي ) -٥-٢كما حددها الفصل  (لمعدنيةمنتجات االصناعة خصائص  •

  .مراعاتها خلال عملية التفتيش 

  

  



  ٨٨ 

  إعداد خطة التفتيش  ٢-٨
  

 مثالا لخطة GIM (EPAP 2002)من دليل إجراءات التفتيش البيئƑ ) ه«(يتضمن الملحق 

  :عداد خطة التفتيشو ينبغي أن تراعƑ النقاط التالية أثناء إ. التفتيش علƑ إحدى المنشآت

•  Ƒافراد يتول Ƒمنشأة صناعية كبيرة� يمكن تقسيم فريق التفتيش إل Ƒفي حالة التفتيش عل

  . الإنتاج و الوحدات الخدميةوحداتكل منهم مسئولية التفتيش علƑ عدد من 

عند بداية الزيارة للموقع يجب علƑ فريق التفتيش مراجعة استيفاء السجل البيئي  •

من دليل إجراءات التفتيش البيئƑ ) ز(ة المراجعة الواردة بالملحق بالاستعانة بقائم

GIM (EPAP 2002).   

عند نهاية الزيارة تتم مقارنة البيانات الواردة في السجل البيئي بالبيانات التي تم  •

تسجيلها أثناء الزيارة� و عند الشƃ في نتائş القياسات و التحاليل ينبغي لفريق التفتيش 

 .أخذ العينات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :مƚحظات للمفتشين

•  ƌمس««بقا بمخالفت Ŏيجب التخطيط لأخذ عينات من الصرف السائل النهائي في حالة التنب

  .لبيئية للقوانين ا

•  ƌيجب أخذ عين«ات وقتي)grab samples ( الصرف Źمن مياه الص«رف في موعد إفرا

السائل المتوقع بƌ ملوثات بيئية� حيث أن العين«ات التي تŎخذ في الأوق««ات الأخرى لا 

 .تعكū الصورة الحقيقة من الملوثات في مياه الصرف 

 composite(يل عينات مركب«ة للتأكد من حدوث أحم«ال مفاجئ««ة� ينبغي أخذ و تحل •

samples (مدار يوم كامل«من مي Ƒطول الوردية أو عل Ƒهرت . «اه الصرف علŴو إذا أ

ات بتركيزات أكبر من تلƃ الواردة بنت«ائş تحليل العين««ة «نتائş التحاليل وجود الملوث

 Œيعني حدوث تصريف لحمل مفاج ƃن ذلŐف ƌالوقتي. 

 الإنتاجي««ة المسببة للتلوث أثناء الزيارة التفتيشية تحسبا  يجب التأكد من تشغيل الخطوط •

لقيام بعض المنشآت المخالفة بŐيقاف خطوط الإنتاج التي تنتş عنها الملوث«ات أثناء التفتيش 

  .علƑ الموقع



  ٨٩ 

  إعداد قوائم التفتيش  ٣-٨
  

� وقد لمعدنيةمنتجات االمن هذا الدليل قائمة التفتيش الخاصة بصناعة ) ١(يوضح الملحق رقم 

تم إعداد قائمة التفتيش بحيث تبدأ بالمعلومات العامة عن المنشأة ونشاطها ثم يتم بشكل مستقل 

 إنتاج ووحدة وحدةوسائط البيئية ذات الصلة بكل ملء قوائم تفتيش منفصلة تخص الجوانب و ال

 الإنتاج والوحدات الخدمية بوحداتويقوم فريق التفتيش بتجميع قوائم التفتيش الخاصة . خدمية

  .الموجودة بالمنشأة 

  

  :وينبغي اتباع الخطوات التالية لإعداد قوائم التفتيش

ط الإنتاج ومصادر التلوث إعداد مخططات توضيحية للعملية الإنتاجية ولخطو •

  .المرتبطة بها

 تحديد الأماكن بالمنشأة التي يحتمل حدوث مخالفات بيئية بها والمŎشرات التي ينبغي  •

مراجعته«ا للاس«تدلال علƑ ذلƃ � مث«لا ينبغي قياū الضوض«اء بالقرب من 

عند وحدات  فينبغي قياسها  وشدة الإضاءة� أما درجات الحرارة والرطوبةالآلات

  .السباكة

ارة التفتيشية «لال الزي«وانب التي ينبغي أن تحƑŴ بالاهتمام الرئيسي خ«تحديد الج •

 :والملاحŴات التي من الممكن أن تنم عن وجود ملوثات� مثل

يشير وجود زيوت فƑ مياه الصرف ومن خطوط الإنتاج أو مياه تبريد زيتية  -

  .إلƑ تلوث مياه الصرف بالزيوت 

المنبعثة في الهواء علƑ نوعية ) voc( العضوية المتطايرة  تعتمد أنواع المواد -

 .المستخدمة في عمليات القطع و التشغيلالمركبات 

  

  

  

  

  

  

  

  

  :مƚحظة للمفتشين

 End of) معاييرا للصرف الس«ائل عند المخرج النهائƑ ١٩٩٤ لسنة ٤يضع القانون 

Pipe)لص«رف خطوط الإنتاج  ولي ū . إلا أن نوعية الصرف السائ«ل من خطوط الإنتاج

  .تعد مŎشرا هاما علƑ نوعية الصرف النهائي للمنشأة ككل 



  ٩٠ 

  الجوانŔ القانونية  ٤-٨
  

 المخالفات المتوقع حدوثها للعديد من القوانين البيئية بالمنشآت الكبيرة� )-٢(يوضح الفصل 

و ينبغي أن .  إذا لم تتم معالجتƌ بشكل مناسبالعملبنوعية الهواء في بيئة خاصة فيما يتعلق 

  .يكون فريق التفتيش مŎهلا لإثبات المخالفات بشكل قانوني 

  

  

  

  

  

  

  :مƚحظة للمفتشين

يجب أن يتضمن تقرير المفتش معلومات كافي«ة و موثق«ة عن طبيع«ة المخالفة و أسبابها 

المحتمل أن ينŴر القضاء في أمر المخالف««ة و الأدلة الراسخة علƑ حدوثها� حيث أنƌ من 

  .و أن يستدعƑ المفتش لسŎالƌ عن رأيƌ الفني 



  ٩١ 

  القيام بالتفتيش الميداني   -٩
  بدء الŨيارة التفتيشية  ١-٩

  

 Ƒيصف دليل إجراءات التفتيش البيئGIM (EPAP 2002) الإجراءات المتعلقة بدخول فريق 

و يعد الانطب«اع الأول الذƒ يترك«ƌ سلوƃ و تصرفات . التفتيش إلƑ المنش«أة الصناعي«ة

يرة من الأهمية� و تتوقف عليƌ إلƑ حد كبير فريق التفتيش حال دخولƌ الموقع علƑ درجة كب

  .استجابة العاملين بالمنشأة تجاه المهام المكلف بها فريق التفتيش 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   مواصلة الŨيارة الميدانية٢-٩
  

يتم جمع المعلومات و تدوين مشاهدات فريق التفتيش و سŎال العاملين بالموقع خلال الجولة 

 GIMمن دليل إجراءات التفتيش البيئš ( Ƒ(اجية ويعرض الملحق التفقدية علƑ الوحدات الإنت

(EPAP 2002)أساليب مفيدة حول إجراء المقابلات مع العاملين بالموقع .  

ويستعين المفتش بالرس«م التخطيطي للمصنع ويتفقد نق«اط الصرف النهائي بالمصنع 

خطوة مكان وكيفية أخذ عينات الخدمية المتصلة بها� وتحدد هذه ال) أو(والوحدات الانتاجية و 

 مع مراعاة أن Żرف التفتيشويجب الاهتمام بتدوين ملاحŴات المفتش عن . الصرف السائل

بعض المصانع تقوم بصرف المخلفات علƑ المسطحات المائية المستقبلة عن طريق البيارات 

  وفي حالة عدم وجود تبطين.(Holding Tanks)أو خرانات الصرف الصحي أو خزانات 

  .محكم للخزانات فŐن ذلƃ يŎدƒ إلƑ حدوث تلوث للمياه الجوفية

  :ملحوظة

شرة عن الملوثات يفضل في المرحلة الأولƑ من الزيارة عدم توجيƌ أسئلة مبا •

  .في موقع العملالحوارات  خلال  منوالاكتفاء باستنتاج الإجابات

يجب علƑ المفتش فحص نتائş تحليل الصرف الس«ائل و مراجعة مواعيد و أماكن  •

اخذ العينات و لدى وجود شكوƃ حول مصداقي«ة البيانات يجب علƑ المفتش القيام 

ƌبالتحاليل بنفس. 

صول علƑ رسما تخطيطي«ا للمصنع موضح بƌ خطوط علƑ المفتش أن يطلب الح •

  .المج««ارƒ و نقاط الصرف 



  ٩٢ 

  

  

  

  

  

  

  

يبدأ التفتيش علƑ خطوط الإنتاج من مرحلة إعداد المواد الخام و ينتهي بالتفتيش علƑ عمليات 

  . التعبئة و التخزين

Ŝعمليات الإنتا  

  
  عمليات السباƂة

بغي مراجع«ة   كيف يتم التسخين   عندما يكون الوقود مصدر الحرارة  ين          

  . نوع الوقود � تركيب Żازات الاحتراق و مواصفات المدخنة 

  راجع دورية استبدال زيوت التشحيم الخاصة بالماكينات  -

  .راجع عمليƌ صرف الزيوت المستهلكة  -

  . لاحŴ وجود بعض الزيوت المستهلكة في مياه التبريد -

 فهي تعد (عندما تسمح الŴروف  . سجل معدلات تصرف مياه التبريد       -

  ).مŎشرا جيدا علي الأداء

  .قم بقياū درجƌ الحرارة و الرطوبة -

عند الإحساū بروائح عضوي�ƌ راجع وجود انبعاث للمواد العضوية          -

المتطايرة أثناء عمليƌ السبƃ � قد يكون بطانة قوال«ب ال«سبƃ ه«ي              

  .السبب 

  .ما الذى يحدث للمخلفات الصلبة المتولدة أثناء عمليƌ السباكة  -

  . سيد الحديد في مياه الصرفراجع وجود اكا -

  .راجع شده الضوضاء  -

 .هل يتم تدوير مياه التبريد -
 

 السباƂة

مستحلب المي«اه   ( التشغيل المستخدمة   ) التبريد(ما هي أنواع سوائل      -

  ) أو مستحلبات تخليقيƌ -والزيت 

ŭالق  

  :مƚحظة للمفتشين

 ينتş عنها ترسيب (Holding Tanks)البيارات و خزانات الصرف الصحي و خزانات 

  :الحمأة� لذلƃ ينبغي مراعاة

•  ƃذل Ƒتراكم الحمأة و الآثار الصحية المترتبة عل.  

  .إجراءات التخلص من الحمأة  •
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  . تأكد من استخدام أƒ أحماض أو قلويات في هذه المرحلة  -

و قط«ع الخ«رده و البقاي«ا ال«صلبƌ          لاحŴ وجود القشور المعدنية أ     -

  .للمذيبات المستخدمƌ و تأكد من طريقƌ التخلص من كل منها 

  .هل يتم استرجاع الخرده أم يتم التخلص منها -

  .راجع شده الضوضاء

- ƌازيŻ انبعاثات ƒدى استخدام المذيبات إلي أŎهل ي.  

ت أثناء راجع المخلفات الصلبƌ المتولده مثل المعادن و بقايا المذيبا -

ƌهذه المرحل.  

  . تعقب الخرده و سوائل التشغيل باعتبارهما من المخلفات الخطره -

  . تأكد من دوريƌ استبدال زيوت التشحيم -

-  ƌالتخلص من الزيوت المستهلك ƌراجع عملي.  

 .راجع شده الضوضاء  -

  

  عمليات التشƂي¾

  .راجع دوريƌ استبدال زيوت التشحيم -

  .كƌ راجع عمليƌ صرف الزيوت المستهل -

ما الذƒ يحدث للمخلفات الصلبƌ الناتجƌ من أعمال التثقيب و النشر و  -

 ťالجل…. ťال.  

  .في الهواء ) المواد العالقƌ الكليTSP ƌ   ( قم بقياū ال  -

 .راجع مستوƒ الضوضاء 

 التشƂي¾ بالماƂينات

şإعداد السطو  

- ƌراجع المواد الخطره المستخدم .  

ازالƌ بالمذيبات الع«ضويƌ �     (دمƌ  ما هي طريقƌ ازالƌ الشحوم المستخ      -

  )ازالƌ بالمياه

عند استخدام المذيبات العضويƌ لاحŴ ما إذا كانت تستخدم الم«ذيبات            -

 ƌالمهلجن .ƌيفضل استخدام المذيبات الغير مهلجن.  

عند استخدام الازالƌ القلويƌ لل«شحوم فم«ا ه«ي أن«واع القلوي«ات               -

 ƌالمستخدم.  

كحول ابيض � تنر� تربنتينا      ( عند استخدام مذيبات من اصل بترولي      -

ƌللمنشأةراجع خطط ) معدني őالطوار.  

ف«ي الانبعاث«ات    ) voc(راجع وجود المواد الع«ضويƌ المتط«ايره         -

 اŨالƊ الشحوم
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  .الغازية

- ƌهل يوجد نضام للتهوي.  

-  ƌكميات الكيماويات المتسرب Ŵلاح ) ƌأثناء الاستخدام) المسكوب.  

  . قبل تصريفها هل يتم معالجƌ المذيبات التƑ تحتوى علي المخلفات -

  .سجل دوريƌ صرف سوائل الأحواض  -

  . راجع المخرجات من الزيوت و الشحوم -

 .راجع إجراءات الأمان المتبعƌ في تداول والمواد الخطره  -
 
  .راجع أبخره الأحماض في الهواء  -

-  ƌراجع المواد الخطره المستخدم.  

  .راجع إجراءات الأمان المتبعƌ في تداول الأحماض -

  .سجل دوريƌ صرف سوائل الأحواض -

هل يتم خلط مياه الصرف الحامضيƌ مع المياه المنصرفƌ في عمليات  -

  . أخرى 

  .راجع طريقƌ معالجƌ المياه الحمضيƌ في الموقع -

- ƌأثناء العملي ƌالناتج ƌيحدث للمخلفات الصلب ƒما الذ. 
 

 التخلي¾

  تشطيŔ اƕسطح

  .عمليƌ جهز قائمƌ بالكيماويات المستخدمƌ في ال -

  .الساخنة هل ينبعث Żازات من السوائل  -

. هل يتم معالجƌ المياه الملوثƌ بالمعدن في الموقع لاسترجاع المعدن  -

في حالƌ عدم وجود طريقƌ للاسترجاع � تأكد من مستوƒ المعادن 

  .الثقيلƌ في مياه الصرف

-   ƌالتقليدي ƌمن عمليات المعالج ƌيحدث للحمأه الناتج ƒهل يتم . ما الذ

  .صرفها خارج الموقع أو يتم معالجتها لتهذيب مستوƒ المعادن بها 

 راجع دوريƌ صرف أحواض الانوده -
 

Ɖنودƙا 

-  ƌبالكيماويات المستخدمة بالمنشأةجهز قائم.   

 - الفسفتة –الكرومة ( ما نوع عمليƌ التغطية الكيميائية المستخدمة  -

   )  التثبيت-التلوين المعدني 

    ة المعدن أو الاحماضلابخرهل يوجد انبعاث  -

ƊميائيƂال Ɗطيźالت  
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)  محاليل أحماض و قواعد –أملاš معدنية (هل تتسرب الملوثات  -

  إلƑ مياه الصرف  

. ما الذƒ يحدث للحمأة الناتجة من المعالجة التقليدية لمياه الصرف  -

هل تتم معالجتها لاسترجاع المعادن أم يتم التخلص منها خارج 

  الموقع   

 . مياه الصرف المعادن الثقيلة فيتركيز راجع  -
  
  .جهز قائمة بالمواد الكيميائية المستخدمة في العملية  -

هل يتم استخدام السيانيد� و في حالة استخدامƌ م«ا ه«ي إج«راءات               -

  ƌبالإضافة للمخلفات التي تحتوي ƌتداول  

  هل ينبعث ضباب محمل بالمعدن أو أبخره حمضية   -

  .بطة للدخان في الأحواض راجع المواد المث -

ما الذƒ يحدث للحمأة الصلبة الناتجة من وحدة معالجة مياه ص«رف             -

  أحواض الكروم  

 .سجل دورية صرف سوائل أحواض الطلاء -
 

 الطƚء الƂهربي

  .جهز قائمة بالكيماويات المستخدمة في العملية  -

  ما نوع المعدن المستهدف ترسيبƌ علƑ قطعة الشغل   -

  .دن الثقيلة أو السامة في مياه الصرف راجع وجود المعا -

ما هي الوسائل الأولية لمعالجة سوائل الط«لاء الم«ستهلكة و مي«اه              -

  الغسيل   

راجع كيفية التصرف في الحمأة الناتجة من أعم«ال معالج«ة مي«اه              -

  .الصرف 

عند استخدام السيانيد� راجع وجوده في الصرف ال«سائل و كيفي«ة             -

 ƌالتعامل مع.  

 . سوائل الأحواض سجل دورية صرف -
 

الطƚء Źير 
 الƂهربي

 Żي«ر   –ع«ضوية   (جهز قائمة بالصبغات المستخدمة ف«ي ال«دهان          -

  ).عضوية

 .أثناء الدهان) VOC(راجع وجود انبعاثات لمواد عضويƌ متطايرة  -

 الدƋان

   .راجع التهوية الصناعية  -



  ٩٦ 

  :عند استخدام رشاشات الدهان  -

i   للتخلص من رزاستائر المائية الهل توجدƌز الدهانات المشتت    

i     هل يستخدم العاملين وسائل حماية  

i  سجل كمية الملوثات المنصرفة إلي مياه الستائر.  
 
  :راجع مصادر الملوثات الصلبة و السائلة  -

i   سيل المعدات و التجفيفŻ.  

i   الزيادات المتخلفة من الدهانات بعد انتهاء صلاحيتها.  

i   معدات الدهان     .  

م المذيبات المستخدمة في التنŴيف و م«ساحيق ال«دهان          احسب إسها  -

 .وبقايا الأحواض في المخلفات الصلبة و السائلة 
 
  ) .TSP(قم بقياū الجسيمات الكلية العالقة في الهواء  -

 . راجع شدة الضوء -
 

ŔيŦالته 

  .جهز قائمة بالكيماويات المستخدمة في العملية  -

  راجع درجة الحرارة و نسبة      هل تتم العملية علƑ الساخن أم البارد         -

  .الرطوبة في بيئة العمل 

هل توجد انبعاثات Żازي«ة من ضباب الكلوريدات و الأتربة وأبخرة           -

  المعادن و الأحماض  

  ما الذƒ يحدث للحمأة المتخلفة عن عمليات تشطيب المعادن    -

  .راجع وجود المعادن السامة أو الثقيلة في مياه الصرف  -

  ه الغسيل قبل اختلاطها مع مياه الصرف  هل تتم معالجة ميا -

 .سجل دورية صرف سوائل أحواض الجلفنة  -
 

 الجلفنة

  الوحدات الخدمية

عند استخدام الكيماويات أو مساعدات الترسيب مثل الجير و الشبة و            -

راج«ع الكمي«ات و     . كبريتات الحديديƃ � تتكون حمأة Żير عضوية      

 .طرق التخلص من الحمأة

وحººدات معالجººة 
 مياƉال

  

  



  ٩٧ 

   اƙنتهاء من الŨيارة التفتيشية٣-٩
  

من دليل ) ƃ(في حالة الكشف عن وجود مخالفات� يجب كتابة تقرير قانوني� أنŴر الملحق 

 Ƒإجراءات التفتيش البيئGIM (EPAP 2002) يتضمن معلومات عن موعد و مكان أخذ ƃبذل 

قرير القانوني علƑ المخالفات و يجب أيضا النص في الت. العينات الدالة علƑ حدوث المخالفة 

أما المخالفات التي  .الخاصة ببيئة العمل وموعد ومكان إجراء القياسات التي تدل عليها

شاهده«ا المفتشون مثل� تراكم المخلفات الصلب«ة� تداول وتخزين الم«واد و النفايات 

و يجب أن . صورالخطرة� الفاقد والمنسكب من المواد� فيتم تصوير ذل�ƃ إن أمكن� وتوثيق ال

و في . )Żير أن هذا الإجراء ليū إلزاميا (يقوم ممثلوا المصنع بالتوقيع علƑ التقرير القانوني

 şنهاية الزيارة التفتيشية يعقد اجتماع ختامي بين فريق التفتيش و إدارة المصنع لمناقشة نتائ

  .التفتيش والمخالفات التي تم رصدها خلال الزيارة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  :مƚحظة للمفتشين

 التفتيش في مخالفة معينة � يفضل عدم مناقشتها خلال الاجتماع  فريقإذا تشكƃ قائد •

  .الختامي



  ٩٨ 

   التفتيش الميداني ختام- ١٠
  

التقرير الفنƑ للتفتيش� يبرز المخالفات التي تم رصدها� وبالتالƑ يمكن ملاحقة المنشأة المخالفة 

  .قانونيا ورفع دعاوى جنائية أو مدنية ضدها� متابعة وضع المنشأة تجاه الالتزام بالقوانين 

  

  إعداد التقرير النهائي للتفتيش ١-١٠
  

 نموذجا للتقرير GIM (EPAP 2002) إجراءات التفتيش البيئƑ من دليل) ƃ(يعرض الملحق 

ويتضمن التقرير عرض«ا منŴم«ا للنتائş التي تم التوصل إليه«ا . النه«ائي للتفتيش

يعتبر هذا التقرير هو الأساū الذƒ . والاستنتاجات والتوصيات المقترحة والمعلومات الموثقة

  .لزامية بناء عليƌ وتحديد إجراءات المتابعة تستطيع إدارة التفتيش اقتراš الإجراءات الإ

  

   دعم اتخاŦ الإجراءات الإلŨامية٢-١٠
 Ƒينبغي عل ƃقضايا خلافية كثيرة تدور عادة حول اتخاذ الإجراءات الإلزامية� لذل ƃهنا

  :المفتش أن يكون مستعدا لƘتي

كن الاستعانة إثبات حدوث المخالفات بالأدلة و البراهين و المعلومات الموثقة التي يم •

  .بها أمام القضاء

 .إثبات أن الأنشطة و الإجراءات التفتيشية علƑ المنشأة تمت بشكل عادل ومحايد •

  .عرض و توضيح التأثيرات البيئية و الصحية الناجمة عن المخالفات  •

  

  متابعة وŴŰ المنشŉت المخالفة تجاƉ اƙلتŨام بالقوانين البيئية ٣-١٠
  

  :الشامل واكتشاف المخالفات� يجب علƑ إدارة التفتيشبعد الانتهاء من التفتيش 

إرسال التقرير الفنƑ إلƑ الجهات القضائية أو الادرية المختصة لاتخاذ الإجراءات ازاء  •

  .المنشأة طبقاĻ لنوع المخالفة

ويتم التركيز خلال هذه العملية . أن تخطط للقيام للمتابعة للتأكد من ازالة المخالفة •

لة المخالفة وإجراءات الحد من التلوث المرتبطة بها� كما يتم خلال التفتيشية علƑ ازا

  .تلƃ الزيارة مراجعة نتائş الرصد الذاتي 

 ) .قسم الشئون القانونية(أن تقوم بمتابعة دعوى الإلزام  •
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  ) Ŋ-١(ملحق 
   

   للمنشاةةبطاقة البيانات اƕساسي
  

)يتم إدخالها علƑ قاعدة البيانات الخاصة بوحدة التفتيش(



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المعادƐ -لوان الŨراعي طريق مصر ح ٣٠
  )ÍÏ( ÒÏÒÓÑÖÍ:ف   ÕÕÑÖ داخلȆ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Î

  

  ------ -------  : للمنشأة         رقم الزيارة------ -------- - ---       :تاريť الزيارة 

  ------ -------- - ---        :اسم المنشاة 

ƒالاسم التجار:      --- - -------- ------  

  ----- -------- -  :الإجازة الأسبوعية       ------------ - -----  :نشاط المرخص لƌال

  ------ -------- - ---      :الكيان القانوني

  ------ -------- - ---      :  المنشأةعنوان

                           ---------- - ------- :  المحافŴة           ------ -------- - --- :      مساحة المنشاة

  -- -------- - ------:   المنطقة           ------ -------- - ---            :  المدينة 

          -------- - ------ :            فاكū المنشأة------ -------- - --- :       المنشأةتليفون 

  ------ -------- - ---       :سنة التشغيل 

ƒللمنشأةالكود البريد    :-- - -------- ----            

  - - --------ممثل الإدارة البيئية للمنشاة       --------- - --------  :المنشاةالمسئول عن مدير ال

  ---- -------- - -----  :صاحب المنشاة/رئيū مجلū الإدارة

  ------ - -------- - --   :عنوان الإدارة 

                                                    ------- -------- - --: البريد الإلكتروني

                          -------- --------- - :  الإدارةفاكū                ----- ---- -------- -  :  الإدارةتليفون

  ------ -------- - ---  :القطاع الصناعي 

  ----- - :    هل يعملون بالعمليات الإنتاجية ------- - : عدد العاملات    -------- : عدد العاملين 

  ------ -------- - :  عدد العاملين الكلي

  يوم/ة وردي------ -------- - : يوم /عدد الورديات

  وردية/ ساعة---- -------- - :  الوردية/عدد الساعات

  ------------ - - :سجل النفايات الخطرة                         --------- - ---- السجل البيئي 

  -------- - -------- -  :     الرصد الذاتي ----------- - ------ :  دراسة تقييم الأثر البيئي

  

  :طبيعة المنطقة المحيطة 

  �     سكنية/ساحلية     �                                      ساحلية�     صناعية

    �   سكنية/                          صناعية�    سكنية   

  �  زراعية/                          صناعية�    زراعية  

     �   سكنية   /                        زراعية � صحراوية  

  

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المعادƐ -لوان الŨراعي طريق مصر ح ٣٠
  )ÍÏ( ÒÏÒÓÑÖÍ:ف   ÕÕÑÖ داخلȆ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Ï

  

  

   : المستخدمةالطاقة

         

  �           وقود�كهرباء   

  )سنة-يوم شهر/(ū.و. ƃ-------- - --- : كمية الكهرباء

   

 ) سنة-  شهر-يوم/ (الƂمية المستهلƂة� طن نوų الوقود

 -------- - -------- -  مازوت

 -------- - -------- -  سولار

 -------- - -------- -  Żاز طبيعي

 -------- - -------- -  بوتاجاز

 -------- - -------- -   أخرى

  

ºقراءة ال (Global Positioning System) GPS    يةŨاźنبعاثات الƙا Ŵلمواق :  
1- LAT (Latitude) :                              2- LAT (Latitude):                                      3- LAT (Latitude): 

    LONG (Longitude):                             LONG (Longitude):                                    LONG (Longitude): 

  

Ŝالإنتا:  

  

ŝمية  المنتƂشهر سنة- يوم( /ال(  

-- - -------- - ------ 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

  

Ɖمصادر الميا  :  

      �      مياه البلدية                      �         Ŋبار ارتوازية

     �نهر النيل                             �           مياه معالجة

  �          أخرى                      �       ترعة مياة عذبة



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المعادƐ -لوان الŨراعي طريق مصر ح ٣٠
  )ÍÏ( ÒÏÒÓÑÖÍ:ف   ÕÕÑÖ داخلȆ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Ð

  

  

  

  

  

Ɖاستخدامات الميا:  

   

العملية  ŹŊراů اƙستخدام

 الإنتاجية

 Ŋخرى  تبريد استعما¾ ادمي الƚźيات

  كميات المياه المستخدمة في كل عملية

 ٣م) يوم� شهر� سنة(

-------- -------- -------- ------- -------- 

  

  )يوم�شهر�سنة( /٣  م-------- ---- :  وع كمية المياه المستخدمةمجم

  �    مختلط        �              صحي�  صناعي:  نوعية مياه الصرف 

  �         Żير معالş �    معالş:       معالجة الصرف

     :    نوعية المعالجة 

       �          pHضبط              �        أحواض ترسيب

  �      معالجة متقدمة              �     معالجة كيميائية             �       عالجة بيولوجيةم

  )يوم�شهر�سنة( /٣  م------ --: كمية المياه المعالجة

  )يوم�شهر�سنة( /٣م ------ --:  كمية مياه الصرف

  

  :     مƂان الصرف النهائي

       �     مصارف                 �        ذبةبحيرات ع                  �        نهر النيل

                     �       الترع                  �      الشبكة العمومية                  �      مياه جوفية

  �        أخرى                 �    أراضƑ صحراوية                 �أراضƑ زراعية 

  

  

 ºقراءة ال (Global Positioning System) GPS   الصرف النهائي Ŵمواق:  

  
1-LAT (Latitude)                                                                   2-LAT(Latitude): 

   LONG (Longitude):                                                               LONG (Longitude): 

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المعادƐ -لوان الŨراعي طريق مصر ح ٣٠
  )ÍÏ( ÒÏÒÓÑÖÍ:ف   ÕÕÑÖ داخلȆ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Ñ

  :ت الهندسية للمنشاةالرسوما

  �                      لا�     نعم خريطة الانبعاثات الغازية   -١

  خريطة الصرف               -٢

  �                       لا�   نعم                الصحي −

     �                     لا  � نعم              الصناعي  −

  �                       لا�   نعم                  مختلط −

          

  

  �                    لا�الموقع العام                                   نعم  -٣

  �        لا           �   نعم  خريطة تسلسل العمليات الإنتاجية           -٤

  

  :المواد الخام المستخدمة وƂمياتها 

  

اسم المادة   م  تصنيف المادة

ƒالتجار  

  CAS  الاسم  العلمي
No.  

UN 
No.  

الحالة 

  الفيزيائية

  الكمية  ةنوع العبو

 Żير خطرة   خطرة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

------  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

  

  

  

ºقراءة ال (Global Positioning System) GPS     المنشاة Ŵلموق :  

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المعادƐ -لوان الŨراعي طريق مصر ح ٣٠
  )ÍÏ( ÒÏÒÓÑÖÍ:ف   ÕÕÑÖ داخلȆ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Ò

LAT (Latitude): 

LONG  (Longitude): 

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   جهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

  ١١٧٢٨القاƋرة –المعادƐ -لوان الŨراعي طريق مصر ح ٣٠
  )ÍÏ( ÒÏÒÓÑÖÍ:ف   ÕÕÑÖ داخلȆ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Ó

  

ŊŰلجنة التفتيشاء ع:   

  

  الوظيفة  اسم المفتش

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

----- - ---------------- - ---  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

--------- - -------- - -------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

  

  

ţالمفتش البيئي                        -------- - -------- - -  :التاري Ŵتوقي - -------- -----  
  
  
  
  
  
  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) Ŕ-١(ملحق 
   

Ŝوالمرافققائمة التفتيش على خطوط الإنتا   
 



  ١ 

  استمارة التفتيش على المواد والمخلفات الخطرة
 )يمŦƋ Ɩا الجŨء فى حالة وجود مواد خطرة بالمنشأة( المواد الخطرة -١

 : أكمل الجدول التالƑ من واقع الكود المعطƑ اسفل-١

 )∗∗(ŊسلوŔ التخŨين مجا¾ اƙستخدام الƂمية )∗(المادة الخطرة
التخلŭ من 

 ت الفارŹةالعبوا
 )∗∗∗(مطابقة العبوات للمواصفات

مدى وجود Ƃشوف بيانات السƚمة 

 واƕمان لهƉŦ المواد

       
       
       
       
       
       

    من واقع كشوف المواد المتداولة والكيماويات بالمنشأة وطبقا لقائمة المواد الخطرة الصادرة من وزارة الصناعة مع وجود ترخيص تداول سارى المفعول)∗(

  :هل يتوافر بالتخزين ما يلƑ ٩٤/ ٤ طبقا لشروط قانون )∗∗(

  الإسعافات الأولية فƑ حالة الإصابة: ٢ت  نŴم الإنذار� الوقاية والمكافحة: ١ت

  :هل يتوافر بالعبوة ما يلƑ ٩٤/ ٤ طبقا لشروط قانون )∗∗∗(
  )الإنتاج� المصدر وطريقة الاستخدام(البيانات باللغة العربية : ٤ع  ة الغلق ولا تسبب أضرارا عند الحملمحكم: ١ع

تدوين محتوى العبوة� المادة الفعالة وتركيزها                           : ٥ع  لا تتأثر بطول فترة التخزين  :٢ع

   الرموز الدولية للخطورة والسمية                                  : ٣ع

  

  



  ٢ 

  )١()ŦƋ Ɩا الجŨء فى حالة وجود مخلفات خطرة بالمصنŴيم( المخلفات الخطرة -٢
 :أكمل الجدول التالƑ من واقع الكود المعطƑ اسفل

 طريقة التصرف داخ¾ المنشأة التخŨººين
ŊسلوŔ النق¾ إلى 

 خارŜ المنشأة

وجود المستندات الدالة على 

 )٦(التخلŭ منها خارŜ المنشأة

 الƂمية السنوية مصدرƋا المخلفات الخطرة

ŊسلوŔ التخŨين 

Ŵداخ¾ المصن 

مطابقة مواصفات 

وبيانات الحاويات 

 )٢(٤/٩٤لقانون

مطابقة ŊماƂن 

  التخŨين لقانون 

٣(٤/٩٤( 
 )٥(تخلŭ نهائى )٤(المعالجة

مدى مطابقة 

التصرف لشروط 

 ٤/٩٤قانون 

  

           
           
           
           

  .٢٠٠٢ لسنة ٦٥ن تحديد المخلفات الخطرة استنادا إلƑ القائمة الصادرة من وزارة الصناعة بالقرار الوزارى رقم � ويمك٩٤/ ٤ للقانون رقم  طبقا)١(

   لا       نعم    هل يوجد سجل للمخلفات الخطرة 

  :  هل تراعƑ المنشأة عند التخزين أن تكون الحاويات)٢(

šطية محكمة لمنع دخول مياه الأمطار والأتربة إل: ١Żيها مزودة بأ

     النقل والتخزينومنع تسرب المخلفات منها أثناء

šيتم تخزينهاتبطن بمواد لا تتفاعل مع النفايات الخطرة التي  تصنع أو: ٢š   يتم تخزينها     : ٣ Ƒذات سعة تتناسب مع كمية المخلفات الت  

šعليها علامات توضيحية: ٤  

  .        بها شروط الأمان التƑ تحول دون حدوث أضرار عامة أو لمن يتعرض لها من الناūتحديد أماكن معينة تتوفر :    شروط أماكن التخزين)٣(

  :أى من الطرق التالية تتم بواسطة المنشأة والخاصة بمعالجة المخلفات الخطرة الغير قابلة للاسترجاع) ٤(

  المعالجة الفيزيائية أو الكيميائية    : ٣م  الترميد فƑ محارق خاصة   : ٢م  ليلها بالكائنات الحية الدقيقة      تح: ١م

  :أى من الطرق التالية تتم بواسطة المنشأة للتخلص النهائƑ من النفايات الخطرة) ٥(

  )حدد(أخرى : ٢الردم بمعزل عن النŴام البيئƑ                               ن: ١ن

  عقود مع متعهدين ومستندات تسليم) ٦(



  ١ 

  )السباƂة ( عمليات تشƂي¾ المعادنالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات −

  رائحة Żريبة −

  تكدū المخلفات الصلبة −

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------------- -- ------- --    الوحدة تأكد من تشغيل ٢-١

  �              مستمر�علƑ دفعات    طريقة التشغيل٣-١

  الهواء الخارجى  حالة - ٢

   فƑ أفران الصهر راجع نوع الوقود المستخدم١-٢

ة المحيطة يالمصنع فƑ حالة استخدام المازوت� هل المنطق

  سكنية 

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  

  �             لا�نعم   

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   ما هو ارتفاع المدخنة ٢-٢

   لعوادم المدخنة  قياسات هل يوجد ٣-٢

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

  �             لا�نعم   

  �             لا�نعم   

  .فƑ حالة الش�ƃ قم بأخذ القياسات بنفسƃ: مƚحظة

  يئة العم¾   حالة ب- ٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد وسائل التهوية الموجودة بالوحدة١-٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . ما هƑ مهمات الوقاية للعاملين بالوحدة٢-٣

  �             لا�نعم       عالية عند شحن الفرن ضوضاءتلاحŴ وجود هل ٣-٣

  --- -- ------------- -- ------- -- ----  . العاملين للضوضاء راجع زمن تعرض٤-٣

   قياسات لهذه الضوضاء هل توجد ٥-٣

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

    رانوطأة حرارية بجوار الأف هل تلاحŴ وجود ٦-٣

  هل توجد قياسات 

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

  �           لا�    نعم 

  �            لا�  نعم  

  �            لا�    نعم

  . المنبعثة أثناء السباكةالأبخرة تصاعد راجع ٧-٣

  هل توجد قياسات لهذه الانبعاثات 

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

  

  �             لا�نعم   

  �             لا�نعم   

  .بأخذ القياسات اللازمةفي حالة الش�ƃ قم : مƚحظة

    حالة الصرف السائ¾ - ٤

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   سجل معدل تدفق مياه التبريد ١-٤



  ٢ 

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   راجع مستوى أكاسيد الحديد في مياه الصرف٢-٤

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   راجع وجود الزيوت في الصرف السائل لمياه التبريد ٣-٤

    حالة المخلفات الصلبة - ٥

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  .حدد طرق التصرف فƑ الخبث الناتş من صهر المعدن ١-٥

 ما هƑ طرق التخلص من المخلفات الصلبة الناتجة عن ٢-٥

  فرز الخردة المعدنية 

------ -- ------- -- ------- -- -------  

٣-٥  Ƒطرق التصرف ف Ƒراجع وجود المستندات الدالة عل

Ƒالمخلفات بالسجل البيئ.  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ٣ 

  )القŭ ( عمليات تشƂي¾ المعادنالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

  تحالة الأرضيا −

  تكدū المخلفات الصلبة −

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   تأكد من تشغيل الخط ٢-١

  �             مستمر�علƑ دفعات     طريقة التشغيل٣-١

    حالة بيئة العم¾ - ٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد وسائل التهوية الموجودة بالوحدة١-٢

  -- ------------- -- ------- -- -------   . ما هƑ مهمات الوقاية للعاملين بالوحدة٢-٢

   ضوضاء   تلاحŴ وجود هل ٣-٢

  راجع زمن التعرض في حالة الإجابة بنعم

 Ƒهل توجد قياسات مرفقة بالسجل البيئ  

  �              لا�نعم  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  �              لا�نعم  

  . بنفسƃقم بŐجراء القياسات فƑ حالة الش�ƃ: مƚحظة

   السائلة  حالة المخلفات - ٣

 الزيت مستحلبات( ما نوع سوائل التشغيل المستخدمة ١-٣

   ) سوائل البتروليةالوالماء أو المستحلبات التخليقية أو 

--------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد طرق التخلص من مخلفات السوائل المستخدمة٢-٣

 راجع المستندات الدالة علƑ طرق التخلص� وإرفاقها ٣-٣

Ƒبالسجل البيئ.  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  المخلفات الصلبة   حالة - ٤

قشور� بقايا (  ما هي طريقة التخلص من المخلفات الصلبة١-٤

   )معدنية� بقايا قاع الأحواض� حمأة

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------    هل يتم التخلص من الخردة أم يعاد استخدامها ٢-٤

٣-٤Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل .  ------ -- ------- -- ------- -- -------  

  

  

  

  



  ٤ 

  )التشƂي¾ ( عمليات تشƂي¾ المعادنالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

  رضياتحالة الأ −

  تكدū المخلفات الصلبة −

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

     تأكد من تشغيل الخط ٢-١

  �             مستمر�علƑ دفعات     طريقة التشغيل٣-١

    حالة بيئة العم¾ - ٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   ما هƑ وسائل التهوية بالوحدة ١-٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  .ية للعاملين بالوحدة حدد مهمات الوقاية الشخص٢-٢

  �              لا�نعم     هل تلاحŴ انبعاث أبخرة المذيبات المستخدمة ٣-٢

   هل يوجد قياسات للمواد العضوية المتطايرة ٤-٢

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

  �              لا�نعم  

  �              لا�نعم  

  هل تلاحŴ ضوضاء عالية بجوار ماكينات التشكيل  ٥-٢

  هل توجد قياسات للضوضاء 

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

  �              لا�نعم  

  �  لا            �نعم  

  �              لا�نعم  

 .فƑ حالة الش�ƃ قم بأخذ القياسات بنفسƃ: مƚحظة

   المخلفات السائلة  حالة - ٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  .ص من الزيوت المستهلكةحدد طرق التخل ١-٣

٢-٣ Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل.  ------ -- ------- -- ------- -- -------  

    حالة المخلفات الصلبة - ٤

الناتجة ) معادن� بقايا مذيبات( ما مصير المخلفات الصلبة ١-٤

  عن هذه العملية  

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

٢-٤Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل .  - -- ------------- -- ------- -- ------  

  



  ٥ 

  )التشƂي¾ بالماƂينات ( عمليات تشƂي¾ المعادنالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات −

  تكدū المخلفات الصلبة −

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   تأكد من تشغيل الخط ٢-١

  �             مستمر�علƑ دفعات     طريقة التشغيل٣-١

    حالة بيئة العم¾ - ٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد وسائل التهوية بالوحدة١-٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   ما هƑ مهمات الوقاية للعاملين بالوحدة ٢-٢

  �              لا�نعم    لجسيمات العالقة الكلية  ل قياسات هل توجد ٣-٢

   .القياسات بنفسƃ قم بŐجراء الشƃفي حالة : مƚحظة

  . لهاعرض الضوضاء وزمن التراجع وجود قياسات ٤-٢

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  �              لا�نعم  

   السائلة  حالة المخلفات - ٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   راجع كيفية التخلص من الزيوت المستهلكة١-٣

٢-٣Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل .  ------ -- ------- -- ------- -- -------  

    حالة المخلفات الصلبة - ٤

 ما مصير المخلفات الصلبة الناتجة عن التثقيب� ١-٤

 �ťالنشر� التجلي…  ťال   

  

-------- -- ------- -- ------- -- -----  

٢-٤Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل .  ------ -- ------- -- ------- -- -------  

  

  

  
 
  
  
  
  



  ٦ 

  )مإŨالة الشحو ( عمليات إعداد و تجهيŨ اƕسطحالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات −

  تسرب البخار −

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   تأكد من تشغيل الخط ٢-١

  �             مستمر�علƑ دفعات     طريقة التشغيل٣-١

  الصرف السائ¾   حالة - ٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   أحواض إزالة الشحوممعدلات تفريź سجل ١-٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   راجع تواجد الزيوت و الشحوم بالصرف السائل٢-٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد المخرج الذى تصرف عليƌ الوحدة٣-٢

   العم¾   حالة بيئة- ٣

١-٣  Ŵأثناء عملية   المتطايرة انبعاثات المواد العضوية     هل تلاح 

  إزالة الشحوم

  �              لا�نعم  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  .حدد وسائل التهوية بالوحدة ٢-٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   ما هƑ مهمات الوقاية للعاملين بالوحدة ٣-٣

  



  ٧ 

  ) التنظيف باستخدام اƕحماů- التخلي¾ ( عمليات إعداد و تجهيŨ اƕسطحالتفتيش على قائمة

    عام - ١

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات −

  روائح نفاذة −

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   تشغيل الخط  تأكد من٢-١

  �              مستمر�علƑ دفعات     طريقة التشغيل٣-١

    حالة الصرف السائ¾ - ٢

الناتج«ة ع«ن    ) الحمضية( هل يتم دمş مياه الصرف       ١-٢

  التخليل مع مياه الصرف الناتجة عن العمليات الأخرى  

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  -------- -- ------- -- ------- -- -----   أحواض التخليلمعدلات تفريź سجل ٢-٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد المخرج الذى تصرف عليƌ الوحدة٣-٢

   حالة بيئة العم¾ - ٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد إجراءات التهوية بالوحدة١-٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  ة المستخدمة للعاملين بالوحدة ما هƑ مهمات الوقاي٢-٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . الداخلƑ أبخرة الأحماض في الهواءلاحŴ انبعاث ٣-٣

   هل توجد قياسات لهذه الانبعاثات ٤-٣

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

  �              لا�نعم  

  �              لا�نعم  

 .القياسات بنفسƃفƑ حالة الش�ƃ قم بأخذ : مƚحظة

    حالة المخلفات الصلبة - ٤

١-٤ Ƒطرق التصرف ف Ƒالناتجة المخلفات الصلبة ما ه   ------ -- ------- -- ------- -- -------  

٢-٤Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل .  ------ -- ------- -- ------- -- -------  

  

  

  
 



  ٨ 

  )اƕنودة ( عمليات تشطيŔ اƕسطحالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات −

 تسرب البخار −

  رائحة نفاذة −

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   تأكد من تشغيل الخط٢-١

  �              مستمر�  علƑ دفعات   طريقة التشغيل٣-١

    حالة بيئة العم¾ - ٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد إجراءات التهوية بالوحدة١-٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   ما هƑ مهمات الوقاية المستخدمة للعاملين بالوحدة٢-٢

  �              لا�نعم     أبخرة أو Żازات من السوائل الساخنة  تصاعدتلاحŴ  هل ٣-٢

   هل توجد قياسات للانبعاثات والوطأة الحرارية ٤-٢

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

  �              لا�نعم  

  �              لا�نعم  

    السائ¾  حالة الصرف- ٣

 ل تتم معالجة الصرف السائل في المكان لاسترجاع المعدن    ه١-٣

في حالة عدم وجود معالجة قم بمراجعة وجود المعادن الثقيلة بمي«اه            

  الصرف

  

  �              لا�نعم  

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  أحواض الأنودةمعدلات تفريź  سجل ٢-٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  .ƌ الوحدة حدد المخرج الذى تصرف علي٣-٣

    حالة المخلفات الصلبة - ٤

١-٤    Ƒالحمأة الناتجة عن عمليات الترسيب      حدد طريقة التصرف ف 

  التقليدية  

  هل يتم استرجاع المعدن منها أم يتم التخلص منها خارج الموقع  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  

  �              لا�نعم  

٢-٤Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل .  -- -- ------- -- ------- -- -----------  

  

  

  

  



  ٩ 

  )التźطية الƂيميائية ( عمليات تشطيŔ اƕسطحالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات −

  رائحة نفاذة −

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ---- -- ------- -- ------- -- ---------   تأكد من تشغيل الخط٢-١

  �              مستمر�علƑ دفعات     طريقة التشغيل٣-١

  السائ¾  حالة الصرف - ٢

نوع المع«دن� الأم«لا�š الأحم«اض أو        :  جهز قائمة تضم   ١-٢

  . السائل القلويات المستخدمة� لمراجعة وجودها بالصرف
------ -- ------- -- ------- -- -------  

   راجع وجود المعادن الثقيلة بمياه الصرف٢-٢
------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ---------------------------------  أحواض التغطية الكيميائيةمعدلات تفريź  سجل ٣-٢

  ---------------------------------  . حدد المخرج الذى تصرف عليƌ الوحدة٤-٢

  العم¾   حالة بيئة - ٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد إجراءات التهوية بالوحدة١-٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   ما هƑ مهمات الوقاية المستخدمة للعاملين بالوحدة٢-٣

 أبخرة أو Żازات متصاعدة من السوائل الساخنة        تلاحŴ هل   ٣-٣

   

------ -- ------- -- ------- -- -------  

   هل توجد قياسات للانبعاثات والوطأة الحرارية ٤-٣

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

  �              لا�م  نع

  �              لا�نعم  

    حالة المخلفات الصلبة - ٤

  ترسيب التقليدية    ما مصير الحمأة الناتجة عن عمليات ال١-٤

  هل يتم استرجاع المعدن منها أم يتم التخلص منها خارج الموقع  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

٢-٤Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل .  ------ -- ------- -- ------- -- -------  

  



  ١٠ 

  )الطƚء الƂهربى ( عمليات تشطيŔ اƕسطحالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات −

  

------ -- ------- -- ------------- -- -  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   تأكد من تشغيل الخط٢-١

  �               مستمر�علƑ دفعات     طريقة التشغيل٣-١

   الهواء الخارجى  حالة - ٢

قياسات الانبعاثات الغازية من مداخن نŴ«ام       اجع   ر ١-٢

أحماض النيتري�ƃ الكبريتي«ƃ    (الشفط فوق الأحواض    

ƃوالهيدروكلوري(  

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

------ -- ------- -- ------- -- -------  
  
  
  

  �              لا�نعم  

 .فƑ حالة الش�ƃ قم بأخذ عينة لإرسالها إلƑ المعمل للتحليل: مƚحظة

    حالة الصرف السائ¾ - ٣

   أحواض الطلاء الكهربيمعدلات تفريź راجع ١-٣
------ -- ------- -- ------- -- -------  

   حدد المخرج الذى تصرف عليƌ الوحدة٢-٣
------ -- ------- -- ------- -- -------  

    حالة بيئة العم¾ - ٤

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   حدد أسلوب التهوية بالوحدة١-٤

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  قاية الشخصية للعاملين بالوحدة ما هƑ مهمات الو٢-٤

 هل هن«اƃ انبع««اث لأبخ««رة الأحم««اض و          ٣-٤

  الأبخرة المحملة بآيونات المعدن  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

 راجع وجود نŴم التخلص من الأدخنة علƑ أحواض         ٤-٤

  الطلاء الكهربي

------ -- ------- -- ------- -- -------  

   هل توجد قياسات للانبعاثات الغازية ببيئة العمل ٥-٤

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

  �              لا�نعم  

  �              لا�نعم  

    حالة المخلفات الصلبة - ٥

ما مصير الحمأة الناتجة عن محطة معالج«ة مي«اه           ١-٥

  الصرف   

------ -- ------- -- ------- -- -------  

٢-٥Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل .  ----- -- ------- -- ------- -- --------  

  
  
  



  ١١ 

  )الطƚء Źير الƂهربى ( عمليات تشطيŔ اƕسطحالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات −

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  لخط تأكد من تشغيل ا٢-١

  �                مستمر�  علƑ دفعات   طريقة التشغيل٣-١

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   ما نوع المعدن الذƒ يتم ترسيبƌ علƑ المشغولات  ٤-١

    حالة بيئة العم¾ - ٢

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   . بالوحدة راجع كفاءة أنŴمة التهوية الصناعية١-٢

  -- ------- -- ------- -- -------------    حدد مهمات الوقاية الشخصية بالوحدة ٢-٢

   هل تلاحŴ وجود انبعاثات من أحواض الغمر ٣-٢

  هل توجد قياسات لهذه الانبعاثات 

  Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

  �              لا�نعم  

  �              لا�نعم  

  �              لا�نعم  

    السائ¾ف  حالة الصر- ٣

ما هي الإجراءات المتبعة في المعالجة الأولي«ة لمحالي«ل           ١-٣

  الطلاء المستهلكة و لمياه الغسيل  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- -- ------- -- ------   ما هƑ معدلات Żسيل الأرضيات٢-٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  .حاليل الغمر حدد معدلات صرف م٣-٣

  ------- -- ------- -- ------- -- ------  . حدد المخرج الذى يتم عليƌ صرف الوحدة٤-٣

    حالة المخلفات الصلبة - ٤

 راجع كيفية التخلص من الحمأة الناتجة عن معالجة مي«اه           ١-٤

  الصرف

------ -- ------- -- ------- -- -------  

    .لبيئƑ راجع المستندات الدالة علƑ ذلƃ بالسجل ا٢-٤

  



  ١٢ 

  )الدƋان ( عمليات تشطيŔ اƕسطحالتفتيش علىقائمة 

  عام . ١

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

 حالة الأرضيات −

  تكدū المخلفات الصلبة −

   تأكد من تشغيل الخط٢-١  ------- -- ------- -- ------- -- ------

   طريقة التشغيل٣-١  �              مستمر�علƑ دفعات  

 جهز قائمة بال«صبغات الم«ستخدمة ف«ي ال«دهانات           ٤-١  ------- -- ------- -- ------- -- ------

  )عضوية أو Żير عضوية(

    حالة بيئة العم¾ - ٢

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  

  �              لا�نعم  

  �              لا�نعم  

أثناء والمذيبات   راجع انبعاث المواد العضوية الطيارة       ١-٢

  .الدهان

  هل توجد قياسات لهذه الانبعاثات 

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

   . بالوحدة راجع كفاءة أنŴمة التهوية الصناعية٢-٢  ------- -- ------- -- ------- -- ------

   ملين بمهمات الوقاية المناسبةيزود المصنع العا هل ٣-٢  �              لا�نعم  

    حالة الصرف السائ¾ - ٣

  �              لا�نعم  
   في حالة الدهان بالرش� هل توجد ستائر مائية  ١-٣

------ -- ------- -- ------- -- -------  
 سجل كمية الصرف السائل الملوث الناتş عن ال«ستائر     ٢-٣

  المائية

------ -- ------- -- ------- -- -------  
  . حدد المخرج الذى تصرف عليƌ الوحدة٣-٣

------ -- ------- -- ------- -- -------  
   ما هƑ طرق التخلص من بقايا المذيبات المستخدمة ٤-٣

    حالة المخلفات الصلبة - ٤

   ما هƑ طرق التخلص من المخلفات الصلبة الناتجة ١-٤  ------- -- ------- -- ------- -- ------

 .يةالبويات النافذة الصلاح −

 .علب البويات الفارŻة −

المخلفات المستخدمة فƑ الطلاء والت«Ƒ تحت«وى         −

  .علƑ بقايا دهانات

------ -- ------- -- ------- -- -------  ٢-٤Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل .  

  
  
  



  ١٣ 

  )التهŦيŔ ( عمليات تشطيŔ اƕسطحالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  

------ -- ------- -- ------------- -- -  

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات −

   تأكد من تشغيل الخط٢-١  ------- -- ------- -- ------- -- ------

   طريقة التشغيل٣-١  �              مستمر�علƑ دفعات  

    حالة بيئة العم¾ - ٢

 ع«ن الج«سيمات العالق«ة الكلي«ة         قياس«ات  هل توجد    ١-٢  �              لا�نعم  

  الضوض«اء  و

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه  

   ما هƑ إجراءات التهوية الصناعية بالوحدة ٢-٢  ------- -- ------- -- ------- -- ------

  . حدد مهمات الوقاية الشخصية للعاملين بالوحدة٣-٢  ------- -- ------- -- ------- -- ------

  ضوضاء حدد مدة التعرض لل٤-٢  ------- -- ------- -- ------- -- ------

  :مƚحظة
  .الش�ƃ قم بأخذ القياسات بنفسƃفي حالة 

    حالة الصرف السائ¾ - ٣

     ما هƑ معدلات تنŴيف أرضيات الوحدة١-٣  ------- -- ------- -- ------- -- ------

  .حدد المخرج الذى تصرف عليƌ الوحدة ٢-٣  ------- -- ------- -- ------- -- ------

توجد شبكات لحجز المعدن الناتş من التنع«يم ع«ن           هل   ٣-٣  �              لا�نعم  

  مياه الصرف 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ١٥ 

  )الجلفنة ( عمليات تشطيŔ اƕسطحالتفتيش علىقائمة 

    عام - ١

  

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  الترتيب والنŴافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات −

  ن تشغيل الخط تأكد م٢-١  ------- -- ------- -- ------- -- ------

   طريقة التشغيل٣-١  �             مستمر�علƑ دفعات  

    حالة الصرف السائ¾ - ٢

 راجع وجود المعادن الثقيلة أو المعادن السامة ف«ي          ١-٢  ------- -- ------- -- ------- -- ------

  .مياه الصرف 

دخولها علƑ مجرى    هل تتم معالجة مياه الغسيل قبل        ٢-٢  ------- -- ------- -- ------- -- ------

  الصرف الرئيسي  

   أحواض الجلفنةمعدلات تفريź راجع ٣-٢  ------- -- ------- -- ------- -- ------

------ -- ------- -- ------- -- -------  ٤-٢ƌحدد المخرج الذى يتم الصرف علي .  

    حالة بيئة العم¾ - ٣

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  �              لا�نعم  

  . الحرارة والرطوبة قياسات راجع ١-٣

 Ƒمرفقة بالسجل البيئ Ƒهل ه   

------ -- ------- -- ------- -- -------  

  

  �              لا�نعم  

  �              لا�نعم  

 انبعاث«ات لأبخرة الكلوري«د والأحماض     تلاحŴ هل   ٢-٣

   والمعادن أو لƘتربة

  هل توجد قياسات لهذه الانبعاثات 

  فقة بالسجل البيئƑ هل هƑ مر

  . راجع كفاءة أنŴمة التهوية الصناعية بالوحدة٣-٣  ------- -- ------- -- ------- -- ------

  . حدد مهمات الوقاية المستخدمة٤-٣  ------- -- ------- -- ------- -- ------

    حالة المخلفات الصلبة - ٤

  لحمأة المترسبة    اهƑ طرق التخلص منما  ١-٤  ------- -- ------- -- ------- -- ------

------ -- ------- -- ------- -- -------  ٢-٤Ƒبالسجل البيئ ƃذل Ƒراجع المستندات الدالة عل .  

  



  ١٦ 

  قائمة التفتيش على ŊبراŜ التبريد

   عام- ١

---- -- ------- -- -------  

---- -- ------- -- -------  

---- -- ------- -- -------  

  عدد أبراج التبريد و طاقتها  ١-١
  
  
 

  يوم/٣   م-- ------- -- ------- -= المعدل 

  يوم/٣   م----- -- ------- -  =كمية مياه التفوير

   معدل المياه التعويضية المستخدمة في أبراج التبريد٢-١

 من المياه التعويضية% ١٥-١٠= مياه التفوير : ملحوظة

    حالة الصرف السائ¾- ٢

  

  �            دائرة مفتوحة�دائرة مغلقة  

  

  

  المياه في يتم تبريد ١-٢

  : مƚحظات

  .تستخدم أبراج التبريد فƑ دائرة مفتوحة لتبريد مياه الصرف السائل إلƑ حدود درجة الحرارة التƑ ينŴمها القانون −

  .يŎدƒ تبريد المياه في دائرة مفتوحة إلƑ تخفيف تركيز أحمال التلوث عند نقاط الصرف النهائية  −

   كمية مياه التبريد في الدائرة المفتوحة سجل٢-٢   يوم/٣   م------- -- ------- -- ---- 
  



  ١٧ 

  مياƉ الصرف الصناعي قائمة التفتيش على معالجة

  عام- ١

  
 

    معالجة الصرف الصناعيمحطة ما هي طاقة ١-١

  
 

    ما هي مكونات وحدة المعالجة٢-١

  وحدة ضť  �لا توجد              �توجد  

  equalization tankلة            خزان المعاد �لا توجد              �توجد  

  aeration tankخزان تهوية             �لا توجد              �توجد  

  خزان ترسيب نهائي �لا توجد              �توجد  

  خزان ترسيب حمأة �لا توجد              �توجد  

  تجفيف حمأة �لا توجد              �توجد  

  أخرى �لا توجد              �توجد  

  

  
 

 قائمة بالكيماويات الم«ستخدمة ف«ي وح«دة المعالج«ة           جهز ٣-١

 وكمياتها

  مياƉ الصرفحالة - ٢

  تحاليل مياه الصرف الناتجة من الوحدة       بيانات عن   هل توجد  ١-٢ �لا             �   نعم

   

 قم بŐجراء التحاليل اللازمةعدم وجود بيانات� في حالة 

   هل نتائş التحاليل مدرجة في السجل البيئي٢-٢ �لا              �  نعم

  حالة المخلفات الصلبة- ٣
    كيف يتم التخلص من الحمأة١-٣ 

 ٩٧/ ٢١٤يمكن أن تستخدم الحمأة في حالتها السائلة أو الصلبة لŻƘراض الزراعية طبقا لقرار وزير الإسكان رقم : ملحوظة

 �لا توجد              �  توجد

  :حŴاتملا

- -- ------- -- ------- -- ------- 

     هل توجد مستندات تدل علƑ طريقة التخلص من الحمأة٢-٣
 

  
  
  



  ١٨ 

Ŝقائمة التفتيش على الجرا  

  عام- ١

 �لا               �نعم   
 هل تستخدم منŴفات أو مذيبات لغسيل المعدات ١-١

   والسيارات والأرضيات

  
 

   لمستخدمة يوميا ما هي كمية الزيوت و الشحوم ا٢-١

   يومياالمستهلكة التشحيمكمية زيوت  ما هي ٣-١        

 
 ما هي الطريقة المتبعة في المنشأة لل«تخلص م«ن           ٤-١

   المستهلكةزيوت التشحيم 

 السائ¾ الصرف حالة - ٢
    ما هي كمية مياه الصرف الناتجة١-٢ 

 �لا               �نعم  
مواد صلبة في / رŻاوƒ /  هل تلاحŴ وجود زيوت ٢-٢

   Żرفة التفتيش

  

  )الصيانة(قائمة التفتيش على الورش الميƂانيƂية 

 السائ¾ حالة الصرف - ١

  
 

   ما هي كمية مياه الصرف الناتجة ١-١

  
 

 ما هي ملاحŴاتƃ البصرية عل«Ż Ƒرف«ة التفت«يش           ٢-١

   الخاصة بالورشة

  المخلفات الصلبةحالة - ٢
   ات الصلبة الناتجة ما هي كمية المخلف١-٢ 
    كيف تتخلص المنشأة من المخلفات الصلبة٢-٢ 

  حالة بيئة العم¾- ٣

  �لا                �نعم  

         

  �لا                �نعم  
 

    هل توجد ضوضاء في بيئة العمل ١-٣

  إذا كانت الإجابة بنعم 

    هل توجد قياسات للضوضاء ٢-٣

    ما هي مدة التعرض ٣-٣

  إذا كانت الإجابة بلا
 قم بŐجراء القياسات اللازمة

  



  ١٩ 

  قائمة التفتيش على المعام¾

  عام- ١

-- -- ------- -- ------- -- -------  
 

    ما هي كمية مياه الصرف المتولدة يوميا١-١

  

  
 

  قائمة بالمواد و الكيماويات المستخدمة في المعاملجهز ٢-١

  بيئة العم¾حالة - ٢

  �لا                �نعم  
-- -- ------- -- ------- -- ------- 

    ضوضاء في بيئة العمل/ Żازات /  هل توجد رائحة ١-٢

    التعرض للضوضاءهو زمنما � في حالة وجود ضوضاء ٢-٢

  حالة المواد الخطرة - ٣

  �لا                �نعم  
 تخزين وتداول المواد الخطرة وهل هي مطابقة للقانون راجع ١-٣

٤/٩٤.  

    هل توجد وسائل اسعافات أولية٢-٣ �لا                �نعم  

  



  ٢٠ 

Ɖيات ووحدة معالجة المياƚźقائمة التفتيش على ال  

  عام- ١

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------

  . عدد الغلايات وطاقتها١-١

  
 

 بادل الآيوني تال        جير حي 

 التناضح العكسي 

   ما هي الطريقة المستخدمة لمعالجة مياه تغذية الغلايات٢-١

  الهواء الخارجىحالة - ٢

  -------- -- -(...): Żلاية 

  -------- -- -(...): Żلاية 

 -------- -- -(...): Żلاية 

  لكل Żلاية  ما هو ارتفاع المدخنة١-٢

 مبنƑقدر ارتفاع أقرب مرة  ٢,٥ارتفاع المدخنة لابد وأن يكون : ملاحŴة

    سولار              مازوت  

  Ƒاز طبيعŻ        خرŊ وقود ----- 
 .  حدد نوع الوقود المستخدم في الغلايات٢-٢

     في حالة استخدام المازوت� فهل المنطقة المحيطة بالمصنع سكنية٣-٢  لا                 نعم   

 .١٩٩٤/ ٤ية ممنوع طبقا لقانون استخدام المازوت كوقود في المناطق السكن: ملاحŴة

 فƑ حالة استخدام المازوت فƑ منطقة Żير سكنية� فهل توجد قياسات ٤-٢                  لا  نعم  

   )ثانƑ أكسيد الكبريت� أول أكسيد الكربون والجسيمات(لغازات العادم 

 . ة بالسجل مع ملاحŴاتƃ فƑ حالة نعم� راجع توافق القياسات الموجود٥-٢ ------- -- ------- -- ----

 فƑ حالة استخدام أى وقود Ŋخر� وفƑ حالة ملاحŴة دخان أو أبخرة مع Żازات العادم خذ عينة لإرسالها إلƑ المعمل ٦-٢

  .للتحليل

  حالة بيئة العم¾- ٣

  . راجع قياسات الوطأة الحرارية ومدة التعرض بجوار الغلايات١-٣  

  .عرض راجع قياسات الضوضاء ومدة الت٢-٣  

   هل القياسات مرفقة بالسجل البيئƑ ٣-٣  لا                نعم  

  .فƑ حالة الشƃ فƑ القياسات� قم بأخذ القياسات بنفسƃ: ملاحŴة

   حالة مياƉ الصرف- ٤

    ما هي كمية مياه التفوير الناتجة من الغلايات١-٤ يوم/٣   م------- -- ------- -- --

  يوم/٣  م------- -- ------- -- --

 يوم/٣  م------- -- ------- -- --

 الناتجة من وحدة معالجة  العكسيالغسيل و ما هي كمية مياه التفوير٢-٤

  .المياه

  يتم استرجاعƌ للغلاية         

 يصرف علƑ شبكة الصرف  

 . البخار المتكثف ٣-٤



  ٢١ 

  حالة المخلفات الصلبة- ٥

- -- ------- -- ------- -- -------  

 -- ------- -- -------- -- -------

   تنتş الحمأة في حالة استخدام الجير لمعالجة المياه١-٥

   ما هي كمية الحمأة الناتجة يوميا

- -- ------- -- ------- -- -------      ما هي طريقة التخلص من الحمأة٢-٥

  حالة المواد الخطرة- ٦

     لا                نعم          
ات المستخدمة في عمليات المعالجة� و       افحص إجراءات تخزين الكيماوي    ١-٦

    ٤/٩٤هل هي مطابقة للقانون 

     هل توجد تسربات للوقود من خزانات الوقود٢-٦ لا                نعم  

   طفاء الإ وسائل  خطة لمكافحة الحريق و هل توجد٣-٦ لا                نعم  

    نع التسربملوجد خطة ت هل ٤-٦ لا                نعم  

  لا                نعم  

  :ملاحŴات

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- ------- 

 هل تلاحŴ أية مصادر قد تتسبب في إشعال حريق  مثل وجود م«ضخة              ٥-٦

بداية تشغيل المضخة قد يكون سببا في وج«ود ش«رارة           (أسفل خزان الوقود    

  )ابتدائية

  




