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 مقدمة -١

(ول من الوكالة الفنلندية للتنمية الدولية        مالم    )  EPAP(المشروع المصري لمكافحة التلوث       قام 
FINNIDA  (صد رلة ل ديف الإستشاريين المصريين والفنلنديين بإعداد خطوط إرشادية محد         لبتك

وقد قام هذا التكليف على أساس التعاون السابق بين            .  والتفتيش للقطاعات الصناعية المختلفة    
FINNIDA وEPAP  كتب إرشادية عن التفتيش  وهىةعبي نتج عنه إعداد أرذوال : 

للقارئ المعلومات الأساسية عن تـلوث        وضحي  لذيا:    أساسيات التفتيش البيئي       ليلد •
ـة العمـل وخصائص مياه الصـرف و المـواد الخطرة و المخلفات          ئيو ب   الهـواء و المياه  

 .ة الخطر

استراتيجيات وأهداف ومسئوليات إدارات التفتيش خلال مراحل         وضحي:  إدارة التفتيش     ليلد •
 .التفتيش المختلفة 

ور ومسئوليات قائد فريق التفتيش في إعداد و تنفيذ         ديوضح    لذيا:  قائد فريق التفتيش      ليلد •
 .يدانية و مهام المتابعة  الماترالزيا

يوضح طرق و أساليب القيام بكافة أنواع التفتيش، والمهام المتنوعة             لذيا:  المفتشين    ليلد •
 نكما يتضم .  مراحل التخطيط والزيارات الميدانية وإعداد التقارير و إجراءات المتابعة            لخلا

 .الدليل عدداً من قوائم المراجعة
 
تيش البيئى  تفة الأخيرة في دليل إرشادي واحد بعنوان دليل إجراءات ال          ثلاثلالة  دم تجميع الأ  تقد  و

GIM،)  EPAP-تفتيش المشتركة فى الصناعات    لا  ى تم تطويره بحيث يغطى جوانب     ذوال)  ٢٠٠٢
 .المخلفة

يم الرصد الذاتى للصناعة فى مصر، حيث أنه        هن ناحية أخرى فقد ظهرت الحاجة لتقديم مفا       م و  
ويجب أن  .  ع البيئى وضعلومات مفيدة بالنسبة لكفاءة الإنتاج وكذلك بالنسبة لل       نع م صم ال ةيقدم لإدار 

 المنبعثة فى الهواء، ومياه الصرف، والمخلفات       ةئييغطى الرصد الذاتى كحد أدنى رصد ملوثات الب       
شمل الخطة الشاملة للرصد الذاتى معاملات العمليات ذات        تويمكن أن   .  الصلبة، والنفايات الخطرة  

دارة على تحديد مصادر     لإومن المؤكد أن مثل هذه الخطة الشاملة ستساعد ا          .  أة البيئية الوط
 .المخلفات، والحد من التلوث عند المنبع، وتقليل الإنبعاثات،  وبالتالى تحقيق فوائد اقتصادية

ين ي عن الرصد الذاتي يوضح للمهتمين بالصناعة وللإستشار         اَك تم إعداد دليلاَ إرشادي     ذلول   
لتي ينبغي اتباعها في إجراءات       ا ولين الحكوميين  المبادئ العامة الإدارية والتكنولوجية       لمسئاو

لنسيج كنموذج لاختبار وتطبيق الرصد الذاتى، ثم تم إعداد          ا  ةوتم اختيار صناع  .  الرصد الذاتي   
 .دليلاَ للرصد الذاتي لهذه الصناعة 
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 دمهيت ١-١

موعة من برامج التدريب التى استهدفت الفروع       جمل  لاتبار الأدلة السابق ذكرها من خ     خم ا ت
وقد قام المفتشون المشتركون في     .  جهاز وكذا وحدات الإدارة البيئية بالمحافظات     للالإقليمية  

 أدت التقارير   دالتدريب باستخدام هذه الأدلة للتفتيش على عدد من المنشآت الصناعية ،وق           
وقد صار جليا أن هناك     .  ة وتحديثها لأدلالواردة من الأطراف المعنية إلى تحسين هذه ا        

  EPAPادية متخصصة للقطاعات الصناعية المختلفة، ولذلك قام         رشضرورة لإعداد أدلة إ   
 :وقد تم اختيار خمسة قطاعات لذلك. درة بإعدادهاابالمب

منتجات الألبان ،تصنيع الخضراوات    :  فروع التالية   عات الغذائية وبخاصة الخمسة   الصنا •
 .حبوب ،المشروبات الغازية ،والحلوياتلاحن طوالفواكه، 

 . اللب والورقعةناص •

اعات المعدنية مع التركيز على الأقسام التالية قسم الحديد والصلب وقسم                نالص •
 .الألومنيوم

 .اعات الهندسيةنالص •

 .اعات النسيجيةنالص •
 
 ف المشروعاأهد ١-١-١

ت التفتيش والرصد ،كى    لاا مج يالمشروع إلى إعداد أدلة إرشادية محددة لكل قطاع ف          هدفي
 دوروعي عن .  لمفتشين والعاملين في المنشأة الصناعية على الترتيب       ا يتم استخدامها بواسطة  

لإعداد أن تكون هذه الأدلة مبسطة ولكن دون إغفال أية معلومات ضرورية لمستخدميها              ا
تسهيل طار وذلك ل   الإ وقد تم استخدام اللوحات والجداول والملاحظات داخل       .  ستهدفينمال

 .وتوضيح تلك المعلومات
 
 لكل  كلذ بإعداد دليلين منفصلين أحدهما للتفتيش والآخر للرصد الذاتي و          وعام المشر ققد  و

فرع من فروع الصناعات الغذائية الخمسة المذكورة، وكل منها يعتبر وثيقة قائمة بذاتها، مع              
 .كلذل حاجةت الضرورة الرجوع للدليل العام للرصد الذاتي كلما دع
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 يات دليل الرصد الذاتيومحت ٢-١-١
 ىطويع.  الرصد الذاتى الخاص بصناعة تجميع السيارات إحدى عشر فصلا         ل  دلي  شملي

وتغطى الفصول من الثاني إلى     .  الفصل الأول مقدمة عن المشروع ككل والقطاع الصناعي       
الفصل   ية ف علصنايف ا حيث يتم توص  .  امس صناعة تجميع السيارات وتأثيراتها البيئية     خال

لعمليات الإنتاج الرئيسية، وصف مختصر     ف  الثاني من حيث المدخلات والمخرجات، وص     
أة الصناعة، وكذلك   شلمنا  مساعدة التى يمكن وجودها في     لا  لوحدات الخدمات والوحدات  

 .ئلة والمخلفات الصلبة التى تتولد من العمليات المختلفةامختلف الإنبعاثات الغازية والس

ث الإنبعاثات من هذه الصناعة والتأثيرات البيئية لمختلف الملوثات           لاالث  لفصل ا فصوي
 للقوانين البيئية التى يمكن تطبيقها على هذه        اصخبينما يقدم الفصل الرابع مل    .  الناتجة عنها 

الإجراءات التى يمكن تطبيقها على هذه الصناعة        الصناعة، أما الفصل الخامس فيعرض أهم     
 . اتج عنهاالتلوث الن من فى مجال الحد

للازمة لإنشاء نظام للرصد الذاتى فى الفصول من          ا م تفصيل المعلومات والخطوات    ت قدو
حيث يقدم الفصل السادس شرحا موجزا يشمل التعريف بالرصد         .   عشر ىداالسادس إلى الح  

 تاجنوالإئية  ، بالإضافة إلى العلاقة بينه وبين كل من نظام الإدارة البي          هالذاتى وأهدافه مزايا  
ويناقش الفصل الثامن رصد المواد     .  تىذاويشمل الفصل السابع التخطيط للرصد ال     .  لأنظفا

ويختص .  عرض المناحى المتعلقة بالتحكم فى الفصل التاسع         متالخام والمنتجات، بينما ي   
بينما يختص الفصل الحادى عشر بجمع البيانات وتجهيزها          الفصل العاشر بالرصد البيئى؛   

 .ستخدامهايب اوأسال
 

ى للمعلومات اللازمة لتخطيط وإعداد     خر الإشارة إلى ضرورة الرجوع إلى مصادر أ       بويج
وتشغيل نظاما فعالا ومستداما للرصد الذاتى، ولذا سيتم ذكر مجموعة من المراجع الخاصة             

ج العاملون بالمصنع إلى الاستعانة باستشاريين متخصصين       اوفى بعض الحالات سيحت   .  بذلك
 . لرصد الذاتىل عالفلإقامة نظام 

  
 يارات لسة عن صناعة تجميع اممقد ٢-١
 

جال تجميع السيارات الخاصة بنقل     م  يهذا الدليل بداية بالمنشآت الصناعية التي تعمل ف         هتمي
و نظرا لاتساع رقعة هذه الصـناعة، فسوف يتم التركيز على صناعة           .  الأفراد و البضائع  

و هناك عددا من منتجات     .  جميع السيارات ت  اعةنف بص  تعر السـيارات و معداتها و التي    
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ل، الإطارات،  زيدمحركات ال :  ناعة التي لم تتم الإشارة إليها في هذا الدليل مثل          لصهذه ا 
 .العتشكيل الصاج، معدات إضاءة السيارات، الكاربوريتور، المكابس ونظم الإش

 

 ص المنتج ئخصا ١-٢-١
سيارات الإسعاف،  :  منتجات المتنوعة مثل  لامن    صناعة السيارات ومعداتها عددا كبيرا      نتجت

سيارات الركوب، رؤوس الاسطوانات، الوصلات الكروية و الأبواق و غيرها من المكونات  
 .التي تدخل في إنتاج السيارات

تقسيم منتجات صناعة السيارات و معداتها إلى أربعة مجموعات أولية اعتمادا على             ن  مكي
 :نوع المنتج و هي

 .النقل الخفيف ووب كت الرايارس �

 .لثقيل ات النقل المتوسط وايارس �

 .وراتطلمقا �

 . المحركات و مستلزماتهاءجزاأ �

 :سيم صناعة أجزاء المحركات و مستلزماتها إلى قطاعين أساسيينقت نك يمو

 .لتي تستخدم بواسطة السيارات مباشرةااء والمكونات زلأجا �

يانة و استبدال   صلض ا ا تستخدم بعد البيع لأغر    التينات  كولموااء  زلأجا �
 .هاالتالف من

 

  تاريخية عن صناعة السيارات فى مصرةنبذ ٢-٢-١
 مصر منذ حوالي خمسون عاما السيارة رمسيس و التي صمدت بالكاد سنوات                تنتجأ

أعقب هذا اتفاقا مع مؤسسة فيات العالمية       .  محدودة على الرغم من الحماية الجمركية لها        
حقق الاتفاق الارتفاع بنسبة مشاركة الجانب المصري       ي   أن ىلإنتاج السيارات في مصر عل    

. ل سنوات محدودة مع استيراد الأجزاء المتبقية      لاخمن المنتج النهائي    %  ٦٠في الإنتاج إلى    
 .و لم يحالف هذا الاتفاق التوفيق أيضاً

توبيسات و سيارات   ج الأ ، و هي تنت   ١٩٦٠ شركة النصر لصناعة السيارات في عام        ستأست
 ١١٠٠ سيارة أتوبيس و     ١٠٠٠ج الشركة إلى    تاالوقت الحالي وصل معدل إن      في.  لالنق

كما تخصصت  .   جرار زراعي في العام    ١٠٠٠ركوب و     ةر سيا ١٢٠٠٠سيارة نقل و    
 في صناعة مختلف أحجام شاسيهات       ـإحدى شركات القطاع الخاص ـ شركة غبور         

 فيوفة عالمياً يتم تجميعها     عدداً من سيارات الركوب المعر    فإن  الأتوبيس بالإضافة إلى ذلك     
و ) Mercedes (يروكي، المرسيدسش ال،BMW، )Fiat(ات ي، ف)Opel(أوبل : مصر مثل

 .ارك الإنتاج المحلي لبعض المكونات في هذه الصناعة بنسب مختلفةشي
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 :ا يلي مثالين لمشكلة التلوث الناجمة عن هذه الصناعةميف و 

ت، ارتفع تركيز المواد    رانية المغذية لصناعة السيا   دعالم  مصانع الكبيرة للمنتجات  د ال حأفي  
/٤ن الحد الأقصى المسموح به وفق القانون        ع  نالصلبة العالقة عند مستوى رؤوس العاملي     

 و في منطقة    ٣متر/ مجم ١٤سيسي إلى   أفي منطقة رش الطلاء الت    )  ٣متر/مجم٥  (=١٩٩٤
 و ٣متر/مجم٣٥اعية إلى في منطقة تشغيل الألياف الصن و  ٣رمت/مجم١٦رش الدهانات إلى    

ن في  وـبكما وصل تركيز أول أكسـيد الكر      .  ٣متر/مجم٩نطقة تصنيع الأخشاب     م في
الغمر    جزء في المليون، و تركيز الزيلين في منطقة        ٧٥منطقة اللحام و قطع المعـدن إلى       

/٤  لمسموح بها وفق القانون   دود ا الح  تزجاوت جزء في المليون و هي القيم التي         ١١٥إلى  
 جزء  ١٠٠زء في المليون لأول أكسيد الكربون و         ج ٥٠(التعرض ليوم كامل      عند  ١٩٩٤

حد المصانع الكبيرة لإنتاج السيارات كان بيان تلوث مياه            أ في و ).نيليفي المليون للز  
 ).١(الصرف كما فى جدول رقم 

 

 ترآيز الملوثات فى مياه الصرف الصناعي  لمصنع تجميع سيارات) ١(جدول رقم 
 ثاتولملا )لتر/مجم( في مياه الصرف زكيترال

 جين الكيميائي المستهلكسلأكا )١١٠٠< (١٦٧٧

 ت و الشحومولزيا )١٠٠< (١٨٨

 نيدالسيا )٠,١< (٥٧,٧

 كلزنا )١٠< (٢٢,٥

 د الصلبة العالقةالموا )٨٠٠< (٣٠٤٤

 فاتسلفوا )٣٠ (١٨

 ديلحدا )١ (١٠,٤
 ٩٣/١٩٦٢صوى المسموح بها وفقا للقانون قلد اوقام داخل الأقواس تعبر عن الحدرالأ* 
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 لصناعةف اص و-٢
و يشتمل على   .  هذا الفصل وصفا للعمليات المختلفة لصناعة تجميع السيارات و معداتها           قدمي

و يهدف هذا   .  المواد و المعدات المستخدمة بالإضافة إلى العمليات الإنتاجية المختلفة             
 المختلفة  يةو علاقة العمليات الإنتاج      ةناعصلوصول إلى فهم مقبول لل     لى ا الوصف إ 

ذا الدليل و هي الملوثات      ه  يبالموضوعات البيئية التي سوف يتوالى التعرض لها ف          
للوائح المصرية المنظمة   االمنصرفة، إجراءات الحد من التلوث بالإضافة إلى القوانين و            

 .لشئون البيئة

م خا هذه الصناعة و المواد ال     يفعة  ئلعمليات الإنتاجية الشا  فا ل ن هذا الفصل وص   ميتضو
و قد تم   .  المستخدمة و المنتجات الثانوية و المواد التي يتم تدويرها أو نقلها خارج الموقع             

ح و توضيح العمليات     رالاسـتعانة بالعديـد من الرسـومات التوضيحية المبسطة لش        
في (و مصيرها   تي تنتج من كل عملية إنتاجية       ت ال الإنتاجيـة و مصادر المخلفات و الملوثا     

في   EPAة  يكيو قد اعتمدنا على كتاب منظمة حماية البيئة الأمر         ).  ، التربة اءالهواء، الم 
الإشارة  كما تجدر. لحصول على المعلومات الأساسية عن صناعة تجمع السيارات و معداتها  ا

  المعدنية في العديد من     تجاتإلى أن قطاع تجميع السيارات يشارك قطاع تصنيع المن           
 .ئ الرجوع إلى دليل قطاع تصنيع المنتجات المعدنية اريات، لذلك فمن المفيد للقلمالع

 

  الخام والمنتجات والوحدات الخدميةدالموا ١-٢
كل من المكونات الجاهزة و        صناعة المركبات و أجزائها و مستلزماتها على       لشتمت

 تدخل في   ء جز ١٠٠٠٠و  ٨٠٠٠ يتم تجميعها بين     التيو تتراوح الأجزاء    .  نصف الجاهزة   
عليق، تلا مكون أساسي من مكونات السيارات، و التي تشمل أنظمة ١٠٠ من ربتكوين ما يق

هذه الأجزاء يتم إنتـاجها بواسطة قطاع الصناعات       م  عظوم.  ونقل الحركـة والرادياتيرات  
 .المعدنية و يتم نقلها إلى مصانع التجميع

و يعتمد اختيار المواد على . ت الإنتاجايعمل  عمليه اختيار المواد دورا حيويا فيبتلع
المقاومة و التحمل و مستوي تشطيب الأسطح و مقاومة          (العديد من العوامل مثل الأداء       

في الماضي  .    و التكلفة و تصنيع المكونات و حاجة العملاء و أغراض المنافسة           )    التآكل
عتبر المكون الأساسي يد و الصلب، وما يزال الصلب يالحدكانت السيارات تتكون أساسا من      

 .تلفة خملات وذلك بسبب احتفاظه بمظهره و قوامه خلال عمليات التصنيع اارللسي
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و .  ديةيمل المكونـات الأساسية لصناعة السيارات على المعادن الحديدية و غير الحد           ت تش و
 : كان ١٩٩٤ فإن متوسط تركيب السيارات في ٩٤لسيارات لسنة اعن   AAMAلـاوفق كتاب 

 ).عدنية ، أجزاء الصلب المطروق ، حديد زهر مألواح( دن حديدية امع % ٧٠,٢ 

 ).ألمونيوم ، نحاس ، رصاص ، زنك( ية ديددن غير حامع% ٨,٧

 و سوائل %  ١٤، زجاج   %٢١طاط  م،  %  ٣٨بلاستيك بنسـبة   (   غير معدنية    دموا%  ٢١,١
 %).١٤ بةنسب

شر  ع لوقود، فإن السنوات الخمس   ل  لاكهن السيارات رشيدة الاست   وق م ابة لحاجة الس  جاستو
 الحديد و الصلب، بينما زاد      مادالماضية شهدت تغيرات في تركيب مواد السيارات فانخفض استخ         

بلاستيك من المكونات القيمة للسيارات، و لا لو يعتبر الألومنيوم و ا. استخدام الألومنيوم و البلاستيك
و على الرغم من    .  لى مقاومتها العالية للتآك   أوزانها فقط بل يرجع أيضـا إل     فـة  يرجع هذا إلى خ   

لسيارات فإن هذا التوسع محدود الأفق بسبب محدودية        ا  يتزايد معدلات استخدام المواد البلاستيكية ف     
  .نالمواد البلاستيكية في الوقت الراه

المكونة للمركبات تبعا   زاء  ف العمليات الصناعية المستخدمة في إنتاج آلاف الأج         تلتخو
و تختلف بالضرورة طبيعة العمليات الإنتاجية      .  جات المستهدفة نتف المواد المستخدمة و الم    لاختلا
هذه   و في معظم الأحيان فإن    .  اصة بإنتاج المكونات المعدنية في مقابل المنتجات البلاستيكية        خلا

. القوالبلإضافة إلى التشكيل بالكبس و      ، با العمليات يمكن أن تشتمل على السباكة ، الحدادة، البثق          
العمليات   و  المواد الأوليـة المستخدمة في إنتاج المكونات الأساسـية       )  ٢(م  يوضـح الجدول رق  
 .الإنتاجية الخاصة بها 
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 المواد الأولية وعمليات إنتاج مكونات السيارات) ٢(رقم  دولج

 ء السيارةاأجز اد الأوليةوالم يةللعما
 كرلمحا

 لمحرك اسمج مو و ألومنيدحدي ةباكس
  و تشكيل بالماكينات        ةباكس
)machining( 

 لسلندراوش   و ألومنيومدحدي

  السحببمشع تيك و ألومنيومسبلا  ، قولبة ، تشكيل ماكيناتةباكس
 ة التوصيلدأعم ة معدنية و صلبربود  و طرق بالماكيناتةولبق
 ابسكالم نيوممألو  بالماكيناتةدادح
  الكاماتدعمو و صلب و بودرة معدنيةد ديح تكينا و حدادة بالماةولبق
 اماتمالص و ماغنسيوم صلب  بالكبس و بالماكيناتلشكيت
 ة العوادممأنظ  و ألومنيوم و صلب غير قابل للصدأدحدي  بالبثق و الكبسلشكيت

 الحركة اقلن
 ق نقل الحركةوصند يوم و ماغنسيومنلومأ  و تشكيل بالماكيناتةباكس
 وسرالت لبص شكيل بالماكيناتت الوحات  الفتةغطيت
  العزملناق سيوم و ألومنيومنماغ  و السباكةسلكبا

 ع الوصلاتيتجم و مطاط صلب  و حدادة و بثق و كبسةباكس
  الجسمبركيت

 ات الجسمعقطا و بلاستيك و ألومنيوم صلب  قولبةوبس ك
 ع الصدماتيتجم و بلاستيك و ألومنيوم صلب  قولبةوبس ك

 و التعليق) سيهاالش(ل كيلها
 و كبس و حدادة و تشكيل         ةباكس

 بالماكينات
  القيادة و عمود التوجيهةعجل و ماغنسيوم و ألومنيوم صلب

  المحور الخلفيعجميت  بلاستيكولب ص  قولبةوبس ك
 ق أمامييتعل و ألومونيوم صلب  حدادةوبس ك
 تلالعجا صلب و ألومنيوم  حدادةوبس ك
 ملرالفا  احتكاكيةدموا و لبص  حدادةوبس ك

 )الفرش( عد و حواشيها المقا
 اعدقالم )مواد رغوية(و فوم  صلب  قولبةوبس ك
  أجهزة القياسةلوح )مواد رغوية(و فوم  صلب  قولبةوبس ك
 ة السقف و الأرضيةيأغط ف صناعيةاألي ةولبق
 يةج خاريشحوا تيك و ألومنيوم و مسبوكات الزنكسبلا  قولبة و سباكةوبس ك

  HVACالـ  ظامن
  المكيفسمكب و ألومنيوم و بلاستيك صلب  قولبة و سباكةوبس ك
 السخان/دياتيراالر  و ألومنيوم و بلاستيكسنحا  قولبة و سباكةوبس ك
 ة المحركحمرو و بلاستيك صلب  قولبةوبس ك
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 إنتاج  ية ف مستخدمل السيليكا و الطفلة الم    ر:  هي    مسبكلي ا فلمواد الخام المستخدمة     ا همأ
ربط، و بعض المواد      داقوالب المسبك و تستخدم أيضا الراتنجات و الفينولات و الفورمالدهيد كمو           

لسيوم و المغنيسيوم لمصهور    االإضافية مثل المواد العضوية مع مادة القالب بينما يضاف كربيد الك          
 .المعدن 

) ٣  (و يوضح جدول رقم   .  ةمليعة ال بيعطلى  عشة المعادن   ري و ف المواد الخام المستخدمة     دعتمت
تشكيل المعادن ، تجهيز الأسطح بالإضافة إلى عمليات          :  اد الداخلة إلى العمليات المختلفة     والم

 .لمزيد من التفاصيل يمكن الرجوع إلى دليل التفتيش لصناعة المنتجات المعدنية. التشطيب المختلفة

 منتجات المعدنيةلة اع صنابمدخلات العمليات المختلفة فى نياب :)٣ (رقم دولج

 يةللعما لاتخلمدا

مثال الأسيتون ،   (التقطيع ، مذيبات إزالة الشحوم والتنظيف          يوتز
أحماض ، قلويات ، معادن     )    الخ..  ثلاثي كلورو الإيثان  طولوين ،       

  .ثقيلة، مستحلبات المياه والزيت

 شكيل المعادن ت/ طع ق

 

 ات عضويةبمذي

 

الكيروسين، زيوت معدنية،   (الماء     في ةعضويب من المذيبات ال   لستحم
  .)الجليكول

دا الكاويـة، الأحماض، المـواد المضافـة العضويـة و الغير        ولصـا
 ).surfactants(عضويـة و مخفضات التوتر السطحي 

  الأسطحدعداإ

  الشحوم بواسطة المذيباتةزالإ

  الشحوم بواسطة المستحلبات   ةزالإ
)emulsion( 

 ةواسط الشحوم ب        ةزالإ
 الأحماض/لوياتقال

 

، مانعات التسرب   )الكروميك، الكبريتيك و مزيج من الاثنين        (ضحماأ
 ) .حامض الكروميك، خلات النيكل، خلات النيكل الكوبلتي(

يل الكروم الخماسي، أملاح فوسفاتية، حامض الفوسفوريك،           لمحا
 .حـامض النيتريك و ثاني كرومات الصوديوم 

تحتوي على المعادن الثقيلة، محاليل       ليلا، مح حامضية/  يل قلوية   لمحا
 .تحتوي على السيانيدات 

 .ات، القلويات دقع معدنية، المحملاأ

 .ت و دهانات اذيبم

 .اض و أملاح المعدن ملأحا

  الأسطحبشطيت

 دةولأنا

)Anodizing( 

 ية الكيميائيةطلتغا

)Chemical conversion( 

 هربي الكءلطلاا

)Electroplating( 

 )Plating (دنيع المءلاالط

 )Painting(ان هالد

 ات أخرىيتقن
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وذلك )  ثلاثي كلورو الإيثان ، ميثيل الكيتون الإثيلي      (م الورش أيضا العديد من المذيبات       دستخت
و يعتمد الاتجاه الحديث في  .  لإزالة الشحوم كما تستخدم الأحماض و القلويات لتنظيف أسطح المعدن         

ليل و منظفات أخرى أقل      ابمح)  VOCs( المتطايرة ةضويعت ال الصناعة على  استبدال المذيبا     
ثلاثي كلورو الإيثان و مثيل الكيتون       -١،١،١خطورة كلما أمكن بينما بدأ استخدام مذيبات مثل          

 .الإيثيلي في التراجع

ا تضاف  ح كم يز السطو هلتج  دات الدهانات حي و فم فوسفات الزنك و حمض الكروميك       دستخي
(و يستخدم بولىكلوريد الفاينيل       .  ى أحواض طلاء التأسيس   لة إ ر صغي المذيبات العضوية بنسب  

PVC  (  الصبغات و  :  ضد المياه، و تتضمن أعمال التغطية السطحية استخدام           ةيلحماية السطح افي
لمطلوبة ان ا ت الإيبوكسى و المذيبات، و يختلف تركيب الصبغات تبعا للألو          االبولي استر أو الستر   

 ).٤ (كما يتضح بالجدول رقم

 المركبات الكيميائية للصبغات المستخدمة في الدهانات) ٤(رقم  دولج

 الصبغة لون بات الكيميائيةكلمرا

  التيتانيوم ، الرصاص الأبيض ، أكسيد الزنكدكسيأ

 يد الحديد ، كبريتات الكالسيوم ، الكادميوم ، السيلينيدسأكا

 ات و مولبيدات الرصاصمكرو

 يد الحديدسأكا

 ات الرصاص ، كبرتيد الكالسيوممكرو يد ،يد الحدسأكا

  الكروم ، النحاس ، حمض الفسفوتنجستيك ، الفسفومولبديكيدكسأ

 وسيانيد الحد يديك و النحاسدحدي

 ات المنجنيزففوس

 د الحديد الأسوديأكس

نيوم ، برونز ، نحاس ، رصاص ، نيكل ، صلب غير قابل للصدأ ، فضة ،                 مألو

 بودرة زنك

 بيضا

 مرحالأ

 يتقالرالب

 نيلبا

 فرصالأ
 الأخضر

 قرلأزا

 جوانيرالأ

 ودسالأ

 دنيعالم
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وليد البخار من الغلايات التي تستخدم المازوت أو السولار أو الغاز الطبيعي ويستخدم              تتم  ي
 .البخار لتزويد الصناعة بالاحتياجات الحرارية و في بعض الصناعات يستخدم في توليد الكهرباء

ت و الأرضيات و تغذيـة الغلايـات و أبراج التبريد و           امعدليف ا نظتفي    هالمياتخدم  سو ت 
يتم معالجة المياه التي تستخدم في تغذية الغلايات باستخدام              و  .لمختلف الأغراض المعيشية  
 .لغلاياتاالميسرات لمنع تكون قشور 

، رلآباخطوط المياه العمومية ، ا    (عة  متنوالمنشآت على احتياجاتها من المياه من مصادر           حصلت
 .أن تحدد جوده المياه أنواع المعالجة المطلوبةي ومن الطبيع) ترعلا

 
 
 

 ات الإنتاجيعمل ٢-٢ 
م العديد من العمليات الصناعية في صناعة تجميع السيارات و معداتها  و سوف يتناول               دستخت

 خط التجميع المسبك ، وحده تصنيع المعادن ،    :  اج ذات الأولوية في كل من       تلإناهذا الجزء عمليات    
 .دات الإنتاجية و الوحدات الخدمية المرتبطة بها حالو يللتااو يوضح الجدول . ، وحدات الدهان

 راتالسيا تجميعاعة يات الإنتاجية و الوحدات الخدمية المرتبطة بها في صنللعما

 نتاجيةلإت اادحالو ات الخدميةدلوحا

 ياتلغلاا

 ج التبريداأبر

 سراتيالم

 ملعالم

 كهربيةش الرالو

 اجرالج

 ازنخالم

  معالجة مياه الصرفةمحط

 م و أماكن الإعاشةعلمطا

 كبلمسا

 تصنيع المعادن حدةو

 ميع السياراتجط تخ

 الطلاء حدةو

  تفكيك المركباتةوحد

 

 

 

 

 

رفة مختلف خطوات العمليات الإنتاجية تسمح بتوقع الملوثاتعن مأ:ة ظلاحم
ا أنها من كوالخطرة واحتمالات التعدي على الحدود المسموح بها و فق القان

 .تساعد في إبراز الإمكانيات من اجل تكنولوجيا نظيفة

. المدخلات و المخرجات يسهم في توقع الملوثات الناتجةيددتح: ةظلاحم  
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 ات السباكة يعمل ١-٢-٢

 بإنتاج المسبوكات   -لة عنها منفصتبطة بخطوط التجميع أو     رت م ن سواء كا  -المسابك    قومت
ن تلخيص الخطوات   مك ي  و .دنية التي تلعب دورا أساسيا في صناعة تجميع السيارات و معداتها          المع

 ) :  ١(شكل رقم [الأساسية في إنتاج المسبوكات المعدنية لصناعة تجميع السيارات ومعداتها فيما يلي 

 .اج تلإنام النماذج و يتصم 

 . الرمليلشك ت

 ) .Mold and core production( القوالب و القلوب اجنت إ

 لمعادن و السبائك اهر ص

 .هور المعادن في القوالبمصب  ص

 . القوالبيغفر ت

 الحرارية  ةج المنتج و المعاليبشط ت

 .حصلف ا
 :لتلوث الناجمة عنهاادر ا يلي سوف يتم تناول تلك العمليات الأساسية بمدخلاتها و مصافيمو

مع %) ٢٠:٣ة بنسب(الرطبة مع الطفلة ذه العملية بخلط رمال السيليكا ه دأبت
، و الذي يعتبر أساس      "الرمل الأخضر "وذلك لإنتاج   %)  ٥الى٢(الماء  

 sea" (فحم البحر" و يمكن أن تضاف بعض الإضافات مثل . تكوين القالب 

coal  (و يتم تشكيل القلب       بك،سالرمل الأخضر لخفض عيوب ال       إلى
مثل ط   الاستعانـة بمواد الرب   خدام رمل القوالب مع   تباس)  core(بوك  المس

يف الداخلي  وجتيوضع القلب في ال   .  الراتنجات و الفينول أو الفورمالدهيد    
الذي يخلقه تشكيل رمل القوالب و الذي يتم ملؤه بمصهور المعدن ليأخذ             

لقلب في مكانه و يتم دعمه أو       اضع  وثم ي .  المستهدف للمنتج المعدني    الشكل
 .لسبك امنتج المستهدف من عمليهسنده للتأكد من الحصول على ال

الب و إخراج   وقلد الغبار أثناء إعداد الرمل وصنع ا       ليتو:   التلوث رصادم
المسبوكات من القوالب، و معروف أن السيليكا المتبلورة الموجودة في            

ثات ار المتولد مصدرا للملو   بالغ  كما يشكل .   من مسـببات السرطان   لالرما
غسل الهواء فإن مياه الصرف يمكن      )  نقيةت(و عند استخدام أجهزة     .  الصلبة

 .أن تحتوي على معادن ثقيلة

  القالبجنتاإ

)Mold production(
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هر الحديد أثناء تجهيز القالب و عادة ما يكون الحديد مخلوطا بالفحم            صتم  ي
كربيـد الكالســيوم و     مثل  و بعض الإضـافات الأخرى    )  كوقود(
ربي كهقوس كهربي أو حث     (فران  نسيوم و تتم عملية الصهر في الأ      لماغا

 ).Cupola furnaceأو فرن الدست 

إضافة كربيد الكالسيوم لبعض أنواع الحديد المسبوك ، و يضاف              مكني
عند وصول حرارة مصهور    .  الماغنسيوم لإنتاج حديد أكثر قابلية للسحب     

ثم يمر القالب عبر نفق      .  ناسبة يتم صبه في القالب     مجة  رالحديد إلى د  
م يوضع على مسطح خاص قبل عملية إخراج المسبوكة من القالب           التبريد ث 

)shakeout  ( اهتي يتم خلال  لو ا)  هزهزه القالب حتى تنفصل  رمال      )  ذبذبة
و القلب عن المنتج الذي       القالب عن المسبوكة و عقب ذلك يتم فصل القالب        

 .عمال التشطيب لأزا هيصبح جا

قود الأفران أحد مصادر    ر غازات عوادم احتراق و    بتعت:  وثالتل  رصادم
يتم طش الخبث الناتج من الأفران بمياه أبراج التبريد         .  التلوث في السباكة  

لتبريده  و تحبيبه و يمكن أن تحتوي المياه الناتجة من هذه العملية على                
 . ميوم و الرصاصدالكا

ء الأفران من الملوثات  هـواة غسيل الهواء لتنقيـة     زأجه  تخدم عـادة سو ت 
 . نصرفة على بعض المعادن الثقيلةلمما تحتوي مياه الغسيل او غالبا 

تج من إزالة الكبريت في المصهور يعتبر من        انل الكالسيوم و الخبث ا    يدربك
اعل كربيد الكالسيوم مع    فالملوثات الصلبـة الخطرة ، حيث يمكن أن يت        

 .غاز الأسيتلين وناكالماء م

 كةالسبا

مد ذلك  عتو متنوع من الخطوات و ي      أعمال التشطيب من عدد كبير       نتكوت
زالة بقايا  لإ  ةيمكن تنظيف الأسطح بالسنفر   .  علي نوع المنتج المستهدف   

الرمال ، كما يمكن تخليل المعدن باستخدام الأحماض للوصول إلى              
ستخدم اللحام لضمان   يرة  والمستوي المطلوب لنعومة السطح، و عند الضر      

 تشطيب يتم إجراء المعاملا   و بعد الت  .  لوصلات و منع التسرب   ام ا إحك
الورجية تيمالحرارية الخاصة بالقطعة المعدنية بهدف إكسابهـا الخواص ال       

 .و بعدها تكون القطعة جاهزة للفحص. المطلوبة

 يبطلتشا
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 الفحص مثـل أشــعة إكـس و      ق اســتخدام العديـد من طر    نيمك 
و بمجرد انتهاء عملية الفحص     .  يرهالموجات فوق الصوتية و غ    ا و   اجامـ

 .جميع لتتم نقل القطعة إلى خط اي

نظيف المعادن  ت  ةـا ما تستخدم المذيبات في عملي     بغال  :ر التـلوث   دصـام
تؤدي عملية السفع و استخدام     .  و البعض منها يعتبر من الملوثات الخطرة      

لمعادن إلى إنبعاث حبيبات    اطح  سعل الأكسجين في تنظيف و تنعيم أ       شم
 .معدنية في الجو 
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نلشحا

 صلفحا

 العينيصلفحا

 البعدىصلفحا

 بأشعة صلفحا
 إكس

الفحص الكيميائي
 و الفيزيائي

 الضوئيصلفحا
)Fluorescent(

 المغناطيسىصلفحا

الفحص 
بالموجات فوق 

الصوتية

 بالنظائرصلفحا

 يبذلتها ءلطلاا

 لصقلا نالدها

يبذلتها دةولانا

 يبطلتشا

 لجة الحراريةالمعا

 ماللحا

 للصقا

 رةفلصنا

 تلنحا

 يخللتجا

  الدعاماتةزالإ

 يفظلتنا

  القوالبةزهزه

  القالببشطيت

  القوالبلداوت

 لصبا

  المعدنلداوت

 ذجالنما

لطخ لقولبةا
لرمالا

ملر الرماللداو

 فحص الرمالعملم

لقلبانعص  القلبمدعيت

 الكيمياءعملم
رلصها فيزياءلو ا

رن ف
 وبولاك

وسق(رنف
 )كهربي

مرةمج(رن ف
 )ةحفتوم

فريغت(رن ف
 )الهواء

 لولمحا

رنف
 لبوتقةا

ثح(رنف
)كهربي

لهواءارن ف

نلشحا عدنم

دولوقا

الخطوات الرئيسية في عمليات السباكة)١( رقمللشكا  
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 صنيع المعادن تخط  ٢-٢-٢

 خط تصنيع المعادن من الخطوط الرئيسية في صناعة تجميع السيارات، و يتضمن تشكيل                رعتبي
و غالبا ما تبدأ الصناعات ذات الحجم       .  المكونات المعدنية مثل المصدات و الصدر و أجزاء الجسم        

 الذي يحوي الخواص     و)  حديدي أو غير حديدي    (ر للمكونات المعدنية بمصهور المعدن       يلكبا
و عقب إنتاج المعدن يتم سبكه في الأشكال المطلوبة ثم إجراء عمليـة              .   المطلوبة ةيجالميتالور
مطلوبيـن و يمكن   م ال تأتي بعد ذلك عمليات القص و التشكيل بالصـورة و الحج          .  عليه  السحب

تفاصيل حول العمليات منتجات المعدنية من أجل مزيد من الالالرجوع إلى دليل التفتيش على صناعة      
 .و الملوثات البيئية الصادرة عنها ةيالإنتاج

 جميع السياراتتخط  ٣-٢-٢

ثم تجميع الجسم و الذي يسبق أعمال الدهان و التشطيب،          :  ملية التجميع على مرحلتين     عتم  ت
 .النهائية ء ي غير الصلبة و الأجزاشحوالركيب الحواشي الصلبة ثم ات

و التي تعتبر من العمليات       عيء السيارات تبدأ عملية التجم     إنتاج مختلف أجزادمجرب
 التجميع بالأجزاء   ةتبدأ عملي .  المعقدة حيث تتضمن العديد من الخطوات المختلفة       

 جردمب"و تعبير   ).  جرد وصولها بم(ا  التي ترد إلى خط الإنتاج عند لحظة وصوله       
سبة عند الاحتياج   يعني دخول الأجزاء إلى خط التجميع في اللحظة المنا        "  الوصول

. خط التجميع كمية  كافية من المنتج في أيام العمل الخاصة بتركيبه             ىلتصل إ .  لها
وم إلى تطوير صناعة السيارات و رفع إنتاجيتها و خفض            هو قد أدي هذا المف    

 .الإضافة إلى تحسين إدارتها ها بتكاليف

ن المحطة  ات تجميع السيارات من مصنع لآخر فإ       نيلرغم من اختلاف تق    ا ليع
 حيث تبدأ السيارة في اتخاذ شكلها عند لحام الأجناب معا مسجالأساسية هي ورش ال   

الذي يتكون من ثلاث قطع أساسية من الصلب           و لصقها بأسفل جسم السيارة،     
 بعد).  Trunk(لبدن  ا و   ك السيارة و مكونات المحـر    قـاع:  المجلفن و تشـمل  

لأبعاد و  ا  رت ذاتية الحركة ، يتم اختبا     مكونات أسفل الجسم معا بواسطة الآلا     م  لحا
 (الشكل و دقة التركيب، ثم تربط بأجزاء الجوانب و الهيكل بمسامير عروة و شقب

tab-slot  .(ذلك يقوم العمال بضبط وضع المسامير في الفتحات الخاصة بها و           بعد
ف عقب ذلك يتم تركيب دعامات السق     .  كةحرواسطة الآلات ذاتية ال   بير  متربط المسا 

اهزة لإجراء أعمال اللحام النهائي التي تتضمن ما        ج  ةو السقف ذاته لتصبح السيار    
 تقوم الآلات ذاتية التشغيل بمعظم       و.   بنطة لحام  ٤٠٠٠ إلى   ٣٥٠٠يقرب من   

 عجميت
 الجسم
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 .تم تركيب الأغطية و الكبائن لسيارات النقلية يأعمال اللحام و في النها

 . التجميع تبدأ عمليات الدهاناتملي ععدب

ي الحالي في صناعة السيارات و اتباع         جولالتقدم التكنو   أدى  : التلوث رصادم
لملوثات الخطرة إلى   اخطوات تشغيل مدروسة وفق استراتيجية واضحة لخفض         

ل اباستثناء أعم (وط التجميع   ن خط تراجع مستوى الملوثات الخطرة الناتجة م       
 ). بطيدهانات والطلاء و التشلا

خط التجميع و التي      نعة هي أبرز المخلفات الناتجة       ما تكون المخلفات الصلب    باالغ
ويمكن تقسيم فوارغ العبوات إلي     .  الأجزاء المستخدمة )  عبوات  (  تأتي من فوارغ    
و التي يتم إرجاعها    )  وياتالحا( فوارغ يمكن استرجاعهـا     -١:  قسمين أساسـيين 

المعدنية و  الحوامل و الجوانب    :  و تشمل ما يلي   ا  رد الأساسي عند تفريغه   والم  إلي
 فوارغ مستهلكة و هي     -٢.  استعادتها و الحوامل البلاستيك     نكالصناديق التي يم  

بأشكاله المختلفة و الجوانب    )  الرغوي(دة مثل الفوم    حالأجزاء التي تستخدم لمرة وا    
مخلفات الناتجة  البلاستيك، الصناديق المموجة بالإضافة إلي الأغلفة، و        ، ال الخشبية

 التنظيف و أعمال الصيانة و      لثملإنتاجية الأخرى في المصنع ،    عن بقية العمليات ا   
عمليات التعبئة و التغليف      دى التقدم التكنولوجي في    أ قد و .استبدال المعدات التالفة  

 .عة الصناتي يمكن أن تتخلف عن هذه و الإلي تقليص حجم المواد المستهلكة 

ات ، هناك نوعين من الحواشي يتم        لانتهاء من أعمال التشطيب و الدهان      اقب  ع
و من أمثلة الحواشي الصلبة لوحة أجهزة        .  الحواشي الصلبة و اللينة   :  تركيبهما  

عقب تركيب هذه   .  القياس و أعمدة القيادة و الزجاج و التي يبدأ تركيبها أولا            
 اختبار اختراق الضوء للتأكد من      ليرة بالمياه بالإضافة إ   السياالحواشي يتم اختبار    

 .م وجود أي تسرب عد

 بركيت
 يشاالحو

 الصلبة

الحواشي اللينة كل من المقاعد، تكسية الأبواب ، السقف ، الأرضيات و                شملت
 ـتنجيد و تنشأ المواد العضوية المتطايرة في هذه المرحلـة من          لا تخدام مواد   اس

 .اتيـة المقـاعد و الأرضيط أغتاللصق في تثبي

 بركيت
الحواشي 

 اللينة

خزان الوقود و المحول الحفزي و      :  التالية  تاة يتم تزويد السيارة بالمكون    نهايلي ا ف
مر المحرك بعد ذلك بعملية     يو  .  كاتم الصوت و ما سوره السحب و الصدامات        

ومة ظ من وتركيب كل من ناقل الحركة       بها  ي يقصد   توال  "  dressing"التسوية  
ثم يثبت المحرك   .  طةار المتردد و بقية المكونات المرتب       تيالتبريد و مولد ال    

 .الجسم في نهاية المطافب توالإطارا

يبات كلترا
 النهائيـة
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  و تشطيب السياراتندها ٤-٢-٢

 : تقسيم خطوات عمليه تشطيب السيارات إلي أربعه أقسام رئيسية نيمك

i  لسيارة بعمليات التنظيف و أحواض الفوسفات بالإضافة إلي        امر  تحيث  :  ات مقاومة التآكل    يعمل
 .اض حمض الكروميكأحو

iو يتكون من الترسيب الكهربي في أحـواض الدهـان التأسيسي و           :  ت الدهان التأسيسي    امليع
 .أعمال الصنفرة و المعجون

i ات تجهيز الوصلاتيعمل. 

i  لدهان أو استخدام اكثر من لون عند       افي    و تتضمن استعمال اللون المطلوب    :  ل التشطيب   اأعم
 .ال الترميم ضافة إلي أعملإالحاجة با

 .يب في صناعة تجميع السيارات لتشطمراحل عمليات ا) ٢(الشكل  وضحي
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 خطوات عملية تشطيب السيارات):٢( رقمللشكا

وسفات الزنكفوض حت التنظيفامليعسام المركباتأج رشةو

مض حوض ح
 الكروميك

 الأجزاءبركيت
 البلاستيكية

ربيهيب الكسلترا
للبريمر

نلفرا

 ةرحلم
 اللحامات

قاومةمشك كنلفرا
النحت

دهان  رفةغ
البريمر 

 نلفرا
 الصقلةنطقم

 بالرمال

وضعجرةح
اللون الرئيسي

وضع جرةح
بقة الشفافةالط

ياتللعما نلفرا

 يعملتجا
 ووضعحصلاإ

 اللون الإضافي

لنهائيالإصلاح ا

الحواشي رشةوضع و
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أعمال مقاومة التآكل إلى تجهيز السيارة لأعمال التشطيب المختلفة، في              ؤديت

لزيوت و  ا  ا مناسب و ذلك لإزالة بقاي     فمنظ  البداية يتم رش الجسم و غمره في       
ا مرة ثم يتم غمر المركبة في أحواض الفوسفات والتي غالبا           الأتربة من جسم السيا   

لفوسفات يسهم أيضا   أن ا يستخدم فيها فوسفات الزنك و ذلك للحماية من التآكل كما           
عقب هذا يتم غسل الجسم      .  في تحسين قدرة الدهانات على الإلتصاق بالجسم        

علية بحمض الكروميك وذلك لتحسين خاصية الحماية من التآكل و زيادة فا              
 .   من آثار هذه المواد الفوسفات و في النهاية تتم عدة عمليات لغسل الجسم

 لعماأ
مقاومة 

 التآكل

الدهان التأسيسي على أعداد الجسم لعمليات التشطيب التالية و ذلك بإكساب              عملي
 لحماية سطحه من التآكل بالإضافة إلي تحسين        ةخاصلالمعدن طبقة من الأكاسيد ا    

قبيل استخدام الدهان التأسيسي ينبغي      .  الدهانات التالية بالمعدن  خاصية التصاق   
م دهانها و تشطيبها مع     ن يت تركيب المكونات البلاستيكية و التي من المستهدف أ        

ة قطري  عمليه الطلاء التأسيسي باستخدام   )  ٣(م  الشكل رق   حضويو  .جسم المركبة 
رة بين الطلاء و جسم     ؤدي إلي خلق رابطة قوية و معم      ي  يالترسيب الكهربي و الذ   

بي يتم غمر جسم السيارة المشحون بشحن        رالسيارة ، و في طريقة الطلاء الكه       
لمده )  متر مكعب ٣٠٠-٢٢٥(أسيسي الموجب الشحنة     الت سالبة في حوض الطلاء   

 يفئق و تبدأ أجزاء الطلاء المشحونة بالشحنة الموجبة والتي لا تذوب             قاثلاث د 
لسيارة و تعمل على تغطية جميع الأجزاء المشحونة        الماء في التحرك باتجاه جسم ا     

 . سالبا و التي يمكن الوصول إليها من سطح السيارة قبل إدخالها إلي الفرن 

تأسيسي وأيضا لاسترجاع بواقي    الدة عمليات لغسيل السيارة من آثار الدهان        عتم  ت
ح يبن   الفرن عند درجات حرارة تتراو     يلإقب الغسيل دخول السيارة     عو ي   الدهان
روري ترميد المواد   ضمن ال ( دقيقه تقريبا،     ٢٠درجه مئوية لمدة     ١٩٥-١٧٥

 ).حرقة المالعضوية المتطايرة الناتجة من الفرن في

سيسية مائية فإن نسبة محدودة     تأالرغم من استخدام دهانات       على  : التلوث رصادم
ذا ما  و ه %)  ١٠إلى٥من  (حلول الدهان   م  ى العضوية يتم إضافتها إل    تيباذمن الم 

و غير أنها محدودة و قليلة،      جيسبب تصاعد بعض المواد العضوية المتطايرة إلي ال       
ض   على المذيبات و الصبغات فقط بل          اوحلأاولا تقتصر مصادر التلوث في       

ى مدار  له ع مالمستخدم على الرغم من تناقص استخدا      ص  تشمل أيضا الرصا  
  .السنين

 لعماأ
ان هدلا

 التأسيسي
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م سل إلى إحكام منع التسرب من خلال الوصلات الملحومة في ج          هذه الأعما   هدفت
ما تتكون من كلوريد    لبا  غا(السيارة و تستخدم المعاجين المختلفة في هذه العملية          

ان م لض نيتم إدخال الجسم في الفر    ).  البولي فينيل مع كميات محدودة من المذيبات      
 .ناطق اللحام المعرض للتسربم ىثبوت طبقة المعجون عل

يتم نقل  )  تها  يوضع طبقات من المعجون و تثب      (عمال منع تسرب المياه     أقب  ع
ن أن تستخدم مواد مثل       يمك الجسم إلى غرفة خاصة لأعمال مقاومة النحت و         

 ض بع ءبعض المذيبات  و يتم استخدامها لطلا       ع  اليورثين أو استر الإيبوكسي م    
د على حماية السيارة من و تعمل هذه  الموا. و مقدمتها ةرالمساحات في قاع السـيا

و التي يمكن أن    )  الزلط و الحصى  (رة الحجم   يآثار الاحتكاكات مع الأشياء صغ    
 .السيارة إلي تلف الطلاء و التشطيبات السطحيةجسم يؤدي اصطدامها ب

نع ل معماأ
 التسرب 

ترسيب الدهان    نعلدهان التأسيسي السطحية     اقة  ب عملية التغطية بط    فختلت
قة الكهربية من حيث أنها تعتمد على رش الدهان في حجرات             التأسيسي بالطري 

ي استر أو    بول خاصة تغسل بالمياه بشكل مستمر و يتكون الدهان من صبغـات و          
كساب سطح الجسم طبقة متينة عالية       إ استر الإيبوكسي و المذيبات مما يؤدي  إلى       

 في حاله   تؤدي إلى إضافة اللون المطلوب       امالتحمل، يمكن أن يتم ترميلها، ك      
 ٣٠رات رش الدهان حوالي     جيبلغ طول ح  .  ضعف أو تشوه لون التأسيس الكهربي     

 متر و يتم رش الدهان أثناء حركة السيارة بطول الحجرة باستخدام الدهان              ٥٠إلى
واء و في نفس الوقت يتم دفع تيار شديد من الهواء من أعلى إلى لهمضغوطـا مع ا

يمر الهواء على ستائر مائية     .  ة عن الرش  السيارة لدفع جزيئات الدهان المتخلف     
. المذيبات و صرفها مع المياه إلي وحدات معالجة الصرف السائل           لإذابة جانب من  

ينبغي أن تتم بعض الإجراءات الخاصة باستخدام وحدات مساعدة لاسترجاع الهواء           
عقب انتهاء حرق   .  و خفض إنبعاث المواد العضوية المتطايرة إلى أقل مستوى         

ن التأسيسي يتم صقل الجسم بالرمل إذا لزم الأمر للتخلص من الأتربة أو               الدها
في هذه  .  و غالبا ما تستخدم تقنية الرمال الجافة في هذه الحالة          .  عيوب الدهـان 

المرحلة يعتبر إنبعاث الجسيمات العالقة في الجو هو مصدر التلوث البيئي               
 .الأساسي

 الخطوة التالية في هذه العملية ويتم ذلك        مال الدهان باللون الأساسي هو    عتس ا رعتبي
 دهان التأسيسي و الخلاف الأساسي بين الحالتين هو في كميات           لبنفس أسلوب ا  

المواد العضوية  ي  و قد يصل مستو   .  بغة والمذيبات المستخدمة في العملية     الص

 لعماأ
 طيبتشال
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له الدهان التأسيسي،و   حرم إلى ضعف هذه المواد في        ةرحلمالمتطايرة في هذه ال   
 أو الألومنيوم   اة إلى إضافة الصبغات و المذيبات يمكن إضافة قشور الميك         بالإضاف

ريض طبقه الدهان   ن تع لإكساب طبقة الدهان خصائص عاكسة، و عوضا ع         
ير المذيبات المستخدمـة بدون أي اسـتخدام بخلحرارة الفرن في هذه المرحلة يتم ت   

و النهائي و تعتبر    ات في تركيب الدهان التأسيسي      غبصو تستخدم ال  .    للحـرارة
 الطبقة المطلوبة علي سطح الجسم في       نجزء أساسي من مكونات الدهانات و تكو      

 .حين يجف المذيب المستخدم

اء يبدأ وضع طبقة اللون     هولانتهاء من وضع اللون التأسيسي و تجفيفه في ال         ا قبع
لجسم، يف بريقا و لمعانا و أيضا تطيل من عمر التشطيب النهائي ل     ضي ت تالنهائية ال 

يثان و يتم إدخالها إلى الفرن      رو تتكون هذه الطبقة من الأكليريك المعدل أو اليو         
ت اختبار التشطيب من العيوب الظاهرة باستخدام       مليا دقيقة و يعقب هذا ع     ٣٠لمدة  

 . اعمة لتهذيب السطح دون إعادة عمليه الدهان نصنفرة

(ر من التغطيات     قة اللون يبدأ استخدام نوع آخ      بط  لانتهاء من وضع   ا قبع
Deadener  (ومواد العزل المستخدمة   .  ركبةمبعض المناطق أسفل جسم ال      على

في المذيبات مثل القطران ، تدهن بها المناطق         بان  عبارة عن راتنجات قابلة للذو    
 إلى ذلك توضع طبقة من      ةضافالسفلية مثل تجويف العجلات لخفض الضوضاء بالإ      

الأخرى مثل السطوح الداخلية للأبواب و جسم       ع لمقاومة التآكل في المناطق      مشلا
بغة ولة دون تأثيرات الرطوبة الضارة ، وتحتوى طبقة الشمع من ص          لالمحرك للحي 

 .قشور الألومنيوم و يتم رشها بمسدس متحرك 

ية بعد عمليه التجميع و التشطيب و ذلك للتأكد         وت ق اختبار السيارة عدة اختبار   اتم  ي
و في حالة اكتشاف    .  د عيوب ناتجة عن خطوات التجميع المختلفة       من عدم وجو  

أما في حالة اكتشاف عيوب أساسية في الطلاء        .  عيب في أحد الأجزاء يتم استبداله     
مثل الخدوش يمكن معالجة العيب باستخدام مسدس الطلاء باللون المطلوب، و             

اعده لضمان  مرة أخرى يمكن إضافة عوامل مس        نرنتيجة لاستبعاد استخدام الف   
العادية ، و جدير بالذكر أن         سرعة جفاف الطلاء اليدوي عند درجات الحرارة       

من إجمالي السيارات   %  ٢يوب لا تزيد عن      الع النسبة التي تظهر بها مثل هذه      
لطبيعي عند معالجة مثل هذه العيوب يدويا أن تتهيأ الفرص لإنبعاث            ا ومن.  المنتجة

 ). هذه على النظام المتبعيعتمد(ذيبات العضوية في الجو ملا

ات سللما
 الأخيرة
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تلف و تخ قنية الرش أو الغمر يتبادلا المواقع في عمليات التشطيب ،            ت فان   امومع
ختلاف أيضا فيما يتعلق    الاالطرق المستخدمة من منشأة إلى أخرى و يظهر هذا           

 و الترسيب الكهربي للطلاء      ةمولتنظيف و الفسفتة و الكر     ا و   لبنظام الغسي 
لفات المترسبة في   خو استخدام الغسيل بالرش قبل الغمر يقلل من الم         .  تأسيسيال

 .المستخدمةبات الأحواض و يتيح فرص أكبر لاسترجاع المذي

بات في أعمال الدهان فإنها تستخدم       ذيضافة إلى الاستخدامات المعروفة للم     بالإ 
لمنشآت  و غيرها في المنشأة و تعمل ا        تايي تنظيف المعدات و الأرض     فضا  يأ

ل النظافة و الدهان لخفض     اجاهدة علي تقليص حجم المذيبات المستخدمة في أعم       
 .يرة و ذلك باسترجاعها ما أمكن متطالمواد العضوية الامن  عاثاتبلانا

ذ مساحيق الطلاء   يترذ    بدائل في مجال التغطية السطحية ،مثل     الم حاليا تطوير    تو ي 
ورغم أن .  ء المذاب في المذيبات العضويةكهربيا بدلا من استخدام الطلا ةنالمشحو

ها  تزال في مراحل الاختبار فان بعض المنشآت بدأت في استخدام          اهذه الطريقة م  
 .ي الطلاء التأسيسي و الطلاء المقاوم للنحتف

 

 

 )دامخلإعادة الاست(ك وتمزيق السيارات يكفت ٥-٢-٢

لمستخدمة في صناعة تجميع السيارات و       عمليات التفكيك مختلف السوائل و المواد الصلبة ا        نتضمت
زيوت المحركات ، موانع التجمد ، سوائل التبريد و التى يجب استرجاعها كلما               :  تشمل السوائل 

من   ثيركهناك ال .  ت الطاقة في حالة استهلاكها    داأمكن، و إعادة استخدامها أو توجيهها إلى وح        
 الحفزي تحوي مواد معدنية قيمة و التي يكون      الرادياتير و المفاعل  :  ات مثل رايالمكونات الصلبة للس  

يك يجب أن تزيل أجزاء     لتفكبالإضافة إلى ذلك فإن عمليات ا     .  من المفيد تدويرها و إعادة استخدامها     
 .د و الإطارات و ذلك لتقليص أعمال التجزئة  و التمزيق التاليةقوأخرى مثل البطارية و خزان الو

عدنية م الكبيرة المتبقية من المركبة بالإضافة إلى الأجزاء ال        ب أعمال تجزئ و تمزيق الأحجام     عق ي و
و يشمل خليط البقايا غير     .  و بقايا أخرى  دية  المستهلكة  تصنيفها إلى مواد حديدية و أخرى غير حدي         

منها   صلمخلفات التي ينبغي التخ   لض ا عاج ، أنسجة ، فضلات معدنية دقيقة و ب         زج:  المتجانس  
 .ح فيها بذلكبالدفن في الأماكن المصر
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 دات الخدمية ومصادر التلوث المرتبطة بهاحالو ٣-٢
وهذه الوحدات  .  خدمية و المساعدة التالية   لا  اتحدلمنشآت المتوسطة والكبيرة بعض أو كل الو      اضم  ت

) ٥(جدول رقم   ليوضح ا .   لذا ينبغي مراقبتها والتفتيش عليها      ،لوثتيمكن أن تشكل مصدراً لل     
 .الوحدات المختلفة والمواد الخام ومصادر التلوث المرتبطة بها

 

 ادن بطريقة الترسيبع لطلاء المجموذن) :٣(ل رقـمكلشـا

ت الطلاء المشحونة ازيئج
المهبط/ تتوجة إلى السيارة 

  
  (+) 

 
 

الطلاء  عطىي
شحنة كهربية 

 موجبة

 ء بالدهانات الصلبة من تركيبة مائية خاصةلطلاا
 المهبط عند بيرلكهادام أسلوب الترسيب خاستب

 جسم المركبةقلان

المصعد  )-(طبلمها
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 تلاياغ ال١-٣-٢

 :م البخار المتولد عن الغلايات في الأغراض التالية دستخي

 . العمليات الإنتاجية بالحرارةدمداإ •

 . الطاقة الكهربيةدوليت •

فيتم حرق . تحويل الطاقةالطاقة التقليدية بتوليد الكهرباء عبر مراحل متتالية من      طاتحم  قومت
الوقود لتحويل الماء داخل الغلايات إلى بخار تحت ضغط عال يستخدم في إدارة التوربينات لتوليد                

على جسيمات  )  سواء المازوت أو السولار   (و تحتوى العوادم الناتجة عن احتراق الوقود        .  الكهرباء
، أكاسـيد الكبريت و    )عـة في الوقـود  جدت بتركيزات مرتف  ابما فيها المعادن الثقيلة إذا تو     (أولية  

 يعتمد تركيز الملوثات في العادم على تصميم نظام          و.  رةالنتروجين وبعض المواد العضوية الطيا    
إن استخدام  .  و على إجراءات التشغيل ومكونات الوقود     )  تصميم الفونية، ارتفاع المدخنة     (قارحتلاا

تلوثاً ملحوظاً سواء بالنسبة للجسيمات العالقة أو        تراق لا ينتج عنه     حالغاز الطبيعي في عملية الا    
 . الإنبعاثات الغازية

بقاء تركيز الأملاح   إ  و ه نهتفوير الغلاية مصدراً لتلوث الصرف السائل و الهدف م         ل  مثي
 على  رو تحتوي مياه التفوي   )  تكون القشور (لس  كالت  الذائبة عند الحد الذي يمنع ترسيبها وبالتالي يمنع       

دم لة ع و قد ترتفع درجات الحرارة في بيئة العمل في حا          .  من المواد الصلبة الذائبة   نسبة عاليـة   
 .اروجود عزل حراري محكم لجسم الغلاية و مواسير البخ

التبريد   ياهمم كميات كبيرة من المياه لتبريد التوربينات بمحطات الكهرباء و تشكل              دستخت
وتعتمد كمية مياه الصرف على     .   السائل  مصادر تلوث الصرف   مالمستخدمة و البخار المكثف أه    

 ةداإعة  ة أو في دائرة مفتوحة، كما تتغير تلك الكمية في حال          مغلقأسلوب التبريد المتبع إما في دائرة       
و يسبب تصريف زيوت التشحيم المستهلكة على شـبكة الصرف و كذلك           .  استخدام البخار المكثف  

 .لصرف اتسرب الوقود في تلوث مياه 
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 ت معالجة المياهاوحد ٢-٣-٢

شبكة المياه  (مصدر المياه   :  ينعيار طرق معالجة المياه المستخدمة في الصناعة وفقاً لم        عتنوت
 .مجال استخدامها  و) العمومية ، الترع، الآبار

 

ميـاه في الميسرات على وجود     لة ا ـ عملية معالج  دعتمت:  لجة المياه متوسطة العسر   ا مع -أ
التبادل الكاتيوني حيث يتم إحلال أيونـات الصـوديوم محل أيونات          الراتنجات التي تقوم بعملية     

إخراجه من التشغيل و غسله       مت ي ة،و عند استنفاذ قدرة الراتنج الاستيعابي     .  الماغنسيومم و   الكالسـيو
 و يشطف   ،٨  -  ٦من  )    pH(غسلاً عكسـياً بمحلول كلوريد الصوديوم عند أس هيدروجيني          

و قد تصل درجة العسر     .  لملح ثم يعاد مرة أخرى لوحدة معالجة المياه       من أي زيـادة في ا      للتخلص
 .معالجة إلى جزء واحد في المليون من كربونات الكالسيو المبالمياه

 

عالجة مياه متم ت: لجة المياه شديدة العسر بسبب ارتفاع نسبة أملاح البيكربونات بها ا مع-ب
تعامل المياه أولاً بالجير الذي يعمل على ترسيب         ف.  ة قبل تيسيرها    يالترع و الآبار معالجة أول    

في   ء جز ٣٥و تصل درجة عسر المياه الناتجة إلى        .  كربونات الكالسيوم و هيدروكسيد الماغنسيوم      
 هيدروكسيد الماغنسيوم  برسيتو لتحفيز . المليون من الكالسيوم إذا ما أتيحت فرصة كافية للترسيب 

أو كبريتات الحديديك إلى المياه، و يضاف أحياناً           )  مريتـات الألومونيو بك(تضاف الشبة    
 .مهيبوكلورويت الكالسيو

متعددة الإلكتروليتات محل     ةيضولعالطرق الحديثة لمعالجة عسر المياه تحل المواد ا        ي   ف و
 مج عن هذه العملية ترسب للحمأة التي يت        ت ين و.  المواد غير العضوية المساعدة على الترسيب        

لأماكن المخصصة لذلك، بينما تمرر المياه على فلاتر رملية ثم على فلتر من              التخلص منها في ا   
و لإزالة أية آثار متبقية تستخدم        .  معلط ا بون المنشط للتخلص من المواد المتسببة في الروائح و        الكر

انات زو لزيادة سرعة الترسيب يجب استبقاء جزء من الحمأة داخل خ             .  مرشحات فائقة الدقة  
تعمل كأنوية تتجمع عليها الجزيئات، و كلما زاد حجم الأنوية زادت معدلات               الترسيب حيث   

أة و المياه، و يتسبب هذا الأسلوب حمالترسيب، و لذلك لابد من إتاحـة زمن تلامس منـاسب بين ال
 .لمياه ابعد ذلك يستخدم نظام تبادل الأيونات الموجبة لتيسير . في ترسيب كامل و سريع للحمأة 

التخلص من الأملاح المعدنية عن طريق ضغط المياه عبر أغشية            يتم:  ح العكسي  التناض -ج
 .نفاذه لفصل وترسيب الأملاح والشوائبنصف 
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 ديج التبراأبر ٣-٣-٢

مليات ترتفع  ع ال كو أثناء تل  .  ك المصانع كميات كبيرة من المياه في عمليات التبريد           لستهت
لذلك فإن هذه   .   بعد إعادة تبريدها في أبراج التبريد        درجة حرارة المياه، و لا يمكن استخدامها إلا       

ية التبريد  لمعن   أ و حيث .  لة للحد من استهلاك المياه عن طريق تدويرها          فعا الأبراج تعتبر وسيلة  
تعتمد على التبخر الجزئي للمياه الذي يؤدي إلى زيادة تركيز الأملاح الذائبة فإن التحكم في تركيز                 

و تحتوي مياه التفوير على نسبة عالية من المواد الصلبة          .  ق تفوير البرج    لأملاح يتم عن طري   اهذه  
 ) .make-up water(عويضها بمياه تعويضية  تأما المياه التي تفقد أثناء دورة التبريد فيتم. الذائبة 

 

 امل عالم ٤-٣-٢

 :تية لآم ااالمعمل بالمه قومي

 .الخ … ف لمواد الخام والكيماويات والمياه ومياه الصراحص ف •

 التحاليل الخاصة بالتحكم في الجودة و مقارنة النتائج بالمواصفات القياسية بالنسبة             ءجراإ •
 .لكل من المواد الخام والمنتجات 

تركيزات   ذلككالخصائص الفيزيائية والمكونات الكيميائية للمواد الخام والمنتجات، و         ياسق •
 .المواد الخطرة 

ية بعضها ضمن قائمة المواد الخطرة وينبغي مراجعة تداول         م في المعامل مواد كيميائ    خدستت
  .تخزينها وفقاً لشروط و معايير الالتزام البيئياد وهذه المو

 

  الورش و الجراج ٥-٣-٢

 وتتمثل المخالفات   ةيانصالورش الكهربية والميكانيكية في المنشأة الصناعية بأعمال ال          قومت
 :البيئية فيما يلي

 .اء ضلضوا •

 .سل الملوثة بزيوت التشحيم الغ ياهم •

 .التشحيم المستهلكة يوتز •

 . طبيعة التلوث في الجراج على نوعية الخدمة التي يقدمهافتوقت

 السيارات بالوقود يعنى وجود خزانات وقود سواء فوق الأرض أو تحتها تستلزم               دمداإ •
 . والتسرببسكانفحص خطط الا



  

- ٣١ - 

ص من الزيوت المستهلكة سواء عن        زيوت التشحيم يستلزم مراجعة كيفية التخل       رغييت •
 . التدوير أو تمريرها إلى شبكة الصرفحطاتطريق بيعها إلى م

 

 نازخم  ال٦-٣-٢

 : مواصفات المخازن على نوعية المواد المخزنة قفوتت

ائية الخطرة المستعملة   يواد الكيم م ال نلقوانين البيئية على نظام خاص لتداول وتخزي      انص  ت •
 .بالمعامل

انات وقود فوق الأرض أو     ي خز المستخدم لتمويل السيارات وشاحنات النقل ف     الوقود    خزني •
يتطلب حفظ  .  وعادة ما يستخدم المازوت أو السولار أو الغاز الطبيعي أو الجازولين           .  تحتها

 .الوقود خطط مناسبة لمنع الانسكاب والتسرب

 ت معالجة الصرف السائل امحط ٧-٣-٢

ه الصرف الصناعي تعد من وسائل الحد من التلوث إلا   لرغم من أن محطات معالجة ميا     الى  ع
وقد ينشأ التلوث إما بسبب سوء      .  عنها  ردلصا ا أنه ينبغي التفتيش عليها ورصد احتمالات التلوث      

ة ذات حمل   ي المعدن تتجانوتكون مياه الصرف الناتجة عن مصانع الم       .  التشغيل أو سوء الإدارة   
 تركيز  ئ في و يحدث أحياناً ارتفاع مفاج    .  لبة العالقة   مرتفع من الشحوم و الزيوت و المواد الص        

أو لتغيرات موسمية في    )  على دفعات (عة  طقتالمل  الملوثات بمياه الصرف إما بسبب ظروف التشغي      
 .معدلات الإنتاج أو بسبب ظروف داخلية خاصة بالمنشأة أو لأسباب قهرية مثل انهيار الطاقة 

 :ومصادر التلوث المحتملة هي 

 . المترسبة و التي يرتفع بها تركيز المعادن إلى مستويات خطرةة ألحما •

 للتلوث إذا لم تتوافق مع المعايير التي حددتها          اًرد مص ثلالصرف المعالجة و قد تم      ياهم •
 .اللوائح و القوانين البيئية ذات الصلة

 

 عاشةلإاكن اعم وأمطم ال٨-٣-٢

 .صلبة ومياه صرف صحيعن استخدام المطعم و أماكن الإعاشة ، مخلفات  نشأي
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 ات الخدمية و مصادر التلوث المرتبطة بهالوحدا) ٥(رقم  دولج

 لاتخلمدا ات الخدميةدلوحا ثولتلا

 ةألحما
 

 الغسيل العكسي ياهم
 

 تفوير الغلاية  ياهم
 ) صلبة ذائبةدموا(

  الاحتراقموادع

 

 

 

               

 كيماويات+ جير + ياهم

 

 

 قودو

 

 ية تفوير الغلا ياهم
 ) صلبة ذائبةدموا(

 ه سـاخنةاميـ    

 صرف ياهم

 )د خطرة التداولامو(
 ماوياتيالك           

 غسيل ملوثة بالزيوت ياهم

 ت صلبةاخلفم

 

 

 

 التشحيم يوتز

 غسل الأرضيات و المعدات ياهم

 يات النظافةويماك

 لوثة بالزيوت ميلغس ياهم

 ت صلبةاخلفم

 

 

 

 قودو
 يتز
  غسيلهميا

 أو تسربب انسكا

  خطرةدموا

 

 

 قودو

 ياتويماك

 معالجة ياهم
 مأةح

 

 

 
  صرف هميا

 
  صرف صحيهميا   

 

 

 

 
 ياهم

 

لجةالمعا

راتسلميا

 ياتلغلاا

 التبريدجبراأ

ءاخار المب

 لملمعا

هربية الكشلورا
 والميكانيكية

 جالجرا

معالجةحطةم
مياه الصرف

 زنالمخا

م وأماكنعلمطا
الإعاشة
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 زية و الصرف السائل و المخلفات الصلبةاالغ عاثاتنبلا ا٤-٢
  

 .ميع السياراتجه تعالمدخلات و مصادر التلوث في صنا)  ٦(جدول وضحي

 زيةاالغ عاثاتنبلا ا١-٤-٢

 :اثات الغازية في هذه الصناعة هيصادر الإنبعمهم أ

 :ملوثات الهواء هي برزأ

i ار المتوالد نتيجة إعداد قوالب الرمالبالغ. 

i  صاعدة أثناء عملية صهر المعدن  المحملة بالرصاص و           متزات ال االغ
 .تيكبرلالكادميوم و الجسيمات و ثاني أكسيد ا

i دم المتصاعدة من عمليه الصهر عند احتراق الوقودالعوا . 

 كبلمسا

الرجوع إلي دليل التفتيش الخاص بهذه الصناعة بخصوص الإنبعاثات            مكني
 .الغازية

 عصنيت
 المعادن

د المواد العضوية المتطايرة من مخازن هذه المواد و من عمليات خلط             عتصات
: ت التنظيف أبخرة عضوية متطايرة مثل        اذيبمالبويات و تجفيفها، كما تنتج       

dimethyl-benzene, ٢-pentanone, ٤-methyl-٢-pentanone, butyl 
ester, acetic acid, light aromatic solvent naphta, ethyl benzene, 

٢-butanone, toluene, butanol. 

و  هاند
تشطيب 
 المركبات

 .ار من الغلاياتخالب  احتراق الوقود المستخدم في توليدموادع

  (PM١٠)ةالجسيمات الصدرية العالق  :  معايير التلوث التي يجب ملاحظتها        أهمو
 .نوباسيد الكبريت ، أكاسيد النيتروجين ، أول أكسيد الكرك، أ

ات دلوحا
 الخدمية

 

 ف السائلرالص ٢-٤-٢
 :تاليةلر ادالحمل الأساسي للتلوث في هذه الصناعة مع المياه المتخلفة من المصا أتيي

تكون ملوثة بمعادن   الصرف من عملية طش الخبث أو أجهزة غسل الهواء             ياهم
 . الكادميوم و الرصاص و الحديد مثلثقيلة

 كبلمسا

 نوعية الملوثات في مياه الصرف على طبيعة العملية الإنتاجية المتبعة و              دعتمت
 .ت المعدنيةانتجميمكن الرجوع إلى هذا الجزء في دليل التفتيش الخاص بصناعة ال

 عصنيت
المنتجات 
 المعدنية
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 : اه هيصادر تلوث الميمهم أ

i مواد الطلاء وغير المستخدم منهااقايب . 

i المعدات و مناطق الطلاء فنظيت . 

i التجميع في حجره الطلاء  ظامن. 

i الناتج عن ستارة المياه المستخدمة للتخلص من الطلاء الزائدفلصرا . 

ءات المستخدمة، و تتلوث مياه الصرف      لاطلعلى أنواع ا    ثاتوقف نوع المل  و يت و
 . الأحوال بالمعدن المكون للطلاءفي جميع

 هاند
وتشطيب 
 المركبات

i  تفوير أبراج التبريد و الغلايات و المياه الناتجة عن الغسل العكسي               ياهم 
 يسرات غالبا ما تحتوي على تركيزات مرتفعة من الأملاح الكلية الذائبة و             للم
 .اد الصلبة العالقةوالم

i  م تصريفها على شبكات     تإذا ما   ت المستهلكة في الجراج و الورش         ولزيا
 .الصرف، تؤدي إلى تلوث مياه الصرف بالزيوت و الشحوم

ات دلوحا
 ةالمساعد

 
 لفات الصلبةخالم ٣-٤-٢

 :صادر المخلفات الصلبةمهم أ

i  مع الماء مكونا    ثلخبال كربيد الكالسيوم المستخدم في تقليص كبريت        عتفاي 
 . غاز الأسيتلين

i  ل ترسيب مياه الصرف يمكن أن تحتوي علي          ة الناتجة من أعما    ألحما
 .الكادميوم و الرصاص و الحديد

i  ر المتصاعد في مواقع العمل يمكن أن يحمل مواد سامة مثل الرصاص            الغبا
 . و الكادميوم

ت امليع
 السباكة

i  ة و  وامل معدنيـة و بلاسـتيكي   ح(ـا  ه العبـوات التي يمكن إعادت    غوارف
 .المورد ىلتخزينها و إعادتها إيتم ) جوانب معدنية و صناديق

i  الفوم و الجوانب الخشبية و الصناديق  البلاستيكية        ( العبوات المستهلكة    غوارف
 ).وجةمالم

i ات التالفةدلمعا. 

 عجميت
 المركبات

i الدهانتبواع  
 بشطيت

ودهان 
 المركبات
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i جزاء لأ اكف .لمواد المتبقية إلى مواد حديدية و غير حديدية و بقايا ايف نصتتم ي
القيمة من 
أجل إعادة 
الاستخدام 

 والتدوير

i ة الناتجة من محطات معالجه مياه الصرفألحما. 

i ة الناتجة من الورشدلخرا. 

ات دلوحا
 الخدمية
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 تالمدخلات ومصادر التلوث فى صناعة تجميع السيارا) ٦ (لجدو

  المياهثتلو فات الصلبةللمخا
 عاثبلإنا
 ليةمالع لةد الداخالموا هواءلي اف

  المعادنلشكيت

ر وفضلات المعادن مثل     ولقشا

نواتج قشط الصلب         (

حمأة مترسبة  )  والألومونيوم  

عن سوائل القطع و تحتوي علي      

معادن مترسبة و بقايا المذيبات     

المستقرة في قاع الأحواض      

 . ومخلفات الزيوت

 الصرف التي      هميا

تحتوي علي الزيوت     

) مثل جليكول الإثيلين   (

د الصلبة العالقة    والموا

مثل (والمياه الحمضية    

ض الهيدركلورويك  أحما

) والكبريتيك والنيتريك  

لوية والمياه   قلاوالمياه   

 ) التي تحوي المذيبـات

اث المواد    عإنب

العضوية 

(المتطايرة      

VOC( 

 التقطيع، مذيبات   تزيو

التنظيف ووم  حإزالة الش 

ثل الأسيتون ، ثلاثي    م(

كلوريد الإيثان،      

)  الخ  ..طولوين،   

أحماض، قلويات،    

ت حلبامعادن ثقيلة، مست  

 . المياه والزيت 

و تشكيل  أطع  ق

 المعادن 

  الأسطحزجهيت

: ر وفضلات المعدن مثل     ولقشا

نواتج قشط الصلب         (

مخلفات بطانة   )  والألومونيوم

الأحواض ومخلفات الزيوت و     

 مستهلكة في أحواض      لاليحم

 . إزالة الشحوم

ت قلوية ملوثة بالزيو  ه  يام

والشحوم وبقايا المعدن    

 .والمواد الصلبة العالقة

 وأبخرة   بضبا

 الزيوت 

دا الكاوية، والص

كربونات الصوديوم،   

السيليكا القلوية،     

الفسفوتات، المثبطات،  

عوامل الاستحلاب،    

العوامل المساعدة في    

دن عتكوين معقدات الم  

 .ذية غ مواد الت،

لة القلوية    الإزا

 للشحوم 

شتعال ، بقايا   ت قابلة للا  اخلفم

المذيبات و مخلفات بطانة       

 . الأحواض

 صرف تحوي      هميا

 المذيبات العضوية

اث مركبات   عإنب

عضوية متطايرة  

)VOC ( 

 الشحوم    ةزالإ ات عضوية بمذي

باستخدام 

المذيبات العضوية

وفضلات المعدن مثل      شورق

شط الصلب     قتج     انو(

مخلفات بطانة   )  والألومونيوم

وت الأحواض، مخلفات الزي    

 .وسوائل التخليل المستهلكة

حمضية تحتوي على   ه  يام

 الأملاح

ف أنواع       لمخت ة  الأحماضرأبخ

الأحماض مثل      

الهيدروكلورويك (

والكبريتيك والنيتريك   

 )والهيدروفلوريك

يل أو      للتخا

المعاجلة 

 الحمضية
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  المياهثتلو فات الصلبةللمخا
 عاثبلإنا
 ليةمالع لةد الداخالموا هواءلي اف

  الأسطحبشطيت

صـرف حمضية و   ه  يام مستهلكة وبواقي المعادن ليلاحم

علي مياه صرف تحتوي    

 أيونات المعادن 

ة محملة    رأبخ

بالأملاح وأبخرة  

 حمضية

 دةولأنا ضاأحم

ل مستهلكة وبواقي المعادن يحالم  ملوثـة بأمـلاح    هميا

معدنيــة وأحماض    

 وقلويات

ة محملة    رأبخ

بالأملاح وأبخرة  

 حمضية

 الكيميائية يةغطلتا ن وأحماض دمعا

 ملوثة بالأحماض أو    هميا . ومخلفات نشطة نعادم

القلويات والسيانيد     

 والمعادن 

ة محملة    رأبخ

بالأملاح وأبخرة  

 حمضية 

ض ، قلويات     اأحم

محملة بالمعادن الثقيلة   

بالإضافة إلى محاليل    

 تحتوي علي السيانيدات

 ء الكهربيلطلاا

ت معدنية صلبة تحتوي     اخلفم

 .دعلي السياني

ملوثة بالسيانيد   ه   يام

 .والمعادن

 محملة    ةبخرأ

 بالأملاح 
الأملاح   (ندمعا

، المواد   )  المعدنية

 المساعدة والقلويات

ء بطبقة    لطلاا

 معدنية

ت بطانة الأحواض       اخلفم

 .ومذيبات  الدهانات والمعادن

ث مواد    انبعإ . ملوثة بالمذيبات هميا

عضوية متطايرة  

)VOC( 

 اتاندهال بات و الدهانات يلمذا

ت أحواض الصهر       اخلفم

والمخلفات التي تحتوي علي      

محاليل مستهلكة وبعض   الزنك ،   

 .المخلفات الزيتية 

ة الكلوريد   رأبخ  ملوثة بالمعادن هميا

والرماد 

المصاحب 

لغازات أحواض  

 .الصهر

يات الأحواض من   ومحت

كلوريد الزنك وكلوريد   

الأمونيوم والمواد     

 المرطبة

ء بمصهور  لطلاا

 )نكز(دن االمع

ة المتخلفة عن عمليــة     ألحما

 . التـهذيب و التنميش

 ملوثة بالأحماض    هامي

 والمعادن 

ة معدنية    رأبخ

 وحمضية 

ت أخري    اقنيت ن وأحماضدمعا

لتشطيب المعادن  

 )الخ.. التهذيب (
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 ثيرات البيئية والصحية للملوثات أالت  -٣
 

من كيماويات ومعادن، على التنوع       ات،ر الملوثات الناتجة عن صناعة تجميع السيا       رتؤث
بعض هذه الآثار قد تحدث     .   إلى أضرار بالغة بصحة الإنسان       البيئي كما يمكن أن تؤدي    

، والتأثيرات  )ذو تأثير تراكمي  (مباشرة والبعض الآخر قد يتبلور تأثيره علي مدي سنوات           
 . الصحية بشكل عام ترتبط بتلوث البيئة

. ات ينبغي فحص واختبار إمكاناتها في تلويث البيئة       يالكيماو  دامخليات التي تتضمن است   عمالو
ت الشطف والغسيل والترطيب بالإضافة إلى      مليافتسرب الكيماويات يمكن أن يحدث خلال ع      

وقد تتسبب الوحدات الخدمية في تلوث       .  لص من محاليل المعالجة المستهلكة    ختلعمليات ا 
يماويات،  معالجة مياه الصرف،      كتخزين الكيماويات، نقل وتداول ال     :  البيئة بالكيماويات 
البقايا )    و إعادة استخدام  أ  (من معامل التحكم وضبط الجودة، التخلص من      المخلفات الناتجة   

 . المتخلفة في حاويات تخزين الكيماويات الفارغة

لفات الكيمائية يمكن أن يكون لها تأثيرات بيئية واسعة النطاق تختلف بالضرورة من              مخالو
فبعض الكيماويات  .  ك لاختلاف مسار تحولات تلك الكيماويات في البيئة       لخري، وذ ة لأ دما

ي إلى الآخر، كانتقالها من التربة إلى الماء أو من الماء إلى              بيئ يمكن أن يهاجر من وسط    
الهواء، و بعض هذه الكيماويات يمكن أن يتحلل سريعا في البيئة بينما البعض الآخر يقاوم                

 . ل من موقع لآخر تبعا لتأثيرات قوي الطبيعة قبدرجات مختلفة التحلل وينت

واد المسببة للتآكل مثل الأحماض والقلويات      الم:  ل قائمة المواد الخطرة في بيئة العمل      شمت  و
تهم المعادن والأنسجة، والكيماويات المؤكسدة التي يمكن أن تؤدي إلى الحروق أو             لت  التي

الأوراق ومواد التعبئة والتغليف أو النسيج، و  ابها منراقت تكون سببا في اشتعال النيران عند
 .حريق والانفجارر المذيبات التي يمكن أيضا أن تؤدي إلى مخاطال

 

من وضع لآخر تبعا لنوع الصناعة و موقعها بالإضافة إلى   ةي التأثيرات البيئلفخت ت :ةظلاحم
 .الظروف البيئية المحيطة

 
عناصر الأساسية في تقدير التأثيرات البيئية المحتملة         لة ا ين أن تشمل القائمة التال     كويم
 . ليات تشطيب المعادن لعم

h عمال الصناعة المباشر للكيماويات والمخلفات المختلفةض عرت. 

h مياه الصرف أو مياه الغسيل:  المياه ث لوت. 

h اويات المنصرفة إلى خطوط الصرف أو التربةيملكا. 
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h التلف الذي يمكن  أن يلحق        يد الصرف العمومية وم   ةشبك  ات الكيماويات علي  يرأثت
لإضافة إلى تأثير الكيماويات علي عمليات معالجة مياه الصرف، وكذا تأثير           بها،  با  

ليس هذا فحسب   .   المناطق المجاورة لمجاري المياه المنصرفة     يصرف الكيماويات ف  
ا الخطر إلى العاملين في صيانة منظومة الصرف        ثيرهبل أن هذه الكيماويات يمتد تأ     

 . لتي تصرف فيهاا يالصح

h اتجة بالمواد الخطرة والملوثات السامةالحمأة النث لوت. 

h الملوثات إلى المياه الجوفيةب سرت. 

h ص من الكيماويات الفائضة أو الحمأة الناتجة من المعالجةلخلتا . 

h لفات الخطرةخالموالتربة من انسياب المياه بجوار مواقع تخزين الكيماويات ث لوت. 

h إلى الموقع و الكيماويات من النقل التي يمكن أن تحدث أثناء نقلدثواح. 

h التي يمكن أن تحدث داخل المصنع من تسرب الكيماوياتثادولحا . 

h ك الطاقة والموارد الأخرىهلاستا. 

h  ل مما يؤدي إلى    العم الكيماويات إلى الهواء ومدي انتشارها خارج مواقع          بتسر
 . لسكان لهاارض عت

 
 ةوثات الرئيسية في الصناعات الهندسيلالم ١-٣

 
 يلى سوف يتم تناول الخواص السمية والمعلومات الهامة حول أبرز الكيماويات                افيم

    (TRIا القطاع من واقع السجلات الخاصة والمعتمدة علي بيانات الـ           ذي ه فالمستخدمة  
Toxic release (الأمريكية  حدةتلولايات المافي   ١٩٩٣ ملعا. 

: ما يلي    محركات المركبات ومعداتها   ةاعنص الكيماويات العشر الأكثر خطورة  في        لتشمو
 لطولوين، الزيلين، إثيل الكيتون الميثيلي، الأسيتون، أثيرات الجليكول، ا

ثيلي، وحمض  ميو الإيثان، الإستيرين، ثلاثي كلورو الإيثلين، الكحول ال       ركلو  يثثلا-١،١،١
 .كيورولالهيدروك

 المنتجات  ةناعصخطورة في   ان الملوثات العشر الأكثر      يب   علي سبيل المقارنة    نيمكو
الكيتون الميثيلي،    ت الجليكول، الزيلين ، إيثيل    اثيرأ  : يلي افيم    TRIبيانات    وفق  المعدنية

يتون الميثيلي ،     الك ثلاثي كلورو الإيثيلين ،  الطولوين، ثنائي كلورو الميثان، أيزوبيوتيل          
 . تون ، رباعي كلورو الإيثلينيلأسا

ثات العشر الأكثر خطورة في هذا الجانب من مشروعات تصنيع          مكن أيضا تحديد الملو    ي ماك
بيانات   وفق  النقش والأعمال المرتبطـــة بها   وطية  غالتبالمنتجات المعدنية والمتعلقة    
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TRI  ثي كلورو الإيثيلين، لا، ثلن، إثيرات الجليكوولوي الكيتون الميثيلي، الطليثيإ : يليافيم
ي كلورو الإيثان، ثنائي كلورو الميثان، رابع        ثلاث-١،١،١،  )خليط من نظائره  (الزيلين  

 . يزوبيوتيل الميثيليكلورو الإيثيلين، حمض الهيدروكلورويك، كيتون الأ
 

 رات الملوثات الأساسية يتأث ٢-٣
 

 السنوي لوكالة حماية البيئة     تابك في هذا الجزء هو ال     دةدر الأساسي للمعلومات الوار   صالم
علومات العامة عن تسرب الملوثات السامة بالإضافة الي         اص بالم خوال)  EPA(مريكية  لأا

 ).HSDB(بنك معلومات المواد الخطرة  
 

وقد .   الأسيتون من المواد المهيجة للعين والأنف والحنجرة        رعتبي      :ةسميلا
: ن الأسيتون علي    مرة  ي التعرض لكميات كب   ة عن تشمل الأعراض الناجم  

 الخمول، الميل للقيء، ضيق      ضطراب، التشوش، التراخي ،   لاا  الصداع ،   
ح طومعروف أن تفاعلات الأسيتون في الطبقات الجوية القريبة من س         .  التنفس

يمكن )    المكون الرئيسي لدخان المدن   (والأوزون  .  الأرض ينتج عنها الأوزون   
التنفس خصوصا عند بعض الأفراد المصابين بالحساسية       هاز  أن يؤثر علي ج   

 .درية أو الربوصلا

 .وجد دليل في الوقت الحالي يلا   :لسرطان قة بالعلاا

ض الكائنات الدقيقة   عصرف الأسيتون في المياه فان ب       عند:     في البيئة  هصيرم
 وتكسير الأسيتون بواسطة  .  تقوم علي تكسيره  فتتصاعد أبخرته في الهواء        

باره الآلية الأولي للتخلص منه، والأسيتون مركب        ت اع نائنات الدقيقة يمك  الك
الطبقة الجوية المتاخمة   (قة التروبوسفير   بي ط لإطاير، وبمجرد وصوله    شديد الت 

فانه يتفاعل مع الحفازات المختلفة مكونا الأوزون الأرضي         )  لسطح الأرض 
 . وبعض الملوثات الأخرى

تطاير وقابل  موي  ضون مركب كيميائي ع    يتسالأ  :    ص الفيزيائية الخوا
  .للاشتعال

 ونسيتلأا

ومات، فسوف يتم تناول إثير الجليكول كنموذج لمجموعة          لمحدودية المعلةتيجن
 . أثيرات الجليكول المختلفة

سبب إثير الجليكول مخاطر حقيقية علي الصحة إلا في حالة           يلا      :ة  يلسما
يد أو إذا لامس دالش تصاعد أبخرته بتركيزات مرتفعة نتيجة التسخين أو التقليب    

ت اثيرإ
 الجليكول
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وفي الظروف  .  وله عن طريق الفم   الجلد بصورة مؤكدة ولمدة كافية أو تم تنا       
يؤدي إلي    الجوية المعتادة فإن إثير الجليكول يكون محدود السمية كما أنه لا           

تهييج العينين أو الجلد، وهو لا يمتص بسهوله عبر الجلد، ويرجع ذلك                
 فبخاري والذي لا يتيح وجود تركيزات مرتفعة في الظرو        ه ال لانخفاض ضغط 

رض لفترات طويلة، فإن إثير الجليكول يؤدي إلى          التع دوعن  .لجوية المعتادة ا
والأعراض التي  .  كلىلآثار خطرة علي الجهاز العصبي المركزي و الكبد و ا         

يل الغثيان، الم :  تحدث نتيجة السمية المتوسطة لإثير الجليكول تشتمل علي         
بالرئتين ومنظومة    را، المغص، بالإضافة إلى الإضر    لسهالقيء، الصداع، الإ  ل

وقد نتج عند استخدام مركب السلفانيلامين و الذي         .  الدموية القلبية الأوعية  
أكثر من  )  في حالات الإصابة البكتيرية   (علاج  ليحتوي علي إثير الجليكول في ا     

 .من الأسواقحبه مائة حالة وفاه بالفشل الكلوي مما أدى إلى س

 .قت الحاليولاوجد دليل في يلا   :السرطان بلعلاقة ا

 هذا  - لأنه قابل للذوبان في الماء، فإن إثير الجليكول          انظر  :ة   في البيئ  هصيرم
 يمكن أن يؤثر في البيئة فى صورته         -المركب الكيميائي العضوي المتطاير     

 نن أ كروكيميائية أو يم  البتالسائلة عند اختلاطه مع المخرجات السائلة للمصانع        
ير الجليكول قليل   وإث.  لغازات الناجمة عن عمليات الحرق    امع    ينبعث إلى الجو  

الأهمية من الناحية السمية عند التركيزات المنخفضة ولا يؤثر بالضرر علي            
 . العامة إلا عند التركيزات المرتفعة الصحة

فالحمض في    دد،صبخرة الحمض هي الأكثر تأثيرا في هذا ال        أعد  ت  :ة  يلسما
وتعرض الجلد  .  ي والرئتين هذه الصورة يؤدي إلى مخاطر عديدة للجهاز التنفس       

وحوادث .  له أو تناوله  يؤدي إلى تآكل الأنسجة الحية تبعا لتركيزات الحمض           
تسرب الحمض ومحاليله في البيئة تؤثر تأثيرا ضارا علي الحياة المائية وذلك             

 .للمياه السطحية) زيادة الحموضة(يدروجيني لهبخفض الأس ا

 .لوقت الحاليوجد دليل في ايلا   :رطان سلاقة بلعلاا

تسرب الحمض أو محاليله إلى المياه السطحية أو التربة،           عند    : البيئي   هصيرم
علات التعادل هي النشاط الأساسي الذي يؤدي إلى فقد الحمض لهويته            افان تف 

حية والتربة علي معادلة    طالس  ة الكبيرة للمياه  لقدرالضارة ويرجع ذلك إلى ا     
مدي معادلة الحمض علي نوعية البيئة      وطبيعي أن يتوقف    .  محاليلهو  ضالحم

 . وخواصها

 .الفاعلية من عوامل التآكل شديدة يعد  :ص الفيزيائية  الخوا

مض ح
لهيدروكلوروا

 يك
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لمواد سهلة الامتصاص في الأمعاء والشعب الهوائية وهو        امن    عدي    :ة  يلسما
لجسم ويتحول الميثانول في ا   .  تلف التركيزات المعتدلة والمرتفعة   خد م نسام ع 

كما يفرز من الجسم في صورة حمض        .  إلى حمض الفورميك والفورمالدهيد   
وعند التركيزات المرتفعة فان أبرز أعراض السمية تشتمل علي           .  الفورميك

ا أن تعرض الحيوانات    كم.  يتلف الجهاز العصبي المركزي بالإضافة إلى العم      
ومن .  كبد والدم الميثانول يؤدي إلى تلف ال      نملمدد طويلة لتركيزات مرتفعة     

 و.  الناحية البيئية فالميثانول يعتبر ذو تأثير ضعيف علي الكائنات الحية المائية          
. لتر/ مجم ١يز القاتل لنصف عينة الاختبار من الكائنات الدقيقة يصل إلى           كلترا

 . ئيةاملميثانول في الكائنات الحية الم اك أن يبقى أو يتراعتادومن غير الم

 .وجد دليل حاليايلا   :قة بالسرطان لعلاا

 عويتفاعل م .   ما يتبخر الميثانول عند تركه معرضا للجو       ةعاد  :ر البيئي   يلمصا
كما أنه يمكن   .  الهواء مكونا الفورمالدهيد والذي يسهم بدوره في تلويث الهواء        

في   صت يحتويها الهواء الجوي أو يم     يالت  دد من الكيماويات  مع ع أن يتفاعل   
نول يسهل التخلص منه في التربة والمياه وذلك بواسطة         والميثا.    مياه الأمطار 

 . الكائنات التي تتغذى عليه

  .ثانول  مادة  سريعة الاشتعاليالم  :ية  ئص الفيزياالخوا

 انولثلميا

ارة علي  ضرا  ا التعرض المحدود لثاني كلورو الميثان آث       بصاحي:  ة  يلسما
، الدوار، الغيبوبة،   الصداع:  الجهاز العصبي المركزي وتشمل هذه الأعراض      

و يؤدي ازدياد التعرض لهذه     .  التهيج، فقد الحس بالإضافة إلى آلام الأطراف      
وغالبا ما يأتي هذا كنتيجة     .  المادة إلى ظهور أعراض عصبية أكثر خطورة       

كما أن التعرض   .   أكسيد الكربون وزيادته في الدم      أول لتحلل هذا المركب إلى   
وقد .  د والعيون بالإضافة إلى الشعب الهوائية     المركب يؤدي إلى تهيج الجل      اذله

لإجهاض المتكرر عند   اأمكن الربط بين التعرض الدائم لهذا المركب وحالات          
فة إلى  ضاوقد سجلت حالات تلف تام للعيون والشعب الهوائية العليا بالإ         .  النساء

ومادة .  حالات موت  عند تعرض العاملين لتركيزات مرتفعة من هذه المادة            
تنتج عند الاحتراق في    )  وهي إحدى نواتج تحلل هذا المركب     (جين السامة   الفوس

(وتعرض التجمعات السكنية لهذا المركب       .  نيالهواء لمركب كلورو الميثيل   
DCM  (ضطرابات في  ن با  إلى مخاطر صحية على البدناء والمصابي       ييؤد
 .موية والقلبد الةالدور

د يلورك
الميثيلين 

ثنائى كلورو (
 )الميثان

)(DCM 
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لمحتمل وجود علاقة عند التعرض عن طريق الفم أو         امن    :قة بالسرطان   لعلاا
وان كانت البيانات المأخوذة عن إصابة  الإنسان          .    التنفس لهذا المركب    

فرة عن  امتول  فان البيانات ا    قيقةبالسرطان بسبب تعرضه لهذا المركب غير د      
 . فيةاك تعرض الحيوان للسرطان

ا يسكب هذا المركب علي التربة فان معظمه يتبخر          مندع  : في البيئة    هصيرم
إلى المياه الطبيعية في باطن       في الهواء ويتبقى القليل والذي يمكن أن يتسرب       

كل بطئ  م بش والتحلل الحيوي لهذا المركب في المياه الطبيعية يت        .    الأرض
هذا  ندرة المعلومات عن تراكم      مغرو.  لكمية المتبخرة في الهواء   لسا  اللغاية قي 

المركب في الكائنات الحية المائية وامتصاصه في بقايا التربة، فإنها لا تعتبر             
فالتحلل المائي لهذا المركب لا يعد من        .  هامة في هذا الصدد   لمن العمليات ا  

ا الكميات التي تسربت في الهواء فإنها        أم.  هالعمليات الهامة في التخلص من    
 مع بعض الغازات الهوائية، وقد       وف المعتادة وذلك بتفاعلها   رظلتتحلل في ا  

صل تويمكن أن   .  تصل فترة نصف العمر لبقائها في الهواء إلى عدة أشهر            
كميات محدودة من هذا المركب إلى طبقات الجو العليا، ونتيجة لقوة الأشعة              

ذه الطبقات فإنها تتفاعل مع الكلورو متحولة إلى مركبات            ه البنفسجية في 
المتوقع أن تعود     فمن)  DCM(المركب للذوبان   ونتيجة لقابلية هذا    .  أخري

  .كميات منه إلى الأرض من جديد بمصاحبة الأمطار

  

ة دولم) MEK(تنشاق كميات محدودة من إيثيل الكيتون الميثيلي سن اإ :ة يلسما
لجهاز العصبي تترواح بين    الي  عمحدودة يمكن أن يؤدي إلى آثار سلبية          

ن وفقدان الإحساس في أصابع اليد والقدم وقد        الإصابة بالصداع، الدوار، الغثيا   
 العيون والجلد   جوبخار هذا  المركب يؤدي إلى تهي       .  تصل إلى فقد الوعي   

والتعرض المتكرر لهذا   .  والأنف والحلق ويمكن أن يؤدي إلى تلف العيون         
. كبد و الكليلل كمية محدودة ولفترات متعددة قد يؤدي إلى آثار ضارةكب بالمر

 . وجد اتفاق حول وجود علاقة حاليايلا   :سرطان قة باللعلاا

.  من هذه المادة إلى الهواء     بي معظم الكميات التي تتسر    هتنت    :ر البيئي   يلمصا
 وجود هذا   نتهيوبالتالي فإنها تسهم في تلوث الطبقات السفلي من الهواء، و ي           

 . واسطة الكائنات الدقيقةب يلتربة والمياه بالتحلل الحيوافي  المركب

 . متطايرة قابلة للاشتعالةماد  :ص الفيزيائية الخوا

 الكيتون  ليثيإ
 الميثيلى
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أو تناول الطولوين يمكن أن يؤدي إلى الإصابة بالصداع،            اقشستنا  :ة  يلسما
علي   سلبلالطولوين يؤثر با   أن   كما.  التشوش، الضعف و ضعف الذاكرة     

بقات الجو السفلي تؤثر وتفاعلاته المنتجة للأوزون في ط.  وظائف الكبد والكلي
علي مرضي الرمد والمصابون بالحساسية الصدرية، وتظهر بعض الدراسات          

يوانات وجود ارتباط بين تشوهات الأجنة واستنشاق الأمهات للطولوين         حعلي ال 
هر هذه النتائج عند تناول الطولوين عن طريق الفم         م تظ في حين ل  .  أثناء الحمل 

 .  لهذه النتائج انعكاساتها علي الإنسانوطبيعي أن تكون. يات كبيرةمكبو

 .وجد دليل حاليايلا   :قة بالسرطان لعلاا

 الطولوين المتسرب إلى المياه والتربة ينتقل بخرا إلى         ممعظ    :ر البيئي   يلمصا
ويتفاعل الطولوين في   .  هي عل ىويمكن لبعض الكائنات الدقيقة أن تتغذ     .    الهواء

قات السفلي مكونا الأوزون الأرضي      الهواء الجوي بمجرد تبخره في الطب      
 . المعروف وبعض الملوثات الأخرى

 . ائية متطايرةي كيمةماد :ص الفيزيائية الخوا

 الطولـــوين     

) TCE(ي كلورو الإيثان    ثثلا-١،١،١الجلد المتكرر لـ  عرضت :ةيلسما
وتصيب أبخرة هذه   .    ة  ريط إلى إصابات وتشققات جلدية خ      ييؤد   أن نيمك
. دة العين والجهاز  التنفسي بآلام شديدة عند التعرض لها بتركيزات كبيرة            الما

عالية من هذه المادة يمكن أن يؤدي إلى خلل ـ   كما أن التعرض لتركيزات   
 يؤدي إلى خمود الجهاز     كذلكو.   في وظائف الكبد والكلي    -يمكن استعادته   

نفسي وقد يؤدي ، غيبوبة، خمود الجهاز التلوهالعصبي، اضطراب في السير، ذ
من هذا المركب   )  تركيزات منخفضة (أما التعرض لكميات صغيرة     .  إلى الموت 

 يؤدي إلى العشي الليلي، هياج الحلق، الصداع، اضطراب            نفانه يمكن أ  
نج بالإضافة إلى تغيرات محدودة في       تشالتوازن،  فقد الاتجاهات، الخمول،       

 . الإدراك

 .ياوجد أدلة حالتلا  :لسرطان اب قةلعلاا

ل معظم الكميات المتسربة من هذا المركب في المياه           قتنت  :ر البيئي   يلمصا
وهذا يؤدي إلى انتقال آثاره إلى مسافات بعيدة         .  البخربوالتربة إلى الهواء    

ن لهذا المركب   كويم  .تربة خلال المطر   وال وعودته ثانية بشكل جزئي إلى المياه     
وعندما يتسرب جانب منه إلى     أن يتحلل في الهواء ضوئيا ولكن ببطء شديد،          

حدودة موالكميات ال. طبقات الجو العليا فان عملية التحلل الضوئى تصبح سريعة

لورو  كيلاثث
 الإيثان
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ومركب الـ  .  التي تبقي في التربة تمتص في معظمها بواسطة المياه الجوفية          
TCE      ت انئوجد بتركيزات ملحوظة في الكا    يلا    نه أ ما ك في الماء حلل  تيلا

 . الحية المائية

 تم استخدام هذا المركب في التخدير ظهر تأثيره شديد الضرر           اندمع  :ة  يلسما
والاستنشاق لفترات محدودة لهذا المركب وبتركيزات مرتفعة يؤدي        .  علي الكبد 

هيار الكبد أو الكلي أو     نب ا بإلى حدوث الغيبوبة التى قد تصل إلى الموت بس         
ركيزات منخفضة لهذا المركب يؤدي إلى      القلب، والتعرض لفترات محدودة وبت    

 يؤدي إلى   بوتناول هذا المرك  .  تهيج العين والجلد وتهيج الشعب الهوائية      
ومن . الإحساس بطعم الحرق في الفم ويؤدي إلى دوار وميل للقيء وآلام البطن     

حات الكبد  رقت:  ثار المتأخرة للتعرض لهذا المركب لفترات محدودة          الآ أبرز
.  العصبي الذي يمكن استعادته، الاضطرابات النفسية          والكلي، التدهور 

إلى الصداع، اضطراب     والتعرض طويل الأمد لهذا المركب يمكن أن يؤدي        
 التوازن، نقص الوزن، تلف الأعصاب والقلب، الدوار، التعب، ضعف النظر،          

ونواتج تحلل  .  لتوتر العصبي الشديد، مشاكل جنسية، التهابات الجلد واليرقان        ا
يمكن أن تؤدي إلى الموت السريع نتيجة        )  خصوصا الفوسجين (ركب  هذا الم 

 .  فشل الجهاز التنفسي

ر هذا المركب من المسببات السرطانية المحتملة عند        بيعت    :طان  رقة بالس لعلاا
الرأي علي بيانات     هذا   الفم، وقد اعتمد   طريقالتعرض له استنشاقا أو عن       

 . يواننسان وبيانات كافية عن الحلإامحدودة عن 

ل هذا المركب في المياه عند تعرضه لضوء الشمس كما          ليتح  :ر البيئي   يلمصا
والمنفذ الأساسي  .  زات متوسطة في الكائنات الحية المائية     يلوحظ تواجده بترك  

، ولا يتحلل هذا    ءهوالالبخر السريع إلى ا   و  لهذا المركب الذائب في المياه ه      
و ينتج  .  ا في وجود الأدخنة الرطبة    اء الجاف بينما يتحلل سريع    وهلالمركب في ا  

ثيل وبعض يعن هذا التحلل ملوثات أخري مثل الفوسجين وثاني كلوروخلات الإ
كما يمكن لهذا المركب التحلل مباشرة إلى الفوسجين في         .  الكلوريدات الأخرى 

. بيرهكارة الشديدة مثل ظروف الأفران الكهربية واللحام ال          الحرظروف  
ب علي التربة فإن السواد الأعظم منه يذهب إلى           وعندما يسكب هذا المرك   

 . لجوفيةاالهواء بخرا، أما المتبقي فإنه يتسرب إلى المياه 
 
 

 ⊄∩〈⊄ ⊄∩〈⊄ ⊄∩〈⊄ ⊄∩〈⊄
 ∇〈⇓ ∇〈⇓ ∇〈⇓ ∇〈⇓

〈⊄⊕〈∩〈⊄⊕〈∩〈⊄⊕〈∩〈⊄⊕〈∩
    
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لد له سريعا في     الج الزيلين بعد استنشاقه أو تناوله وتعرض       متصي  :ة  يلسما
 يؤدي  ات مرتفعة للزيلين يمكن أن    زيكلتعرض لفترات محدودة وتر   او.    مسالج

إلى تهيج الجلد والعين والأنف والحلق وصعوبة التنفس وتدهور وظائف الرئتين 
. وضعف الذاكرة بالإضافة إلى احتمالات حدوث أضرار في الكلي والكبد            

مرتفعة من هذه المركبات يمكن     زات  والتعرض لفترات محدودة أو ممتدة لتركي     
. راب العضلات ب التوازن، تشوش ذهني واضط    ارطأن يؤدي إلى صداع، اض    

وتفاعلات الزيلين في طبقات الجو السفلي تنتج الأوزون الذي يؤدي بدوره إلى            
 .   التنفس خصوصا للمصابين بداء الربو وحساسية الصدريمشاكل ف

 . الياوجد أدلة حيلا : قة بالسرطان لعلاا

ل سريعا معظم الكميات المتسربة من هذا المركب في          قتنت  :ر البيئي   يلمصا
 والتربة إلى الهواء بالبخر، هذا علي الرغم من تحلل البعض منه بواسطة             المياه

والزيلينات محدودة  الحركة في التربة وقد       .  الكائنات الدقيقة في المياه والتربة    
لينات ونتيجة  يالزو.  تتسرب إلى المياه الجوفية أو تبقى في التربة لعدة أعوام          

لفة للهواء في الطبقات الجوية       تتفاعل مع المكونات المخت     عيرلتطايرها الس 
 . السفلي مكونة الأوزون الأرضي وبعض ملوثات الهواء الأخرى

خليط  (نيللزيا
من 

 )  الأيزومارات

 
 

 ار البيئية والصحية لبعض الملوثات الأخرى ثالآ ٣-٣
 

لصحية الناتجة  ا  لوم الأوبئة أن معظم المشاك    لي ع فة العلمية الجديدة    لأدلا  فيدت
لمواد العالقة تأتي من المواد دقيقة الحجم والتي لا يتجاوز قطرها         عن التعرض ل  

 الدقيق يمكنها من التغلغل عميقا في دروب         مفهذا الحج .  الميكرونات العشرة 
إلى طائفة واسعة من    ؤدي  الشعب والمسالك الهوائية في الرئة وبالتالي  ت         

  .)ة و النزلات الشعبيةحكلنوبات الربو، ا: مثل (الأمراض 

اد و السناج بالإضافة إلى مركبات      مالر  :   إنبعاثات المواد العالقة علي    لشمتو
كما يمكن أن تضم أيضا كثيف      .  الكربون الناتجة عن الاحتراق غير التام للوقود      

دن في  المعاالأحماض والكبريتات والنترات كما يمكن أيضا أن توجد أبخرة           
 .)الخ… دميوم، الرصاص، اكلا(الغازات المنبعثة 

 مواد العالقةال



  

- ٤٧ - 

لوث الهواء بالأكاسيد الكبريتية مشكلة بيئية أساسية، فهذه المركبات تؤذي          تعد  ي
. النبات كما تؤذي الحيوان بالإضافة إلى أنها تتسبب في أضرار للمنشآت             

تج من ذوبان تلك الأكاسيد ني تتبالإضافة إلى ما سبق فإن الأمطار الحمضية وال
 خطيرة بسبب انتشارها علي مساحات واسعة، في الرطوبة الجوية تسبب مشاكل

 .الجيرية وغيرها فالأمطار الحمضية تؤدي أيضا إلى تآكل المعادن والمنشآت

د الكبريتيكاسأ

لرطوبة في ا سهم أيضا في تكوين الأمطار الحمضية بسبب ذوبانها           تهي  و
 .الجوية

 دسيكالأا
النيتروجينية   

ويسبب الظاهرة المعروفة بالصوبة     من احتراق معظم أنواع الوقود،        جينتو
الحرارة المنبعثة من الأرض يتم امتصاصها بواسطة هذه الغازات         (  الزجاجية  

 ).وتسهم في ارتفاع حرارة سطح الأرض

أكسيد  انيث
 الكربون  

في أحد  )  اه الصرف يم(ت  االبيانات التالية نموذجا لخصائص المخرج     عرضت
 .قرب من القاهرةنيع المنتجات المعدنية بالصت مشروعات

 لتر/ أكسجين  مجم  ٧٦٥     =  BODن حيـوي ممتص يكسجأ

 لتر/ أكسجين  مجم  ١٥٢٤  =  COD  ين كيميائي مستهلكجأكس
 لتر/   مجم ١٨,٢=  ــــــفات  الكلي       وسلفا
 لتر/       مجم ٧٢=  لزنــــــــك  الكلي      ا
 لتر / مجم  ١١٢٨       =  TSSد الصلبة العالقـة الموا

 لتر / مجم   ١٩٦      =  O&Gوت و الشـحوم   يالز
  ١٠            =  pH الهيدروجيني سالأ

 

ضروري  أن يؤخذ في الاعتبار أن المياه المتخلفة عن الصناعة تتباين             لن ا م
لك ذ  يالصناعة الواحدة ومثالا عل     اخلدصها بشكل كبير حتى     خصائمكوناتها و 

متر مربع واحد من المعدن يمكن ) طلاء(، فإن تغطية ـ وفقا لتقرير عالمي ـ  
لتر من المياه الملوثة بالمعادن الثقيلة          ٥٠٠أن ينتج عنه من لتر واحد إلى         

ت و كذلك السيانيدا   )  كادميوم،  كروم، رصاص، نحاس، زنك، نيكل         (
متخلفة من الجراج   لا  لفلوريدات والزيوت والشحوم وزيوت التشحيم والتزييت     وا

والمواد .  مثل عبئا كبيرا عند صرفها علي شبكة الصرف العمومية         والورش ت 
بيان الصرف تسهم في نمو البكتريا والفطريات           العضوية الموجودة في   

. ي مواضع صرفها  علالمستهلكة للأكسجين ويتوقف التأثير البيئي للمياه الملوثة        
وقد وضعت وزارة الزراعة المصرية حدودا ومعاييرا خاصة بصرف المياه           

مياه الصرف  
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الملوثة على المصارف الزراعية  والترع و المجرى الرئيسي لنهر النيل بسبب            
: ومن المعايير الهامة التي تضمنتها هذه الحدود         .   علي الزراعة   اتأثيره

الفسفورات، الكادميوم، الكروم السداسي والكلي، النحاس، الرصاص، الزئبق،         
وكذلك الفلوريدات،  )  حرة(النيكل، الفضة، الزنك، المعادن الكلية، السيانيدات        

 ،BODهذا بالإضافة إلى المعايير الأساسية مثل الأكسجين الحيوي الممتص           
رف صإن  .  O&Gيوت والشحوم   زوال  CODكسجين الكيميائي المستهلك    الأ

 خلل بالنظام البيئي للمياه إلى ه الطبيعية قد يؤديلمياالمياه الملوثة علي مجاري ا
م صرف مياه شديدة التلوث على الشبكات العمومية        الحياة المائية، وعندما يت     و

فان احتمالات تعرض عمليات المعالجة إلى القصور والتدهور واردة بالإضافة          
 . إلى زيادة تراكم المعادن في الحمأة الناتجة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
أة والمخلفات الكيميائية الصلبة إلى مواضع غير آمنة         مالح  تخلص من لن ا إ

ر مجهزة وغير مخصصة لذلك يمكن أن يؤدي إلى مشكلة تلوث المياه             وغي
وعند تواجد محطات المعالجة فان كميات غير قليلة من الحمأة الجافة . الجوفية

وعندما تكون المياه ملوثة بالمعادن ويتم معالجتها بطرق مثل         .  يمكن أن تنتج  
 ينبغي أن   ةصلبفان مصير هذه المخلفات ال    )  القلوي(الترسيب الهيدروكسيدي   

البيع إلى أعمال الاسترجاع، الصرف ألي أماكن مجهزة        (يكون معروفا بدقة    
 ).الخ… ومحكومة 

رها من  يغوقة فان المخلفات الصلبة التي تنتج أساسا عن الكشط           الحقيفي  و
. ا لا تسبب مشاكل بيئية ذات أهمية هبيعوالعمليات المشابهة والتي يتم جمعها 

 

لمخلفات اعض ب
 ةصلبال

 
  

عمليات الطلاء ( أن أي من أو جميع المواد المستخدمة في العمليات مثل فعروم :ة ظلاحم
 يمكن أن تجد طريقها إلى مياه الصرف، و ذلك خلال عمليات الشـطف والغسيل أو) الكهربي

ـلاء الكهربي الذي تم تناولـه فإن اختلاط ط اللو في مثـا. ات الأحواضتصـريف مخلفـ
روجين دهلمع ميــاه الصرف يمكن أن ينتج غاز سيانيد ا) حيانادم أالذي يسـتخ(السيانيد 

 . القاتل
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 انين واللوائح البيئية المصريةوالق  -٤
 

 عدد من القوانين واللوائح التنظيمية تتعامل مع مخالفات المصانع فيما يتعلق بشئون              كهنا
 :هي أهم هذه اللوائح والقوانين الخاصة بصناعة تجميع السيارات. البيئة

 
 ص الإنبعاثات الغازيةوبخص ١-٤

 :ات هامةفعريت

ركيز المادة الكيماوية المحمولة جوا الذى يمكن أن         تهو    :  hreshold LimitTالعتبى      لحدا
 .ير ضار على صحته تأثيتعرض له الإنسان يوما بعد يوم دون

 
للتعرض   تبىعال  لحدا  وه:  Treshold Limit for Short Periodsالعتبى لفترات قصيرة      لحدا

ولا يجب تكرار . حال خلال اليوم  دقيقة والذى لا يجب تخطيه بأى١٥لفترة متوسطة قدرها 
 .ل مرات يوميا، ويجب أن تكن الفترة بين التعرض ساعة على الأق٤التعرض أكثر من 

 
 لا يجب   ىالذو  ية المحمولة جوا  وامكيز المادة الكي  رو ت ه  :  Ceiling Limitالأقصى    لحدا

 . ولو للحظةالاقطتخطيه إ
 
 
 
 
 

 من اللوائح التنفيذية والملحق     ٤٢والمادة  ،  ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٠ض المادة   رتتع
التشريعات المرتبطة بعمليات حرق    .  للإنبعاثات الغازية الناتجة عن حرق الوقود     )  ٦(رقم  

 :الوقود تؤكد على 

مناطق  بال بترول الخام ل وا ىاستخدام المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخر       حظري �
 .السكنية

ستعمل بالمناطق الحضرية وبالقرب من المناطق       ملاد  زيد نسبة الكبريت بالوقو   تلا  أ �
 %.١,٥السكنية عن 

جة عن الاحتراق عن طريق ضبط نسبة الهواء        تالحد من الإنبعاثات الغازية النا      مكني �
ود، للوقلتام  ااق  رإلى الوقود، وتصميم غرف الاحتراق بشكل يسمح بحدوث الاحت         

 .والتوزيع المتساوي للحرارة

أثير فسيولوجى ملحوظ، يكون العامل تبة للغازات الخانقة التى ليس لهاسالنب :ةظلاحم
 .٤/١٩٩٤طبقا للقانون % ١٨ل تركيز الأكسجين عن احسم هنا هو أن لا يق
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 منها غاز ثاني أكسيد الكبريت ينبغي أن تصل إلى ارتفاعات مناسبة ثعبنخن التي ي  المدا �
 .رضلأبحيث يتم تخفيفه قبل وصوله إلى سطح ا

محطات توليد الطاقة والمصانع التي تستخدم أنواع الوقود التي تحتوي على                قامت �
 في مناطق تبعد مسافات كافية عن المناطق الحضرية         ريتالكب  تركيزات مرتفعة من  

بحيث )  …اتجاه الريح، الأمطار  (ند إنشائها الظروف المناخية في المنطقة       عى ع ارتو
ى المناطق السكنية والمأهولة، والمناطق الزراعية،       للا تصل الإنبعاثات الغازية إ    

 .وموارد المياه الرئيسية
 كجم في الساعة    ١٥٠٠٠ و   ٧٠٠٠جمالي للعادم بين    إاث  عخن التي يصدر عنها إنب    المدا �

 . مترا٣٦ً و ١٨ا بين ارتفاعه حويترا
ن يكون أالساعة يجب /  كجم١٥٠٠٠خن التي يصدر عنها إنبعاث إجمالي أكبر من المدا �

ارتفاعها أكثر من مرتين و نصف ارتفاع المباني المحيطة بها بما فيها المبنى الذي              
 .تخدمه المدخنة

ازية الناتجة عن   الحدود التي يسمح بها القانون للإنبعاثات الغ      )  ٧،٨(لين رقمى   ولجد ا وضحي
 .احتراق الوقود بالأفران والغلايات

 
 الناتجة عن احتراق الوقود بالأفران الحدود القصوى للإنبعاثات) ٧(رقم  دولج

 )لعوادمامن  ٣متر/ مجم(د القصوى ولحدا

 ـةمقائ ةـديثح
 ـوثاتلالم

٢٥٠٠ 

٢٥٠٠ 

٢٥٠ 

٥٠٠ 

٢٥٠ 

٤٠٠٠ 

٤٠٠٠ 

٢٥٠ 

٥٠٠ 

٢٥٠ 

 د الكبريتيأكس يانث

 سيد الكربونأك أول

 )في الحضر (درما

 )في المناطق النائية (درما

 ندخا

 
 

 الحدود القصوى للإنبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود بالغلايات) ٨(رقم ل دوج

 وثاتلالم )٣م/ مجم(الأقصى  لحدا

 أكسيد الكبريت انيث ٣٤٠٠

 كسيد الكربونأول أ ٢٥٠

 نالدخا ٥٠
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 ص الصرف السائلوبخص ٢-٤
 

.  الحدود القصوى المسموح بها في الصرف السائل على نوعية المسطحات المائية المستقبلة             فتوقت
الأكسجين الحيوي الممتص، الأكسجين    :  معايير التلوث التي ينبغي رصدها والتفتيش عليها هي          

، )residual chlorine(يني، درجة الحرارة،  الكلورو المتبقى       جدرويالكيميائى المستهلك، الأس اله   
الحدود )    ٩(يبين الجدول رقم  .  مواد الصلبة العالقة، والمواد الصلبة الذائبة وزيوت وشحوم         لا

البحار، النيل،  (نين المعنية   القول  موح بها للصرف على أنواع المجارى المائية المختلفة وفقا         سالم
 فنظراً   التشحيم المستهلكة  تويأما بالنسبة لز  ).  ة، شبكات الصرف الصحي   ياعرزالالترع، المصارف   

جراءات إلتأثيراتها الخطيرة على المياه والتربة فيجب التفتيش على أساليب التخلص منها و على                
فيلقى الضوء على توصيات خاصة بالحدود      )  ١٠(أما جدول   .  الرصد ومراجعة السجل الخاص بها    

 من  لحماية بحر البلطيق    اه صناعة تجهيز الأسطح المعدنية و المعمول ب       لفاتالقصوى لصرف مخ  
 . التلوث بهذه المخلفات

 

 لفات الصلبةخالم صوبخص     ٣-٤
 

اصة بالتعامل مع الخردة ومع الحمأة التي تنتج عن          خيلي عرض لبعض القوانين ال      يماف
 :معالجة الصرف السائل

 بخصوص النظافة العامة ينظم عمليات جمع المخلفات الصلبة         ١٩٦٧  ةلسن  ٣٨  وننلقاا 
 .ازل والأماكن العامة، والمنشآت التجارية والصناعيةوالتخلص منها وذلك من المن

 ١٩٦٨ لسنة   ١٣٤ قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقم           ديحد 
المنازل عي و جة عن النشاط الصنا   تلنااالإرشادات الخاصة بجمع ونقل المخلفات الصلبة       

 .ادلدفن أو تحويلها إلى سما و، وطرق التخلص منها سواء بالحرق أ

 .١٩٦٧ لسنة ٣٨ المعدل للقانون ١٩٧٦ لسنة ٣١نون االق 

المسئوليات المتعلقة بالبنية التحتية )  قانون الإدارة المحلية  (  ١٩٧٩ لسنة   ٤٣ القانون   دأسن 
 .إلى مجالس المدن

اءات حرق رجإ من اللائحة التنفيذية ٣٨ والمادة ٣٧مادة ، ال١٩٩٤ لسنة ٤ون نلقاا  مينظ 
 .المخلفات الصلبة

 
 المنتجات المعدنية تحتاج الى العديد من المواد الخام لا تظهر في ةناعص: ةظلاحم

العزل و اللصق وهى تظهر  وادمالبلاستيك و المطاط و: جات الأساسية مثل تالمن
 .هذه الصناعة منبالضرورة فى المخلفات الصلبة الناتجة
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 حدود الملوثات في مياه الصرف الصناعي كما تنص عليها قوانين البيئة في مصر): ٩(رقم  دولج

 : التفريغ في١٩٨٢ لسنة ٤٨ون نلقاا
 المصارف

 ديةلالب عيةالصنا
ى الرئيسي لنهر النيلرا

انات الأرضية و أفرع زالخ
 ر النيل و الترع

: ٩٣/١٩٦٢نون االق
التفريغ في ااري 

 ل بالقراردلمعا(العمومية 
 )٢٠٠٠لسنة  ٤٤ رقم

: ٤/١٩٩٤نون االق
الصرف على البيئة 

 الساحلية

لا إذا لتر إ/مج(شر ؤالم
 )ذكر غير ذلك

٦٠ ٦٠٠< ٢٠ ٣٠ ٦٠ ٦٠ 
 صمتالم جين الحيويسلأكا

 )ْم٢٠، مأيا ٥(

١٠٠ ١١٠٠< ٣٠ ٤٠ ٨٠ ١٠٠ 
جين الكيميائي سلأكا

 المستهلك
 الهيدروجيني لأسا ٩-٦ ٩,٥-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦

 و شحوم يوتز ١٥ ١٠٠< ٥ ٥ ١٠ ١٠

٤٣< ٣٥ ٣٥ ٣٥ ٣٥ 
كبر من درجة أْم ١٠

حرارة ارى المائي 
 المستقبل

 الحرارة رجةد
 )ة مئويةجدر(

  المواد الصلبة العالقةعمومج ٦٠ ٨٠٠< ٣٠ ٣٠ ٥٠ ٥٠

___ ___ ١٠< ___ ٢٠ ___ 
د الصلبة القابلة الموا

 للترسب
  المواد الصلبة الذائبةعمومج ٢٠٠٠ ___ ٨٠٠ ١٢٠٠ ٢٠٠٠ ٢٠٠٠
 روولكلا ___ ١٠< ١ ١ ___ ___
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 توصيات بالحدود القصوى لصرف مخلفات صناعة تجهيز الأسطح المعدنية ) ١٠ (دولج
 يقطلبلاياه بحر ملى إ

 )لتر/مجم(يز كلترا

 ) Helcom( هلسنكي ةلجن )  Parcom(باريس  جنةل
 ةدلماا

 ميومدلكاا ٠,٢ ٠,٢

 قبلزئا ٠,٠٥ ٠,٠٥

 )كلى(م ولكرا ٠,٧ ٠,٥

 م السداسىولكرا ٠,٢ ٠,١

 سالنحا ٠,٥ ٠,٥

 صالرصا ٠,٥ ٠,٥

النيكل ١  *٠,٥

 ةلفضا ٠,٢ ٠,١

 كلزنا ٢ ٠,٥

 القصدير - ٢

 نيد الحرالسيا ٠,٢ ٠,٢

وجينات العضوية للهاا ٠,١ ٠,١
 المتطايرة

 لتر فى ظروف محددة/مجم٢كيز  السماح للزنك بالوصول إلى ترنيمك *
 
 

 وص بيئة العملص بخ ٤-٤
 

 : المخالفات الخاصة ببيئة العمل فيما يلي لتمثت

 لسنة  ٤ من القانون    ٤٣زية، التي تنظمها المادة     االغ  عاثاتبلانا:  ف الغلايات   ري غ ف 
ود دالح) ١١(و يوضح جدول ). ٨(ن اللوائح التنفيذية والملحق رقم    م  ٤٥دة  ا والم ١٩٩٤

 .مسموح بها لهذه الملوثاتال

ود دالح)  ١٢( ، يوضح جدول   ٤/١٩٩٤ على محددات الملحق الثامن من القانون         ءبنا 
 .القصوى لبعض ملوثات الهواء التى تنتج من صناعة المنتجات  المعدنية فى بيئة العمل

 ١٩٩٤ لسنة   ٤ القانون   نم  ٤٤تنظم المادة   :  ى فيها عمليات التسخين   ري تج تكن ال الأما 
حدود الحرارة والرطوبة في بيئة     )  ٩( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم        ٤٦ادة  والم

 .العمل
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 من  ٤٥ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٣تنظم المادة رقم    :  رف التبريد   غ  يف 
 . تسرب غاز الأمونيادحدو) ٨(اللوائح التنفيذية والملحق رقم 

 من  ٤٤ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤القانون   من   ٤٢تنظم المادة   :  ت الثقيلة لالآب من ا  قرالب 
 . الضوضاء في بيئة العملدحدو) ٧(ملحق ) ١(اللوائح التنفيذية والجدول رقم 

ت  من اللوائح التنفيذية إجراءا    ٤٧ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٥ المادة   متنظ 
 . في بيئة العملةهويتال

 من اللوائح التنفيذية    ٤٨ادة   والم ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٦ادة  مللالتدخين  ع  خضي 
 .١٩٨١ لسنة ٥٢وكذلك القانون 

 ١٩٨٣ لسنة   ٣٨٠ وقرار وزير الإسكان رقم      ١٩٨١ لسنة   ١٣٧ قانون العمل رقم     ديحد 
 .بيئة العمل  فياافرهب تو الشروط الواج١٩٨٢ لسنة ٣٨٠وقرار وزير الصناعة رقم 

 
 الحدود العتبية للتعرض للملوثات) ١١(جدول 

 يةالحدود العتب
 المتوسط الزمني حدود التعرض لمدة قصيرة
 ي المليونفزء ج ٣م/مجم جزء في المليون ٣م/مجم

 المادة

 ثانى أآسيد الكربون ٥٠٠٠ ٩٠٠٠ ١٥٠٠٠ ٢٧٠٠٠

 أكسيد الكربون أول ٥٠ ٥٥ ٤٠٠ ٤٤٠

 د الكبريتيأكسى ثان ٢ ٥ ٥ ١٠

 
 الحدود العتبية لبعض ملوثات الهواء) ١٢(جدول 

 الحد العتبى ى لفترة قصيرةالعتب لحدا
 في المليون جزء ٣ترم/جمم جزء في المليون ٣ترم/جمم

 المادة

 نيتوسأ ٧٥٠ ١٧٨٠ ١٠٠٠ ٢٣٧٥
 هداسيكأ الألومنيوم و نمعد ١٠  ٢٠ 
 ودخان اللحام خرةبأ ٥   

 الكربون سيدكأ ىثان ٥٠٠٠ ٩٠٠٠ ١٥٠٠٠ ٢٧٠٠٠

 الكربون سيدكأل وأ ٥٠ ٥٥ ٤٠٠ ٤٤٠

 جليكوللن ايليثيإ ربخا ٥٠ ١٢٥ ٥٠ ١٢٥

 تون الميثيلىيالك ليثيإ ٢٠٠ ٥٩٠ ٣٠٠ ٨٨٥

 ى كلورو الإيثيلينثثلا ٥٠ ٢٧٠ ١٥٠ ٨٠٥

 ة الخشب الناعمةرنشا  ٥  ١٠

  كلوريد الكربونعراب ١٠٠ ٤٣٥ ١٥٠ ٦٥٥
 لينيالز   ٥ 
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 ص المواد والمخلفات الخطرةوبخص  ٥-٤

 

ت الخاصة بالمواد و المخلفات الخطرة حيث تلزم المواد           الإجراءا ١٩٩٤ لسنة   ٤القانون    نظمي
 من القانون المنتجين و المتعاملين في المواد الخطرة بحالاتها الغازية و السائلة و                ٣٣ ،   ٢٩

 و ٢٥د اومل دون الإضرار بالبيئة وتحدد الو تحيالصلبة باتخاذ كافة الاحتياطات والإجراءات الت
الإجراءات الواجب اتخاذها   )  ١٩٩٥ لسنة   ٣٣٨القرار الوزاري   ( من اللوائح التنفيذية     ٣٢ و   ٣١

لوقود ضمن المواد الخطرة التي نص عليها القانون إلا أنه لا توجد أي مواد             ايقع  .  في هذا الصدد  
 المواد الخطرة   نع  متعاملين في المواد الخطرة بحفظ سجلات     م ال بالقانون و اللوائح التنفيذية تلز    

 من اللوائح التنظيمية الخاصة بالتقدم بطلبات الحصول علي         ٢٥ت المادة   لذلك فقد أكد  .  المخزنة
 . ل علي وجوب حفظ سجلات للمواد الخطرة يرخصة تشغ

 

 ل البيئيجالس  ٦-٤
 

للائحة التنفيذية على ضرورة    امن    ١٧  ةلماد منه و ا   ٢٢ في المادة    ١٩٩٤ لسنة   ٤لقانون  انص  ي
لمنشأة على البيئة و تدون فيه بيانـات خاصة          فاظ المنشأة بسجل لبيان تأثير نشـاط ا        تحا

بالإنبعاثات و مواصفات المخرجات و سجلات التخزين و خطة منع الانسكاب و سجلات                 
 .التخلص من المخلفات الصلبة، و يجب على المفتش مراجعة هذا السجل 
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 إجراءات الحد من التلوث  -٥
 

 أو إزالة الملوثات و المواد الخطرة        إجراءات الحد من التلوث إلى تقليص        ؤدىت
كما تتضمن أيضا ترشيد    .  اعتمادا على استخدام بعض العمليات و المواد الملائمـة       

ة ياستخدامات الطاقة و الميـاه و مختلف المصادر الطبيعية ، و بالتالي تستهدف عمل
 .حفاظ على الموارد الطبيعية و الاستخدام الرشيد لهالا

 

 مفاهيم عامة  ١-٥
 

 : إجراءات الحد من التلوث علي محاور ثلاث دعتمت

 خفض تركيز المواد    ضبغر)  in-plant modifications  ( تعديلات في المنشأة     لدخاإ 
 كاتبضم ش /  ل  الملوثة في مجاري الصرف عن طريق استرجاع هذه المواد أو فص           

ن مياه الصرف التي تحتاج للمعالجة بغرض        ايرالصرف ، خفض معدلات تدفق و س       
 .تحسين أداء محطات معالجة الصرف السائل

in-process modifications(عمليات الإنتـاجية ل التعـديلات المنـاسبة علي الدخاإ 

ة التشغيل ءكفا وزيادةرة، استخدام تقنيات حديثة، وإيجاد بدائل للمواد الخام الخط مثل)  
 .مكوكفاءة نظم التح

  تتضمن معالجة  يالت)  End-of-pipeوب  نهاية الأنب (  ات المعالجة النهائية     ءجراإ 
 العكس من الإجراءات السابقة فإن إجراءات        ىوعل.  وثات أو فصلها للتخلص منها    لالم

 قيقحذ فقط لت   تتخ معالجة المخرجات لا تعود بأية فائدة اقتصادية علي المنشأة، وإنما           
 .ةيئالالتزام بالقوانين البي

 

 مفاهيم الحد من التلوث من خلال        خدم تعبير الإنتاج الأنظف لتطبيق نفس      تويس
وذلك يتناقض مع المعالجة عند نهاية . اردوالترشيد فى العمليات وداخل المصنع والم

نتاج الإ(ث  وفى كثير من الأحوال ينتج عن تطبيق مفاهيم الحد من التلو           .  الأنبوب
 .ن المعالجة عند نهاية الأنبوبع اأن يتم الاستغناء تمام) فنظلأا

   

ين البيئية المصرية لا تطالب المنشآت باتخـاذ إجراءات لترشـيد             قوانلن ا إ
الطاقــة و المياه ، علي الرغم من الأهمية القصوى علي المستوي               اسـتخدام



  

- ٥٧ - 

ومن الملاحظ أن   .  عيةيوات الطب الثرالدولي لقضايا البيئة المتعلقة بالحفاظ علي        
 الملوثة عن الحدود التي     دام المياه قد يؤدي إلي ارتفاع تركيز المواد        ختسترشيد ا 

ود لتركيز الملوثات وليس    د، والذي يضع الح   ١٩٩٤ لسنة   ٤ينص عليها القانون    
 إن ترشيد استهلاك المياه والطاقة يعود بفوائد اقتصادية ومالية        .  لحمل التلوث الكلي  

 .رة على المنشآت الصناعيةكبي

عند المنبع وبالتالي  علي إجراءات الحد من التلوث      "  نتاج الأنظف لإا"  مصطلح  ق  طلي
فهو يشمل الإجراءات الخاصـة بإدخـال التعديلات على المنشأة أو على العمليات           

" وبتطبيق مبدأ   .  الإنتاجية بهدف خفض التلوث و الحفاظ علي الموارد الطبيعية          
ب لمعالجة المواد الملوثة    وبنحد من إجراءات نهاية الأ     لن ا كيم"  نظفج الأ الإنتا

 .والتخلص منها 

 

 

 

 

 

 

 تقسيم إجراءات الحد من التلوث المتبعة في صناعة تجميع السيارات إلى سبع نيمكو
 :مجموعات عامه هي

 . عمليات الإنتاج وتعاقبها طخطيت •

 . المعدات و العمليات لعديت •

 .دال المواد الخامباست •

 .لفواقد و الإدارة الداخلية انع م •

 .و فصل المخلفات  عزل •

 . التدويرليات التي تعتمد علي مالع •

 .ريب و الإشرافدالت •

 

 

 

 

فهي تؤدي راءات الحد من التلوث تعتبر من الأعمال المؤثرة في التكاليفجن إإ :ةظلاحم
إلى انخفاض كميات الخام المفقودة وعدم التعويل علي استخدام تكنولوجيا خاصة بمعالجة 

تؤدي هذه الإجراءات إلى خفض الاحتياج  كما .  (end-of-pipe)ائية المخرجات النه
 . وغيرها من المدخلاتللطاقـة والميـاه و الكيماويـات
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 :ا يلي سوف تتم مناقشة هذه الأقسام السبعةيم فو

من عدم وجود عمليات غير     كد  التأ  طيط عمليات الإنتاج و تعاقبها هو     خن ت م  فلهدا
و مثال ذلك إجراء عملية     .  اق الإنتاج أو عمليات يمكن تحاشيها      يي س فضرورية  

و المثال الثاني   .  هربيك إجراء عمليه الطلاء ال    التصنيف و الفرز للقطع المعدنية قبل     
خفض معدلات إجراءات تنظيف معدات الدهان عن طريق دهان جميع المنتجات            

 جدولة العمليات   و  مو المثال الثالث يأتي من تنظي     .   الوقت  نفس بنفس اللون و في   
لأولى  يمكن استخدام بقايا و مخلفات الدفعة ا       ثبحي)  batch(التي تتم بنظام الدفعات     

مثال لذلك تنظيم أعمال الدهان من الفاتح إلى الغامق بحيث . (تاليةلكمدخلات للدفعة ا  
 ).المتعاقبةعات لا يوجد احتياج لأعمال  التنظيف بين الدف

 

خفيض المخلفات الناتجة مثل استبدال أسلوب      تلى  إالمعدات    ت و ا العملي لعديت  فيهد
 ضغط الهواء المستخدم في       الدهان بالرش بأسلوب آخر أكثر كفاءة، خفض         

الرشاشات يؤدي إلى تقليص الكميات المتسربة من الدهان، خفض سرعة سحب قطع 
 مادستخاالشغل من أحواض الطلاء يؤدي إلى خفض كميات المياه الملوثة المنسكبة،            

حواض خاصة لاستعادة سوائل الطلاء يؤدي إلى خفض المتسرب منها بدرجة             أ
 .          كبيرة

 

ينتج عنها أحمال تلوث عالية بمواد أخرى أقل           لتياال المـواد الخـام    بدتإسـ
ام الغسيل  خدإنتاجا للمخلفات و الملوثات  و المخرجات السامة و مثال ذلك است             

لا من المذيبات و استبدال الزيت بالجير أو صابون دب مولشحاالقلوي في عمليه أزاله 
 .البوراكس كعامل سحب في التشكيل علي البارد

 

 الصيانة الوقائية و إدارة و      لعماأواقد و الإدارة الداخلية     فات منع ال  ءجراإن  متتض
ات إلى أقل قدر ممكن،     ملوثتنظيم المعدات بهدف خفض فرص التسرب و إنبعاث ال        

لرش قبل الاحتفاظ بها في حوافظها الجلدية تحاشيا لانسدادها         ا  تاسمسد  مثل تنظيف 
منها سوائل التشغيل     اقع التنقيط التى تتسرب   و كذلك وضع أواني مناسبة أسفل مو      

 .في الماكينات 
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 من  حاشى اختـلاط الأنواع المختلفـة   تلى  إات عزل و فصل المخلفات      ءجراإ  فتهد
ير الخطيرة مما يجعل التخلص من      غ  و  ةطيرخالمخلفـات و اختلاط المخلفات ال    

 الخطرة بالمواد   المخلفات الخطيرة أمرا أكثر سهولة، و يمنع تلوث المخلفات غير          
فصل الخردة المعدنية تبعا لنوع المعدن و كذلك عزل          :   أو السامة، مثل   ةالخطير

 .الزيوت المستخدمة تبعا لنوعها 

 

مدخلات جديده لخطوط   ك  تافمخللإعادة استخدام ا    إلى  ت التدوير امليع  هدفت
ج الإنتاج، ففي صناعة الورق مثلا يمكن إعادة استخدام مخلفات الألياف لإنتا             

 .منتجات ورقية جديد 

 

أهيل العاملين بحيث يصبح خفض تولد المخلفات       تلى  إيب و الإشراف    رلتدا  فيهد
 لثمالأ  ا تدريب العاملين على الاستخدام    ن هذ و يتضم .  جزءا من واجباتهم اليومية   

لمعدات و الأدوات و تعريفهم بالأهداف و الأساليب الخاصة بمكافحة التلوث في             ل
 .ليبالحوافز لاتباع هذه الأسصناعاتهم و وضع ا

 

 ارات الحد من التلوثياخت ٢-٥

 

 في  سطور التالية يتم التعرض لجانب من أهم الأساليب التي يمكن استخدامها           لي ا ف
و هذه الأساليب ذات طابع     .  السيارات  ميعجمكافحة و منع التلوث في صناعة ت       

كيد هنا علي أن     اختياري ولا تشكل متطلبا أساسيا لمنع التلوث و ينبغي التأ            
ت التالية و المتعلقة باختيارات منع التلوث في صناعة تجميع السيارات             االمعلوم

راسة و البحث و يمكن الرجوع إلى        الد بهدف الإنتاج الأنظف لم تتخطى بعد مرحلة      
ن المواقع علي شبكه الإنترنت لمزيد من المعلومات في هذا الصدد، و فيها             م  دالعدي

التي تأخذ بهذه المقترحات أو الاختيارات في عملها لمكافحة          يمكن معرفة البلاد    
 .التلوث للوصول إلى الإنتاج الأنظف
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 :ات تشكيل المعادن يعمل ١-٢-٥

 تتطلب استخدام أنواع    لتي ا ت و جدولة تعاقب العمليا    طخطيت):  ١  (يارلاختا
 .مختلفة من الزيوت بهدف خفض  مرات التنظيف 

 طخطيت
 الإنتاج 

 اقبهعو ت

 مواصفات الزيوت المستخدمة في الماكينـات و          تثبيت):  ١(يار  تلاخا
المحركات و غيرها مما يؤدي إلى خفض مرات التنظيف و كميات الزيوت             

 .المتخلفة

ل مجموعة من العمليات أو      كر ل ي خطوط مواس  صخصيت):  ٢(يار  تلاخا
المعادن التي تتطلب استخدام نوعية زيوت محددة و ذلك لخفض كميات              

 .لتنظيفازيوت المستهلكة و مرات ال

 عمر مواد التبريد باستخدام الطاردات المركزية و المواد         ةطالإ):  ٣(يار  تلاخا
 .المناسبة

مواد التبريد     في ةب عصارة للرقائق لاسترجاع الزياد    يترك  :)٤(تيار  خالا 
 .العالقة بشرائح الألمونيوم

لكل ماكينة علي حدة في      وحدة استرجاع لمواد التبريد      بركيت):  ٥(يار  تلاخا
 .ال عدم ارتباط الماكينات بوحدة تجميع و استرجاع مركزيةح

يوت من مجاري    الز ام وحدات ترشيح فائقة لفصل بواقي     دستخا):  ٦(يار  تلاخا
 .مياه الصرف

 رطويت
  ياتملعال
 عداتلم او

استبدال الزيت بالجير مع صابون البوراكس في عمليات          مكني):  ١(يار  تلاخا
 .يل علي البارد و العمليات الأخرى التي تستخدم الزيوت للتزليق فقطالتشك

ام مواد تشحيم مسحوقة و التي يمكن لها أن تبقي علي            دستخا):  ٢(  يارتلاخا
وين وهذا يؤدي إلى الاستغناء عن      لالت  قطع المعدن حتى تحترق أثناء عمليه     

 .استخدام طرق إزالة الشحوم التي تعتمد علي المذيبات الخطرة

ال دستبإ
 المواد الخام 
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ستخدام عمليه الترشيح لإعادة استعمال الزيوت، ينبغي        اند  ع):  ١(يار  تلاخا
 .طهالاعزل الزيوت المستخدمة لضمان عدم اخت

دة قبل إعادة البيع يزيد من أثمانها       لخر ا وايش المعدن   رزل  ع):  ٢(  يارتلاخا
ك بدلا من التخلص    بيع غبار المعادن للاستخدام في أعمال صهر الزن       :  مثال(

 ). التربةيمنه ف

: مثال( نظم الإدارة الداخلية بهدف تقليص المخلفات         نحسيت):  ٣(يار  تلاخا
 ع اختلاط زيوت التقطيع مع المذيبات        لمن الاهتمام بنظافة آلات القطع    

 ).خدمة في النظافةمستال
 
 

 فصل وزل ع
 المخلفات

لقطع و التشكيل بالماكينات    ر الزيت المستخدم في عمليات ا     يتدو  ):١(يار  تلاخا
كلما أمكن، فغالبا لا تحتاج هذه الزيوت إلى معالجة خاصة قبل إعادة                

 .الاستخدام

 طرد  ردة بعملية خ ال –استرجاع الزيت من مخلوط الزيت        مكني):  ٢(  يارتلاخا
 .مركزي

لترشيح المعتاد لزيوت القطـع باستخدام أوراق        اقب  ع):  ٣  (يارتلاخا
 الترشيح الفائق مما يؤدي إلي م المغناطيسي يجب استخداالترشـيح و الترشيح

 .استرجاع المزيد من الزيت لإعادة الاستخدام

 في الموقع باستخدام  خراطيش       ليكي الزيت الهيدرو  حرشيت):  ٤(  يارتلاخا
 .خاصة

و وحدات  )  لترسيب المواد الصلبة  (ام أحواض الترسيب    دستخا):  ٥(  يارتلاخا
لاسترجاع سوائل  )  يلةخلة الزيوت الد  الإز  (coalescing unitدمج الدقائق   

 .التشغيل المعدنية

 يرولتدا

 
 يات تجهيز الأسطح لم ع٢-٢-٥

 ):إزالة الشحوم(يف باستخدام المذيبات ظتنال) أ(
 المذيبات بتحديد مسؤولية صرفها على رئيس       لداوتن  يتحس  ):١(يار  تلاخا

من العمليات الأنظف   العمال فقط، و إعادة استخدام المذيبات المسترجعة        
)up-stream operations ( لعمليات الأكثر إنتاجا للمخلفاتافي. 

يب رلتدا
 والإشراف
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يدي للمذيبات إلى إطالة عمرها       هلتما  التنظيف  ؤديي):  ١(يار  تلاخا
الرش ).  الخ…  مسح أو العصر أو النفخ في الهواء أو الرش        ل با فالتنظي(

 .ضروري للتنظيف التمهيدي للألومنيوم

يتم (دام أسلوب السريان المعكوس لتنظيف المذيبات        خاست  ):٢(يار  تلاخا
 ). شطف القطعة في المذيب المسترجع ثم تنقل إلى المذيب النظيف

 من أبخرة المذيبات     يار ت مظيف على البارد باستخدا    نالت  ):٣(ر  تيالاخا
 .المدورة لإزالة الزيوت قبل عمليه إزالة الشحوم بالتبخير

 .لأجزاء الضرورية فقط دون غيرها اإزالة الشحوم عن  تتم :)٤(يار تلاخا

 طخطيت
الإنتاج 
 وتعاقبه

الجو من عمليات   إلى   خفض المنبعث من أبخره المذيبات       نيمك  ):١(يار  تلاخا
 :تباع الإجراءات التالية  بايرخإزالة الشحوم بالتب

مستوى البخار إلى     فوق  FREEBOARD ارتفاع السطح الحر     ةيادز �
 من عرض الحوض % ١٠٠ن أكثر م

هناك أغطية متوافرة يمكن التحكم فيها       (ة وحدات إزالة الشحوم      يتغط �
 ).أتوماتيكيا

 .لتبريد الأبخرة المتصاعدة فوق الأحواض) ملف(ب سربنتينا يترك �

تهدف إزالة الشحوم منها باستخدام بخار المذيب عده         سالم  لقطع  الف   �
ي حوض  فلمتكثفة عليها   بات ا يلمذامرات قبل إخراجها لضمان تساقط      

 .إزالة الشحوم

حتى لا تحدث   )  الدقيقة/ أمتار أو أقل   ٣(كم في سرعة سحب القطعة      حالت �
 .إعاقة لخط التبخير

 . منظومة تحكم حراري علي الأحواض بركيت �

ئم يعمل بشكل مستمر لعدم السماح بزيادة الدقائق           ملا حب مرش يترك �
 .العالقة في المذيب 

 . وذلك باستخدام مزايت أتوماتيكية مكم الشحوترا خفض ):٢(يار تلاخا

في دام بديل التخطيط بالبلاستيك بدلا من الطرق التقليدية         خاست  ):٣(يار  تلاخا
 .لتخطيط باستخدام المذيبات ا

 لعديت
ات يلمالع

 اتدوالمع
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دام أقل مزيلات الشحوم سمية مثل المذيبات من أصل          خاست  ):١(يار  تلاخا
علي سبيل المثال يمكن استبدال المذيبات المهلجنة . لويةبترولي أو المذيبات الق  

لاحظ توافق القلويات المستخدمة    (بمذيبات قلوية   )  مثل ثلاثي كلورو الميثان   (
 ). مع طرق معالجة مياه الصرف

اسـتخدام المنظفات المائية بدلا من المنظفـات          فضلي:  )٢(يار  تلاخا
الأحواض بأعلى     أن تعمل  يراعي.  العضويـة و التي قد يكون بعضها ساما      

 ). باستخدام التقليب مثلا(كفاءة 

 بحمض  يندال حمض الكبريتيك أو بيرو أكسيد الهيدروج      باست  :)٣(يار  تلاخا
 المعلومات المفيدة   نو م .   الحمضية ةرخالكربونيك في التنظيف لتحاشى الأب    

 .دقيقه لمياه الغسيل /  جالون ٢استخدام معدل 

لمنظفات السيانيدية الخطرة بمنظفات محدودة الخطورة دال اباست ):٤(يار  تلاخا
 .مثل ثلاثي فوسفات الصوديوم أو الألمونيوم

ال دستبا
 المواد الخام

ستخدام التقطير  ام ب ور المذيبات المستهلكة في إزالة الشح     يتدو  ):١(يار  تلاخا
 .البسيط

عبر جاع أبخرة الأحماض باستخدام المياه قبيل خروجها راست ):٢(يار تلاخا
في بعض الأحيان يمكن خفض مستوى المواد . التهوية الصناعية نظام
[بات بعد ذلك لمذيخدام مرشحات الفحم و استرجاع اتباس) VOC(المتطايرة 

١٠.[
ترجاع المذيبات، يراعى أن يتم الاتفاق      سن ا االة عدم إمك  حفي    ):٣(يار  تلاخا

 .كةمع الشركات الموردة لها بالتصرف في المذيبات المستهل

ب اتفاقات جماعية مع الشركات الصغيرة العاملة في نفس         يترت  ):٤(يار  تلاخا
 .المجال لاسترجاع المذيبات بشكل مركزي 

 بشكل مناسب   تيباذرجاع الم تساة المخلفات المتبقية بعد     رإدا  ):٥(يار  تلاخا
كأن تخلط مع الوقود بنسب معينة و يتم حرقها مع ضبط تركيز المعادن               (

 ).السامة

ف السوائل المستخدمة في إزالة الشحوم لإطالة عمرها         يتنظ  ):٦(يار  تخلاا
ادة الاستفادة من   و إع مع التدوير   )  الخ…بواسطة القشط أو الطرد المركزي      (

 .مغلظات الزيوت

 رلتدويا
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 لجة الكيميائية عالما ) ب(

 مرات الغسيل قبل الانتقـال إلى حوض العمليـة         ةيادز): ١(يارتلاخا
 .ة و اتباع طريقه السريان العكسي لخفض المتسرب عند السحبالتاليـ

من مياه  )  التي لم تختلط بغيرها    (جاع الأحماض   راست  ):٢(يار  تلاخا
 .الصرف بالتبخير

 سحب المشغولات باتباع ما     د عن لتلوث مياه الغسي    خفض  ):٣(يار  تلاخا
 :يلي

 .لمشغولات بنعومة و بطء مع لفها عده مرات إن أمكناحب س �

 .وامل المبللةعوال) surfactants(دام خافضات التوتر السطحي خاست �

 .ة فرص سقوط قطرات السائل من المشغولاتدزيا �

إلى   اهوحة صرف خاصة لتوجيه سقوط القطرات علي        ام ل دخاست �
 .الأحواض

اض خاصة لاستعاده القطرات التي تسقط من على           و أح يبترك �
 .المشغولات أثناء السحب

 ياه الغسيل على شكل ضباب فوق الأحواض      ذ م يام وسيله ترذ  خدستا �
)fog spray rinsing technique.( 

غوط و المسح لإزالة بواقي     المضدام أساليب أخرى مثل الهواء      خاست �
 .من على قطع الشغل ضاسوائل الأحو

 حرارة الأحواض و تركيز المواد بها لخفض التوتر           ةدرج  ريتغي �
 .السطحي للمحاليل

ضع المشغولات النحاسية في أحواض التخليل       عن و  اعوض  ):٤(يار  تلاخا
ا يمكن وضعها في أجهزة خاصة تتذبذب فيه       )  باستخدام حمض النتريك  (

ستخدام إضافات قلوية   ا  نو يمك .  ات من الصلب أو الرخام المصقول     كر
لحالة الأخيرة كما يمكن استخدام إضافات حمضية ضعيفة في         افي    ضعيفة

 .حالة كرات الصلب

دام الكشط الميكانيكي بدلا من الأحماض لإزالة أكاسيد        ختاس  ):٥  (يارتلاخا
 .التيتانيوم

تيتانيوم و النيكل، يمكن إحلال     ك ال الة تنظيف سبائ  حفي    ):٦(يار  تلاخا
 أو لوحة الكربيد تحت ضغط      كلسلا الميكانيكية التي تستخدم     طشكطرق ال 

 لعديت
 العمليات 

 معداتلو ا
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يها فبهدف تنظيف أو تلميع المعدن بدلا من الطرق التي تستخدم                
 .حماضالأ

ف ألواح النحاس ميكانيكيا باستخدام الفرش المناسبة مع        يتنظ  ):٧(يار  تلاخا
خدام بيروسلفات الأمونيوم و حمض        است التدوير و ذلك بدلا من      

 .إنتاج مخلفات غير خطيرة إلى الفوسفوريك أو حمض الكبريتيك، يؤدي

تخدام ستركيزات المولبيديوم في مياه الصرف با        خفض  ):٨(يار  تلاخا
 .لتناضح العكسي أو الترسيبا

تنقية المعادن الثمينة يمكن خفض تيار المخلفات           عند  ):٩(يار  تلاخا
مثل (فاعل  تلامعدنية بدرجه ملحوظة عن طريق إطالة زمن         ال/الحمضية

 ). و الفضةبلذهاعمليات استخلاص 

مستخدم في عمليات   دال السيانيد و حمض الكروميك ال     باست  ):١(يار  تلاخا
غمر النحـاس بحمض الكبريتيـك و بيرو أكسيد الهدروجين فهذه المواد          

 .أقل خطـورة و تزيد من إمكانية  استرجاع النحاس

بريتيك في تنظيف   ك ال ضدام الكحول بدلا من حم     خاست  ):٢(يار  تلاخا
لتر من الكحول في    ٤كل طن من الأسلاك يحتاج إلى        .  أسلاك النحاس 

 . من حمض الكبريتيك كجم٢ل بمقا

 .دال تنظيف الأسلاك القلوي بمواد قابلة للتحلل الحيويباست ):٣(يار تلاخا

المعالجة الحرارية    يفدال أملاح السيانيد و الباريوم       باست  ):٤  (يارتلاخا
لاح الكربونات و الكلوريد أو بالمعاملة الحرارية في           من أ مبمخلوط  

 .الأفران

ال دستبا
  مالمواد الخا

المخلفات الحمضية الناتجة عن عملية التخليل لمصانع          بيع  ):١(يارتلاخا
 .يات المعادلة أو الترسيب عملإنتاج الأسمدة أو إعادة استخدامها في

 .يعهابل ليادة المعادن من المحالعاست ):٢(يار تلاخا

جة أحواض النحاس المستخدمة في التخليل بعملية تحلل        لمعا  ):٣(يار  تلاخا
 .رجاع النحاستلاس) electrolysis(كهربي 

جاع النحاس من محاليل أحواض الغمر النحاسية         راست  ):٤(يار  تلاخا
 .باستخدام تقنية التبادل الأيوني

جه مياه الصرف   لمعا  دام تقنية الترسيب الكيميائي في    خاست  ):٥(يار  تلاخا
الصناعي التي تحتوي على تركيزات مرتفعة من النحاس و المعادن الثقيلة           

. 

 يرولتدا
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 إعادة استخدام أحواض الطش الزيتية عن طريق          نيمك  ):٦(يار  تلاخا
 .إجراء عمليات لترشيح المعادن

قة الزيت  بط   إطالة عمر القلويات المستخدمة بكشط      نيمك  :)٧(يار  تلاخا
 ).زيت المكشوطلن اميمكن الاستفادة (

 
 ات تشطيب الأسطحيعمل ٣-٢-٥

 ءلاالط ) أ( 
مج التدريب للحفاظ على المياه أثناء العمليات و          برا هجيتو):  ١(يار  تلاخا

 .كيفية فصل و عزل المخلفات

اف رلإشا
والتدريب

طع الشغل في البداية تجنبنا لإعداد و تشطيب قطع         قحص  ف):  ١(يار  تلاخا
 .وبةيالشغل المع

 طخطيت
الإنتاج 
وتعاقبه

ء  أساليب الغسيل للتحكم في فقدان السوائل أثنا         رطويت):  ١(يار  تلاخا
 :السحب، عن طريق

 . درجة حرارة الأحواضةيادز �

 .زمن سحب قطع الشغل من أحواض الطلاء خفض �

ة زمن سقوط قطرات المياه في الأحواض مع هز القطع لتحاشي           دزيا �
 .نمعدلبقايا السائل في فراغات ا

ذبذبة القطع أو تعريضها لتيار هواء مندفع و إمالة لوح             و  ز  ه �
 .الصرف بزاوية مناسبة

 .م عوامل مبللة لخفض التوتر السطحي لسوائل الأحواضداخاست �

 :فاظ على المياهبالحدام التدابير الخاصة خاست ):٢(يار تلاخا
 ).flow restrictors(سيل غلامناسبة لمياه  يودق �

 . ريان المعكوس و الثلاثي مع مياه الغسيلس البدام أساليخاست �

 .ل الفعالسيلغا �

 . التوصيليةتحكم اعتمادا على القياسات تاوحد �

 .س تحكم في السريانبمحا �

 :خفض كمية السوائل المسحوبة ): ٣(تيار خالا �

السوائل المسحوبة مع قطع الشغل من خلال تطبيق نظام             خفض �
 .كل الدلوشلى عصرف فعال، مثال ذلك جعل فتحات الصرف 

 لعديت
ات دلمعا

والعمليات
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 .ن الأحواضيام أعمدة للغمس مع استخدام ألواح صرف بخدستا �

ت لخفض السوائل المسحوبة معها و ذلك       ة زمن سحب المشغولا   دزيا �
 ثانية قبل   ٢٠-١٠ من   لمدةبالسماح لقطع الشغل بتنقيط السوائل       

 .عملية الغسيل

 .دام رش الماء على شكل ضبابي أثناء عمليه التنقيطخاست �

ي مستوى كثافة و لزوجة و درجة حرارة سوائل            لة ع ظافحالم �
 .الأحواض لخفض السوائل المسحوبة

و (لاسترجاع السوائل المسحوبة قبل عملية الغسيل       ام أحواض   خدستا �
 ).ل تعويضية في الأحواض الأساسيةسوائإعادة استخدامها ك

 وحدة من وحدات معالجه المياه القائمة علي التبادل الأيوني أو  كيبتر �
ئية لاسترجاع  اح العكسي أو الديزلة أو الفاعلية الكهروكيمي        ضتنالا

 .المعادن من المياه المسحوبة

 . استخدام المياه المسحوبة بعد تجميعها في الأحواض الأساسيةدةاعإ �

 :الإدارة الرشيدة للأحواض): ٤(تيار خالا �

جاع السوائل بعد ترشيحها و تركيزها و إعادة حيوية الكيماويات         راست �
 .مة في الطلاء و لا يتم التخلص منها في مياه الصرفدستخمال

الكربوني الذي يخلص    سوائل الأحواض باستخدام الترشيح       يطنشت �
 .المياه من التلوث الزائد

 .اهماليل المنتظم لسوائل الأحواض لإطالة زمن استخدحالت �

  .ف الحواجز بين الأحواض لخفض التلوثيتنظ �

الأس الهيدروجيني لضبط حموضة       في مب وحده تحك  يترك  ):٥(يار  تلاخا
 .قلوية الأحواض وتخفيضها إلى أقل حد ممكن أو
ن التحكم في مستوى ارتفاع مياه الغسيل في           يحست  ):٦(يار  تلاخا

حسين فصل الحمأة، و تحسين تدوير المياه الناتجة من أعمال          ض، ت الأحوا
 .وذلك بتهوية الحمأة) في أحواض ترسيب الحمأة(الفصل 
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دال السيانيد المستخدم في محاليـل الطلاء بأي من         باست  ):١(يار  تلاخا
و لقلوي، الزنك الحامضي، كبريتات النحاس الحمضية، بير         الزنك ا 

 fluoborate(لنحاس  ا  تسفات النحاس، النحاس القاعدي، فلوبورا     فو

copper( راكب ت، م ةنيكل غير الكهربي، الفضة القاعدية، هاليد الفض      ل، ا
لبوتاسيوم والفضة، متراكب الفضة الكبريتى     اسلفونات الميثان مع يوديد     

 .أو الأمونيومى

دال كبريتيت الصوديوم و حمض الكبريتيك بكبريتات       باست  ):٢(يار  تلاخا
الحديدوز و ذلك لأكسدة مخلفات حمض الكروميك، و استبدال غاز             

 .الكلورو بمحلوله و ذلك لخفض اختزال السيانيد

 .دال الكروم السداسي بالكروم الثلاثي في أنظمة الطلاءباست ):٣(يار تلاخا

تخدمة سالم)  chelating agents( المواد الخلابية    دالباست  ):٤(يار  تلاخا
ت و الفوسفات و    ارطمثل الطر (في استخلاص المعادن من مياه الغسيل       

 ض خف ابكبريتيد الصوديوم و كبريتات الحديد  التي من شأنه         )  الأمونيا
 .ن عملية ترسيب المعادن من محاليلهامكميه المخلفات الصلبة الناتجة 

ـ ثلاثي كلورو الإيثان، ١،١،١ل كلورو الميثيلين ، داباست ):٥(يار تلاخا
بالمحاليل ) ها بالضوءطاشو هي مذيبات يتأثر ن(كلورو الإيثيلين يرو ب

 %.١المائية لكربونات الصوديوم 

 . شتعاللاانول بمنظفات قلوية غير قابله لثلميادال باست ):٦(يار تلاخا

ج إلى درجات حرارة    دال عمليات الجلفنة التي تحتا    باست  ):٧(يار  تلاخا
 درجات حرارة منخفضة و لا       إلى ى تحتاج ربأخ)  flux(مرتفعة وصاهر   

 . رهاتحتاج إلى ص

ال دستبا
المواد الخام 

ادن عن مياه عى ملي فصل مياه الصرف التي تحتوي عغينب ):١(يار تلاخا
 .الصرف الأخرى 

 فصل وزل ع
المخلفات
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 :ةظلاحم

 .ن المعادن مجاري صرف سائل مختلفة عن وحدة تشطيب نوع واحد مدتولي •

 اختلاف تركيب وتركيز المخلفات في مجاري الصرف السائل المختلفة طرقا              بتطلي •
 .متنوعة للمعالجة

ية وكفاءة من معالجة    لفاع  صل و معالجة مجاري الصرف كل على حدة أكثر          فعد  ي •
 ).المجمع(الصرف السائل النهائي 

اية إلى تحاشي أي تفاعلات ضاره بين        عملية فصل مجاري الصرف منذ البد        ؤديت •
 ).أو البيارات(فات في أحواض الإمساك خلالم

سيانيد (أن تنتج هذه التفاعلات مركبات شديدة الخطورة مثل الغازات السامة                مكني •
 .بات السامة مثل سيانيد النيكل التي تصعب معالجتهاكلمراأو ) الهيدروجين

 .ل بعناية في كل منشأة كافة طرق معالجة الصرف السائمقييتيجب  •
 

 . استخدام مياه الغسيلةعادإ): ١(يار تلاخا

 . استخدام السوائل المسحوبة في أحواض التشغيلةعادإ): ٢(يار تلاخا

المشغولات بتوجيه بخار ضبابي    بقة  لاع الكيماويات العا  جسترا):  ٣(يار  تلاخا
 .         على المشغولات فوق الأحواض

 .كيز المفقودالترسوائل التشغيل بالتبخير و تعويض اع جسترا): ٤(يار تلاخا

 . إلى الصهاراتةأم الحلحويت): ٥(يار تلاخا

 و استرجاع الرصاص و الزنك من الألواح بالترسيب          ةزالإ):  ٦(يار  تلاخا
 .     حلل الكهربيت  الوالكيميائي أ

ء  منظومة مغلقة لتدوير مياه الغسيل لخفض كميات الما        بركيت):  ٧(يار  تلاخا
 .المستخدم

من النحاس في السوائل    %  ٩٢ خلية كهربية لاسترجاع     بركيت):  ٨(يار  تلاخا
من %  ٩٥المسحوبة و تبخير المياه في الظروف الحيوية المضادة لاستعادة           

 .حمض الكروميك

 نظام الفصل الكهربي              عتباا):  ٩  (رياتلاخا
)electrodialysis (عادة أملاح المعادنتلاس. 

دني لخفض تركيز   المع السيانيدات و إزالة النحاس       ةكسدأ):  ١٠(يار  تلاخا
 .المعادن

 يرولتدا
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  ات الدهانيعمل ) ب( 

 .استخدام أسلوب الترذيذ فضلي): ١(يار تلاخا

من خلال التدريب إلى خفض        مالع زيادة كفاءة ال   يتؤد  ):٢(يار  تلاخا
 .الإنبعاثات الغازية و زيادة كفاءة العمليات وتحسين نوعية الطلاء

يب بكميات كبيرة لقصر فترة      لتشط شراء مواد ا    بتجن  ):٣(يار  تلاخا
 .صلاحيتها

اف رلإشا
 والتدريب

 :ام مسدس الرش الملائم لكل استخدام دستخا): ١(يار تلاخا

 .ق رقيقة من الدهانبش طرالهواء التقليدي ل شاشر 

 .اش غير الهوائي للطبقات السميكة من الدهانشالر 

تحكم في كميات الهواء     اشات التي يمكن ال    شالر 
 .المناسبة منها لتطبيقات متنوعة

أولي للمشغولات قبل الدهان تحاشيا لدهان القطع          فحص  ):٢(يار  تلاخا
 .المرفوضة

 طخطيت
الإنتاج 
 وتعاقبه

 من نظافـة مسدسـات الرش الهوائية من المـاء        دكــألتا):  ١(يار  تلاخا
 .و الزيت و الفضلات

ليب النقل التي يمكن أن تؤدي إلى انخفاض الفاقد         ر أسا اختيا):  ٢(يار  تلاخا
 :مثل

 .ن بالغمرالدها •

 . الكهروستاتيكيشالر •

 .سيب الكهربيرالت •

ال طرق الرش الهوائية التقليدية بالرش           دستبا):  ٣(يار   تلاخا
 .ييكتاتسالكهرو

 أنظمة استعادة المذيبات أو الحرق لخفض إنبعاث          عتباإ):  ٤(يار  تلاخا
 ).curing oven(اج تطايرة من فرن الإنضالمواد العضوية الم

 

 لعديت
العمليات 

 تاوالمعد
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ال أنواع الطلاء المعتمدة على المذيبات بأنواع طلاء         دستبا):  ١(يار  تلاخا
 :ضوية الطيارة، مثلع الدبديلة لخفض إنبعاث و استهلاك الموا

وقد يتطلب  ( الطلاء ذات المحتوى الصلب المرتفع        عنواأ •
 في عمليات الطلاء، يمكن أن تشمل       هذا بعض التعديلات  

استخدام معدات تعمل بسرعات عالية تحت ضغط مرتفع،        
، مما يؤدي إلى    )أنظمة توزيع الدهان، سخانات للدهان     

 .من التكاليف لكل قدم مربع% ٣٠توفير 

ات من أصل مائي تؤدي إلى خفض إنبعاث أبخرة         ءلاطلا •
 .و خفض تولد النفايات الخطرة% ٨٧المذيبات بنسبة 

 .ل مساحيقى شكءات عللالطا •

ال دستبا
 المواد الخام

 فصل وزل ع .لدهانات غير الخطيرة عن مذيبات الدهان الخطيرةازل ع): ١(يار تلاخا
 المخلفات

واد غير المستخدمـة و المتوفرة     م ال نبغي التخلص م  ن ي لا):  ١(يار  تلاخا
 .ك المناسبفي العهدة و يمكن إرجاعها إلى المنتج أو بيعها إلى المستهل

 لاسـترجاع أبخرة   طـشام مرشـحات الكربون المن   دستخا):  ٢(يار  تلاخا
و )  stripping(المذيبـات و استرجاع المذيبات من المرشحات بالتنصيل        

 .جناتالطير مخلوط المذيب و الماء قت

اع محلول الصودا الكاوية المستخدم في التنميش         جسترا):  ٣(يار  تلاخا
مينات الصـوديوم لتحرير   ولأل)  hydrolysis  (بواسطة التحـلل المائي  

 .يوم و إنتاج بللورات من هيدرات الألومينا الجافةدوصهيدروكسيد ال

 يرولتدا
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 ف الدهاناتيتنظ ) ج(
دات بالانتقال من الألوان الفاتحة إلي      عالم  رات تنظيف مفض  خ):  ١(يار  تلاخا

 .الألوان الداكنة

(ات التنظيف في غسيل نفس الراتنجات         استخدام مذيب  ةعادإ):  ٢(يار  تلاخا
resins (ترسيب المواد الصلبة بعد. 

ام المذيبات المستعملة في التنظيف الأولي للمعدات قبل         دستخا):  ٣(يار  تلاخا
 .استخدام المذيبات الجديدة

ام المذيبات الجديدة في التنظيف النهائي للمعدات ثم          دستخا):  ٤(ار  تيخالا
 .كمخفف للدهانات

دام الهواء المضغوط مع قليل من المذيب في عملية         خست ا مكني):  ٥(ر  ياتلاخا
 .التنظيف

 طخطيت
 الإنتاج 

 اقبهعو ت

ال مرشحات الدهانات الرطبة بمرشحات جافة، فهي تسهم        دستبا):  ١(يار  تلاخا
 .لة عمر المذيبات و تقلل الأحمال على محطات المعالجةا إطيف

ال دستبا
المواد الخام 

التسرب من مسدسات الرش، يتم تنظيف منطقه الفوهة          خفضل):  ١(يار  تلاخا
 .فقط باستخدام المذيبات

فض خ
 لتسرب ا

دارة لإو ا
 الداخلية

ل صفو  لزع . إبعاد مخلفات المذيبات عن المياه ينبغي): ١(يار تلاخا
 المخلفات

استخدام وحدات استرجاع المذيبات لاسترجاع المذيبات        مكني):  ١(يار  تلاخا
 . دمه في الطرطشةالمستخ

 . وحده لاسترجاع المذيبات المنبعثة في الهواءبركيت �

 .ب وحده تقطير لاسترجاع الزيلين من أعمال تنظيف المعدات يترك �

من عملية    ذيبم وحده تقطير صغيرة لاسترجاع بقايا ال        بركيت
 .تنظيف مسدسات الرش و الأعمال الأخرى

ثيلي و ذلك لإعادة      وحدة استرجاع لمذيب مثيل الكيتون الا        بركيت �
 .استخدامه

 مجموعة اتفاقات مع الشركات الصغيرة لإعادة استخدام        برتيت):  ٢(يار  تلاخا
 . المخلفات الناتجة عن أعمال التنظيف بشكل جماعي

 يرولتدا
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  الوحدات الخدمية٤-٢-٥

 معدات حرق الوقود ) أ(

اءات رجلإ بعض ا   معدات حرق الوقود من المصادر الأساسية للتلوث وفيما يلي         رعتبت
 :ناجم عنها لا التي يمكن تطبيقها للحد من التلوث

الجسيمات العالقة في عوادم الاحتراق من الرماد والمعادن الثقيلة           نتجت
رتفاع المحتوى الكبريتي   امن    التي يحتويها الوقود، وغازات الكبريت    

في الوقود، وغازات النيتروجين من ارتفاع درجة الحرارة و زيادة           
 الأكسجين عند احتراق الوقود، كما ينتج غاز أول أكسيد الكربون نسبة

 .من الاحتراق غير التام للوقود

ض مستويات التلوث الناتجة عن استخدام الوقود يمكن اتباع          خف ل و
 :ةالتوجهات التالي

 .ال المازوت أو السولار بالغاز الطبيعيدستبا �

ل أول أكسيد   يحوت و نسبة الهواء للوقود لضمان احتراق تام للوقود        ضبط �
 .ونبركالكربون إلى ثاني أكسيد ال

اظ على درجة حرارة الاحتراق عند مستويات مقبولة بحيث لا تنشأ           فالح �
 .فرصة تكون أكاسيد النيتروجين

العوادم 
 الغازية

 

 محطات معالجة مياه الصرف ) ب(

جود السيانيد في مياه الصرف فينبغي منحة الأولوية الأولى في            وند  ع �
 .عن بقية الملوثات) بالأكسدة(الجة المع

وجود الكروم السداسي في مياه الصرف فينبغي عمل معالجة تمهيدية            عند �
 لله وتحويله إلى الكروم الثلاثي الذي يسهل ترسيبه باستخدام أحد العوام          

ثاني أكسيد الكبريت أو بيكبريتيت      (ختزلة مثل مركبات الكبريت      مال
 ).الصوديوم

  (ةالمعادل:  شائعة في معالجة مياه الصرف      ال  اتيم العمل أهن  م �
equalization( ط الأس الهيدروجيني بهدف الترسيب الجيد ،         ب، ض

الهيدروجيني   و الأس .  تجميع الحمأة و الترسيب بالإضافة إلى الترشيح       
 تبعا لنوع المعدن    ١١ إلى   ٨,٥ترسيب المعدني يتراوح بين      لي ل لالمثا

 .المستهدف ترسيبه

المعالجة 
عند نهاية 

 الأنبوب 
)End-of-

pipe( 
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باستخدام   ةبرسيب الكيميائي لفصل المعادن الذائ       الت مداخاست  مكني �
هيدروكسيد الصوديوم أو الكالسيوم على شكل هيدروكسيدات المعادن ثم          

 ةطوبرو يمكن خفض مستوى ال      .بالترشيح أو الترسيب يتم فصل المعادن     
 .في الحمأة المعدنية الناتجة باستخدام الترشيح بالضغط

صرف يمكن أن يؤثر على فاعلية      ياه ال في م بقايا زيوت التشحيم    د  جوو �
المعادن لذلك من المفضل معالجة مخلفات أحواض إزالة الشحوم           بيترس

 المعادن  تعلى حده بمعزل عن بقية مياه الصرف، و يمكن أيضا لمعقدا          
 .ى عملية الترسيب لب علأن تؤثر بالس

لرفع   لكذا ما تستخدم عوامل لحفز تجمع المواد الصلبة العالقة و            انحيأ �
المتقدمة للمعالجة يتم استخدام      قرءة عملية فصل الحمأة، و في الط       كفا

الترشيح الغشائي أو التبادل الأيوني أو التبخير لتقليص إنبعاث الملوثات و           
 . هانخفض نوعية المخرجات قبل التخلص م

 

 ترشيد استخدام المياه ) ج(

ات المياه و المجاري يؤثر في الأرباح، لذلك فإن ترشيد استهلاك            ع تكلفة خدم  ارتفا
 .المياه له مردود اقتصادي جيد على المنشآت

 .ام عدادات المياه لرصد كميات المياه المستخدمةدستخا �

ودة بصمام إغلاق آلي و محابس مزودة بعلامات         زم م يدام خراط خاست �
 ).تدفق ـ موجه ممغلق ـ(للتعرف على وضع السريان 

مثل نظم التنظيف (ام نظم تنظيف ذات ضغط عالي و حجم منخفض      خدستا �
 ).CIP(في تنظيف الآلات و المعدات ) في المكان

مياه و مضخات الإيقاف الآلي في        ل نظم التحكم في مستوى ا       لدخاإ �
 .ات التي يمكن أن تتعرض للطفحنخزالا
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 . مياه التبريد من خلال أبراج التبريدردويت �

 .لسوائل و كميات المياه المستخدمة في غسل الأرضياتص انسكاب ايتقل �

 .ح مواضع التسربإصلا �

 . ر البخار المتكثفيتدو �

عدم اتباع أسلوب كسح    ( المخلفات الصلبة و هي في حالة جافة          لداوت �
 ).بالمياه لبةصالمخلفات ال

 

 
 خطط مكافحة التلوث الممكنة  ٣-٥

ي صناعة تجميع السيارات     العديد من أساليب و طرق مكافحة التلوث ف           ناكه
تدوير السوائل، استخدام   :  وتشطيب المعادن، وهذه الطرق يمكن أن تشمل ما يلي         

أساليب افضل في التحكم في المخلفات، ميكنة عمليات تشكيل المعادن و تجهيز              
ن ابرز  م.  ةرح، بالإضافة إلى استبدال المواد الخام الخطرة بمواد اقل خطو          طلأسا

وذلك لمعظم السوائل المستخدمة في     )  ة الاستخدام داعإ( السوائل   هذه الأساليب تدوير  
المذيبات،   مياه الغسيل، الأحماض، المنظفات القلوية،     :  مثل(العمليات الصناعية   

 . ويسهم التدوير أساسا في خفض كميات المياه الملوثة المنصرفة ) الخ..

ء اطبيل و ذلك بإ    مستويات التلوث لمياه الغس    ضخف  تجاهات الشائعة أيضا،  الان  م
وتحريكها بشكل مناسب يضمن    (عملية سحب المشغولات المعدنية من الأحواض        

، زيادة زمن نزول قطرات السوائل،      )تخليصها من اكبر كمية من سوائل الأحواض      
سبة لحسن توجيه السوائل الساقطة من قطع الشغل، استخدام           ا من حاستخدام ألوا 

 .صة لتجميع سوائل السحبا خضأحوا

اض و ذلك باستبدال طرق التنظيف الحمضي بالتنظيف          محستخدام الأ  ا فضخ
كانيكي و أيضا يتشجيع الصناعة على اتباع أساليب التنظيف الم    ).  الكشط(الميكانيكي  

 تشطيب المعادن بالمذيبات و الكيماويات       ويز  هاستبدال العديد من عمليات تج     
 يقاس مع   لا  ل خطورة بما  يكية و التي تنتج مخلفات أق      نكايالمختلفة بالطرق الم  

كما يمكن اسـتبدال الأحمـاض و      .  الأسـاليب الكيميائيـة أو الكهروكيميائيـة   
 ).مثل الكحول(طورة خالكيماويات الخطرة بمواد اقل 

 
 



  

- ٧٦ - 

  يئلبياصد الذاتي ر ال-٦
 

 عاثاتبلاناا بقياسات مدخلات العمليات، ومستويات        سأسا)  SMS( نظام الرصد الذاتي      بطرتي
التي ترتبط مباشرة بالإنبعاثات التي     )  التحكم في التشغيل  (ت البيئة، وكذلك ظروف العمليات      ثاوومل

ق يللمصنع، وذلك لتحسين أدائه الاقتصادي عن طر         ويعتبر الرصد الذاتى ضروريا   .  يتم رصدها 
ذلك وب.  لمصادر الرئيسية للتلوث  ال  ثديد مصادر الفقد فى المواد الخام والمياه والطاقة، والتى تم         حت

ع قادرا على تطبيق أساليب الحد من التلوث التى يمكن أن تخفض تكلفة الإنتاج وتقلل               نصميصبح ال 
 إلى ذلك، فقد    ةفاضإو    .تحسين الأداء الاقتصادي والبيئى للمصنع      تكاليف الالتزام، وذلك يؤدى إلى    

ة أشنعن طريق الم  ويمكن أن يتم الرصد     .  معنيةل ا تيشمل الرصد الذاتي إرسال التقارير إلى السلطا      
ويجب تسجيل المعلومات الناتجة عن أخذ العينات       .  الصناعية أو من خلال التعاقد مع جهة أخرى       

 .لصناع القرار سواء كانوا داخل المنشأة أو خارجها والرصد وإبلاغ النتائج

 

 يتلذااا الرصد يمزا ١-٦

 :لية للعامليناالتا ايمزال يتلذاا مزايا الرصد لتشم

 عيهم بأداء وكفاءة العملياترجة ودفع ر •

 هم مستعدين للتفتيش بواسطة السلطات المختصةلتجع •

ون ملتي يقو ا للمفتشين بيانات أكثر دقة للتحقق من صحة العينات أو القياسات المنفردة              متقد •
 هاذبأخ

  مستوى وعيهم بمدى وطأة الملوثاتعترف •

 تزامللاابالإجراءات التصحيحية عندما يحدث عدم يام دهم على القعتسا •

دهم على وضع استراتيجيات استخدامات المواد الخام، والمواد الاضافيه، والوقود             عتسا •
 والاستثمارات

 المناسبة ذيرحداء المصنع وكذلك وضع وسائل التأفى  Trendsزعات   ند اليتحد •

 ن أداء العملياتيتحس •

 : ما يلى تطبيق نظام للرصد الذاتى البيئى بالمصنع يشملدعن ج هذه المزاياتوتن •
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 الإنبعاثات، الذى يشمل التحررات للهواء، ومياه الصرف، والمخلفات الصلبة              د رص •
 .العمل المحددة باللوائح والخطرة، وكذلك ظروف

 ةالتى تتصل مباشرة بالتحررات، مثل درج     )  عملياتلى ا فالتحكم  (معاملات العمليات     رصد •
 .حرارة، الضغط، والرطوبةلا

:  رصد ظروف التشغيل التى لها علاقة بالإنبعاثات والإبلاغ عنها، مثل          فانه يجب   ،كضافة لذل بالإو
 .سكاباتنتوقف العمليات، عمليات الصيانة، والا

 يتلذاا وأهداف الرصد لمجا ٢-٦

ضمن الرصد الذاتي رصداً للإنبعاثات المؤثرة على البيئة وكذلك رصداً           ت، ي لوضحنا من قب  أما  ك
 .التي لها علاقة بالتأثير البيئي للمنشأة) كم في التشغيلالتح(ات يلملمعايير التحكم في الع

 :صد الذاتي للإنبعاثاترال. أ

ب أن  جك ي لكذ. الأساسي للرصد ذاتي هو التحقق من مدى الالتزام باللوائح البيئية            فلهدا
يساعد الرصد الذاتي في حصر المواد والنفايات الخطرة بإجراءات ملزمة عند التداول والتخزين               

كذلك يمكن أن تتعدى أهداف الرصد الذاتي التحقق من الالتزام           .  ٤/١٩٩٤ا ورد بالقانون    طبقا لم 
ى تحسين الأداء البيئي، أي يصبح رصد الإنبعاثات عند مستوى العمليات           لبحيث يمكن أن يساعد ع    

ما تركز  نيبو.  ل إجراءات الحد من التلوث ومكافحته     لا خ نضرورياً لتقليل الإنبعاثات عند المصدر م     
على تركيزات الملوثات، فمن الممكن أن يشمل الرصد الذاتي أيضاً أحمال           )  حاليا(اللوائح المصرية   

 .ثيراتها على الأوساط المستقبلة، و هي البيانات المطلوبة لتقييم التحسن في الأداء البيئيأالتلوث و ت

 ):التحكم في التشغيل(يات لعملصد الذاتي لرال. ب

 للعمليات في معظم المنشآت الصناعية، ولكن بعض إجراءات التحكم          د الذاتي صرلالفعل ا بتم  ي
داء البيئي، وفيما يلي عرض للأهداف الرئيسية        لأفي تشغيل العمليات لابد من رصدها لتحسين ا        

 ):التحكم في التشغيل(تي للعمليات االذ للرصد

 .غيل بواسطة التحكم في ظروف التشغيلشلتا عمليات نحسيت �

 . الفواقدلقليت �

 .نة والإصلاحات المخططة بدلا من الصيانة العلاجية والتوقف الطارئالصيا �

 .ترشيد استهلاك الطاقة والمياه  التكلفة من خلاللقليت �
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 يةئلبياد الذاتى ونظم الإدارة صالر ٣-٦

 ةياتى جانبا، فقد ظهرت ضرورته كأداة ضرور الذوضعنا الضرورة القانونية للرصد إذا 
ات الصادرة عنه، وكذلك للتحكم فى وطأتها البيئية وتحسين أدائه            للمصنع لإدارة الملوث  

لأهداف الرئيسية لنظم الإدارة البيئية، والتى تشمل بدورها         اوتمثل هذه الإنجازات    .  البيئي
وبالإضافة إلى ذلك،   .  حيةيصحت نظام للرصد والفحص وتطبيق الاجراءت ال      دوجو  ضرورة

 تبنى إجراءات الحد من التلوث والإنتاج الأنظف          البيئية المصانع على   ةراتشجع نظم الإد  
ويمكن الوصول إلى ذلك عن طريق تنفبذ خطة متكاملة         .  كأدوات أساسية للتحسين المستمر   

 .وفعالة للرصد الذاتى

وعلاقته بالرصد الذاتى وكذلك العلاقة     ،  اء التالية مفاهيم نظام الإدارة البيئية     زلأجا  ضحتوو
 . الأنظفلرصد الذاتى والإنتاجا نبي

 

 )EMS( الإدارة البيئية منظا ١-٣-٦

ار يساعد المنشأة للوصول لأهدافها البيئية من خلال التحكم المنظم المستمر في               طو إ ه
لبيئية بفرض مستوى للأداء البيئي للمنشأة، فإن كل شركة تقوم           ارة  اولا يقوم نظام الإد   .  عملياتها

ولقد أصبح الالتزام بالقوانين    .  لأهداف المحددة لأعمالها  بتفصيل النظام الخاص بالإدارة البيئية طبقا ل      
 تحقيقه بأقل تكلفة، وهذا هو أقل مستوى من الأداء البيئي ينبغي            بو اللوائح البيئية هدفاً رئيسياً يج     

ة سمخما فإن نظام الإدارة البيئية يتكون من         وعمو.  الوصول إليه من خلال نظام للإدارة البيئية       
 .السياسة البيئية، التخطيط، التنفيذ، التقييم، المراجعة: حسين المستمرمراحل تؤدي إلى الت

 ISO“احـل الخمس لنظام الإدارة البيئية الواردة في النظام القياسي        را يلي عرضاً للم   م في و

و .  اًيجيذ هذا النظام في الصناعة المصرية تدري        تنف و يجري حالياً  .  ترف به دولياً  عالم  ١٤٠٠٠“
تسمح بالقيام بإجراءات التغذية العكسية     )  ٤شكل رقم   (خمس لنظام الإدارة حلقة     تشكل المراحل ال  
 :ويشمل هذا النظام العناصر التالية. وير المستمرطللمعلومات و الت
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تزام بالقوانين و   للااـا بسياسـة بيئيـة تشـمل كحد أدني،       يلعلا الإدارة   ملتزت
و تكون هذه السياسة الأساس     ث والتحسين المستمر،    ولتاللوائح، والحد من ال   

 .الذي يبني عليه نظام الإدارة البيئية

سة السيا -١
 البيئية

والمقصود .  ئية لأنشطتها يالب  aspectsلشركة أولاً بتحديد المناحي       ا قومت
هواء أو النفايات الخطرة التي     ل ا تي البيئية هو تلك العناصر مثل ملوثا      حمنالبا

و بعد تحديد القوانين    .  أو البيئة /على الناس و  يمكن أن يكون لها تأثيرات سلبية       
 مجموعة من الأهداف العامة     عو اللوائح البيئية ذات الصلة تقوم المنشأة بوض       

تخفيض :  مثل(ي شامل   ئ بي فدههو    objectiveوالهدف العام   .  والمحددة
 تفصيلي  بلطتمهو    targetوالهدف المحدد   ).  ية محددة ئياماستخدام مادة كي  
تخفيض استخدام مادة كيميائية محددة بنسبة      :  مثل(الهدف العام   كمي ينبع من    

ويكون الجزء النهائي في مرحلة التخطيط هو إعداد        ).  في تاريخ محدد  %  ٢٥
مل هذه الخطة جدولا زمنيا وخطوات شوت. ةخطة عمل لتحقيق الأهداف المحدد

 .ةية واضحة محددة للوصول للأهداف الموضوعذفينت

 يططلتخا -٢

 المرحلة إعداد الهيكل التنظيمي وتحديد المهام والمسئوليات لكل           هذه  شملت
ويكون تدريب العاملين وتوعيتهم من المكونات الأساسية       .  العاملين في النظام  

ذ خطوات أخرى منها التوثيق، التحكم في الوثائق،        يتنفلوتشمل مرحلة ا  .  للنظام
الخارجية وإضافة  تنفيذ عمليات التشغيل، وإعداد خطوط الاتصال الداخلية و        

 .إلى ذلك، فلابد من إعداد خطة استعداد للطوارئ ضمن النظام العام

 يذفلتنا -٣

ا لم  ذ فإ ،الشركة برصد عمليات التشغيل للتأكد من تحقيق أهدافها المحددة          قومت
ءات تصحيحية وتحتفظ بسجل للإنبعاثات     رايتم ذلك، تقوم الشركة باتخاذ إج      

ا هاما  رعنص  (internal auditing)راجعة الداخلية   وتعتبر الم .  ء البيئي ادوالأ
 .لتحسين النظام

اجعة رالم -٤
والإجراءات 

 يحيةحالتص

ة و كفاءة نظام    يعالفالإدارة العليا بمراجعة النتائج و تقييم الأداء لتحديد            قومت
و تحدد الإدارة العليا مدى ملاءمة سياستها البيئية لنشاط           .  الإدارة البيئية 

و .  الغرض من مراجعة الخطة هو زيادة كفاءة نظام الإدارة البيئية         المنشأة، و   
تتيح هذه المرحلة الفرصة للقيام بالتغذية العكسية للبيانات بهدف التحسين             

 .المستمر للأداء

 مراجعات -٥
 الإدارة 
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سة البيئيةالسيا  
Environmental 

Policy 

 يططلتخا
Planning 

 يذفلتنا
Implementation 

 جعة والإجراءات التصحيحيةالمرا
Internal Auditing 

ات الإدارةعراجم  
Management Review 

 ين المستمرسلتحا
Continuous Improvement

 ١٤٠٠٠ ISOة البيئية مراحل نظام الإدار)  ٤(قم ركل ش
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 ):EMS(م الإدارة البيئية اونظ) SM(ة بين الرصد الذاتي لالص ٢-٣-٦
  

السياسة البيئية،  :  ن من خمس مراحل   ويتك    ١٤٠٠٠ ISOسلفنا فإن نظام الإدارة البيئية مثل       أ  ماك
وبالمقارنة نجد أن نظام الرصد     .  عة الإدارة جمرا  التخطيط، التنفيذ، المراجعة والإجراءات التصحيحية  ثم      

ئ الرصد الذاتي كما    لنظر إلى تعريف ومفهوم ومباد    ابو.   أن يقوم على نفس المفهوم     نيمك    (SMS)الذاتي  
 :، فإنه يمكن ترتيب عناصره كما يلي"دليل الرصد الذاتي"وردت في 

 

أة بالقوانين  شلمنا نظام الرصد الذاتي، كي يكون فعالا، أن تلتزم إدارة              بتطلي
 إن  ةيئبح هذا الالتزام مكونا أساسياً للسياسة البي        ويص ،واللوائح البيئية كحد أدنى   

 .وجدت

 زامتلالا

وبالنسبة .  خطيط الرصد الذاتي أساساً على الأهداف العامة التي تم وضعها          ت ميقوو
 ائحوذاتي البسيط، يكون الهدف هو رصد المعايير التي وردت بالل          للنظام الرصد ا  

-end-of)ملوثات الصرف عند نهاية الأنبوب       :  والقوانين لتحقيق الالتزام، مثل   

pipe)   الذاتي المتقدم قد تتضمن      وفي نظام الرصد  .  ت في الهواء  اثانبعلإو ا 
ذلك للمساعدة في   والأهداف رصد التحكم في التشغيل و الإنبعاثات عند مصادرها،          

وفي كل الأحوال، لابد وأن     .  فيلنظاتطبيق إجراءات الحد من التلوث والإنتاج        
وفي هذه  .  ن وجد إ  ة الرصد الذاتي مع أهداف نظام الإدارة البيئي       نظامتتسق أهداف   
 :خطة الرصد الذاتي جزءا من خطة نظام الإدارة البيئية وتشملالحالة تكون 

 .د المعايير والحدود القانونية للالتزاميتحد •

صد الموجودة، أدواته،    ر ال ةأنشط(  ف مختصر للموقف الفعلي       يتوص  •
 ...)معداته،موارده،

 .داف العامة والأهداف المحددة بإطار زمني للتنفيذهالأ •

 .صودة، مواقع نقاط الرصد وإعداد جدول الرصد الذاتيد المعايير المريتحد •

لطرق وإجراءات أخذ العينات، التحاليل، القياسات، الحسابات، وتسجيل          وصف  •
 .وتداول البيانات

 .ف المهاميتوص •

 .مج التدريبابرن •

 

 يططلتخا
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صة بجمع البيانات تعمل      تنفيذ الرصد الذاتي أن الأدوات والآليات الخا         ييعنو
ومن ناحية أخرى، فإن مرحلة التنفيذ في نظام الإدارة البيئية تعني أن              .  بفعالية

 .الأداء البيئي للمنشأة آخذ في التحسن

 تنفيذ الرصد الذاتي كمية ضخمة من البيانات التي تحتاج للإعداد              ن ع تجينو
ر لاتخاذ الإجراءات    حتى تكون مفيدة لصناع القرا      غلاوالتفسير والتقرير والإب  

 :ب صنع القرار معرفة موقف كل منليتطو. التصحيحية

 .بعاثات مقارنة بالحدود التي وضعها القانوننالإ •

 .كيزاتها، إجراءات تداولها ونقلهارت: ةرلفات السامة والخطخالم •

 .انة والإصلاحاتيالص •

 . الإنتاجب المئوية للفاقد في المواد الخام والنواتج و مستلزماتسالن •

 .لات التشغيل للعملياتممعا •

 يذفلتنا

. تقييم خطة الرصد الذاتي من خلال المراجعة الدورية إلى تحسينها باستمرار            ؤديي
، الثقة في   حددةالتدريب، تحقيق الأهداف الم   (  حي الخطة،   ا من لويشمل التقييم ك  

 الإدارة البيئية   ومن جهة أخرى، فإن تقييم نظام     ).  الخ...البيانات، كفاءة المعدات،  
ا فيها  ميشمل فحص و مراجعة كل مكونات النظام واتخاذ الإجراءات التصحيحية، ب          

 .أنشطة الرصد

 يميلتقا

ف  القيام بمراجعة الأهداف العامة والأهدا      نيمك   على تقييم خطة الرصد،     ءبناو
فإن معاينة الإدارة تشمل كل        ةيوبالنسبة لنظام الإدارة البيئ    .  محددة للرصد ال
 .لإجراءات اللازمة بما فيها أنشطة الرصدا

متكامل من أي نظام للإدارة        من الشرح السابق أن نظام الرصد هو جزء        ضحيتو
و .  ئيةالبيي هو أداة لتقييم فعاليات نظام الإدارة        تلذااوبالتحديد فإن الرصد    .  البيئية

ة البيئية  لعناصر الأساسية لنظام الإدار   ا  نالعلاقة والتداخل بي  )  ٥(يوضح الشكل   
EMS م الرصد الذاتي اونظSMS. 

 

 

 

 جعةالمرا
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 يططلتخا
 حي البيئية  المنا 
 لبات القانونيةطلمتا 

 اف العامة و المحددةدلأها 
 لطوارئاطة خ 

 يططلتخا
  المجال دحديت    ••••
 المعايير التي ينبغي دحديت    ••••

 رصدها 
  برنامج الرصددعداإ    ••••

 يذفلتنا
 الإدارة البيئية للمناحي البيئية ظامن    ••••
 الإدارة البيئية للتحكم في ظامن    ••••

 العمليات
 يب و زيادة الوعيرلتدا    ••••

 يل و التوثيقجلتسا    ••••
 

 ذيفلتنا
  البيئيدلرصا    ••••
 م في العملياتكلتحا    ••••

  مهارات العاملينرطويت    ••••

توكيـد (غ الداخـلي والخـارجي    لالإبا    ••••
 ) و ضمان جودة البيانات

 جيلسالت     ••••
 

  نظام الإدارة البيئية مقييت
 

  نظام الرصد الذاتي مقييت
 

هداف وخطة نظام الرصد الذاتي لأراجعة ام إعادة الاستخدام و التخطيطجعة و سياسةالمرا  

SMSم الرصد الذاتي  اونظ  EMSةالعلاقة بين نظام الإدارة البيئي) ٥(رقم  شكل

 EMSالإدارة البيئية  ظامن 
  السياسةرقريت

 SMSالرصد الذاتي  ظامن
  السياسةرقريت

 يططلتخا
 حي البيئية  المنا�

 ت القانونيةلباطلمتا�

 اف العامة و المحددةدلأها�

 لطوارئاطة خ�

 يططلتخا
  المجال دحديت •

ينبغي رصدها  لتيا المعايير دحديت •
  برنامج الرصددعداإ    ••••

 يذفلتنا
 الإدارة البيئية للمناحي البيئية ظامن •

الإدارة البيئية للتحكم في  ظامن •
 العمليات

 يب و زيادة الوعيرلتدا •

 يل و التوثيقجلتسا •
 

 يذفلتنا
  البيئيدلرصا •

 م في العملياتكلتحا •

  مهارات العاملينرطويت •

توكيـد(غ الداخـلي والخـارجي    لالإبا •
 ) و ضمان جودة البيانات

 جيلسالت     ••••
 

  نظام الرصد الذاتي مقييت  نظام الإدارة البيئية مقييت

دافهالأوةسايسلاة عراجم
  التخطيطةعادإو

ة الأهداف وخطة نظام عراجم
لذاتي الرصد ا  
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 :ظفنلحد من التلوث والإنتاج الااين بوقة بين الرصد الذاتي لاالع ٣-٣-٦

لى تطبيق إجراءات الحد من التلوث عند المنبع نتيجة للفهم المتزايد للدور الذي              إعة  ا الصن تتجها
وتشمل تلك الإجراءات   .   المتسربة كمصدر أساسي للتلوث    تلعبه المواد الخام والكيماويات والنواتج    

ؤدي يو).  الطاقة والمياه (ك ترشيد استهلاك  الموارد      وكذلتعديلات داخل المنشـأة وداخل العمليات      
ذلك فإن    ومع).  end-of-pipe(تطبيق تلك الإجراءات إلى تقليل تكلفة المعالجة عند نهاية الأنبوب           

يد أي من دلتح benefit analysis- Costم بإجراء تحليل للتكلفة والعائد  عليها أن تقو   ةإدارة المنشأ 
د على إجراء ذلك    عتسا  لتيا  ةبر الرصد الذاتي هو الأدا    عت ي  و .ق اقتصادياً بيالإجراءات قابلة للتط  

التحليل عن طريق تقديم المعلومات الضرورية عن مدخلات ومخرجات العمليات وكذلك الإطار              
إن  رصد الإنبعاثات بغرض تحسين الأداء البيئي من خلال تطبيق            .  ام المطلوبة  تتم فيه المه   يالذ

ية للمنشأة إلى ما هو أبعد من       ئيب من مجال الأهداف العامة لنظام الإدارة ال       يوسعالتقنيات الأنظف   
 .الالتزام بالقوانين، ولذلك يجب أن يقابله حوافز اقتصادية من جانب السلطات المختصة

 

 القانونيةاحى نالم ٤-٦

صد، وتحديد   الر لبلدان المتقدمة، مثل البلدان الأوروبية، تقوم السلطات بالتصديق على برنامج         افى  و
الذاتي التي يجب اتباعها عن طريق المسئول عن نظام           رصدلالمعايير ومتطلبات الجودة لإجراءات ا    

ت المختصة التقارير بصفة    وتتسلم السلطا   .الرصد، وكذلك التيقن من تقليل احتمالات الغش والتزوير       
 البيانات المسجلة   ليهاويجب أن تشمل ملخص بالمعلومات، ت     .  دورية من المسئول عن نظام الرصد     

وبالإضافة لذلك تقوم السلطات المعنية بالتفتيش      .  حدود المسموح بها  لابفي صورة تسهل مقارنتها     
نات والتحليل والرصد الآلي    وائم أخذ العي  قعلى سجلات المسئول عن الرصد الذاتي، ويشمل ذلك          

 .والحسابات المقدمة
 

 د الذاتى و السجل البيئىصالر ١-٤-٦
الاحتفاظ بسجل بيئي للمدخلات    واد  د فإنه يجب على المسئول بالمنشأة إع      ١٩٩٤ لعام   ٤للقانون    بقاط

ويناط بجهاز شئون البيئة    .  والمخرجات و الإنبعاثات، مما يتطلب ضمنا نوعا من الرصد الذاتي          
ولا تتأثر مسئولية المسئول عن الرصد أو       .  لتحقق من صحة البيانات الموجودة في السجل البيئي       ا
. مين بالمنشأة هي الالتزام بالقوانين واللوائح     ئاق المختصة بمن يقوم بالرصد، لأن مسئولية ال        لجهةا

 .ةالتزام المنشأ مسئولون عن التأكد من) المفتشون(ومن جهة أخرى فإن الجهات المختصة 

 :ارتباط السجل البيئى بنظام للرصد الذاتى فانه يقدم مزايا للجهات المختصة من خلال عندو
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تخطيط وتنفيذ برنامج الرصد مما يؤدي        عند  ياتلمعتفادة من معرفة العاملين وخبراتهم في ال      سالا  •
 .إلى تحسين التحكم في الإنبعاثات للبيئة

 من تلك التي يمكن الحصول عليها خلال التفتيش           ما يقدم الرصد الذاتي معلومات أكثر       ةعاد  •
 .الدوري بواسطة السلطات المختصة

ن واللوائح والتصاريح، وبتأثير    يوانقبال  ما الرصد الذاتي آلية لتوعية العاملين بمتطلبات الالتز       ميقد  •
طأة إنبعاثات  والإنبعاثات على البيئة و تزيد من مسئولية الإدارة عن الالتزام، وكذلك عن                

 .العمليات على البيئة

 

 د الذاتى والتفتيشصالر ٢-٤-٦

ت اسلطلتي، بل يقدم الرصد الذاتي معلومات إضافية تسمح لالذاني الرصد الذاتي القيام بالتفتيش ع يلا
إن الرصد الذاتي لا    .  المختصة بتحديد ما إذا كانت المنشأة ملتزمة بالقوانين واللوائح والتصاريح          

لمختصة في تقدير مدى الالتزام عن طريق التفتيش أو عن طريق أداء             واجب السلطة ا    يغير من 
وتظل السلطة . ثنينلاا تماد على بيانات المنشأة أو على المزج بين   الاعالرصد الخاص بها أو اختيار      

ذكرنا من قبل فإن الرصد الذاتي يقدم ثروة من          ا  كم و .المختصة هي المسئولة عن تطبيق القانون     
كن استخدامها بواسطة السلطات المختصة في معاينة المعايير وإعداد سياسات           لومات التي يم  عالم

ثقة في بيانات   لى ا د بم ةياتطلب ذلك أن تكون السلطات المختصة على در        وي.  قبيئية قابلة للتطبي  
الرصد الذاتي ولذلك فإن المفتشين يجب أن يقوموا بمراجعة خطة نظام الرصد الذاتي و إجراءات                

وفي هذا الإطار، فمن    .  داول البيانات وتوثيقها  ت، و )QA/QC( في جودة البيانات     لتأكد والتحكم ا
 :مفتشون بالمهام التاليةم الالمتوقع أن يقو

 .يتلذااصد رلاعة برنامج جمرا •

 .عة وتوكيد المعايير المحددة للقياسجمرا •

 ).بإجراء رصد مستقل(مدى الثقة في البيانات  فحص •

 :الرصد الذاتي مثلتيش على ترتيبات فالت •

 .ل المعدات والآلاتيتشغو عواقم •

 .تثبت صيانة ومعايرة الأجهزة ومعدات أخذ العينات لتيات لالسجا •

المنشأة وجهة  (د هذا التداخل المتوقع كل من الطرفين        عيساو.لتحاليلااء  رام أخذ العينات و إج    يالق •
 .داء البيئيوالأ عاثاتبلاناثقة في بيانات لعلى تحقيق أهدافهم من ناحية ا) التفتيش
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 خطيط للرصد الذاتيت ال-٧

 

لات ماعن م مدا  دويجب أن يكون واضحا أن ع     .  التخطيط للرصد الذاتي بوضع أهدافه العامة     أ  بدي
ولتحقيق أهداف هذا   .  التلوث المرتبطة بالتحكم في التشغيل يجب أن يتم رصدها ضمن الرصد البيئي           

أخذه فى الاعتبار بالاضافة إلى رصد معاملات العمليات         الذاتى البيئى سيتم      الدليل فان الرصد  
 .المتعلقة بالإنبعاثات

 وتحليل وبيانات عن الإنبعاثات عند      تاس قيا ءجراإ بغرض الالتزام بالقانون أن يتم       لرصدب ا طليتو
نهاية الأنبوب، بينما يهدف التحكم في التشغيل إلى رصد وحدات الإنتاج التي تتيح تحديد فرص الحد       

ويجب أن يقوم المسئول البيئي بالتعاون مع مديري القطاعات المختلفة بالأنشطة              .  التلوثمن  
 ..طيطيةالتخ

نجد أن عناصر خطة الرصد الذاتي التي       )  الصناعي  يتالذا  رصدلدليل ا (  جوع لكتاب   ربالو
 :تصف نظام الرصد الذاتي تشمل

 .لرصد الذاتياداف والنتائج المطلوبة من نظام هالأ •

 .كل التنظيمي والمشاركة في المسئوليات والمهامياله •

 .ط الأنشطة وتصميم جدول التنفيذيتخط •

 .ل للأهدافوصوة للقعلالد معايير ومؤشرات الرصد ذات ايتحد •

 .م برنامج ملائم للقياس وأخذ العيناتيتصم •

 .إجراءات للتعامل مع البيانات وللإبلاغ وضع •

 .ل وتطوير الرصدعة القرارات والأفعاب لمتامنظا •

 .QA/QCكم في الجودة وتوكيدها حالت •

 

لذاتي على تقديم   اصد  راعة، يمكن أن يقتصر هدف نظام ال      نللص  يتلذااجوع إلى دليل الرصد     لرباو
المدخلات والمخرجات الكلية،   :  بالقانون، مثال   ليهعالبيانات المطلوبة للسجل البيئي المنصوص       

 .والإنبعاثات على مستوى المنشأة

حقق الحد  ذي ي ال"  نظام أساسي للرصد الذاتي   "يتطلب  "  الالتزام بالقوانين واللوائح  "الهدف العام   ا  هذو
لتي لا يكون فيها الرصد الذاتي إجباريا، فإن المسئول يمكنه أن ا تحالالي افو. الأدنى من المتطلبات 

ثم يمكن  .  قانون كحد أدنى  عاثات الواردة في ال   بيبني نظاماً أساسياً بسيطاً يركز فقط على رصد الإن        
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. عة الداخلية لكل مكونات النظام    مراجمن خلال ال  "  التحسين المستمر "بعد ذلك تطوير النظام تدريجيا      
اف العامة الأخرى، مثل تقليل الفاقد والحد من التلوث وتحسـين الأداء البيئي                 دهوتتطلب الأ 

خرجات و الإنبعاثات على مستوى     نظامـاً متقدمـاً للرصـد الذاتي يشـمل رصد المدخلات والم       
ن نظام الرصد الذاتي الموجود يجب أن فإوفي جميع الأحوال، . وحدات التشغيل والعمليات بالتفصيل

 صلتف و .يتم تحسينه وتطويره تدريجياً أخذاً في الاعتبار المحددات المالية والاقتصادية للمنشأة             
بة لإعداد خطة واقعية فعالة وقابلة للتنفيذ لوضع        الية للأنشطة المطلو  تالأجزاء التالية الخطوات المت   

.الذاتي  دص الر ة خط ذطوات المختلفة لإعداد و تنفي    الخ)  ٦  (ويقدم الشكل رقم  .  نظام للرصد الذاتى  
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 تنفيذ خطة الرصد الذاتيخطوات إعداد و):٦( رقمللشكا

 طرق أخذ العينات والتحاليل دحديت
 والقياسات

ر المعايير التي اختيا
 سيتم رصدها

 صدر العر مواقاختيإ

 الجداول الزمنية دعداإ
 للرصد

 خطة ةتابك
الرصد 

الذات

ا قبل مسح م
 الرصد

 والرصدليات العملحليت
 الموجود فعلا

ر المسئولين اختيا
 اخلييندلا

ت قد مع الخبراالتعا
 الخارجية

 اترختبم ريوناستشا

 اف العامةدلأها

Objectives 

إلتزام وعى و
 الإدارة

ة وتعديل خطة نعايم
 الرصد

 يل المستمرغلتشا  خطة الرصدذنفيت

 اساتيالق-
العيناتآخذ-
 اليلحالت-
 البياناتجمع-
 ل البياناتيتحل-
 لاغبالإ-
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 ر القدرات الحالية للرصديتقد ١-٧
 

 : تقدير القدرات الحالية للرصد المناحي التاليةليشمو

 .ة البيئية، النظام الحالي لجمع البيانات والإبلاغوجود نظام للإدار: الإدارة ظامن �

 .العمالة المتاحة، مستوى التدريب، الحوافز: رد البشريةالموا �

 .عدات الرصد، المختبر، حالة الأجهزة والمعداتم: يةنرد الفالموا �

 .الميزانية المتاحة لأنشطة الرصد الذاتي: رد الماليةالموا �

 . المنشآتىدحئمة مراجعة أنشطة الرصد الذاتي في إ لقامثالاً) ١٣( الجدول رقم حيوضو

 

 مثال لتقييم حالة أنشطة الرصد الموجودة بالمنشأة) ١٣(رقم  دولج

ل ولجدا

 منيزال
 شطة المرصودةنالأ قعوالم ملالمعا م المصاحبةالمها  المسئولخصلشا

 ئولسالم اوميي

 ردوالم

 ئولسالم

  المختبروفني

  المختبروفني

 مقياس ل الدفق علىيتسج
 الدفق

 مقياس الدفق فحص

 ايرةعالم

 ل البياناتيتحل

 كد من دقة البياناتأالت

لص خالت الدفق عدلم
 النهائي

  الصرفهميا

رة م
 ياعأسبو

 لمختبر انيف

  المختبروفني

  المختبروفني

 المختبر سرئي
 رئيس المختبر

 عينة جزئية أخذ

 العينات حفظ

 ليل الكيميائيحالت

 نة النتائجيمعا

 غلابالإ

جين الحيوي سلأكا
(BOD) 

جين الكيميائي سلأكا
(COD) 

  

 

 د المعاملات الأساسيةيتحد ٢-٧

دها فهما للعمليات الصناعية وتشغيل      صب ر ج تحديد المعايير الأساسية التي ي       بتطلي
ويساعد الوصف الملخص في القسم الثاني وكذلك الجداول المرفقة على تحديد            .  الوحدات المختلفة 
ومع ذلك فإنه من الضروري إجراء مراجعة ما قبل الرصد وذلك لتحديد مواقع             .  ييربعض هذه المعا  
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ويجب إعطاء    .القياسات وأخذ العينات والجداول الزمنية المطلوبة لتصميم خطة الرصد الذاتي           
صف ويجب إعداد جدول يو   .  الأولوية للمعايير التي تحدد وضع المنشأة من الالتزام بالقوانين البيئية         

 تحديد مواقع نقاط الرصد على خطوط الإنتاج         بجيو.  لرصد الخاصة بالالتزام والعمليات   نشطة ا أ
دليل (بدقة على أساس كل حالة على حدة بواسطة خبراء الإنتاج، وذلك اعتمادا على الشروط التالية                

  ): EPAP ١٩٩٩الرصد الذاتي 

 .كون نقطة الرصد ممثلةتأن  •

 .ية النقطة الممثلةسحسا •

 .الوصول لنقطة الرصدة لسهو •

 

د اختيار المعايير طبقا لنوع الإنتاج، المتطلبات القانونية، طبيعة الملوث وأحماله،             ديتحو
معيار مقاس    لكل  trendsويجب رصد التغيرات والنزعات     .  لمعيار لصانع القرار  اذا  هوكذلك أهمية   

 .بالإضافة إلى قيمة هذا المعيار في وقت محدد

 

  المطلوبةالعامةنات ايالب ٣-٧

الأساسية عند تقييم أداء العمليات وتأثيراتها على البيئة،           تاالحاجة لبعض المعلوم    ظهرت
 :وتختص هذه المعلومات بما يلي ار الصحيح عند تفسيرها،طالإ وذلك لوضع بيانات الرصد في

 .ة البيئ قسمالاسم، العنوان، موقع المنشأة، أسم المالك، المدير المسئول ورئيس: فيتعر •

 .المواد الخام، الكيماويات، الوقود، الماء، البخار والكهرباء: اهتء المدخلات وأنواعها وكميااأسم •

، السعة  )درجة الحرارة والضغط  ( التشغيل   ف التقنيات المطبقة، ظرو   ،ياتلوصف العم :  نياتقالت  •
 . القصوى، سعة التشغيل عند الرصد

 .المنتجات، والمنتجات الثانوية: ها إنتاجدلاتء المخرجات وأنواعها و معاأسم •

ة، بالحد من تلوث الهواء، معالجة مياه الصرف، إدارة المخلفات الصل          :  ات الحد من التلوث   يتقن  •
 .كافحة الضوضاءم

 .الأوساط المستقبلة، نوع الملوث وتركيزه وأحماله، تأثيرات الملوث: بعاثات ومصادرهانالإ •

يئية ذات الصلة ومستويات التلوث بلاتائج التحاليل والقياسات، القوانين تبع، ن الم الإدارة البيئيةمنظا •
 .المسموح بها

 .ةر للمتطلبات القانونية والتنظيمييتقد •
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 ل معها وإبلاغهامالبيانات والتعا جمع  ٤-٧

 :لتخطيط الجيد لجمع البيانات وتحليلها طبقا للمبادئ التاليةاجب ي

فترات طويلة وذلك كي يؤخذ في الاعتبار          على  trendsات  تم التحليل على أساس النزع    يأن    •
ناعة تجميع  صفي    )الإنتاج على دفعات  (الأحمال المفاجئة المميزة للعمليات غير المستمرة         

 السيارات

إن التغير العنيف في معيار له درجة تغير        .  د أسباب ودرجة التغير في المعيار الذي تم قياسه        يتحد  •
وذلك سيتطلب إجراءات   .  ةيعا أنه دلالة على خلل في العملية الصن        ره على تفسيمنخفضة يمكن   

 .مناسبلي احللتعرف على المصدر المحتمل للمشكلة ثم اتخاذ الإجراء التصحي

فقد يكون سبب التغير في قياسات معيار ما مرتبط بمعيار          .  بين المعايير المختلفة    ة العلاقات سدرا  •
 . آخر

ند استخدام  ع  ةت عند المسئول عن الرصد الذاتي، خاص       لبيانامن ا ع كميات كبيرة    متتجو
يـة نلزمالذلك يجب اختزال البيانات عـند حسـاب المتوسـطات          .  أجهزة للرصد المسـتمر  

time-averaged means   وعند تسجيل بيانات الالتزام في     .  م بالنسب المئوية وغيرها   قيال  و
 .نات البياتزالالسجل البيئي، يجب تحديد وشرح حسابات اخ

استخدام القيم المقاسة لإيجاد متوسطات القيم لكل نصف ساعة على التوالي، وذلك                يتمو
القيمة المتوسطة اليومية      يوم يتم حساب   لولك.  frequency distributionلحساب توزيع التواتر    
daily mean value ، صف كل ن بطة بزمن التشغيل اليومي، وذلك باستخدام متوسطات القيم ل        ت مر

 سنوات  ١٠اظ بنتائج القياسات في السجل البيئي لمدة        فتحويجب الا .  ة، ويتم تسجيلها في الملف    ساع
 ).ئحته التنفيذية من لا١٧ والمادة ٤/١٩٩٤ نانوق من ال٢٢طبقا للمادة (على الأقل 

 : إعداد تقرير سنوي عن نتائج القياسات يشمل معلومات عنم يتو

 .لقياساتاطة خ• 

 قياسل  كجتائن• 

 .القياس المستخدمة رقط •

 . التي تكون لها أهمية عند تقدير نتائج كل من البيانات والقياساتو ل التشغيفظرو •
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 أساليب الرصد يارتاطات اخراشت ٥-٧

 اختيار طريقة الرصد لتحديد قيمة المعايير على الملامح الخاصة بالعملية الصناعية،             دعتمي
ة و خصائص العينة، وكذلك على طبيعة الإنبعاثات الصادرة         ومصادر الإنبعاثات، والحالة الفيزيائي   

 :ويمكن تقسيم الإنبعاثات الصادرة كما يلي. عن العملية

 ثات عاديةانبعإ .و تقنيات الحد من التلوث المعتادة  العادي وظروف العملياتلشغيت خلال الثتحدو

لإنبعاثات من نظم    مثل ا  فرقةإنبعاثات ناتجة من عملية محددة ولكن من نقاط مت           هي و
تقدير الإنبعاثات  /ويمكن حساب .  التهوية، والبراميل والمخازن الصغيرة المتفرقة     

 المدى الطويل من    ىا وتقدير الإنبعاثات عل   يدور  المنتشرة عن طريق رصد المصدر    
 .نتائج القياس أو عن طريق حسابات موازنة الكتلة

عاثات بلإنا
 المنتشرة

 ربةاالهو

عند بدء  :  ات إلى تغيرات في ظروف المدخلات أو العمليات         هذه الإنبعاث   رجعت
 . ةئطار التشغيل أو إيقافه، تخطى عملية محددة نتيجة عطل في التشغيل أو لأسباب

أو تركيزاتها  /ف تلك الإنبعاثات عن إنبعاثات التشغيل العادية من حيث حجمها و          تلتخو
ولذلك يكون من المستحيل . ية العاداثاتويمكن أن تكون هذه الإنبعاثات أضعاف الإنبع

 أو تركيزها حيث أن معدات القياس تتم معايرتها طبقا لظروف التشغيل            اهمقياس حج 
 .في هذه الحالة استخدام أساليب التقدير  مندلذا فلاب. العادية

عاثات بلإنا
 الاستثنائية

 : أربعة طرق أساسية يمكن استخدامها للتقديركهناو

 . المباشرةة وغيرباشراسات الميالق •
 .Mass balanceنة الكتلة زموا •
 .Emission Factorsلات الإنبعاثات  ممعا •
 .ابات الهندسيةسالح •
 

 شرة وغير المباشرةالمبااسات يالق ١-٥-٧

عتماد على  بيانات الرصد أو القياسات المباشرة عادة ما تكون أفضل طريقة  لان ا إ
ويمكن .  و أنشطة إدارة المخلفات الأخرى    أ/لإعداد تقديرات الإنبعاثات الكيميائية و    

أيضا الاعتماد على البيانات التي قامت جهات أخرى سبق لها التفتيش على المنشأة   
وإذا كان قدرا ضئيلا .  هنية والأمن الصناعي  مل التفتيش على الصحة ال    ثا م هبإعداد

ة على  ر قائم د غي فقط هو المتوفر من القياسات المباشرة أو إذا كانت بيانات الرص          
 .م طرق تقدير أخرى للحصول على نتائج أكثر دقةادخعينات ممثلة، فيجب است

اسات يالق )أ
 المباشرة
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 : عتبار البنود التالية للقيام بقياسات ناجحةلاي اف أن نأخذ بدلاو

 أن يغطي معدل أخذ القياسات وأخذ العينات كل التغيرات الزمنية للعملية وبالذات               دلاب  •
 . التي يحدث فيها الضررالفترة

 الرصد المستمر ملائما للمصادر الضخمة للإنبعاثات، مثل المداخن وقنوات مياه             نيكو  •
(فعة أو مواد أكالة      ترملات التي تتضمن درجات حرارة       االح  يدا ف الصرف، ما ع  

corrosive substances  .(موازنة تكلفة الرصد المستمر مع قيمة نتائج الرصد          مويت 
 .ك مع إمكانية الحصول على نتائج ممثلة من القياسات الدوريةلدر الأصغر كذعند المصا

 يجب)  لى الزمن الكلي للتشغيل   إمر  تس الم النسبة المئوية لزمن الرصد   ( الاستفادة   ةسرع  •
 .ديدها عند إجراء الرصد المستمرحت

نتاج، البدء، التوقف، معدل الإ   :  مثال(تحديد ظروف العمليات عند إجراء الرصد          يجب  •
 ).نتاج في التشغيل الفعلي، أعطال معدات مكافحة التلوثلإخطوط ا

 

 surrogate parameters  لةلبديوالمعاملات ا .  أداؤها من خلال معايير بديلة      يتمو
تغيرات ذات صلة قوية بالقياسات المباشرة التقليدية لإنبعاثات وتأثيرات            مهي  

دلا من القيم المباشرة وذلك لأسباب      الملوثات والتي يمكن لذلك رصدها واستخدامها ب      
ويتم عادة استخدام البدائل في التحكم في العمليات حتى تقوم بإعطاء إنذار              .  عملية

وقد تقدم هذه البدائل قياسات     .  يةداعحدوث ظروف أو إنبعاثات غير        مالتاحكر ب مب
. نسبية بدلا من قيم مطلقة وقد تكون صالحة فقط في مدى محدد من ظروف العمليات              

خرى نجد أن هذه البدائل يمكن أن تقدم معلومات أكثر استمرارية من             أومن ناحية

اسات يالق )ب
 غير المباشرة

لمورد الظروف المثاليـة   ااً ما تمثل كفاءات المعالجة في بيانات           بغال  :ةظلحوم
للتشغيل، ويجب تعديلها بحيث يدخل في حسابها وقت التوقف وأعطال العمليات            

وعادة ما تكون الكفاءات التي يقدمها       .  التي ينتج عنها كفاءات أقل    ام و خلال الع 
فمثلا قد تكون   .   قد لا يمكن تطبيقها على كيماويات بعينها        حيثبمة  االمورد ع 

في تدمير الكيماويات العضوية، و تكون   %  ٩٩ر٩٩فـاءة  كمحرقـة أو لهب ذات     
 .مير المعادندي تف %كفاءتها صفر
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 ة اقتصادية حيث أنها تسمح برصد عدد      فائدالقياسات المباشرة، وغالبا ما تكون ذات       
مزايا وعيوب  )  ١٤(ويلخص الجدول رقم    .  بر من مواقع الصرف بنفس الموارد     كأ

 : في رصد الالتزام إذا كانتةياسات البديلويمكن استخدام الق.  المعاملات البديلة

كبريت الوقود مقابل   :  مثال(علاقة قريبة ومتسقة مع قيمة مباشرة مطلوبة           ذات  •
قة بين العتامة وتركيز الجسيمات      لاعلاشر لثاني أكسيد الكبريت، ا     بالم  اسالقي

العالقة، وكذلك درجة حرارة المكثف و إنبعاثات المواد العضوية الطيارة               
)VOCs.( 

 .معايرتها بانتظام مع القيم المباشرة يتم •

 .ثر انتظاماًت أك أو أسهل في الرصد من القيم المباشرة، أو تعطي معلوماصأرخ •

 .ن حدود معينةيبوة للربط بينها لقاب •

 تشغيل العمليات حين قياسها مطابقة للظروف التي تتطلبها القياسات             فظرو  •
 .المباشرة

ي التأكد عند استخدام البديل غير ذا قيمة عند اتخاذ قرارات خاصة              قص ف نأي    •
 .بإدارة العمليات أو بالنواحي القانونية

          

 :فوائد وعيوب المعاملات البديلة) ١٤(ول جدال   

 ايازالم بولعيا

ج للتكلفة الخاصة بالمعايرة مع القيم       اتحت  •
 .المباشرة

 .قدم قياسات نسبية بدلا من قيم مطلقةتقد  •

كون صالحة فقط لمجال محدد لظروف      تقد    •
 .التشغيل

 تحصل على ثقة الجمهور مثل القيم        لاقد    •
 .المباشرة

 .نا تكون أقل دقةاأحي •

 .ر في التكلفةيتوف •

العتامة المستمرة مقابل أخذ عينات     :  مات أكثر استمرارية، مثل   ومعل  •
 .دورية للأتربة

 .SO٢كبريت الوقود مقابل : نا تكون أكثر دقة مثالاأحي •

 . برصد الإنبعاثات عند نقاط رصد متعددةحتسم •

تنذر درجة  :  ية المحتملة مثال  دلعاا إنذارا مبكرا للإنبعاثات غير      متقد  •
 ).dioxin(حرارة الاحتراق بزيادة إنبعاثات الديوكسين 

 . أعطالا أقل لتشغيل العملياتبتسب •

درجة الحرارة  :  مل معلومات من قياسات مباشرة متعددة مثل      شتقد    •
 .تعتبر مؤشرا على كفاءة الطاقة والإنبعاثات والتحكم في العمليات
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  Mass balance) موازنة الكتلة(واد م الةزنا مو٢-٥-٧

من موازنة المواد تحديد كميات الكيماويات الداخلة والخارجة من العملية وتكتب           ضوتت     
 :ليي المواد كما موازنة

 

  

إضافة الكلور لمياه العمليات كمطهر     :  الداخلة في العملية، مثل   )  الكيماويات(لمواد  اهي  و
 .لمياهاجة لتعتبر مدخلا في عملية معا

 لاتخلمدا

عند استخدام مواد نتروجينية    :  ك الكيماويات التي يتم توليدها خلال العملية، مثال       لو ت ه
 ).مولدة(وجية لمياه الصرف، قد ينتج عنها أمونيا إضافية خلال نظم المعالجة البيول

 يدللتوا

عاثات بلإناوقد تشمل المخرجات    .  مسار تخرج الكيماويات عبره من العملية     ي أي   تعنو
داخل الموقع وكل أنشطة إدارة المخلفات، التخزين، أو التخلص، أو أيضا كمية المادة              

في عملية طلاء العبوات مثلاً تخرج      .  النهائيةة التي تترك الموقع ضمن النواتج       يالكيماو
 أكشاك  يف  نتج كما تخرج على المرشحات الموجودة      الم الصبغات المستخدمة كجزء من   

 .الطلاء ليتم التخلص منها

 جاترلمخا

). أي تفاعلات ( كمية المادة الكيماوية التي تحولت إلى مادة أخرى خلال العملية             ييعنو
 . التي تستهلك عند المعادلة في معالجة مياه الصرفكمية حمض الفوسفوريك: مثال
وعادة ما  .   استخدام أسلوب موازنة الكتلة للمواد المصنعة أو المجمعة وخلافه         نيمكو
ر فائدة للكيماويات التي لا تصبح جزءا من المنتج النهائي، مثل المحفزات،              ث أك نيكو

الكتلة الأسلوب الأمثل   وقد لا يكون أسلوب موازنة       .  واعدقالمذيبات، الأحماض وال  
ك لان أصغر خطأ أو عدم تأكد        وذل للتعامل مع الكميات الكبيرة للمدخلات والمخرجات،     

الكتلة قد يؤدي إلى أخطاء في تقدير الإنبعاثات وبقية تقديرات إدارة                تافي حساب 
 .المخلفات
ثيرات تقليل الإنبعاثات على    أدم حسابات موازنة الكتلة أيضا لفحص ت       ختستو

وتعطي حسابات موازنة الكتلة انطباعا عن مستوى         .  نات المواد في المصنع    مواز
 توزيعها بين    ولا ، الدقيقة للإنبعاثات  تاياثات مادة بعينها ولكنها لا تقدم الكم        بعإن

د اوتقوم حسابات موازنة المو. الإنبعاثات في الهواء وفي مياه الصرف والمخلفات الصلبة
ويحتاج حساب متوسط موثوق فيه     .   التقديرية للعمليات  غالبا على التركيزات والتدفقات   

 . إحصائيصحفمصنع إلى رصد طويل المدى للعمليات وي اللمستوى الإنبعاثات ف

 هلاكتلاسا

 

 

 الاستهلاك+ المخرجات=التوليد+لاتخلمدا
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  Emission factorsلات الإنبعاثات ممعا ٣-٥-٧

لهذا معامل الإنبعاث بأنه قيمة ممثلة تربط بين كمية إنبعاث ما والنشاط المحدد المنتج                   عرفي
وعادة ما يعبر عن تلك المعاملات بأنها وزن الإنبعاث الناتج لكل وحدة وزن، أو حجم، أو . الإنبعاث

وقد تم إعداد معاملات    ).  بعاثات متحرر لكل كجم من المنتج     نم إ جمثال ك (مسافة أو زمن ذلك النشاط      
عاثات على التكنولوجيا   وتعتمد معاملات الإنب  .   المختلفة ةللإنبعاثات للعديد من الصناعات والأنشط    

ات ثاعويمكن الحصول على معاملات الإنب    .  اتبعاثالمستخدمة، والمواد الخام ومعدات التحكم في الإن      
 ).رة لدى جهاز شئون البيئةفمتو (DSS: من قواعد بيانات الصناعة، مثل

 

 

 

 ةيابات الهندسسالح ٤-٥-٧

دير كميات للكيماويات المدرجة التي يتم      أو أحكام تستخدم لتق   /بات الهندسية هي افتراضات و    الحسا
: مثل(ويتم تقدير هذه الكميات باستخدام الخواص والعلاقات الفيزيائية والكيمائية . تحررها أو إدارتها

خواص الكيميائية  لا  أو بتعديل معامل الإنبعاثات كي يعكس      )  ليقانون راؤول، قانون الغاز المثا     
بات الهندسية على معايير عمليات التشغيل، ولذلك ينبغي الإلمام         وتعتمد الحسا .  السامة التي يتم بحثها   

 .  بالعملية الصناعية وذلك لاستكمال تلك الحساباتمالتا

ويوجد العديد من هذه النماذج لتقدير       .  لحسابات الهندسية نماذج حاسوبية   اضا  ي أن تشمل أ   كنيمو
 .ومعالجة المياه وغيرها من العملياتقالب المخلفات الصلبة، معالجة مياه الصرف، ممن  عاثاتبلانا

 

 

 

 

 

ذلك لابد من فحص وك تاثاعبنمن تقييم مصادر معلومات معاملات الإ        بدلا:  ةظلاحم
.نشأة للمالظروف التي يتم استخدامها فيها لتحديد مدى صلاحية تطبيقها على الموقف الحالي



  

- ٩٧ - 

 المواد الخام والمرافق والمنتجاتد رص -٨

عة وكميات الإنبعاثات خلال    ي طب رالاحتياج لبيانات المدخلات والمخرجات عند تقدي       ظهري
وتشمل بيانـات المدخـلات كميـات ونوعيـة المواد الخـام       .  تقييم مدى دقة نتائج الرصد    ولة  محا

 .يات والوقود والمياه المستخدمةو الكيماو

 

 اد الخام والكيماوياتوالم ١-٨
جم من  ككل  ل كمية المواد الخام من كيماويات و زيوت و شحوم و صبغات و التكلفة               رعتبت

حاليل كيميائية لتحديد   ت  وي رصدها، و تخضع تلك المواد لاختبارات         بغالمعايير الهامة التي ين   
وفى حالة القاء الكيماويات فى شبكة الصرف يجب رصد         ).  ١٥  (جودتها قبل الاستلام، جدول رقم    

 .  للتأكد من أنها لا تزيد من تركيز الملوثات إلى أعلى من المسموح به قانوناقسرعة الدف

 خام والكيماوياتد الرصد الموا ) ١٥(رقم  دولج

 اريلمعا  الرصدةريقط Indicationلة لدلاا

المواد الخام والكيماويات   ميةك القياس، الحسابات ، التسجيل ،زنلوا  استخدام المواد الخامدرشيت
اللازمة لإنتاج طن واحد من         

 .المنتجات

ين ز كفاءة العمليات، مشاكل التخ     ،اقدف
 و التداولأ

، القياس، الحسابات ، التسجيل زنلوا المواد الخام المرفوضة لكل      ة  ميك
 وحدة من المنتج

نتاج  احتمال حدوث مشاكل في الإ     يلافت
 .بسبب رداءة الجودة

 المواد الخام الضارة بالبيئة إذا       يدحدت
  .ت على شبكة الصرففصر

الكثافة، محتوى  (محددة  ط  روش
تركيز   بة،لالدهانات من مواد ص    

 )الخ… الحمض، 

 لخاماد االموة ودج

 العبء الاقتصادي بسبب عدم       مقييت
ترشيد استخدام المواد الخام ومعرفة       

 .تي يمكن تجنبهاالتكلفة الزائدة ال

 المادة الخام اللازمة الإنتاج طن      ةكلفت باتالحسا
 واحد من المنتجات

 العبء الاقتصادي بسبب عدم       مقييت
 .لخامااد وترشيد استخدام الم

تكلفة المواد الخام في تكلفة         سبةن باتالحسا
 المنتج و مدى تغيرها
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 افقرالم ٢-٨
 

ويجب ملاحظة أنه لا يمكن     .  ف صور الطاقة  رصد استهلاك الطاقة في الحسبان مختل       أخذي
لذلك فيجب  .  الجمع بين الحرارة والكهرباء، حيث أنهما ليسا متكافئين لكل منهما وحداته الخاصة            

 ).١٦(أنظر جدول رقم . مع كفاءة الحرارة وكفاءة الكهرباء كل منهما على حدة املعالت

 رصد المرافق): ١٦(رقم  دولج

 ملالمعا  الرصدةقطري Indicationلة لدلاا

  استخدام الطاقةةفاءك

 ات الاستهلاك والحساباتسقيا -

  دفق الوقودعمجم -

 ة المستهلكة لكل طن منتج قلطاا

 اءبكهر -

 ودوق -

 يل والحساباتسجلتا  استخدامات الطاقةةفاءك
 تجزئة الأنواع المختلفة من        ةعادإ

 استخدامات الطاقة

 استخدام المياه، ويتم حساب       ةفاءك
 ظم معايير الصرفمع

ك المياه لكل طن منتج ومدى       هلاستا ت الدفق، الحسابات والتسجيلساياق
 تغيره 

اتها على سير العمليات بسلاسة      رأثيت
 .لعملياتاءة اوعلى كف

 لاشتراطات محددة بقاط

 مستلزمات الإنتاج ودةج

 :رخالب ا-

  الضغطىستوم

  التشبع ةدرج

 :العملياته يا م-

 ة، النوعية ، درجة الحرارطلضغا

 :الغلاياته يا م-

 ة الكيمائية دلجوا

 : الكهربيةوىلق ا-

  الجهدىستوم
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 نتجاتم ال٣-٨

 لوب رصدها طالم أهم المعاملات) ١٧( جدول رقم حيوضو

 معاملات الرصد لمنتجات) ١٧ (دولج

 ييرالمعا  الرصدةريقط Indicationلة لدلاا

 يل والحساباتسجلتا يات الإنتاجئحصاإ

 :ة المنتجةيملكا

 .جات نهائيةت من-

 . جات ثانويةت من-

الإنتاج، المصروفات الممكن  ودةج
 تفاديها

 )التحكم في الجودة(يل سجلتا

نسبة من الإنتاج    كضة  وجات المرف تلمنا
 :الكلي لكل وحدة زمن

مخالف للمواصفات،  (تج النهائي    نالم  -
 )انتهاء الصلاحية

 .ف داخل خط الإنتاجلتوا -
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 حكم في التشغيل الت-٩

ن يتم تشغيل العمليات عند أفضل ظروف للتشغيل، وذلك للتأكد من الحصول على              أجب  ي
ويشمل التحكم في العمليات التحكم ورصد المعايير الأساسية . لى جودة للمنتجعك ألأعلى إنتاجية وكذ

الأساسية بهدف تقليل الفواقد وبالتالي تقليل      ويتم رصد هذه المعايير     .  التي تؤثر على الأداء البيئي    
 .ة الصيانة المخططة لتقليل التلوث وتحسين الأداء البيئييوهنا تظهر أهم. التلوث

 العمليات ييرامع رصد ١-٩

مليات الرئيسية في كل خط إنتاج وكذلك المعايير التي يمكن            الع )١٨(الجدول رقم     وضحي
 . يادة الإنتاجية والتنبؤ باحتياجات الصيانةرصدها لتقليل التأثيرات البيئية، وز
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 رصد معاملات التحكم في عمليات التشغيل) ١٨(جدول رقم 

 الرصد  عدلم

 نهمو ز
 لية الإنتاجيةمالع التلوث سبب ط المتأئرسالو ملات التي يتم رصدهاعالما رصدلة اقطري لةلاالد

 ت السباكةامليع

 ةبأتر  العملةبيئ ص الرمل الخامئخصا ل العينات، الحساباتيتحل

 ءاضوض  العملةبيئ  
 د القوالباإعد

 تراقحالا ءوالها حتراق الاءةكفا 

 ثبالخ بةرالت  نة الموادزموا
 )casting(لبة والق

 دفعة إنتاج/ومياًيرة م

توى الضوضاء،  الهواء، مسثتلو
 مخلفات صلبة

 طيبشالت ة و ضوضاءبأتر  العملةبيئ الماكينات رعةس ة المواد، مقياس السرعةنوازم

  المعادنعصنيت

 لمعادنل ايتشك

 د الأسطحاإعد

دليل صناعة المنتجات  اجعر
 المعدنية

دليل صناعة ع اجر جات المعدنيةتلمنا دليل صناعة عراج  دليل صناعة المنتجات المعدنيةعراج
 المنتجات المعدنية

 دليل صناعة عراج
 المنتجات المعدنية

 دليل صناعة عراج
 المنتجات المعدنية

 ب الأسطحيتشط

  المركباتعجميت

  الجسمعجميت ت مواد التغليففاخلم ةبلترا التخلصل عدم اباتسالح ت في مكان العمل و المدافناخلفم سبوعأ/رةم

 ب الحواشي الصلبةيترك

 ب الحواشي اللينةيترك
 تشطيب المركبات / هاند

  في معدات الدهان، غطلضا ، الحسابات)مقياس الضغط(متر ومان واء في بيئة العملاله لوثت أسبوع/ومياًيرة م

 لاك الموادهاست

مواد عضوية طيارة،  بخرت العملة يئب
 الرصاص

 ت منع التآكلامليع

 ات الدهان التأسيسييعمل

 ب اللحاماتيترك

 ات التشطيبيعمل
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 الرصد  عدلم
تي يتم ايير العالم ة الرصدقطري لةلاالد نهمو ز

 ية الإنتاجيةللعما التلوث سبب ط المتأئرسالو رصدها

 ات الخدميةدلوحا

 رتمومر تحليل الغاز ، التزجها  الهواء ثتلو لطريقة التشغيل فقاو
الهواء إلى الوقود، درجة ة سبن

 حرارة المدخنة
 ياتلغلاا اثات في الهواءعإنب اءواله

  قياس الأس الهيدروجينيازجه - ئل الصرف الساصصائخ

  قياسيةق طر-

، الأس الهيدروجيني، قلدفا
الأكسجين الحيوي، الأكسجين 
الكيميائي، مواد صلبة عالقة 

  ثقيلةنعادمكلية، 

 الصرف ياهم
لص من الملوثات في مياه خالت

 الصرف
 ، رستمم

 أسبوع/يومياً مرة

 أةمالح ةربلتا لةتالك نة الموادزموا ات صلبةفمخل

معالجة مياه    حطةم
 الصرف

 

 رصد معايير التحكم في عمليات التشغيل) ١٨(جدول رقم)عتاب(
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 انة المخططة يالص ٢-٩

وهناك العديد  .  تقسيم الصيانة بصورة عامة إلى صيانة مخططة وصيانة طوارئ          مكني
يتم تنفيذها بهدف أساسي وهو تفادي الاحتياج لصيانة      )  ةينبؤتوقائية و (من الإجراءات المخططة    

لفة الناتجة عن   ويمكن أن تكون التك   .  وما يصاحبها من فقد لربحية المصنع     )  الأعطال(الطوارئ  
 تنتاج ، كذلك قد تكون تكلفة الإصلاحاي الإالأعطال غير المتحسبة و التي ينتج عنها فقد عال ف

و يتضمن برنامج الصيانة    .  على بكثير من تكلفة الفحص الروتيني والصيانة المخططة للآلات        أ
 :المخططة العناصر الأساسية التالية

ويتم رصد معايير التشغيل التي     .   معايير التشغيل  للمعدات بكل تفاصيل التصميمات و      جرد  •
 . التنبؤيةيانةتعتبر مؤشرات للص

 .سبابهاأو لمعدل وقوع الأعطال سجل •

 :استخدام الاشتراطات التاليةبات دم حالة المعيتقي •

 .ة الصيانة لكل وحدة من المنتجفتكل -

 .ل نتيجة للصيانةيالتوقف عن التشغ زمن -

 .اعات الصيانة المخططة مقارنة بصيانة الطوارئبة المئوية لسسالن -

 .د الخطوات التصحيحيةيتحد •

ث لأنها تزيد من ولتلالواضح من التجارب الفعلية أن الصيانة هي إجراء للحد من         امن  و
كفاءة الوحدة، وتقلل من استهلاك المياه بمنع التسربات، وتساعد على ترشيد الطاقة من خلال               

ثلة وفيما يلي أم  .  ات الكهربية والميكانيكية وكذلك عزل مواسير البخار       الصيانة السليمة للمعد  
 :)١٩(ل و جد،الخدمية العاملة في المصانع النمطية تالإجراءات الصيانة النمطية لبعض الوحد

 :أن يشمل الفحص الروتيني يجب   
  التسرباتص فح-
 ردةب شحنة المادة  المص فح-
 ستوى الزيت و التشحيممحص ف -

 

بس اكلما
وأنظمة 
 التبريد

العديد من المفردات التي يجب فحصها لمنع الانفجار، مثل فحص إجراءات  وجدي
ومن المهم  .  قات غير المشتعلة  ومحرلالتشغيل، تحديد توقف الاشتعال، وتحديد ا     

من ناحية ترشيد الطاقة صيانة مصايد البخار، صمامات البخار وعزل خطوط            
 :لمعايير التاليةولذلك فلابد من رصد ا. البخار

 .ى المياه في الغلاياتومست -

يات، لغلاا
خطوط 
البخار، 

السخانات 
 والمجففات
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 .ل الحرارةاقتلمنع تراكم القشور التي تقلل سرعة انذلك ة المياه، وينوع -
 . و الغاز و المياهنمعدل حرارة اةدرج -
 .طغالض -
 . الوقود للهواءةنسب -

 .التسربخطوط إمداد الوقود لمنع  فحص -

 . التسرب في إمدادات الهواءص فح-

 .درجة حرارة غازات العوادم فحص -

 

 الرصد والصيانة الوقائية) ١٩(رقم  دولج

 ملاتالمعا دص الرةريقط لةلدلاا

يم الشامل لمدى الاعتماد على     يلتقا
سلاسة العملية والأحمال البيئية     

 الممكن تفاديها

 الإنتاج الكلي للتوقف وأعطال ددلعا يلسجلتا

رات عطل المعدات المسبب      م ددع يل سجلتا ات الحرجةدلمعا
لوقف الإنتاج لكل نوع من العمليات      

 .ونوع من المعدات

 داء العمليات أصدر عتمد  على شروط التشغيل ترقط لمعداتاءة اكف/ العمليات داءأ

 اتالة معدات العملي حصدر .ديدة، التفتيش، الاختبار عرقط .من الأعطال لحدا

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 



  

- ١٠٥ - 

 د البيئيرصال -١٠
 

 الرصـد البيئي الإنبعاثات إلى الهـواء و الصرف السائل و المواد الصلبـة و             ييغطو
فصل الرابع مختلف القوانين واللوائح التي تطبق على الإنبعاثات         لض ا رو يع .  النفايات الخطرة 

 تم تحديد الملوثات و     وقد.  والمخلفات الصلبة و الصرف السائل في صناعة تجميع السيارات         
ج اتن تم تحديد أوجه التلوث لكل خط إ       وقد.  ٤-٢  الإنبعاثات الخطرة من هذه الصناعة في القسم      

ويتم تسجيل  .  ٣-٢كذلك تم تحديد أوجه التلوث من الوحدات الخدمية في قسم           .  ٢-٢في القسم   
) ٢٠(قدم الجدول رقم    وي.  ر التلوث في السجل البيئي للمنشأة     يمخرجات القياسات والتحاليل لمعاي   

 . لمختلفة المرتبطة بالقوانين البيئية اأنشطة الرصد الخاصة بالالتزام لمناحى التلوث

عطاء عناية خاصة للأساليب المستخدمة وذلك      إات  ثلب رصد الملوثات و الإنبعا    تط ي و
ى الاعتماد   ومن ثم على دقة البيانات الناتجة ومد       ،نتيجة للتأثير المتوقع لها على تفسير النتائج      

 .قسام التاليةي الأوسيتم شرح الأساليب الشائعة في الرصد البيئي ف. عليها

 

 هواءلا بعاثات إلىنالإ ١-١٠

 . ء إما بطريقة دورية أو بطريقة مستمرةواله لعاثاتبلانا قياس نيمكو

ويتم .   مختار لأخذ العينة   نالقياسات الدورية حالة الإنبعاثات خلال زم        عكست
ات المطلوبة بواسطة القياسات الدورية لكل حسابات الإنبعاثات مثل         تحديد الكمي 

كذلك يتم استخدام نتائج     .  ناخم الدفق، المحتوى الأكسجيني ورطوبة الد      حج
ت الدورية للمساعدة في تحويل نتائج القياسات المستمرة للتركيزات إلى           اياسقال

فردة يدوية وكقياسات   تم إجراء القياسات الدورية كقياسات من     يو.  إنبعاثات سنوية 
 بواسطة جهة قياس     ه أو مستمرة لفترة زمنية قصيرة بواسطة المصنع نفس        

الدوري للإنبعاثات سنويا لكل من مكونات الإنبعاثات         ساويجري القي .  خارجية
وفى جميع الأحوال يجب    .  سيماتجوال  NOx , CO, SO٢ ,Cl, CO٢:  التالية

التحكم والمعايرة للحصول على     ملاحظة ضرورة القيام بالصيانة الدورية، و      
 .مستوى مقبول من الدقة

سات القيا
 وريةالد

ل لات خ القياسات المستمرة التغيرات الزمنية لتركيزات مكونات الإنبعاث      اصف  ت
وتكون المتطلبات العامة لنظم الرصد المستمر هي أن تكون أماكن أخذ           .  التشغيل

سات القيا
 المستمرة
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ركيزات التي يتم رصدها    العينات ممثلة وأن تكون معدات الرصد مناسبة للت        
يفضل أن يكون نظام التحكم في بيانات الإنبعاثات         .  وذلك في الأحوال السائدة   

 TRS, SOx:  وعموما يتم القياس المستمر ل    .  م التحكم في العملية   اظنجزءا من   
 .CO٢ جسيمات، ل،  ا

مقارنة الأحمال  لافات في طرق الحسابات إلى أخطاء عند        ت أن تؤدي الاخ   نيمكو
ة المواد لاستكمال قياسات    وازنويتم استخدام حسابات م   .  البيئية للمصانع المختلفة  

قة نتائج القياس وكذلك    ددى  ملك للحصول على انطباعات حول       ذو  الإنبعاثات
ن كمية  ووقد تك .  لإعطاء صورة عامة عن المستوى الكلي للإنبعاثات لكل مكون        

 التي لا يمكن تسجيلها بواسطة قياسات الإنبعاثات        )الهاربة(الإنبعاثات المنتشرة   
 .كبيرة

 سابح
 ثاتنبعاالإ

 

 رف السائلص ال٢-١٠

دة في مياه الصرف عند إلقائها      د مح تلحدود الخاصة بتركيزات ملوثا   ا  حاللوائ  تضعو
ولأغراض الرصد، فإن القيم الملقاة لمواد أو ملوثات محددة يتم . في المسطحات المائية المستقبلة

وفي بعض الأحيان يتم التعبير عن هذه القيم . لتعبير عنها غالبا بالكميات الكلية لكل وحدة زمنيةا
وقد تم وضع حدود قصوى للعديد من        .  لكل طن من المنتج أو ككفاءة تنقية         ةدبكميات محد 

فور  المواد الصلبة العالقة الكلية، الفوس     ،الأكسجين الحيوي   /الأكسجين الكيميائي :  معايير التلوث 
 . و النيتروجين 

 :ة للتحكم في مياه الصرف ما يلينمطيالمعاملات ال شملت: ت التحكم المرصودةلاعامم

 يوم/٣، م)Q(مياه الصرف  دفق •

 لتر/ مج، م)TSS(لصلبة العالقة الكلية االمواد  •

 م  ) C( الحرارة، ةدرج •

 .لتر/O٢م ج، م)CODCr(ب الكيميائي على الأكسجين لالط •

 .لتر/ O٢ مجم) BOD٧( البيوكيميائي على الأكسجين بلالط •

 لتر/ مج، م)N(روجين الكلي تالن •

  الهيدروجيني سالأ •

  mS/mصيل الكهربي والت •
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ق الكلي لمياه الصرف من أجل التشغيل الأمثل لوحدة معالجة مياه           فالد  ياسقتم  ي
ن يمكن  ولا توجد متطلبات عامة لإجراءات أو دقة قياس الدفق، ولك          .  الصرف

وعادة ).  و يفضل أن تعتمد على الدفق     (تركيب أجهزة آلية لأخذ العينات المركبة       
يتم   ، و      Venturiرف بواسطة معدة  قياس فينتوري       صلاما يتم قياس دفق مياه      

ويتم صيانة معدات القياس عدة     .  أيضاً استخدام طرق مغناطيسية وفوق صوتية     
 .بانتظامرات خلال العام و معايرة نظام القياس م

صول على قياسات  للحلضروري القيام بالصيانة والتحكم والمعايرة الدوريةامن و
 أو حدوث خطأ    سقيالو قد تتسبب تركيبة نظام ا     .  ةقدلذات مستوى مقبول من ا    

كما .  في وضعه أو خطأ في اختيار منطقة القياس في ظهور أخطاء في القياس             
و تراكم الأتربة في حدوث     ب عوامل أخرى مثل تغير درجات الحرارة         بتتس

طأ الكلي، حيث أنه يجب أن       الخ ومن الصعب جدا تقييم   .  أخطاء في القياسات  
 .لعواملا كيشمل كل تل

ت اياسق
 الدفق

ينات بأسلوب جيد هو عامل أساسي لتحديد مواصفات مياه الصرف           ع ال خذن أ إ
ومع .  وهناك تعليمات عامة لأخذ عينات مياه الصرف      .  التي يتم التخلص منها   

ذلك فإن المشاكل المرتبطة بأخذ عينات مياه صرف صناعة المشروبات الغازية           
والناتجة عن التغير في نوعية مياه الصرف أو معدلات الدفق يجب حلها كل               

 .على حدة، آخذين في الاعتبار الأسباب الناتجة عن التشغيل
ت مركبة   عينات مركبة، أو عينا    و، أ )grab sample(كون العينات مفردة    تقد  و

ند لحظة أخذ   رف ع وتوضح العينة المفردة تركيبة مياه الص     .  متناسبة مع الدفق  
حمال القصوى،   الأ ة العينات المفردة يمكن متابع    نم  وعند أخذ مجموعة  .  العينة

. والتغير في نوعية مياه الصرف وكذلك مجال تغير معايير التلوث المعنية             
وعادة ما  .  الفترة الزمنية المختارة  ح العينة المركبة متوسط التركيب خلال       ضوتو

ة متناسبة مع الدفق بحيث يكون جهاز        ساع ٢٤يتم أخذ عينة مركبة على مدى       
 . العينات محكوماً بمقياس الدفقذخأ

 
 تحديد فترة أخذ العينة وحجم العينة لكل حالة على حدة على أساس التحاليل              مويت

ا بغالو .العينات ودقة التحاليلوكذلك الأسباب التي تؤثر على دقة أخذ  المستخدمة
وفي .   أيام في الأسبوع   ٧-٥،  ٢٤مدة  رف ل ما يتم أخذ عينات تحاليل مياه الص      

ويتم أخذ  .  معا لتغطي فترة أطول     عهامبعض الأحيان يتم تجميد العينات وج      
وعادة ما . لها يوميايا أو باستمرار ويتم تحلييومTSS,CODالعينات لتحديد الـ

 تانيلعاخذ أ
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ويتم القياس المستمر لكل من     .  غذيات أسبوعيا موال  BODلتحديد  يتم أخذ العينات    
 .هيدروجيني و التوصيل الكهربيالالأس 

 

ويغطي هذا  .  لبرنامج التحليل الخاص به     صنعملمحتمل أن يحتاج كل      امن  و
البرنامج عادة مدى واسع من القياسات والتحاليل، طبقا لما تم وضعه مسبقا في              

ي ويجب إجراء القياسات والتحاليل طبقا للمعايير القياسية الت   .  ذاتيخطة الرصد ال  
 .صي بها السلطاتتو

 

 

 

 ليلالتحا

 

ا للمواصفات الموضوعة في خطة ق طباحساب كميات مياه الصرف و تسجيله يتم
 :ويتم حساب الصرف غالبا كما يلي. الرصد

 
 اباتسالح
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لجة البيولوجية لمياه الصرف بواسطة حساب      أيضا التحكم في كفاءة المعا      يتمو
مياه الصرف الغير معالجة قبل       بين)  BOD, COD(النقص في المادة العضوية     
 .عالجة بعد الترويق الثانويم الفالترسيب الأولي ومياه الصر

 التقرير النمطي لرصد التخلص من مياه الصرف قيم المتوسطات              مليشو
ط الرصد قبل وبعد المعالجة، وقيم       نقا عندالشهرية والتغيرات في مياه الصرف      

 . طبقا للقانون وأيضا بعض بيانات الإنتاجدودالح

 

مهم أن نذكر أن المعامل المركزية بجهاز شئون البيئة قامت فى عام لن ام
.ذ العينات والتحاليلخ لأةالقياسي بإعداد دليل مفصل بالطرق ٢٠٠٠

أخوذة خلال شهر مقسومة على     م ال ةسط الرياضي للعينات اليومي   ولمتا

 .أيام أخذ العينات

  اليوميرفلصا

 ف لكل شهررالص  اليومي مضروبا في أيام الشهرفلصرا

 ف السنويرالص  قيم الصرف الشهرية عجموم
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 عمل ليئة اب و ءتلوث الهوا: رصد الالتزام)  ا-٢٠(ل رقم ولجدا

التشغيل روفظ  لمصدراوع ن
 صدر اللعدم

ص خالش
 منتشر    قطةن استثنائي ادىع المسئول

 ر التلوث الرئيسيةدمصا ثيرأالت  التلوث الذي يتم رصدها رعيام قة المستخدمة للرصديلطرا

 كةالسبا

    لحاجةاسب ح
 تحليل غازات هازج

  قياس مستوى الضوضاءزجها

يمات، أكاسيد الكبريت، سالج بة،رلأتا
 الرصاص، الكادميوم، الضوضاء

 ءوالها
  العملةبيئ

   القوالبدعداإ
 )casting(لبة والق
 يبطلتشا

 دن المعاعصنيت

 دليل صناعة  اجعر    لحاجةاسب ح

 تجات المعدنيةنالم

 دليل صناعة  اجعر
 تجات المعدنيةنالم

 دليل صناعة عراج
 تجات المعدنيةنالم

 نعادم اللشكيت
  الأسطحادعدإ

 ب السطحيتشط

  المركباتعجميت

    لحاجةاسب ح
 دليل صناعة ع اجر

 تجات المعدنيةنالم

 دليل صناعة  اجعر
 معدنيةتجات النالم

 دليل صناعة عراج
 تجات المعدنيةنالم

  الجسمعجميت
 ب الحواشي الصلبةيترك
 ب الحواشي اللينةيترك

 تشطيب المركبات / هاند
لحاجةاسب ح  

  العملةبيئ عضوية طيارة وادم تحليل الغازز هاج   

 ت منع التآكلامليع
 ات الدهان التأسيسييعمل
 ب اللحاماتيترك
 ات التشطيبيعمل

لحاجةاسب ح  
 تحليل الغازز هاج   

د الكبريت، أكاسيد النيتروجين، السيانيد، يكاسأ
 أول أكسيد الكربون، الجسيمات

 ياتلاالغ اءواله
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 الصرف السائل و المخلفات الصلبة: د الالتزامصر) ب-٢٠(ل رقم ولجدا

 المصدر نوع التشغيل روفظ
  المسئولصلشخا الرصد عدلم

 رنتشم قطةن ائينستثا اديع

قة يلطرا
 المستخدمة للرصد

 ر التلوث الرئيسيةدمصا ثيرأالت ايير التي يتم رصدهاعالم

 كةالسبا
لحاجةاسب ح  حيوي، نسجيكأ( عضوية دموا - ليلالتحا    

 )أكسجين كيميائي
 ، حديد، كادميوماصرص -
 د صلبة عالقةا مو-

حات المائية طلمسا
 المستقبلة

لحاجةاسب ح  أةمالح - ة الموادنوازم    
 ردةخ ال-

 فنالمدا

يد المفاجئ للخبث رلتبا
 )التسقية(
) slag quenching( 

  الغسلزجها

  المعادنعصنيت
حات المائية طلمسا

 المستقبلة

 
 

لحاجةاسب ح  

أكسجين حيوي و أكسجين (ية ومواد عض ليلالتحا   
 ، نتروجين، )كيميائي

ر، مواد صلبة عالقة، معادن فووسف
 وأملاح

 فنامدلا

 

  المركباتعجميت
 د التغليفا مو-     لحاجةاسب ح

 ةد خر-
 ات التجميعيعمل فنالمدا

 و تشطيب المركبات هاند
لحاجةاسب ح أكسجين كيميائي، (د عضوية ا مو- ليلالتحا    

 )أكسجين حيوي
 د صلبة عالقة، معادن ثقيلةا مو-

طحات المائية سالم
 المستقبلة

لحاجةاسب ح ة المواد، نوازم    
 الحسابات

 افندالم يات، الحمأةولحاا

ن ات منع التآكل، الدهايعمل
 التأسيسي و اللحامات



  

- ١١١ - 

 معالجة مياه الصرف حطةم
لحاجةاسب ح أكسجين كيميائي، ( عضوية دموا - يلاللتحا    

 )أكسجين حيوي
 د صلبة عالقة، معادن ثقيلةا مو-

طحات المائية سالم
 المستقبلة

 الصرف ياهم

جةلحااسب ح  ت صلبة اخلفم افندالم ة، الخردةألحما ة الموادنوازم    
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 المخلفات الصلبة رصد ٣-١٠

 تم إعادة استخدامها أو نقلها      اا م ذ فحص خصائص المواد الصلبة المتولدة سواء إ       غينب   ي
والقاعدة العامة في تشغيل المدافن المخصصة للمخلفات الصلبة تحتم          .  إلى المدافن للتخلص منها   

ة تركيب المخلفات الصلبة و قابليتها للذوبان و خصائصها و التغيرات التي تطرأ عليها في                معرف
على التخلص من المخلفات الصلبة في المدافن المخصصة لذلك            وتتوقف الموافقة .  المدى البعيد 

 :ئص المخلفات الصلبة على خصاو يعتمد تقدير. على طبيعة وخصائص تلك المخلفات

 .ات فلخب الميترك •

 .وى العضوي و خصائص تحلل المخلفاتتلمحا •

 . المركبات الضارة و قابليتها للذوبانىحتوم •

 .افندالم ئة للمخلفات و مياهييرات السامة على البثلتأا •
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 وتجهيز واستخدام البيانات جمع -١١

 تكرارها، موثوق بها،     الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج بيانات ممثلة، يمكن          نيكوو
وتعتمد هذه الخصائص على الإجراءات المستخدمة للتحكم في الجودة          .  متسقة وقابلة للمقارنة  

اج البيانات، أي تحديد الأحجام، أخذ العينات، المعالجة        ت إن ةلال سلسل خمن    QA/QCوتوكيدها  
 .اه والتحليل، ثم تحضير البيانات وإبلاغالجةالمبدئية للعينات، المع

 وتجهيز البيانات   جمع١-١١

 المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة العوامل المختلفة التي تؤثر في مدى الثقة              لتشمو
ابليتها للمقارنة،  ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند أخذ              قت و افي بيانات الإنبعاث  

ويجب وضع متطلبات   .  وإبلاغهاات  نايلجتها و تحليلها  وكذلك عند معالجة الب        عاالعينات و م  
وبالإضافة إلى ذلك فإن تطبيق الإجراءات       .  سلسلة إنتاج البيانات بأكملها في برنامج الرصد       

ملائمة للتحكم في الجودة و توكيدها هام جدا للحصول على أقصى درجة من الثقة والتكرارية               لا
 .نةوإمكانية المقار

). أ(بجمع وتجهيز البيانات في المرفق       صة  اخلشرح هذه الموضوعات و المعايير ا        يتمو
حية مدي  االمناحى والمعاملات التي تؤثر في فاعلية الرصد الذاتي من ن         )  ٧(ويوضح الشكل رقم    

 .ة وإمكانية المقارنةيراركالثقة والت

 

 دام مخرجات نظام الرصد الذاتيخاست  ٢-١١

 :عن تنفيذ نظام الرصد الذاتي أربعة مخرجات أساسية نتجي

 . ومعلومات عن المنشأةتايانب •

 . السجل البيئي كما هو مطلوب في القانوندعداإ •

 .فيذنر توضح نتائج الرصد الذاتي والمشاكل التي تم مواجهتها خلال التيقارت •

.ية العكسية واتخاذ القرارذلتغا •
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 كيد الجودةتو+ةم في الجودكلتحا

 رةيالمعا
 نةياالص

 سات المرجعيةيالقا
 ثيق والت

 ة العملياتفمعر

 القيمة الكلية لعدم اليقين

إنتاج البيانات

 القياسات والسجلات
 

 البيانات جمع

  البياناتلداوت
 ز البياناتيتجه
 )التقارير(لاغ بالإ

 أخذ العينات
 

 الكمية/  الحجمدحديت •

 العينات أخذ •

 الجة الأولية للعيناتعالم •
 

  العيناتمعالجة
  البياناتزجهيت •

 )التقارير(لاغ بالإ •

  القابلية للمقارنةي مد–رارية كالت–لثقةادى م

تياالذالعوامل المؤثرة في مدي الثقة في نظام الرصد)٧( رقمللشكا  



  

   ١١٥

 :يب تلخيص وتوضيح البياناتلأسا ١-٢-١١
 
ومات البيئية في ملفات تفصيلية أو قاعدة بيانات         تسجيل المعلومات الخاصة بالعمليات والمعل     ونيكو

 ةوبذلك يكون من السهل ربطها بنتائج الرصد واستخدامها لتقييم، ومقارنة وإدار           .  هو أفضل أسلوب  
 :ناحي الخاصة بأداء عمليات التشغيل مثلمال

 . إنبعاث الملوثات مقارنة بالإنتاجلمعد •
 .فات مقارنة بالإنتاجلخم تولد اللمعد •
 .أو المواد مقارنة بالإنتاج/ استهلاك الطاقة ولعدم •
 . قارنة بالإنتاج أو بحساسية تلك الأوساطمثيرات البيئية على الأوساط المستقبلة أالت •
اج مقارنة بمدخلات المواد    نتاءة العامة للعمليات من ناحية استخدام الموارد، أي الإ         فالك  •

 .تمخرجات الملوثات والمخلفاو ،الخام والطاقة
 
ات، سالتحليل الإحصائي لنتائج القيا   :  مثال( العديد من الأساليب المستخدمة لتفسير النتائج          كهناو

 ).رصد الإنبعاثات الغازية عند اختزال ظروف التشغيل إلى الظروف العادية
 

 ل البيئيجالس ٢-٢-١١

وصف أساليب أخذ   ويجب أيضا   .  ن يشمل السجل البيئي بيانات الرصد المتعلقة بالالتزام فقط        أجب  ي
ز شئون البيئية ابجه EPAPوقد أعد مشروع . العينات والتحاليل وكذلك مواقع أخذ العينات والقياسات  

 ويمكن أن ).  ب(، أنظر المرفق    ٤/١٩٩٤لى متطلبات القانون    عاء  نوصفا تفصيليا للسجل البيئي ب    
وكذلك سجل صيانة تلك    قياس لفحص أسلوب تشغيلها     لا  ب السلطات المعنية التفتيش على معدات     تطل

 من أن المنشأة    دومن حق المفتش التأك   .  كذلك يمكن للمفتش فحص إجراءات أخذ العينات      .  المعدات
ن ويتم إجراء مقارنة عددية أو إحصائية بسيطة بي        .  قد قدمت معلومات مناسبة وذات جودة كافية       

 .مدى الالتزامالقياسات ومدى دقتها والحدود القصوى الواردة بالقانون، وذلك لتقدير 

سجيلها ت فإن بيانات الرصد الذاتي الخاصة بالالتزام  يجب أن يتم                ٤/١٩٩٤ للقانون   اًطبقو 
 .قلوالاحتفاظ بها لمدة عشر سنوات على الأ
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 )التقارير(لاغ بالإ  ٣-٢-١١

حتواها، والغرض  مو  تي وصفاً لأسلوب الإبلاغ بالتقارير،      لذاا  ن تشمل خطة الرصد   أجب  ي
. ون تقرير الرصد عبارة عن تقديم منتظم للمعلومات على مدى فترة زمنية محدودة            ويك.  منها

د يكون من المطلوب    قلك  ذك.     تقرير سنوي يشمل معلومات السنة السابقة      موعادة ما يتم تقدي   
عمليات لا  لملوثات الهامة، مع ضرورة تحديد حالة     ن ا ع  تقديم تقارير على فترات زمنية اقصر     

 :ويمكن أن يكون الإبلاغ.  د وكذلك مواقع نقاط الرصدوالمعدات عند الرص
لاغ بالإ مليشن  أويجب.  الوعي لدى العاملين بالمنشأة   ة لإبلاغ الإدارة العليا وزياد    كوذل  اًياخلد
صد الذاتي وذلك للاستعانة بها عند       الر لي المشاكل التي تمت مواجهتها خلال تنفيذ خطة       خلداا
 . القرارذاخات

والمنشآت مطالبة قانونا بالإبلاغ عن المخالفات       .  بلاغ السلطات المختصة   لإ كوذل  اًيارجخ
 .البيئية طبقاً للسجل البيئي

 

 ائجتراجعة الداخلية بناء على النم ال٤-٢-١١
من المقارنة المنتظمة للنتائج مع الأهداف المكتوبة في برنامج الرصد وذلك للتأكد من                 بدلا

 .تحقيق تلك الأهداف
 

 ة العكسية واتخاذ القرارذيغالت ٥-٢-١١
ن تتم مشاركة جميع العاملين في أنشطة الرصد في تقييم مدى الالتزام البيئي بناء على                أجب  ي

رصد ال مع القيام بالتحسينات والتصحيحات اللازمة في برنامج         ةكسيعنتائج الرصد و التغذية ال    
  فإنه يمكن التفكير في تقليل       سبة للمواقع التي يتم رصدها ويتحقق فيها الالتزام،        لنبا و .التالي

رصد أدق،  مثل المواقع       تواتر الرصد بحيث يتم توجيه الموارد نحو المواقع التي تحتاج إلى          
ل ك  ةكسيعلويجب أن تشمل التغذية ا    .   قريبة من حدود عدم الالتزام     افيه  التي تكون الإنبعاثات  

ة،  الإدارة البيئية،  والأمن       تحكم في الإنتاج، الصيان   لا    ونات برنامج الرصد، العمليات،   كم
 .يد تاريخ تنفيذهادو يجب وضع المتطلبات التفصيلية للتحسينات المطلوبة وتح. الصناعي

 
 

 

 

 

 



  

   ١١٧

  العلاقات العامةيت فادام المخرجتخاس ٦-٢-١١
لمستوى ا  ىالمستخدم النهائي في حالة الإبلاغ عل      على  نقية نتائج الرصد وتوزيعها       ت تمي

       .  لأغراض البحث العلمي والإحصائيات وللمواطنين والإعلامالقومي، العالمي و
   اطنين الحق في تقديم شكاوى حول التأثيرات الصحية والبيئية التي يسببها تشغيل               ومللو
 إصدار التصاريح والمشرفة على      عن ةلويتم تحويل الشكاوى إلى السلطات المسئو     .  أةشلمنا

ة في الأبحاث والإحصائيات القومية ،وكذلك للتخطيط        بيانات الرصد مطلوب   نوتكو.  ةالمنشأ
 .لإعلاماولأغراض التقييم بواسطة المجموعات القومية و

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 رفقاتملا
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 )أ(ق فلمرا
 تاوتجهيز البيان جمع

 

هدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج  بيانات تكون ممثلة، يمكن تكرارها، ويعتمد عليها   لن ا إ
وتعتمد هذه الخواص على الإجراءات التي يتم تطبيقها        .  متوافقة ويمكن استخدامها فى المقارنة    و

، أخذ  محجولنات، أى خلال تحديد ا    يامن أجل التحكم في الجودة وتوكيدها خلال سلسلة إنتاج الب         
بة لعينات وتحليلها، ثم معالجة البيانات وكتا       ا  ةت، المعالجة الأولية للعينات، ومعالج     عيناال

 :وقد تم شرح سلسلة إنتاج البيانات في القسم الثالث مما يلي. التقارير

 Reliability  في البياناتةلثقا -١

ت، مثل  مدخلا وال تليامقارنتها بما نعرفه عن الع    بمقدير واقعية وصحة نتائج القياس       تجب  ي
 .داستخدام حسابات موازنة الموا

يمكن و.  صول إلى بيانات موثوق بها للانبعاثات     ن ذلك هاما للو   وويك  :فة الجيدة بالعمليات  رلمعا
أن تشمل التغيرات في مدخلات العمليات الصفات المتغيرة للمواد الخام والكيماويات أو الوقود              

 نب أيضا معرفة العلاقات المتداخلة بي      ويج.  خلاتدالم  م في العمليات، وكذلك حجم     خدالمست
 ر،وذلك كي يمكن تقدي   )  ت أو أحمالا بيئية   سواء كانت منتجا  (لمدخلات والعمليات والمخرجات    ا

 .مدى صحة نتائج الرصد

 

وى النتائج التي يتم الحصول عليها من أي قياس على قدر معين            توتح  :مة الكلية لعدم اليقين   يالق
 المهم تقدير قيمة عدم اليقين وإدخالها في الحسبان عند استخدام النتائج في             نوم.  نمن عدم اليقي  

٢  ±طن  / حجم ١٠يجة القياس   تفمثلا عندما تكون ن   .   في أغراض التفتيش   إدارة العمليات أو  
 .المقاسةة من القيم% ٢٠ن، فإن ذلك يشير إلى أن عد اليقين في هذا القياس بالذات هو ط/جم

 

نتاج البيانات لها عد اليقين الخاص بها، وتكون القيمة الكلية لعدم اليقين            إلة  سخطوة من سل    وكل
وعند تقدير عدم اليقين في     .  تاالقيم الجزئية لعدم اليقين في كل الخطو      في القياس هى مجموع     

مكن أن تؤثر في     ي القياس فلابد أن يؤخذ في الاعتبار أن العوامل التي تسبب الخطأ في القياس            
 .بعضها البعض

 ات المتعلقة بها ولابد من توثيق نظام إدارة كل        ميل من إجرائها طبقا للتع    دلاب  :والصيانةايرة  لمعا
 .منها
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ويتم مقارنة نتائج   .  ائها لتوكيد الثقة في القياسات العملية      ر من إج  دلاب  :سات المرجعية القيا
راء ن إج مبد  ولا.   أو الاستشاري المختص   ينقياسات معمل مستقل ومحايد مع نتائج العامل       

 .القياسات المرجعية بصفة دورية

 

 Comparability: لية للمقارنةبلقاا -٢

ي المنشآت المختلفة تبعا لحجم المصنع والطاقة الإنتاجية وأيضا المناحي ف نظم الرصد فلتختو
 وكذلك التوثيق الجيد يةوتؤدى البيانات عن الإجراءات الثانوية الضرور. الاقتصادية للتشغيل

ومن الضروري . ك الثقة في النتائجلذكإلى تحسين كل من القابلية للمقارنة وقياس  التلإجراءا
المدخلات (ية، مثل الإجراءات المساعدة عي برنامج الرصد لكل البيانات المرجالتحديد الواضح ف

 .طبقا للمعايير والخطوط الإرشادية المحلية أو العالمية المستخدمة) والمخرجات

 

 Data Production Chain: تاناي إنتاج البةلسلس -٣

ؤثر على الثقة في  المختلفة لنظام الرصد في المنشأة عدة عوامل متباينة تتان المكولتشمو
ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند القيام بأخذ . اثات وقابليتها للمقارنةعبيانات الإنب

ويجب وضع كل . ة التقاريربكتاوليلها وكذلك عند معالجة البيانات تحالعينات ومعالجتها و
 .إنتاج البيانات في برنامج الرصد ةلمتطلبات سلس

 :بيانات ما يلي سلسلة إنتاج الملتشو

 

 الكمية/د الحجميتحد

 العينات أخذ

 الجة الأولية للعيناتعالم

 جة العيناتلمعا

 ل العيناتيتحل

 جة البياناتلمعا

 ارير والإبلاغقالت

 

على مقدار الإنبعاثات  ريديد الصحيح لحجم الإنبعاثات تأثير كبحللت نوويك :الكمية/ الحجمدحديت
نبعاثات أو لتغيرات في دقة  إما نتيجة لتغيرات في معدل الإوتتغير قيم قياسات الحجم. الكلية
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ويمكن أن يتم قياس حجم التدفق أو كمية الإنبعاثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو . القياس
 .بقياس مرة واحدة

ر التغيرات في العمليات أو في معالجة الإنبعاثات على كمية ونوعية العينة ثوتؤ: يناتعلا ذخأ
ولابد . وقد يكون قياس تركيز الملوثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو عينة مفردة. المأخوذة

من زالانبعاث، فترة أخذ العينة وكذلك ة كمي/أن تكون العينة ممثلة من حيث نقطة القياس، تدفق 
 .خذ العينةأ

 

. لى المعملل كل عمليات المعالجة للعينة التي تتم قبل أخذها إمويش :لجة الأولية للعيناتالمعا
لجة الأولية بمدى الحاجة لحماية المادة المراد تحديدها من أية تغيرات قد اوتتحدد الحاجة للمع

ولية مذكورة في لأة اج ما تكون الطريقة المناسبة للمعالدةوعا. تطرأ عليها قبل التحليل
.الإجراءات القياسية  

 

 ل الييل، مثل التخفيف، التركيز، تعدل كل العمليات في المعمل قبل التحلموتش :ة العيناتجعالم

pH ولذلك لابد . ويتم إجراء معالجة العينات عادة طبقا للإجراءات القياسية. ضافة الكواشفإ، و
 .يق طرق المعالجةوثمن ت

 

ولا تكون . يائية أو بيولوجيةميكل تحديد المعاملات بطرق فيزيائية أو مويش:  العيناتلحليت
.ون وصف لطرق التحليل المستخدمةدر الإنبعاثات قابلة للمقارنة بالأرقام المقدمة في تقاري  

 

عية ذاتها ويكون نامد طرق حساب بيانات الانبعاث على العمليات الصتوتع: ة البياناتجعالم
 من مضاهاة المعادلات ونتائجها دبولا. يانات أحمال حقيقية بقدر الإمكانبيم دالغرض منها هو تق

وفيما يلي القواعد العامة . ك ضرورة لذلكا أو أوتوماتيكيا عندما تكون هنبالواقع الفعلي كل فترة
 القومي وذلك لتحقيق وىلحساب الإنبعاثات التي يجب تحديدها ويتم استخدامها على المست

:ءات المستخدمةجراالتناسق فى الإ  

 .السنوي/  خلال ساعة، أو يوم أو المتوسط الشهريىصقساب الحد الأحرق ط •

 .حساب المتوسط السنوي للانبعاثاتلات الإنبعاثات المطلوبة بيان ميةك •

رات الزيادة، أي النسبة المئوية للانبعاثات غير العادية من الزمن الكلي            مدد  ع •
 .للتشغيل
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ن الذي لم يكن نظام     مزلرة، أي النسبة المئوية ل    ممستلياسات ا  الق ستخدامادى  م •
 .لي للتشغيلالقياس خلاله في حالة تشغيل نسبة إلى الزمن الك

 .الحسابات المستخدمة في تحويل البيانات إلى الظروف المرجعية يغةص •

 .يانات للوحدات المختلفةلبت التحويل المستخدمة لتحويل الاعامم •

 .ت الكلية خلال فترة زمنيةاعاثبات المختلفة للانحسابلارق ط •

 

وثات وغيرها مما   للات، الم أن تشمل التقارير بيانات كافية عن المعام        يجبو:  رير والإبلاغ التقا
ويجب تقديم البيانات المطلوبة ومعها كل المعلومات والوثائق          .  تم تحديده في خطة الرصد     

ة ما  داعو.  زمنية محددة   ترةفر الرصد هو عرض منظم لبيانات الإنبعاثات ل        ريتق و .ضافيةالإ
ير التي  رون التقا وفي المنشآت الكبرى، تك   .  يطلب تقديم تقرير سنوي للرصد عن السنة الماضية       

 أشهر ولابد من    ٤أو  ٣أو تقارير تغطي    )  تقارير شهرية (تغطي فترات زمنية أقصر مطلوبة      
 ومن الضروري وجود  .   بحدود الإنبعاثات  نتها الإنبعاثات في صورة تسهل بها مقار      اتتقديم بيان 

 :نات التالية في التقاريريالبا

 

عاملات المرجعية الإجراءات   م كل ال  سجيل معاملات الإنبعاثات والملوثات ومعها     تتم  ي �
المساعدة وكذلك درجة عدم اليقين في البيانات كما هو مطلوب طبقا لبرنامج الرصد في أى                

 :من الصور التالية

): سنة/طن(يستخدم لتقدير الأداء أو الكفاءة،       ):  جمنت  لكل طن /طن(عاثات النوعية   بلإنا �
 . تستخدم في تقدير الحمل البيئي

 .دم في التحكم في العمليات مثلاخيست%): ppm، O٢ ،٣م/مج: (يزركلتا �

 .الصرف/ غازات العادمعةيستخدم في التعرف على سر): ثانية/متر( التدفق ةسرع �

 .رجة اكتمال الاحتراقد رتقدي  فيميستخد): ةيثان (Residence time البقاء زمن �

 .متطلبات التحكم في ملوثات محددة دأح) : C(الحرارة ة رجد �

 .للتعرف على الوطأة الحرارية على البيئة المستقبلة: ارةرالح �

 .منية الزضمن الإنبعاثات الكلية خلال الفترةة  ضم الإنبعاثات غير العادية والمنتشرمويت �

 .عمليات متاحة للسلطاتال فين تكون بيانات التحكم أجب ي �

 . مثلايل العملياتغوضيح مدى استخدام نظام القياس، كنسبة مئوية من زمن تش تجبي �

 .ق القياسات المرجعيةيتوث �
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 Quality Control and Quality Assuranceم في الجودة وتوكيد الجودة      كلتحا  -٤
وتينية لقياس والتحكم في    ر ال ةفي الجودة يشمل مجموعة من الأنشطة الفني      حكم  ل نظام الت  مويش

 والطرق  ويشمل هذا النظام، على سبيل المثال، فحص المعدات،          .  جودة بيانات الرصد  
كذلك .   ومعايرته دوريا  تهوالإجراءات المستخدمة وكذلك التأكد من أن نظام الرصد يتم صيان          

 .هابرف عتم خاص والمعدات والمعامل ضمن نظمشللأ Certificationلابد من وجود اعتماد 

 

 توكيد الجودة نظاما لمراجعة تطبيق كفاءة نظام الجودة بواسطة أفراد ليس لهم صلة ليشمو
دة وكذلك على جووتؤكد معاينة نظام توكيد الجودة مدى تحقيق أهداف ال. شرة بعملية الرصدمبا

.ج الممكنةنتائأن الرصد الذي تم يمثل أفضل ال  

 

ة تاليا على التوافق بين العوامل المؤثرة عمليا على رذكولما د الخطوط الإرشادية للعواملعتساو
وإذا كانت المنشأة  . عوامل المذكورة بالتفضيل خطة الرصد الدويمكن أن تحد. مستوى الموقع

ن كفاءة هذه كد مفيذ أي من أنشطة الرصد الذاتي فانه يجب التأتنتستخدم خبرات خارجية في 
: التاليةتايويغطى نظام الجودة العمل. الجهات  

 . إنتاج البياناتةلسلس �

 .انة والمعايرةيالص �

 .Certification and Accreditationتماد عالا �
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)ب(ق فلمرا  
  لسجل الحالة البيئيةجموذن

 ٤/٩٤اء فى اللائحة التنفيذية للقانون جما ك
 

 .لمنشأة وعنوانهااسم ا -١

 .المسئول عن تحرير السجل ووظيفته اسم -٢

 . البيانات الحاليةاطيهغة الزمنية التى تترلفا -٣

 . النشاط وطبيعة المواد الخام والإنتاج خلال المدة الزمنية المقابلةيةوعن -٤

 .يع الخاضع له المنشأةشرلتا -٥

 .راطات الخاصة الصادرة من جهاز شئون البيئة للمنشأةشتلاا -٦

) فى السنة/ فى الشهر/ فى اليوم/ فى الساعة(نبعاثات ومعدلات صرفها لاابأنواع ن ياب -٧
 .اة التصرف فيهيكيفو

.ةزيغا –٧/١  

.ةلسائ -٧/٢  

.ةصلب -٧/٣  

.ىأخر -٧/٤  

 .نوع من الانبعاثات الصادرة عن المنشأةل ت إجراء الاختبارات على كعدلام -٨

)جرابية(ت مخطوفة اعين -٨/١  

 . ووقت ومكان العينةخاريت •

 . جمع العيناتلمعد •

 ).اًيشهر/ أسبوعياً/ يوميا(بالمؤشرات المطلوب قياسها ن ياب •

.ت مركبةاعين -٨/٢  

 . ووقت جمع العينةخاريت •

 . ونسب خلط العينة المركبةكنماأ •

 ).اًشهري/ أسبوعياً/ يومياً(مطلوب قياسها بالمؤشرات الن ياب •

 .جات بعد عمليات المعالجةرلمخا -٩

 .فاءة وسائل المعالجة كدىم -١٠

 . وتوقيع المسئوليخارت -١١
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  لسجل الحالة البيئيةيلفصت
 

، يجب على المؤسسات الاحتفاظ بالسجل       ٤/٩٤للائحة التنفيذية للقانون    امن    ١٧ للمادة   بقاًط
ويجب أن يشمل هذا السجل كل المعلومات المطلوب طبقاً للقانون . تمرةالبيئى وافياً وبصورة مس

 .٤٨/١٩٨٢، والقانون )٣١/١٩٦٧الذى عدل بالقانون  (٣٨/١٩٦٧، ٩٣/١٩٦٢، ٤/١٩٩٤

٤ باللائحة التنفيذية للقانون ٣يما يلى تم وضعها طبقاً للمرفق فرة ولبيئى المذكاصيل السجل اوتف
 .قةذكورة فى الصفحة السابلم وا٩٤/
 

عدة سجلات بيئية     كاالمعلومات تفصيلية وواضحة، ننصح أن يكون هن      ات و  تكون البيان  ىولك
ات فمخللالانبعاثات الغازية، المخلفات السائلة، ا    :  فرعية، كل منها يختص بنوع من الملوثات       

 .الصلبة، والمخلفات الخطرة
 

.السجل الآنورى أن تكون مدونة فى ضرمن ال* زاء التالية عليها علامة جالأو  
 

امةات عمومعل -١  
وعنوان المؤسسة اسم ١-١*  
المسئول صخالش اسم ٢-١ *  

لشخص المختص بتسجيل البيانات فى السجل ووظيفتهاسم ا  
 

ت الحاليةايانبى تغطيها الترة الزمنية التالف ٣-١*  

ل ويجب تأريخ كل مدخ.  الوحدة الزمنية الأساسية لجمع وتصنيف البيانات سنة واحدةنتكوو
ءا من تاريخ توقيع دب  البيانات المدونة بالسجل لمدة عشرة أعوام، حفظويتم. جديد فى السجل

.ممثل جهاز شئون البيئة على البيانات المسجلة، مؤكداً معاينته  
 

شأة الصناعيةنللم ف العامصالو -٢  
:عام ١-٢  

العائد السنوى، منتجات، الاستثمارات، الالقطاع الصناعى وتحت القطاع، : مختصرة عن بذةن
.ين، سنة بدء التشغيل والتجديدات الملموسةعاملعدد ال  

 
:قعوالم ٢-٢  

 كيلو متر على ٢المصنع موضح على خريطة تصف أيضاً المناطق المجاورة على مسافة  وقعم
.٢٠٠٠٠:١وأفضل مقياس رسم للخريطة هو . المنشأة  منلالأق  



 

  ٣ -ب

 
المبانى، وحدات العمليات، أماكن    مواقع  ف  يص  ٥٠٠:١  –  ١٠٠٠:١ بمقياس رسم    طمخط  *

ويتم توضيح نقاط خروج مياه الصرف        .  التخزين والأجزاء الأخرى للمصنع فى الموقع       
 .وانبعاثات الهواء على هذا المخطط

واع الأنشطة بالمنطقة المحيطة والأماكن الحساسة        نط أ ئ توضح الخرا   ن أيضاً أ   بويج
 الجوار التى يمكن    نطقةوكذلك قائمة بم  )  تزهات، المناطق السكنية، المن   رسالمستشفيات، المدا (

 .وأيضاً قائمة بالجيران الذين يمكن أن يؤذوا المصنع ،عأن تعانى من أنشطة المصن
 

ة الإنتاجيةعالس ٣-٢  

.لقدرات الإنتاجية والإنتاج الفعلىاة ويتجات الرئيسن بالمةائمق  
 

ق التخزينطمنا ٤-٢  

ووصف للمنشآت . اويات، الوقود والمنتجاتزين المواد الخام، الكيمتخمناطق لصف و
.والإجراءات الوقائية إذا كان ذلك وارداً  

 
خلاتدالم -٣  
اد الخاموالم ١-٣  

.ر كميات يحتفظ بها للتخزينبوأك) سنة/ طن(دة ع استخدامات المواد الخام والمواد المساندويت  
 

اد الخطرةوالم ٢-٣  

. حتفظ بها فى التخزين الموالكميات) سنة/ أو كجمطن ( الكيماويات المستخدمة فى الإنتاج ندويت
.ية والاشتعاليةئيبوقائمة بكل خواصها ال  

 
قة والوقوداالط ٣-٣  

... از، مازوت، سولار، غء، اكهرب(لطاقة ل بالاستخدام السنوى لكل المصادر الرئيسية ةائمق
.ز الكبريتكيتسجيل للكميات والخواص المميزة مثل تر). الخ  

 
لمياهر ادمصا ٤-٣  

ياه الم بكل مصادرةائمق  

).العمليات، التبريد، منزلى، غيره(اتها ماد باستهلاكات المياه السنوية واستخةائمق  
 
 



 

  ٤ -ب

ريعات ذات العلاقة بأنشطة المنشأةشالت -٤  
وضع قائمة . يرفق نسخ من هذه اللوائح والقوانين. لوائح ذات العلاقة بالمنشأةل وان القوانيلسجيت

.المسموح بها لكل معامل له صلة بنشاط المنشأة، ويرفق نسخبمستويات الصرف   
 

العمليات والمرافق وصف -٥  
:العمليات وصف ١-٥  

مخططات لكل  وضع ويجب. نتاجيةإلكل وحدة ) مثال الغلايات(صف العمليات والمرافق وتم ي
.مرفقات لالعمليات الإنتاجية والوحدات الإنتاجية والمرافق وضمها  

 
لياتل العموجدا ٢-٥  

:غيل العمليات كما يلىت تشتابة توقيتاكتم ي  

 )سنة/ سنة أو ساعة/ يوم(التشغيل  نمسط السنوى لزولمتا •

 التشغيل الأسبوعى وأيام التشغيل لكل أسبوع زمن •

 ل يومكت لالتشغيل والوردي امنز •

 رات المتوقعة يومياً وموسمياًغيلتا •
 

لاك المياه لكل وحدةهاست ٣-٥  

اه لكل وحدة عمليات أو مرافق باستهلاك الميةائمق  
 

ك الطاقة لكل وحدةلاستها ٤-٥  

  باستهلاك الطاقة لكل وحدة عمليات أو مرافقةائمق
 

بعاثات والصرف وعمليات المعالجةنالا -٦  
ةيبعاثات الغازنالا ١-٦  

)لكل وحدة( الانبعاثات الغازية فتوص ١-١-٦  

  توليد الانبعاثات الغازيةرصادم •

 )تركيز وحمل الملوث لكل مؤشر (اثاتيف الانبعات التلوث وتوصرمؤش •
 

اخندالم ٢-١-٦  

 ع المدخنةارتفا •

 )مقارنة بالحدود القانونية( إحصائي للانبعاثات الغازية لكل مدخنة صملخ •
 



 

  ٥ -ب

تقديرى، موازنة المواد، معامل الانبعاث، قياسات ( الغازية تاثاعتحديد الانب أسس ٣-١-٦
يات الإنتاج خلال التشغيل، أو الرصد المستمر فردية، الرصد المستمر لمؤشرات عمل

).تاثللانبعا  
 

ات المعالجة للانبعاثات الغازيةيل عم٤-١-٦  

 ة المتصلة بمعدة المعالجةدلوحا •

 ووصف معدة المعالجةع نو •

 كفاءة الفعليةل وام التصميءةفاك •

 لجةعالملوثات قبل وبعد الم املح •
 

ئل المنصرفاالس ٢-٦  

صرف من كل وحدةف للسائل المنيتوص ١-٢-٦  

 mg/lات المؤشرات الملوثة زركيت •

 d/m٣ المياه المنصرفة لمعد •

 kg/d المؤشرات الملوثة الحمأ •
 

الجة والتخلصعالم ٢-٢-٦  

  توضح تفاصيل شبكة الصرفطرائخ •

 ناعىص الفجة الصرلمعا •

 ات المتصلة بمعدات المعالجة دلوحا -

 المعالجة نوع -

 لمعدة وعناصر تصميمها لصفو -

 أةة الحملجعام -

  المياه الداخلة والخارجةالحمأ -

  التصميم والكفاءة الفعليةءةفاك -
 

ج الصرفرمخا ٣-٢-٦  

شبكة البلدية، النيل، ( إحصائى للصرف موضحاً نقاط الصرف والأجسام المستقبلة صلخيت
.ود القانونيةالحد، المعالجة التالية إذا وجدت، المقارنة ب)، المياه الجوفية، البحرفصارمال  

 
 



 

  ٦ -ب

لفات الصلبةخلما ٣-٦  

لفات الصلبة من كل وحدةمخل ا١-٣-٦  

  المخلفات الصلبةتمياك -

 ر تولد المخلفات الصلبةدمصا -

  المخلفاتيفصتو -
 

ة المخلفات الصلبة بالمنشأةرإدا ٢-٣-٦  

 بةصلمخلفات اللن ام التخلص لسائو -

 ات الكلية للمخلفات الصلبة المختلفة فى المنشأة كلهاميلكا -
 

رةلفات الخطخالم ٤-٦  

ف المخلفات الخطرة لكل وحدةيتوص ١-٤-٦  

  تولد المخلفات الخطرة وكمياتهارصادم -

  التلوثنءات الحد ماإجر -
 

ة المخلفات الخطرةرإدا ٢-٤-٦  

 ات الحد من أخطار التداولءجراإ -

 يف موقع تخزين المخلفات الخطرةصوتويد حدت -

  التخلص من المخلفات الخطرةموقع وتوصيف يدحدت -
 

ل العمةبيئ ٥-٦  

ف حالة بيئة العمليتوص ١-٥-٦  

ص إحصائى للملوثات مقارنة بالحدود القانونيةيتلخ ٢-٥-٦  
 

)لكل جانب(الرصد الذاتى للانبعاثات  خطة -٧  

شرات التى يجب رصدهاؤالم ١-٧  

منى لأخذ العيناتز اللودالج ٢-٧  

ع أخذ العيناتقموا ٣-٧  

ص المسئولخالش ٤-٧  

وكولات التحاليلتبرو ٥-٧  

ارير الداخلية قالت ٦-٧



 

  ١ -ج

)ج(ق فلمرا  
جعالمرا  

 
يةبجع العرالمرا  
  ٢٠٠٢س سطأغ –"  الرصد الذاتى لصناعة تجميع السياراتلدلي "-١

 ن الحارس  سح. د دهااإعدبدة النهائية التى قام ولمسا
 
جع الأجنبيةالمرا  

 
١- “Monitoring and Control Practices of Emissions in Pulp and Paper Industry 
in Finland”, ١٩٩٨, Saarinen K., Jouttijarvi T. and Forsius K., Saarinen K., 
Finnish Environment Institute 

 
 ٢- “Data Production Chain in Monitoring of Emissions”, ١٩٩٩, Saarinen K, 
Finnish Environment Institute.  
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