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 قدمة ملا -١
 

ممول من الوكالة الفنلندية    لا  )   EPAP( المشروع المصري لمكافحة التلوث      ماق
كليف الإستشاريين المصريين والفنلنديين بإعداد     تب)  FINNIDA  (للتنمية الدولية 

وقد قام  .  خطوط إرشادية محددة للرصد والتفتيش للقطاعات الصناعية المختلفة       
لذي نتج  او   EPAPو  FINNIDAهذا التكليف على أساس التعاون السابق بين        

 :عنه إعداد أربعة كتب إرشادية عن التفتيش  وهى
ح للقارئ المعلومات الأساسية    ضوي  يذلا:    لبيئي  ا  شيل أساسيات التفت  يلد 

مياه الصـرف  ص  عن تـلوث الهـواء و المياه و بيئـة العمـل وخصائ        
 .و المـواد الخطرة و المخلفات الخطرة 

ح استراتيجيات وأهداف ومسئوليات إدارات      ضوي:  ل إدارة التفتيش     يلد 
 .التفتيش خلال مراحل التفتيش المختلفة 

ي يوضح دور ومسئوليات قائد فريق التفتيش       ذلا:   التفتيش   قيرفل قائد   يلد 
 .و مهام المتابعة ة في إعداد و تنفيذ الزيارات الميداني

اليب القيام بكافة أنواع التفتيش،     سي يوضح طرق و أ    ذلا:  ل المفتشين   يلد 
والمهام المتنوعة خلال مراحل التخطيط والزيارات الميدانية وإعداد التقارير 

 .كما يتضمن الدليل عدداً من قوائم المراجعة. المتابعة  تاءو إجرا
 

رة في دليل إرشادي واحد بعنوان دليل         خي تم تجميع الأدلة الثلاثة الأ       دقو
والذى تم تطويره بحيث      ،٢٠٠٢-GIM)    )  EPAPيئى  بإجراءات التفتيش ال  

 و من ناحية أخرى تم    .  يغطى جوانب التفتيش المشتركة فى الصناعات المخلفة      
اد دليلاَ إرشادياَ عن الرصد الذاتي يوضح للمهتمين بالصناعة وللإدارات            دعإ

 يسس العامة الإدارية والتكنولوجية التي ينبغي اتباعها ف        الأالحكومية المعنية   
وتم اختيار صناعة النسيج كنموذج لاختبار وتطبيق        .  إجراءات الرصد الذاتي  

 .ذه الصناعة خطة التفتيش، و تم تطوير دليلاَ للرصد الذاتي له
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 هيدمت ١-١
 

هدفت ستاختبار هذه الأدلة من خلال مجموعة من برامج التدريب التى ا              مت
وقد قام  .  ة بالمحافظات يالفروع الإقليمية للجهاز وكذا وحدات الإدارة البيئ        

المفتشون المشتركون في التدريب باستخدام هذه الأدلة للتفتيش على عدد من             
تقارير الواردة من الأطراف المعنية إلى تحسين       لا  تالمنشآت الصناعية ،وقد أد   

اك ضرورة إرشادية متخصصة    هنوقد صار جليا أن      .  هذه الأدلة وتحديثها  
وقد تم  .  لمبادرة بإعدادها اب    EPAPذلك قام   لللقطاعات الصناعية المختلفة، و   

 :اختيار خمسة قطاعات لذلك

الألبان ،تصنيع    تاجمنت:  ناعات الغذائية وبخاصة الخمسة فروع التالية     صلا 
 .الخضراوات والفواكه، طحن الحبوب ،المشروبات الغازية ،والحلويات

 .عة اللب والورقصنا 

 .صناعات المعدنية مع التركيز على أقسام الحديد والصلب والألومنيوملا 

 .صناعات الهندسيةلا 

 .صناعات النسيجيةلا 
 
 داف المشروعهأ ١-١-١

 محددة لكل قطاع في مجالات التفتيش        ةيداف المشروع إلى إعداد خطوط إرش      دهي
ن والعاملين في المنشأة الصناعية على       شيم استخدامها بواسطة المفت   تي ي كوالرصد،  

 الإعداد أن تكون هذه الأدلة مبسطة ولكن دون إغفال أية              دوروعي عن .  الترتيب
وقد تم استخدام اللوحات والجداول       .  معلومات ضرورية لمستخدميها المستهدفين    

 .حظات داخل الإطار وذلك لتسهيل وتوضيح تلك المعلوماتلاملوا
 

لك ذد دليلين منفصلين أحدهما للتفتيش والآخر للرصد الذاتي و         دا قام المشروع بإع   دقو
لكل فرع من فروع الصناعات الغذائية الخمسة المذكورة، وكل منها يعتبر وثيقة قائمة              

 .ي كلما دعت الحاجة لذلكتاذلبذاتها، مع ضرورة الرجوع للدليل العام للرصد ا
 
 تويات دليل الرصد الذاتيحم ٢-١-١

. الذاتى الخاص بصناعة اللب و الورق إحدى عشر فصلا         د  ل دليل الرص  مشي
وتغطى .  الفصل الأول مقدمة عن المشروع ككل والقطاع الصناعي          ويعطى

 حيث.  الفصول من الثاني إلى الخامس صناعة اللب والورق وتأثيراتها البيئية          
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 توصيف الصناعة في الفصل الثاني من حيث المدخلات والمخرجات،             متي
نتاج الرئيسية، وصف مختصر لوحدات الخدمات والوحدات       لإوصف لعمليات ا  

 نبعاثاتلاانشأة الصناعة، وكذلك مختلف     ملا  عدة التى يمكن وجودها في    االمس
 .ةفلتغازية والسائلة والمخلفات الصلبة التى تتولد من العمليات المخلا

  هذه الصناعة والتأثيرات البيئية لمختلف     نم  نبعاثاتلااف الفصل الثالث    ويص
قوانين البيئية التى   لبينما يقدم الفصل الرابع ملخصا ل      .  لملوثات الناتجة عنها  ا

يمكن تطبيقها على هذه الصناعة، أما الفصل الخامس فيعرض أهم الإجراءات            
 . الحد من التلوث الناتج عنها لاجالتى يمكن تطبيقها على هذه الصناعة فى م

اء نظام للرصد الذاتى فى     نش تم تفصيل المعلومات والخطوات اللازمة لإ       وقد
حيث يقدم الفصل السادس شرحا موجزا .  رشالفصول من السادس إلى الحادى ع     

يشمل التعريف بالرصد الذاتى وأهدافه مزاياه، بالإضافة إلى العلاقة بينه وبين            
ويشمل الفصل السابع التخطيط    .  البيئية والإنتاج الأنظف    ةراكل من نظام الإد   

الفصل الثامن رصد المواد الخام والمنتجات، بينما يتم         ش  ويناق.  للرصد الذاتى 
ويختص الفصل العاشر   .  عرض المناحى المتعلقة بالتحكم فى الفصل التاسع       

بالرصد البيئى؛ بينما يختص الفصل الحادى عشر بجمع البيانات وتجهيزها            
 .أساليب استخدامهاو
 

 دمة عن صناعة اللب والورققم  ٢-١

ق من الصناعات المتنامية على مستوى العالم، بما في         وربر صناعة اللب وال   تعت
 بلغ إنتاج مصر من الورق والمنتجات الورقية         ١٩٩٨وفي عام   .  صرمذلك  
 ٢٤٠وقد بدأ العمل في مشاريع ذات قدرة إنتاجية تصل إلى            .   ألف طن  ٣١٤

 .نط فأل
 

 رقوالوناعة اللب صل CISود الصناعى القياسى المصرى كلا ١-٢-١

اع للقط، أم الكود    ٣٤ود الصناعى القياسى المصرى لقطاع اللب والورق هو         كلا
 .١٩الفرعى الخاص بالمنتجات الورقية فهو 

 
 يع حجم الصناعةزوت ٢-٢-١

 من خلال   ١٩٩٨ تم إجراء مسح شامل لهذا القطاع الصناعي فى عام             دقو
أثناء (قد بلغ الإنتاج الكلي       و  ).  EPAP(صري للحد من التلوث     ملا  المشروع
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ما بلغ إنتاج   ن ألف طن، بي   ٥٠٠للورق والمنتجات الورقية حوالي     )  ة المسح ترف
ويتم إنتاج اللب أساسا في ثلاثة مصانع، بينما تعتمد         .   ألف طنا  ٩٠اللب حوالي   

وكذلك الألياف    قروالمصانع الأخرى أساسا علي الألياف الثانوية من دشت ال         
 مخلفات قصب السكر     امويشمل الإنتاج المحلي للألياف استخد     .  المستوردة

لب، بالإضافة إلى إنتاج        طن ١٥٠,٠٠٠نتاج  لإ  )bagasseالمصاصة  (
تم التحكم في الملوثات البيئية الناتجة من        يو.   طن من قش الأرز     ٣٥,٠٠٠

من تلك    لضفعمليات تحضير الألياف من مصاصة قصب السكر بطريقة أ          
ركيبة الكيمائية  لتالناتجة عن التحضير من قش الأرز، وذلك نتيجة لاختلاف ا          

أو / فإن هناك عدة أنشطة بحثية و       كومع ذل .  للمخلفات السائلة فى العمليتين   
 .مشروعات قائمة من أجل تحسين التأثيرات الاقتصادية والبيئية

 
 من خلال تقارير    اهميبيانات الإنتاج التي تم تقد     )  ١(خص الجدول رقم    ليو

 ):EPAP(المشروع المصري لمكافحة التلوث 
 

 الإنتاج السنوي للألياف والورق) ١(قم  رلودج
 طاع والشركةقلا نتجاتملا )بالألف طن(نتاج لإا

 طاع العامقلا

 تاكار رقولا ٤٠

  )الورق المقوى(رتون كلا ١٥

  قش الأرز بل ٣٠

ومية للورققلا  الطباعةقرو ١٠
  كرافت/لأكياساورق  ٢٢

  التعبئة/ التغليفقرو ٩

  )الورق المقوى(رتون كلا ٧

وميس )الورق المقوى(رتون كلا ٢١
صوق  طباعة الصحف قرو ١٢٠
 وفدإ مصاصة القصب بل ٢٥

 طاع الخاصقلا

  الكرتون/التعبئة/ التغليفقرو ١٦٠

  Tissue Paperرق الرقيق ولا ٣٠

 جموع الكليملا بللا ٥٥

  نتجات الورقيةملا ٤٣٤
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  الصناعةفصو    -٢
 

ون الورق أساسا من شريحة رقيقة من ألياف السليولوز تحتوى على عدد من كتي
. المواد المضافة كي تصبح ذات نوعية صالحة للاستخدام المطلوب              

يث ح  ،Paperboardلكرتون  او  Paperوالمصطلحان المستخدمان هما الورق     
لأثقل من ذلك يعتبر    او  ٣م/جم١٥٠ حوالي   "تامبالجرا"يكون وزن رقيقة الورق     

م تكسير المادة الخام الحاملة تي Pulpingخلاص الألياف ستوفي عملية ا. كرتونا
ويعتبر الخشب المادة الخام الرئيسية، وفى بعض       .  سليولوز إلى ألياف منفصلة   لل

 .الأحيان يستخدم القش، مصاصة القصب، القطن ومواد أخرى حاملة للسليولوز
 

م داتم استخ ي  ،Chemical Pulpingملية استخلاص الألياف كيميائيا      عوفي  
بعد ذلك يتم استرجاع المواد     .  مواد كيميائية لإذابة اللجنين وذلك لتحرير الألياف      

أما فى عمليات إنتاج    .  الكيماوية والطاقة الحرارية من رشيح السائل الأسود       
 قوى ميكانيكية لفصل    مادختم است يف  Mechanical Pulpingالألياف ميكانيكيا   

 . الألياف وبعض المواد العضويةمعالألياف عن بعضها، ويظل معظم اللجنين 
 
لياف كيماويا هي المصدر الرئيسي للتأثيرات البيئية       لأعتبر عملية استخلاص ا   تو

. الضارة الناتجة من صناعة اللب والورق، بالإضافة إلى تحضير المواد الخام           
. لاف أساليب إنتاجها، حتى تناسب منتجات معينة      تخابوتختلف خواص الألياف    

 مم الألياف بغرض تصنيعها فيما بعد إلى ورق أو كرتون ،ويت           عظويتم إنتاج م  
. تصنيع البعض الأخر إلى كرتون أو منتجات أخرى من السليولوز المذاب            

وتسبق عمليات إنتاج الورق، من ألياف مصدرها ورق مسترجع، عمليات إزالة           
 .لة الأحبار حسب مواصفات المنتج النهائىالشوائب وإزا

 
وضع المعلق المائي لألياف السليولوز فوق منخل متحرك         ب م تصنيع الورق  تيو
، بحيث يسمح بمرور المياه البيضاء، بينما يتراكم         )السلك أو البلاستيك    من(

ويشمل إنتاج هذه الصناعة مجموعة من المنتجات       .  نسيج الألياف فوق المنخل   
ر الجرائد والمجلات، كرتون التغليف، ورق الطباعة والكتابة غي           نيبتتنوع  

ورق الرقيق  لالمصقول، ورق التبطين، ورق الطباعة والكتابة المصقول، ا         
Tissue Paper ، ويتطلب . رق التغليف، والأوراق ذات الاستعمالات الخاصةو

ب للا  ولذلك نجد أن مصانع   .  كل نوع من هذه الأنواع مواصفات خاصة للمنتج       
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ي، المادة الخام   ائوالورق لها مجال واسع للتنوع ،تبعا لمواصفات المنتج النه         
وعموما قد تكون مصانع اللب      .  ةللألياف وكذلك أساليب التصنيع المستخدم     

وتشمل المصانع المتكاملة كل من عمليات       .  والورق متكاملة أو غير متكاملة    
ملة عمليات إنتاج إما اللب     إنتاج اللب والورق ،بينما تشمل المصانع غير المتكا       

 .أو المنتجات الورقية فقط
 

 لات الصناعةخدم ١-٢
 
 مواد الخام والكيماويات والطاقةلا ١-١-٢
 
 مواد الخام للأليافلا

بر الخشب هو الخامة الأساسية عالميا لتصنيع اللب والورق، بينما            تعي
الخامات التى تستخدم فى مصر هى مصاصة القصب وقش الأرز وورق           

 .شتدلا
  لياف الخشبيةلأا )أ 

مل الأخشاب الصلبة والأخشاب الرخوة من الغابات الطبيعية،            شتو
وتستخدم الكتل الخشبية،   .  والغابات المزروعة وكذلك بقايا ورش النجارة     

 . القطع الخشبية ونشارة الخشب للحصول علي اللب
 
 
 

 
 
 

 لياف غير الخشبيةلأا  )ب 

الخامة الرئيسية لإنتاج )  السكراعةنص وهو منتج ثانوى من(بر مصاص القصب تعي
 .)٢(ويمكن تقسيم الألياف غير الخشبية كما هو موضح بالجدول . اللب

 
 أنواع الأخشاب غير الخشبية ) ٢(ل رقم ودج

 مجموعةلا  النبات المستخدمعون

 قش والحلفالا مح، الأرز، الحلفاقلا

 نزرايخلقصب والا  السكر، المصاصة، عيدان الذرة، الخيزرانبصق

 عيدان الخشبيةلا يل، الكتان، القنب، القطن، فول الصوياتلا

مصانع قدلا  ومع ذلك فإن بعض   .  يستخدم الخشب كمادة خام للألياف في مصر         لا  :حظةلام
 .و غير مبيضة ومنتجة من ألياف خشبيةتستورد ألياف مبيضة أ
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تخدم قش الأرز أيضا في مصر كمادة أولية لإنتاج لب الورق، وهو متوفر              ويس

ومع ذلك فإن فاعليته الاقتصادية منخفضة نتيجة عدم توافر           .  بتكلفة منخفضة 
وذلك )  الأسودئل  اسلا(تقنيات جاهزة للاسترجاع الكيميائي للمخلفات السائلة         

 . لارتفاع نسبة السيليكا فى هذا السائل
 

  )الألياف الثانوية(لياف المعاد تدويرها لأا )ج 

لثانوية  ا وتشمل الألياف .   تمثل المصدر التالي الأهمية في المواد الخام         يهو
لمصانع التحويلية  األياف لم تصل للمستهلك مثل قصاصات نفايات          :  نوعان

وهذه الأخيرة متنوعة، ولكن    .  أن استخدمها المستهلك  بق  س  يللورق، والألياف الت  
ومن النادر  .  أكثرها شيوعا هو مطبوعات الجرائد والمجلات وصناديق الكرتون       

منتجات الورقية عالية الجودة، حيث     للأن تستخدم الألياف الثانوية كمادة أولية        
امها في  ، ولذلك يكون استخد   )مثل الأحبار وملونات الورق   (تتواجد غالبا ملوثات    

إنتاج الأوراق ذات الجودة المنخفضة أفضل اقتصاديا بالرغم من توافر تقنيات            
 .إزالة الملوثات

 
 واد الكيمائيةملا

ذلك في  كو  Pulpingخدم الكيماويات أساسا في عمليات فصل الألياف          تست
. الورق بالطلاء ومعالجة مياه الصرف      العمليات التكميلية مثل التبييض وتغطية    

ي عرض لمعدلات استهلاك المصانع الأوروبية للكيماويات فى العمليات          يل اميوف
 ).وذلك لعدم توفر البيانات الخاصة بالمصانع المصرية(الرئيسية لفصل الألياف 

 
 Kraft Pulpingعمليات كرافت فى 

افت غير المبيضة    را يلي معدلات استهلاك الكيماويات في عمليات ك           ميف
أما ).  ١٠-٥(، أكسيد الكالسيوم    )٢٠-١٠(يوم  صودلا  روكسيدديه)  :  طن/كجم(

: في عمليات إنتاج لب الكرافت غير مبيض فتكون معدلات الاستهلاك              
ت را كلو ،)٢٥–  ٥  (  O٢، الأكسجـين   )٥٠-٢٥(هيدروكـسيد الصوديوم   

 ،)٣٠-٢  (O٢ H٢فوق أكسيد الهيدروجين      ،)٢٥-٢٠  (  Na CIO٣الصوديـوم  
، أكسيد الكالسيوم   )١٠-٢(أكسيد الكبريت   ني  اث  ،)٣-صفر(كبريتات الماغنسيوم   

)١٠-٥.( 
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 :Recovered Paperيات الورق المسترجع     عمل
تمد نوعية الكيماويات المستخدمة علي نوعية الاستخدام، وقد تشمل فوق أكسيد عتو

ويكون معدل استهلاك     .الهيدروجين، هيدروكسيد الصوديوم وسيليكات الصوديوم    
١٠(هيدروكسيد الصوديوم : كما يلي) لورق المسترجعن ام نط/كجم(الكيماويات  

، بودرة التلك               )٨-٥(، الصابون    )٣٠-٢٠(، سيليكات الصوديوم      )٢٠-
 Chelating agent   مثبت   مل، عا )٢٥-٥(، فوق أكسيد الهيدروجين     )١٥-١٠(
حمض   ،)١٠-٦  (Sodium Dithionite  ثنائي إيثيونيت الصوديوم    ،)٣-٢(

 ).١٠-٨ (كالكبريتي
 

 :Paper and Board Productionاج الورق والكرتون تنإ
 استخدام إضافات كيميائية تشمل مواد مالئة، قلفونية وصبغات         متي

 .خلال عمليات إنتاج الورق والكرتون

 اقةطلا

بر صناعة اللب والورق عموما من الصناعات المستهلكة للطاقة بمعدلات            تعت
ل الألياف ميكانيكيا وماكينات    صف  لثم  لفةتخمعالية، حيث تحتاج العمليات ال     

ومن جهة أخرى فهناك عمليات مثل فصل       .  الورق إلى كميات كبيرة من الطاقة     
). السائل الأسود   (بخالألياف كيماويا يمكنها أن تنتج طاقة فائضة من سائل الط          

 ةوفي مصانع الإنتاج المتكامل لألب والورق يتم استخدام البخار والكهرباء الزائد          
 .لحاجة في مصنع الورقن اع

 
طلب تشغيل الفصل الميكانيكى لألياف الورق المعاد تدويرها كميات أقل من           تيو

 . الطاقة، وتكون كهربائية فى الأساس فى العمليات المختلفة لفصل الألياف

غلايات ( في الموقع    ةتم إنتاج الطاقة اللازمة لعمليات صناعة اللب والورق        يو
، أو يتم الحصول عليها من محطات القوي          )عاونةالم  تاالاسترجاع والغلاي 
ويعتمد حجم مساهمة الوقود في ذلك علي تركيبة إنتاج           .  الكهربية الخارجية 

 .الطاقة بالمصنع
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 هاائص المياه ودورتص خ٢-١-٢

اه، وفي مصر   ية ما تستخدم مصانع الورق والكرتون كميات ضخمة من الم         داع
ويجب معالجة المياه قبل    .  فية والمياه السطحية  جولا  يتم استخدام كلا من المياه    

 .استخدامها وذلك لاستيفاء المتطلبات الخاصة بمياه العمليات

 مثل مياه   رقاك العديد من الاستخدامات الأساسية للمياه في صناعة الو          نهو
وعموما فإن مياه العمليات يتم     .  تالعمليات، مياه التبريد، ومياه  تغذية الغلايا       

وتقوم جميع مصانع الورق والكرتون      .  ها في العمليات الإنتاجية   يرودتإعادة  
مياه لا  (Wire sectionبإعادة تدوير مياه صرف شبكة سلك ماكينة الورق           

ستخدامها بعد ترويقها في وحدة       ا أو يتم إعادة    ،)white waterالبيضاء  
 متيو.  وفير الاحتياج لمياه ذات جودة عالية      تاسترجاع الألياف، حيث يجب      

لتخلص من التدفق الزائد من وحدة استرجاع الألياف للحفاظ علي توازن المياه            ا
 .وكذلك للتخلص من المواد غير المرغوب فيها

 
 بنوعية الإنتاج وكذلك علي  صةتمد سرعة إعادة التدوير علي المتطلبات الخا      عتو

 رةادإوهناك اختلاف في أسلوب   .  لصرف المعالجة انوعية مياه العمليات أو مياه      
ن مصانع اللب المتكاملة وغير     يب)  WATER MANAGEMENT(المياه    
ففي المصانع المتكاملة تتم عادة معالجة مياه الصرف من عملية فصل . المتكاملة

أما في مصانع اللب غير     .  حدة معالجة واحدة   و الألياف ومن صناعة الورق في    
. ء ويتم تجفيفه  مالا  للب الذي سيتم تسويقه لابد أن ينزع منه        االمتكاملة فإن   

-١٥من مصنع لآخر، ويكون في حدود       "  ويختلف استهلاك الماء اختلافا بينا    
فمثلا يقدر صرف المياه من عملية فصل الألياف غير         .  طن/   متر مكعب  ١٠٠

-٢٠ينما يقدر بحوالى    ب،  ADT/m٣  ٣٠-١٠ة كرافت بحوالى    يقالمبيضة بطر 
٤٠m٣/ADT  كرافتة قير عمليات فصل الألياف المبيضة بطنم. 

 
 زين وتداول المواد الخامخت  ٣-١-٢

 عادة نقل المواد الخام للألياف إلي المصنع حيث يتم تخزينها إلي حين                متي
ن المواد الخام في     زيويجب السعي إلي تقليل تخ     .  عمليات التحضير التالية  

ومن الضروري أن يتم تداول المواد الخام خلال التخزين بأسلوب          .  مصانع اللب 
دة ما يكون هناك بعض الاختلافات والتغيرات في إجراءات النقل          اعو.  صحيح

 .إلخ، التى تتطلب التخزين بالمصنع...وإنتاج المصنع 
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طوة تمهيدية  كخلنسبة لمصاصة القصب، فلابد من التخلص من النخاع           ابو
صب الخالية من النخاع فى     قلتحضير الألياف، وفى مصر يتم إنتاج مصاصة ال       

نظرا للطبيعة الموسمية لحصاد قصب السكر فإن         و.  ركمصانع قصب الس  
مصاصة القصب الخالية من النخاع يتم تخزينها لفترات طويلة، تحت ظروف            

صورة بالات وأكوام   ي  وبالنسبة لقش الأرز فإنه عادة ما يتم تخزينه ف         .  رطبة
وفي .  فإنه يتم تحزينه في بالات    )  انويةثالألياف ال (أما الورق المسترجع    .  جافة

 .لحالات يتم تصنيفها في أماكنها قبل بيعها لمصانع اللب والورقبعض ا
 
 ليات الإنتاجمع  ٢-٢

تجهيز المواد الخام، عمليات فصل     :  ن تقسيم العمليات في خط الإنتاج إلى      كمي
 الخام  دوترتبط عمليات تجهيز الموا   .  مليات تصنيع الورق  عو  Pulpingالألياف  

ويمكن تقسيم  .  ة المستخدمة في المصنع    سياسارتباطا وثيقا بالمواد الخام الأ     
، وعمليات  )كرافت وكبريتيت (عمليات فصل الألياف إلى عمليات كيميائية         

المسترجع سواء ق ميكانيكية، وعمليات كيميائية ميكانيكية، وعمليات تصنيع الور
ط نظم استرجاع الطاقة     بوترت.  كانت تشمل إزالة أو عدم إزالة الحبر         

صل الألياف كيميائيا، بينما ترتبط الغلايات المساعدة        والكيماويات بعمليات ف  
 .بعمليات تصنيع الورق

 
 
 
 
 

في عمليات فصل الألياف بالطرق        الخطوات الرئيسية  ٢ و   ١ضح الأشكال   وتو
الكيميائية وكذلك عمليات استخلاص الألياف من الورق المسترجع، علي            

 . إنتاج الورق والكرتونفي ةيالعمليات الرئيس) ٣(ويوضح الشكل رقم . الترتيب
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 إنتاج اللب، في مصر عموما، من مصاصة القصب وقش الأرز باستخدام  يتم:حظةلام
 .تقنيات كرافت الكيميائية
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 هيز المواد الخام تج١-٢-٢
  صة القصباصم
. د من إزالة النخاع من مصاصة القصب كخطوة تحضيرية في صناعة اللب            بلا

ويتم غسل  .  وفي مصر يتم إجراء عملية إزالة النخاع في مصانع قصب السكر           
 .وتجفيف المصاصة قبل الطبخ

 
  الأرز شق
 علي صورة أكوام جافة وتكون أول خطوة في التجهيز هي           رزلأا تخزين قش    متي

لخل في هذه خويتم استخدام الهواء الم. تقطيع ونقل أكوام القش إلي التنظيف الأول
، حيث  )عملية الغسيل (الخطوة لإزالة الأتربة ثم يتم بعد ذلك التنظيف المبلل            

 .حتكاكيجرى فصل الشوائب خلال تلك العملية عن طريق التقليب وقوى الا
 
  رق المسترجعولا
إلي مصنع الورق في    )  لياف الثانوية لأا(ة ما يجرى نقل الورق المسترجع        داع

ويتم فتح هذه البالات بقطع تلك      .  ك أو شرائط معدنية   لاصورة بالات ملفوفة بأس   
وفي بعض الأحيان يتم نقل الورق المسترجع كمادة سائبة في          .  الأسلاك والشرائط 
يرة، وعادة ما يتم إزالة الشوائب منها قبل عملية فصل            كب  تاحاويات أو قلاب  

ستيك لاتشمل هذه الشوائب لاصقات، طلاءات، إسفنج، بوليستيرين، ب        و.  الألياف
 .كثيف، رقائق بولي إيثيلين، راتنجات مقوية فى حالة البلل، وألياف مصنعة

 
 ) الورق المسترجع-كرافت(ليات استخلاص الألياف مع ٢-٢-٢

 عمليات فصل الألياف إلى عمليات كيميائية، وعمليات ميكانيكية،        م  يسقكن ت ميو
ويشمل الفصل  .  ععمليات كيميائية ميكانيكية، وعمليات تصنيع الورق المسترج      و

ويتم استخدام عملية   .  والكبريتيت)  كرافت(الكيميائى للألياف عميليتى الكبريتات     
مثل مصاصة    (كرافت عادة لمواد الألياف سواء الخشبية أو غير الخشبية           

 ).القصب
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  Kraft (Sulfate) Pulping   )الكبريتات(افت رك يقةرطبل الألياف صف
من كبريتات الصوديوم التي تضاف كمركب       )  الكبريتات(اشتقاق مصطلح     مت

ويتم تحرير  .  كيميائي تعويضي في دائرة الاسترجاع لتعويض فقد الكيماويات        
زالة اللجنين  إب  Chemical Pulping processالألياف خلال العملية الكيميائية     
وفى .  طبخ الكيميائي عند درجة حرارة عالية      العن طريق ذوبانه في محلول       

السائل الأبيض  (ل الألياف تكون كيماويات الطبخ الفعالة         صعملية كرافت لف  
White Liquor (هيدروكسيد الصوديوم وكبريتيت الصوديومىه  . 

 
الطبخ، الغسيل، التنقية، إزالة    :  لياف إلى لأا  لكن تقسيم مصنع كرافت لفص    ميو

 ).  ١(اللجنين بالأكسجين والتبييض، كما هو مبين بالشكل رقم 
 

 يات استخلاص الألياف من الورق المسترجعلمع
  Recovered Paper Processing 

 
. حت الألياف المسترجعة مادة خام لا يمكن الاستغناء عنها في صناعة الورق      بصأ

ت التى يتم إجراءها على الورق المسترجع باختلاف نوعية الورق          يالمعوتختلف ال 
، وتختلف كذلك   قالمطلوب إنتاجه مثل ورق التغليف، ورق الجرائد، الورق الرقي        

وعموما، فهناك نوعان رئيسيان من     .  باختلاف نوعية الورق المسترجع المستخدم    
 :ا يليمك) RCF(عمليات الألياف المعاد تدويرها 

 .نظيف ميكانيكي فقط، أي بدون إزالة للأحبار تتاذيات لمع •

 .تنظيف الميكانيكي وكذلك إزالة الأحباراليات تشمل عمل •
 
وتهدف هذه . م استخدام العديد من العمليات للتعامل مع الورق المسترجعتيو

وتشمل المراحل النمطية . العمليات إلي فصل الألياف، نزع القشور وإزالة الشوائب
زالة  إإعادة فصل الألياف، الفصل الميكانيكي للشوائب،: لمسترجعة افايلعمليات الأل

زالة الماء، كما هو موضح إ، والتنظيف، و)اختياري(، التبييض )اختياري(الأحبار 
).٢(بالشكل رقم 
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  الاسترجاعمظن
Recovery System 

 )كيماويات والطاقةال(
(Chemicals & Energy)

 فات سائلةلخم

ابة اللجنينذإ (بخطلا
 )وفصل الألياف

De-lignification 

 سيل والنخلغلا
Washing & Screening

)تياريخإ (ييض والغسيلالتب
Bleaching (Optional) 

لة اللجنين بالأكسجينازإ
Delignification 

 صة القصباصم

روكسيد الصوديومديه

 اف مرفوضةيلأيتيد الصوديومربك

هايم ه صرف صناعىايم

 اويات التبييضميك
سائلة من فات لخم

غسيل اللب بعد 
التبييض بها كيماويات

  مبيضةفلياأ

 عمليات الرئيسية في فصل الألياف بالطريقة الكيميائيةلا)١ (مقر كلشلا
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 خلاص الأليافتسا
Pulping 

 خل والتنظيفنلا
Screening and 

Cleaning 

  مسترجعقرو

 )تيارىخا (لة الحبرازإ

Deinking (optional(

 بييضتلا
Bleaching (optional)

 ثخينتلا
Thickening 

 روكسيد صوديومديه

 هايم

 فات السائل الأبيضلخم

فات سائلة تحتوى على لخم
 أحبار

 فات صناعيةظنم

 اض دهنيةمحأ

  أكسيد الهيدروجينقوف

 روكسيد صوديوم ديه

 ليكات الصوديوميس

 اف مبيضةيلأ

 عيانصه صرف ايم

 لعمليات الرئيسية لاستخلاص الألياف من الورق المسترجعا)٢(كل رقم شلا
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 ليات المرتبطة بهاعملاواعة الورق نص ٣-٢-٢

 استخدام الألياف المستخلصة بطريقة كيميائية أو ميكانيكية وكذلك الورق            متي
وتعتبر تركيبة المواد الخام،    .  المعاد تدويره لإنتاج أنواع مختلفة من الورق       

، )المواد الليفية، الموالئ المعدنية ومواد الطلاء     (المستخدمة في صناعة الورق     
ة المنتج وكذلك على الآثار البيئية للعمليات الصناعية        ودج  يذات تأثير كبير ف   

 .المطبقة

قسم تحضير اللب وقسم    ي  مل الوحدات الأساسية في مصنع الورق النمط       وتش
وبالإضافة إلى ذلك   .  ماكينة الورق أو الكرتون   و  ،Approach Flowالتدفق  

 قالصقل، طلاء الور  :  فهناك عمليات أخرى اختيارية يمكن وجودها مثل        
الذى )  ٣(أنظر الشكل رقم    .  قوى، اللف وإعادة اللف ووحدة لف البكرات       لما

 .  يوضح العمليات المطبقة فى هذه الصناعة
 

الأساس طاقة حرارية أو بخار       ون الطاقة المستهلكة في تجفيف الورق في      كتو
ويكون قسم  .  وبالذات عند استخدام أسلوب التجفيف بالأسطوانات المتعددة        

يد أكبر مستهلك للطاقة الحرارية في ماكينة الورق في صورة          أكتلاالتجفيف هو ب  
 الطاقة  نم    ٤GJ جيجاجول   ٤بخار ،وتستخدم ماكينة الورق النمطية حوالي        

 .كبخار ذو ضغط منخفض) جلكل طن ورق منت(الحرارية 
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 يز الموادتجه

 )التنقية/ التنظيف/ لفصلا(

 ار اللبشنتا
)Pulp Dispersion( 

ية الماء على منخل متحركتصف
 )قسم السلك(

)Paper Web Draining(  

 )قسم الكبس(ية الماء تصف
)Press Section( 

 فيفجلتا

يات التشطيبلمع
 ياريةالاخت

 ات ألياف مختلفةخام

طع واللفقلا  

)Cutting/ reeling( 

ت ضخمة بمواصفات مختلفة لفا
 طبقا للحجم والوزن

ا كاوية فى حالة استخدامصود
 قش الأرز

ا كاوية وكبريتيد صوديومصود
فى حالة استخدام مصاصة 

 القصب

 ةفات سائلمخل

 ه صرف صناعىميا

 ىه صرف صناعميا

 د تشطيبموا

 العمليات الرئيسية في إنتاج الورق والورق المقوي)٣(كل رقمالش
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 )المرافق(وحدات الخدمية لا ٣-٢
 المصانع المتوسطة والكبيرة بعض أو كل وحدات الخدمات والوحدات            لمشت

وقد تكون هذه الوحدات مصدراً للتلوث، لذلك لابد من التفتيش          .  المساعدة التالية 
 .عليها ورصد الملوثات الناتجة عنها

  
 غلاياتلا ١-٣-٢

 يز مصانع الألياف بوجود غلايات استرجاع،  وتكون هذه الغلايات ذات            متت
وتكون الانبعاثات الغازية الصادرة عن      .  ة خاصة في مصانع الورق     ميهأ

شمل غازات عادم احتراق    تو.  ات مثل تلك الناجمة عن عمليات الاحتراق      يالغلا
بما فيها الفلزات الثقيلة إذا كانت      (  المازوت والسولار أساسا الجسيمات الصلبة      

 ,SOx(لنتروجين  ، وأكاسيد الكبريت وا   )موجودة بتركيزات محسوسة في الوقود    

NOx)  لمركبات العضوية المتطايرة     او)VOCs)  .كيزات هذه  ترعتمد  تو
، )تصميم الفونيه ، طول المدخنة( نظام الحرق ىالملوثات في العوادم الغازية عل

وعموما ينتج عن الغلايات التي تعمل بالغاز       .  أساليب التشغيل واستهلاك الوقود   
 .لملوثاتوا تاالطبيعي كميات ضئيلة من الجسيم

 
ها نم)  blowdown(ولد مياه الصرف من الغلايات عند خروج مياه التفوير           تت

ابة عند مستويات تمنع ترسيبها وبالتالي تمنع        ذللحفاظ على تركيز الأملاح الم    
شمل مياه الطرد نسبة عالية من المواد الصلبة          تو.  Scales  تكون القشور 

ية، يتم استخدام المياه في تبريد ربهكلي حالة محطات القوى افو) . TDS(المذابة
تعتمد كمية مياه   و،   Condensateالتوربينات وكذلك تنتج كبخار مكثف          

الصرف المتولدة على ما إذا كان التبريد يتم من خلال دائرة مفتوحة أم مغلقة،               
وقد يحدث التلوث نتيجة تسرب زيوت . وكذلك على إعادة تدوير البخار المتكثف

 .دوقالتشحيم والو
 

 ات معالجة المياهدحو ٢-٣-٢

وتعتمد نوعية المعالجة على    .  عةناخدم أنواع مختلفة من المياه في الص       تست
 .الغرض من استخدام هذه المياه ومصدرها

 
  لة العسر من المياه متوسطة العسرا إز-أ
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  إزالة أيونات الكالسيوم والمغنيسيوم من الماء العسر بواسطة استبدال            متي
ون مستوى العسر في الماء المعالج أقل من             ويك .ديومصولا  اتيونات بأيون الك
١ ppm برا عنها ككربونات الكالسيومعم. 
 
 لة عسر الماء المحتوى على عسر عال جدا من البيكربونات ازإ - ب
ثم تجرى  .   معالجة المياه المستخرجة من الآبار والقنوات قبل إزالة العسر          متي

ويجرى حاليا استخدام أنواع من     .  يونياتكلامعالجتها بعملية الجير ثم بالمبادل      
قليدية غير  تالمواد العضوية عديدة الإلكتروليتات كبدائل لكثير من المواد ال          

وتترسب الحمأة ويتم التخلص منها في مواقع       .  العضوية المساعدة على التخثر   
النفايات، بينما يذهب الماء إلى مرشح رملي يليه مرشح كربوني يقوم بإزالة              

 .سببة للرائحة والطعمالمواد الم
 

 Reverse  Osmosis ناضح العكسيتل ا- ج     
وفي هذه العملية يتم    .  التناضح العكسي   ن إجراء إزالة الأملاح عن طريق     كمي

 .إجبار المياه على المرور خلال غشاء شبه نفاذ باستخدام الضغط
 

    Laboratoriesمعامل   لا ٣-٣-٢

 :للب والورق، حيث تقوم بالمهام التالية اةعام المعامل بدور هام في صنوقت

 الخ.…بار المواد الخام، والكيماويات، والماء، ومياه الصرف تخا 

تحكم في جودة المنتجات المختلفة بمقارنة الناتج بالمواصفات          لا 
 .القياسية للمواد الخام والمنتجات النهائية

 
. عة خطرة بيط  تكن أن تكون الكيماويات المستخدمة في الاختبارات ذا         ميو

 . واستخدامها بأسلوب سليمهاولذلك يتطلب الالتزام بقانون البيئة تداول
 

 رش والجراجولا ٤-٣-٢

. من المنشآت الكبيرة ورشا ميكانيكية وكهربية لأغراض الصيانة والإصلاحضتت
ويعني وجود  .    ويعتمد التلوث في منطقة الجراج على نوع الخدمات المقدمة         

ويعني .  للتحكم في التسربات والإنسكابات   ة  طخ  ودجو  وقودلابمحطة تموين   
 خطوط المجاري أو    يتغيير زيوت التشحيم التخلص من الزيوت المستهلكة ف        

 .بيعها لمحطات إعادة التدوير
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 خازنملا ٥-٣-٢

ويتم تخزين  .  مد مواصفات منشآت التخزين على نوعية المواد المخزونة        تعت
مثل (بيئية محددة   ف  ورظالمواد الخام للألياف عادة في مناطق مفتوحة تحت          

ة رويتم تخزين المنتجات الورقية والورق المقوى في صو        ).  درجة الرطوبة 
وفى بعض الأحوال  يتم تخزين      .  بكرات أو عبوات مغلفة طبقا لطلبات العميل      

 .المنتجات تحت ظروف جافة لتحقيق مواصفات محددة لمحتوى الرطوبة
 
وكذلك .  ص الألياف كيميائياً  لاختستم استخدام الكيماويات بكثرة في مصانع ا      يو

وعامة تكون    . الورق بعض الكيماويات في عمليات التشطيب       نعتستخدم مصا 
بعض الكيماويات المستخدمة مواد خطرة وتتطلب تداول وتخزين خاص، لذلك          

  كما .١٩٩٤/  ٤ينبغى إدارتها بصورة آمنة طبقا لاشتراطاتً قانون البيئة رقم          
ي  ف ويتم تخزينه .  ت والسيارات وعربات النقل   يالاغيتم استخدام الوقود في ال    

 المستخدمة تكون عادة المازوت     دوأنوع الوقو .  خزانات تحت الأرض أو فوقها    
 .والسولار والغاز الطبيعي والبنزين

 
  WWTPات معالجة مياه الصرف طحم ٦-٣-٢

م مصانع اللب والورق بصرف مياه صرف صناعى ذات حمل عضوي             وقت
حطات معالجة   م ا يتطلب وجود  مم  SSلصلبة العالقة    ا داوعال، بالإضافة إلى الم   

وقد يحدث ارتفاع مفاجئ لأحمال التلوث في       .  لهذه المياه قبل صرفها إلى البيئة     
بعض الأحيان نتيجة نقص في التحكم الداخلى أو حوادث متفرقة مثل انقطاع             

ادر التلوث المحتملة من محطات معالجة مياه الصرف          ومص .القوى الكهربية 
 :يه عيناصلا

 .جة تمثل مشكلة نفايات صلبةالمأة الناتجة عن المعحلا 

لجة قد تمثل مشكلة تلوث مياه إذا لم تكن ملتزمة بقوانين             امياه المع لا 
 .البيئة المعنية

  مطاعم وأماكن الإعاشةلا ٧-٣-٢

 .لد عن هذه الوحدات مياه صرف وكذلك مخلفات صلبة نتيجة النشاط الآدمي           وتي
الوحدات الخدمية الموجودة فى صناعة اللب والورق       )  ٤  (مقرضح الشكل   ويو

 .ة بهاطومصادر التلوث المرتب
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 الوحدات الخدمية ومصادر التلوث المرتبطة به) ٤( رقم لكش
 

 مدخلاتلا وحدات الخدميةلا در التلوثاصم

 مأةحلا
     

 
 ه الغسيل العكسيايم 

 

 )مواد صلبة ذائبة(ه التفوير        ميا
 دماوع             

 جير+ كيماويات + ه ايم 
 
 
 

 
 هايم
 دوقو

 

 ه تفوير برج التبريدايم
 )واد صلبة ذائبةم(

 ه ساخنةايم    

 ه صرفايم
 )التداول(اد خطرة وم

 
 اد كيميائيةوم

 ه ملوثةايم
  )مل مفاجئح(

 منظفات أو كيماويات(اه يم
ب المادة أو المعدة التي يتم سح 

 )غسلها
        

 ت ويزلالة بمحم  يلسغ هايم 
 فات صلبةلخم   

 
 ت تشحيمويز

 ه غسيل الأرضيات و المعداتايم
 فات كيميائيةظنم

 تويزلاه غسيل محملة بايم   
  

 فات صلبةلخم 
 

 دوقو
 وتيز

 اه غسيليم
 د منسكبقاف

 المنتجات و د خاماومجعات الترم
 اد خطرةوم      

 مياه المستهلكة في غسل البراميللا

 

 د خاماومه، ايم       
 دوقو              
 د كيميائيةاوم

 تجاتنم
 اه معالجةيم  

   
 ةأمح

 
 

 اه صرفيم
 

 اهيم  ه صرف صحيايم         

 
 
 

 خازنملا

ات معالجة مياهدحو
 الصرف

 طعم و أماكن الإعاشةملا

 راججلا

رش الميكانيكيةولا
 والكهربائية

 عململا

 اج التبريدربأ

عالجةملا

 اهيملات إزالة عسر ادحو

راخب

 لاياتغلا

سيل فيمة الغظنأ
 كانملا
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 خلفات الصلبةملاو خلفات السائلةملاو نبعاثاتلاا ٤-٢
 
وفى .  د فى الأقسام التالية تقديرات لأحمال التلوث من صناعة اللب والورق          رون

 :    المراجع، يكون المرجع المأخوذ منه المعلومات والأرقام هور كذ حالة عدم
 

“Environmental Impacts of Pulp and Paper Industry”, UNEP 

١٩٩٦, ISBN: ٥-١٥٨٩-٨٠٧-٩٢ 
 
ومثل هذه  .  وم هذه التقديرات على قواعد بيانات رصد المصانع الأوربية         قتو

  .ةيرصالمصادر للبيانات غير متوفر للصناعة الم
 

 عاثات الهواءبنإ ١-٤-٢

ر الإنبعاثات للهواء من صناعة اللب والورق إلى حد كبير من احتراق              دصت
وتتسبب أنشطة النقل والمركبات والغلايات المساعدة وغلايات           .  الوقود

الاسترجاع المرتبطة بعمليات فصل الألياف كيميائيا في وجود إنبعاث أكاسيد           
بالتالي تساهم في التأثير السلبي      و ةيضالكبريت والنتروجين، وهى غازات حم    

يطة ، كذلك يكون لكل من الجسيمات والمركبات         محعلى البيئة في المنطقة ال    
 .ئحة تأثيرات بيئية بالقرب من مصانع اللباذات الر

 
 )Sulfate( الألياف بطريقة كرافت لصف

 ن فصل الألياف في خطوط الصودا أو الكبريتات م        نم  نبعاثاتلاالد معظم    تتو
 نم  نبعاثاتلااوتتكون هذه   .  ية الاسترجاع وقمينة الجير والغلاية المساعدة     لاغ

أهمها أكاسيد الكبريت، كبريتيد الهيدروجين،     (الجسيمات والمركبات الكبريتية    
الصادرة )  المركبتان وهو ثيول الميثان، كبريتيد الميثيل، ثنائى كبريتيد الميثيل         

أكاسيد النتروجين من عمليات      و تايعن الوقود واسترجاع كيماويات العمل     
عبارة عن  (بعاثات ذات رائحة كريهة      إنبالإضافة إلى ذلك تصدر      .  الحرق

،  وتنتج هذه     )  تزلة تولدت عن سائل الطبخ المستنفذ      خمركبات كبريتية م  
 . الخ.... المركبات من خط غسالات الألياف، وخزانات السوائل 

الملوثات المنبعثة ،ويعكس مدى التفاوت     ت  ايمرة عن ك  كف  اليتلاطى الجدول           ويع
 :في الكميات الاختلاف في الإجراءات المطبقة للتحكم فيها
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 غازية من عملية فصل الألياف بطريقة كرافتلا تانبعاثلاادلات عم
 نبعاثاتلإا )طن من الألياف/ كجم( القيمة ىدم

١٠ –٠,٠٠٥ 

١٠ - ٠,٠١ 

٥ –٠,٠٢ 

١٢ - ٠,٠٢ 
 

 مختزلةال ةيركبات الكبريتملا

 ي أكسيد الكبريتثان

 اسيد النتروجينكأ

 جسيماتلا
 

 
   يع الورقنصت
كهرباء ( مصانع الورق والكرتون أساسا من توليد الطاقة          نم  نبعاثاتلاالد  وتت

وتكون معظم الـملوثات في حـالة     .  وليس من عمليات التصنيع ذاتها    )  وبخار
تركيزات قليلة من    و ةبرلأتاو    CO, SO٢ , CO٢حرق المازوت أو الفحم هى      

ر في المصانع من غلايات محددة لذلك،       خاوعادة ما يتم توليد الب    .  المعادن الثقيلة 
وفى حالات كثيرة  يتم الحصول على الكهرباء من         .  غازيةلا  نبعاثاتلاالذا تنتج   

وتسمح .  الشبكة العامة، لذلك تصدر إنبعاثات عمليات تولدها في محطة القوى           
 للبخار في مصانع الورق بإمكانية التوليد المشترك           اءبرهنسبة استهلاك الك  

طاقة صادرة من   لمرتبطة باستهلاك ا  لا  نبعاثاتلاالكهرباء ولذلك تكون    واللحرارة  
 .الموقع

 
 بعض الحالات الخاصة قد يحدث انبعاث الكربون العضوي من قسم التجفيف           ىفو

كيماويات (ت  افافإذا حدث يكون السبب هو استخدام الإض       .  في ماكينة الورق  
محطات معالجة مياه    و أو بسبب التصميم الرديء لدوائر المياه       )    الطلاء  

وقد تنتج إنبعاثات عند    .   أثرها تافها  نالصرف، ولكن في معظم الأحوال يكو      
الورق :  مثل(ترميد المخلفات الصلبة التى تحتوى على محتوى عضوي عالي           

   ).التالف ، حمأة إزالة الحبر،  الحمأة البيولوجية
 

مقاسه الصادرة عن ترميد أنماط مختلفة      لا  دول التالي أمثلة لانبعاثات   جلاضح  ويو
  RCFمن مخلفات مصانع ورق 
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 لإنبعاثات المقاسة من ترميد مخلفات مصانع الورق المسترجعا 
 يمة المتوسطةقلا

الف من مصنع ورق طباعة وت
 جرائد

 )ع إزالة الأحبار م( 

 قيمة المتوسطةلا
نع تغليف مص نمالف وت

RCF 
 )دون إزالة الأحبار ب( 

 
 وحدةلا

 
 معامللا

٣,٢ ٦,٦ Mg/Nmرابتلا ٣ 

٢٦ ١,٢ Mg/Nm٣ SO٢ 

 NOx Mg/Nm٣ ١٩٥ ) ٩٦: ٢٢٧(؛ )٩٥: ٢٧١( 

 ١٤,١  ٩٧ : ١٧٦ Mg/Nm٣ CO  

١,٧  ١٤ Mg/Nm٣ HCL  

٠,٠٦ ٢,٦ Mg/Nm٣ HF  

 ربون الكلىكلا Mg/Nm٣ ١,٤ توجد بيانات لا

١٧,٠>     ١,١ G/Nm٣ Cd , Ti  

  Hg G/Nm٣ ٥ توجد بيانات لا

 ,Sb, As, Cr, Co, Cu, Mn G/Nm٣ ٧١ توجد بيانات لا
Ni, V, Sn 

 يوكسينات، الفيوراناتدلا Ngl-TE/Nm٣ ٠,٠٩٧ توجد بيانات لا

 ).٢٠٠٠ Best Available Techniques in the Pulp and Paper Industry July: مصدرلا(
 

 ئلةسالا خلفاتملا ٢-٤-٢

وتنبعث من عمليات   .  مد المخلفات السائلة على عمليات الإنتاج ومعايير التشغيل       تعت
أ من المواد الخام وكذلك من      شنتnutrientsاللب والخشب مواد عضوية ومغذيات          

ويتكون أعلى حمل للمادة العضوية من . الكيماويات المستخدمة في المراحل المختلفة
وعادة ما يتم   .  فصل الألياف كيميائيا بالكبريتات   ة  يلمسائل الطبخ المتبقي في ع     

ن استعادة سوائل   ووتك.  ادتها من أجل إعادة استخدامها ولاستخدامها كوقود       تعاس
فصل الألياف المستنفذة في المصانع التى تستخدم المواد الخام غير الخشبية أقل              

ات إزالة  شيوعا، وذلك نظرا لعدم توافر نظم الاسترجاع الميسرة وكذلك نقص تقني          
ولذلك يتم التخلص من هذا السائل المستنفذ غالبا بدون معالجة، مما يؤدى            .  السيليكا

 .إلى تلوث بيئي شديد
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  ول المواد الخام للأليافادت
 معالجة المخلفات السائلة الناتجة عن فصل نخاع المصاصة، وذلك لإزالة           بجي

ت المخلفات السائلة أساسا    ناوكمختلف  تو.  BODالمواد الصلبة المعلقة ولتقليل     
تتم في المصنع، وأيضا حسب عملية فصل        ى  حسب مدى عملية الفصل الت     

وفيما يلي خصائص المخلفات السائلة      .  الألياف وحالة المصاصة المستخدمة   
لتداول المصاصة المبللة التى تشمل عملية فصل النخاع، ويتضح منها مقدارها           

 :ومدى تغيرها

BODصاصة منط/جم ك ٦٠-٢٠   ٥ 

COD   طن مصاصة/جم ك ١٨٠-٣٠ 

SS   ن مصاصة ط /جمك ٤٠٠-٣٠٠ 
 

   )  Kraftكرافت (  الألياف بطريقة الكبريتات لصف
وى سائل الطبخ المستنفذ على أكبر كميات من المادة العضوية مقارنة بكل             تحي

 مإذا لم يت  (وتعتمد مكوناته وكذلك التأثيرات البيئية للسائل        .  سوائل العمليات 
الألياف وظروف  ج  على تركيب المادة الخام للألياف ونسبة إنتا       )  رجاعهستا

ء متطاير يتم انطلاقه من السائل       زوتحتوى المواد المذابة على ج     .  العمليات
 ). Digester(ويظهر في صورة متكثفات عند خفض ضغط المحمصة 

 
نفذ ستملا السائل يف  CODو   BODدم الجدول التالى القيم النمطية لكل منقيو
من عمليات فصل الألياف بطريقة      )  على أساس إطلاقه بدون أي استرجاع      (

 .كرافت
 

COD   م جك
 )طن(

BODم  جك   ٧
 )طن(

ادة الخام ملا (%)ج الألياف تان
 للألياف

 عمليةلا

٩٣٠ 

٩٧٠ 

٧٥٠ 

١٣٤٠ 

٢٥٠  

٣٤٠ 

٢٥٦ 

٣٥ 

٥٠ 

٥٥ 

٨٠ 

٤٨ 

 شق

 نطق

 اصةصم

 اصةصم

 صودا لا

 صودالا

 صودالا

 كبريتاتلا
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 يض الألياف المستخلصة كيميائيا  تبي
أحد مصانع اللب والورق المصرية، يتم إجراء عملية التبييض للألياف               ىف

/ أو  )  من المصاصة أو قش الأرز     (المستخلصة كيميائيا سواء المنتجة محليا       
وتحتوى .  والمستوردة والتي قد تكون منتجة من مواد ليفية خشبية أو غير خشبية           

 تم استخدام ذالة الناتجة عن التبييض على مواد محتوية على كلور إائسلاالمخلفات  
التبييض (لكلور كمواد للتبييض     االكلور أو الهيبوكلوريت  أو ثاني أكسيد           

 ،    BODكذلك تساهم المخلفات السائلة للتبييض في زيادة كل من           ).  التقليدي
COD   ،         د الحمل البيئي   دازيو.  السمية ولون المخلفات السائلة الكلية للمصنع

اف غير المبيضة، كمية المواد المذابة       ليبزيادة كل من محتوى اللجنين في الأ       
وفى التبييض  .   المواد الكيميائية ودرجة حرارة عملية التبييض       ،الداخلة للطبخ   

التقليدي لا تتغير خصائص المخلفات السائلة تغييرا محسوسا بالعمليات أو المواد           
دة الظروف القلوية في عملية تبييض ألياف الفسكوز ينتج         الخام المختلفة، ولكن ش   

 هو واضح في    الي التركيز، كم  اع   BOD/CODعنها مخلفات سائلة ذات        
 .الجدول التالى

 
COD )  طن / م جك( BOD )  لية فصل الألياف مع مادة الخام للأليافلا )طن / م جك 

٦٠ 

٩٠ 

٦٠ 

٨٠ 

٦٠ 

- 

١٦ 

١٧ 

١٤ 

١٥ 

١٥ 

٤٠-٣٠ 

 شق

 ومباب

 وركاف

 وبرنص

 ب لينشخ

 ب لينشخ

 ادوص

 ريتاتبك

 ريتاتبك

 ريتاتبك

 )ورق ( يتيت ربك

 )فسكوز(يتيت ربك
 

توى المخلفات السائلة من التبييض التقليدي على خليط معقد من المواد              حتو
مواد العضوية المكلورة لا (٤-١٠ AOXlt pulp   kgالعضوية المكلورة تعادل  

لمواد ذات كتلة جزيئيه عالية ودرجة منخفضة        ا كلتومعظم  ).  القابلة للإدمصاص 
لتحلل وربما امن الكلورة، ويوجد جزء صغير منها كتلته الجزيئيه صغيرة، وبطئ 

وإذا كانت المادة الخام محتوية     .  يكون قابلا للتراكم بيولوجيا وله نشاط بيولوجي      
ة، فان على كميات عالية نسبيا من المواد السهلة الذوبان، مثل السكر في المصاص        

 .حمل التلوث سيزداد
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 يرها دول الألياف المعاد تصف 
 –ما يحدث غالباك –ن للمخلفات الورقية التى يتم  تجميعها من مقالب النفايات          وكت
ويحدث التلوث من المقالب نتيجة الميثان           .  عض التأثيرات البيئية    ب

وتؤدى .  زلوويلوالهيدروكربونات الأخرى المتولدة عند التحلل غير الهوائي للس        
ى كمية محددة من التلوث في       إلعمليات فصل الألياف من المخلفات الورقية        

العمليات التى يتم صرفها من المصنع، والمواد التى     صورة مواد موجودة في مياه    
. يتم جمعها خلال العمليات والغازات التى تنطلق في الجو عند حرق المخلفات            

ية المتعلقة بالمواد الملوثة المتولدة خلال      ويقدم الجدول التالى بعض الأرقام النمط     
 ).طن من الألياف / كجم ( فصل الألياف من المخلفات الورقية 

 
  المخلفات الورقيةعون BOD kg / t COD kg / t حظاتلام

 مد على الملوثاتتعي

ث قليل ، يعتمد على     ولت
 محتوى النشا

ية إزالة الأحبار تزيد      لمع
 الأحمال

 لصمغوا اشتمد على النعت

  واسع يعتمد على النشامدى

٤٠-١٠ 

٣٠-١٠ 

٩٠-٤٠ 

٤٠-١٠ 

١٠٠-١٠ 

 ١٥-٥ 

 ١٠-٥ 

٤٠-٢٠ 

 ١٥- ٥ 

 ٥٠-٥ 

 ط من المخلفات الورقيةيلخ

 لفات ورقية تجاريةخم

 ائد قديمةرج

 اديق كرتون قديمةنص

 لفات ورقية خالية من الخشبخم

 
 ية تصنيع الورق عمل

مياه الزائدة من عملية    لل   net flow الصافي   فقدتلمل الجدول التالى أرقاما نمطية ل     شيو
ولا تشمل المياه من أي مصادر         ،  )  Adt/ m٣(  تصنيع الورق مقاسه على أساس       

ل بق   ADTلكيلوجرام لكل طن جاف   اب    COD،    BODوقد تم أخذ قياسات     .  أخرى  
 لمشوت.  معالجة المخلفات السائلة، وذلك لكي تمثل ما يتم صرفه عادة من مصنع الورق            

اشرة بالإنتاج المستمر للورق مبضا الصرف الناتج عن أسباب غير مرتبطة يأ نبعاثاتلاا
نسكابات وغسيل الخزانات والجزء المبلل من ماكينة الورق        لإمثل الطفح، التسربات، ا   

وقد تم تقسيم الجدول إلى نوعين من       .  وتنظيف وغسيل مكابس البوش ووحدات الطلاء     
لة حالحالة البيئية المنخفضة الجودة ، والنوع الثاني لل         ل لوماكينات الورق، النوع الأ   

 .العالية الجودة/ البيئية المتوسطة
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عالية / ئية المتوسطةيالة البحلا
 الجودة

 معامللا حالة البيئية منخفضة الجودةلا

٥٠-٥ 

٣٠-١٠ 

١٠-٢ 

٢٠-٤ 

٣٠٠-٣ 

٥٠٠-١٠ 

٢٠٠-٥٠ 

٧٠-٣٠ 

١٠-٤ 

٢٥-٨ 

٣٠٠-٣ 

٥٠٠-١٠ 

  ) t/m٣(فق الزائد  دلا

  ) S )  kg/tمواد الصلبة العالقة لا

BOD٧)          kg/t(   

COD )           kg/t(  

P )                g/t(   

N )              g/t(    
 
 خلفات الصلبة الم٣-٤-٢

وتختلف طبيعة المخلفات   .  ون المخلفات في كل مراحل صناعة اللب والورق       كتت
ات فصل ألياف المخلفات الورقية طبقا لدرجة       ليمع  الصلبة المتولدة من تشغيل   

وتتغير مكونات الحمأة الناتجة من فصل ألياف        .  تجهيزات النظافة في العملية   
وغالبا ما تشمل   .  المخلفات الورقية طبقا لنوع المخلفات الورقية المستخدمة       

الطفلة والمواد المالئة غير العضوية الأخرى ومخلفات بلاستيكية دقيقة ومواد           
وعندما .   من الورق  افكذلك يتواجد دائما بعض الألي     .  ية من الأحبار  عضو

ويكون من  .  اد قابلة للإلقاء في مقالب النفايات      وتكون جافة، تكون تلك الم     
وتكون كمية المياه   .  الصعب غالبا نزع الماء من حمأة المخلفات الورقية         

ات الخطرة  الموجودة كافية للبكتريا التي تنتج كبريتيد الهيدروجين والغاز          
ويمكن أن يؤدي التخلص من الحمأة المبللة في مقالب النفايات          .  الأخرى بسرعة 

 .إلى أضرار كبيرة نتيجة للروائح الكريهة الناتجة
 
 
 لنفايات الخطرة ا٤-٤-٢

وفيما .  بر كميات النفايات الخطرة المتولدة من صناعة اللب والورق محدودة          تعت
ولد أو تنتج من العمليات في الصناعة والتي         تت  نأيلي أمثلة للمواد التي يمكن       

 :ف كنفايات خطرةصنت

 .دميوم والكروم والزئبقالزات الثقيلة مثل الكفلا •

وائل عازلة  س  –مستخدمة للتبريد   لا  )  PCBs(نائي الفينيلات عديدة الكلور     ث  •
 .في المحولات والمكثفات وأحيانا إضافات في بعض أنواع طلاء الايبوكسي

 .تادلسيانيا  •

 .يدات الأعشاب مب •
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ثلاثي   ،  )DCM(مذيبات، وبالذات المكورة مثل ثنائي كلوروالميثان         لا •
 .كلوروالميثان أو الكلوروفورم، ورباعي كلوروالميثان

، وتستخدم في   "الفريون"  سمها الشائع   أو)  CFCs(كلورو فلورو كربونات    لا •
 .المبردات ومضخات الحرارة

ي نظم   ف ور وتوجد في المواد المستخدمة    فللاولهالونات مثل البروم والكلور     ا  •
 .إطفاء الحرائق

 .بويات والورنيش ال •

 .لصمغا  •

 .لأحماض والقلوياتا  •

 .لزيوت والشحوما  •

 ).من أجهزة مثل منظمات مستوى السوائل( صادر الإشعاع م  •
 

لإضافة لذلك، تحتوي أحبار الطباعة على مجموعة من المواد، مثل الفلزات           وبا
ويعتبر .  د وجود بعض الديوكسينات   رصكذلك تم   .  واد خطرة كم  ةفالثقيلة، مصن 

لفات الورق خيارا مقبولا بيئيا لتوليد الحرارة بدلا من استخدام           خحرق حمأة م  
ومع ذلك فهناك احتمال لانتشار الفلزات الثقيلة والملوثات          .  الوقود الحفرى 

 .الأخرى محمولة بالهواء
 

 ائص صناعة اللب والورقصخ ٥-٢

عتبار عند تخطيط وإجراء أنشطة التفتيش الالخصائص التالية في  اذخأغى بني
 :لصناعة اللب والورق

تعتمد تركيبة كل مصنع    .  ن أن تكون المصانع متكاملة أو غير متكاملة         كمي 
 .على تشكيلة العمليات والمعدات والمنشآت المستخدمة

رة المياه  داإ  مل من المصانع المتكاملة وغير المتكاملة ملامح مختلفة لنظا        كل 
 .ل التلوثاية إعادة تدوير مياه العمليات، والصرف وأحماحمن ن

 أن تشمل المصانع المتكاملة وغير المتكاملة التى تضم عملية فصل            يجب 
الألياف كيميائيا وحدات فعالة لمعالجة مياه الصرف، وذلك لمعالجة أحمال           

 .التلوث العالية المتوقعة 
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 تستخدم قش الأرز كمادة     تى كرافت وال  قةيرطتاج مصانع فصل الألياف ب    حت 
فقد تكون .  خاص لأساليب التعامل مع السائل الأسودصخام للألياف إلى فح

 .مياه الصرف ملوثة بتلك النفايات السائلة 
 

اج مصانع فصل الألياف بطريقة كرافت والتى تستخدم مصاصة القصب كمادة خام تحت
 .من غلايات الاسترجاعة يئاللألياف إلى فحص خاص للإنبعاثات الهو
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 أثيرات البيئية والصحية للملوثاتتلا -٣
ج التأثيرات البيئية والصحية الرئيسية من صناعة اللب والورق من استخدامات          تنت

وهناك كذلك تأثيرات ضارة من بعض الأنشطة         .  الموارد بالمصانع ذاتها     
يد ول إلى تدىؤي الأخرى المصاحبة مثل تصنيع واستخدام بعض الكيماويات الذي

أيضا بقايا كيماويات العمليات وألياف       وتنتج.  بقايا غالبا ما تتسرب إلي البيئة     
وبالإضافة .  المواد الخام إلى الهواء أو الماء وتظهر كمسارات للمخلفات الصلبة         

لذلك، تظهر الألياف وبقاياها في مجارى المخلفات المائية ويكون لها تأثير على            
يير لون المياه المستقبلة، تتسبب بعض المكونات الذائبة فى         وبتغ.  المياه المستقبلة 

كما تتسبب  .  خفض قدرة الضوء على النفاذ للمياه وبالتالي تهدد الحياة المائية          
 .مكونات ذائبة أخرى فى تسمم الأحياء المائية

اك مشكلة خاصة بنوعية الهواء وهى انطلاق مركبات الكبريت المختزل ذات           وهن
) كرافت(ثيان من عملية فصل الألياف بطريقة         لغصيب با  ت ىتلالرائحة وا 
 . الكبريتات

 
 تأثير إنبعاثات الهواء ١-٣

  جسيماتلا 

تت العلوم الصحية أن الكثير من الأضرار الصحية سببها التعرض للجسيمات            بثأ
خترق هذه الجسيمات عمق الرئتين مسببة     تو).  PM١٠( ميكرومتر   ١٠أصغر من   

وتشمل ).  لربو والسعال والنزلات الشعبية      ا ثلم  (  ضعددا كبيرا من الأمرا   
عاثات الجسيمات الرماد، السناج ومركبات الكربون، التى غالبا ما تنتج عن            بإن

كذلك يمكن وجود الأحماض  المتكاثفة، النترات،         .  الاحتراق غير الكامل  
 .الرصاص والكادميوم والفلزات الأخرى

 سيد الكبريت  اكأ

 ه أكاسيد الكبريت مشكلة بيئية رئيسية، حيث أن هذ         طةساوبر تلوث الهواء ب   تعي
وتعتبر .  المركبات ضارة للنباتات والحيوانات والعديد من الكائنات الدقيقة          

الأمطار الحمضية من المشاكل الهامة التى يسببها ذوبان الأكاسيد الكبريتية في           
بخار الماء بالجو مكونة محلولا حمضيا يكون ضارا جدا عند انتشاره مع               

م المعدنية والحجر الجيري    اوتؤدى الأمطار الحمضية إلى تآكل الأجس     .  طارمالأ
 .والعديد من المواد

 جينية  ورتيكاسيد النلأا
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 .ب الأكاسيد النتروجينية في بخار الماء بالجو مكونة الأمطار الحمضيةوذت
 

 ي أكسيد الكربون  ناث

 greenفي ظاهرة الصوبة    ،  ةراهم حرق الوقود الحفرى، لإنتاج الكهرباء والحر      اسي

house effect   وتحدث ظاهرة الصوبة عندما    .  بب تكون ثاني أكسيد الكربون      سب
يتم امتصاص الإشعاع الحراري من الأرض بواسطة الغازات مسببة ارتفاعا في           

 .درجة الحرارة
 

 ) الرطوبة (ر الماء اخب

وصا عند  خصن  ليماعر بخار الماء، فى بيئة العمل، على الجهاز التنفسي لل          ثؤي
 .المصابين بالربو

 
 ركبات العضوية المتطايرة ملا

عث المركبات العضوية المتطايرة من العمليات، تخزين وتداول المواد الخام           بنت
وتتكون هذه المركبات من العديد من المواد التى تساهم . ومن عمليات الاحتراق 

اتات نبالى  لع  في تكوين الأوزون الأرضي ذو التأثير المباشر الضار           
 .والمحاصيل

 
 وائح  رلا

ر العضوية والعضوية في     يغ  Sulfides طريق الكبريتيدات     نج الروائح ع  تنت
ويكون لها رائحة مميزة كريهة ولكنها لا تسبب أضرار صحية في            .  العمليات

ولا تشكل الرائحة مشكلة صحية ولكن أبعادها . المستويات النمطية التى تنتج بها   
 .لن والمظهر الجمالي تجعلها مشكلة جديرة بالحلياملعا جالمتصلة بإزعا

 
 تأثيرات المخلفات السائلة ٢-٣

بب صرف المواد العضوية في استهلاك الأكسجين عن طريق تفاعلات التحلل  ستي
وتؤدي المواد العضوية إلي زيادة نمو البكتريا والطحالب         .  في المياه المستقبلة  

وتعتمد التأثيرات البيئية   .  المذاب  ين  جسالموجودة في الماء، وهذه تستهلك الأك     
 .ص المياه المستقبلةئعلى خصا

 
 البحيرات والبحر   يف   BODتسبب إلقاء مياه الصرف الملوثة بنسبة عالية من         يو

كما يتسبب  .  في سرعة نمو الطحالب ويكون له تأثير على التنوع البيولوجي            
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امة في  لعا  ىشبكة المجار  في   BOD  الصرف الفجائي لأحمال عالية من       
تأثيرات بيئية غير مباشرة، حيث يمكن أن تتسبب هذه الأحمال المفاجئة في              

 .أعطال لمحطة معالجة مياه الصرف
 
تسبب التبييض باستخدام تركيزات عالية من المركبات المكلورة في وجود            يو

مشكلة بيئية، وذلك عن طريق تكون مركبات عديدة الكلور سامة ذات تأثير              
ويرتبط . الحية   تتالي يمكنها أن تتراكم بيولوجيا في الكائنا       بالو  طويل المدى، 

لون المخلفات السائلة بوجود مركبات عضوية ذات وزن جزيئي عال، مثل             
ويكون التأثير الرئيسي الناتج عن     .  مشتقات اللجنين الناتجة من الطبخ والتبييض     

اجية المياه  وجود اللون هو تقليل انتقال الضوء في الوسط المائي، مما يقلل إنت            
ويعتمد تأثير تغير اللون في كل حالة بعينها على الإنتاجية الكلية            .  المستقبلة  

ومن النادر أن يكون هناك تأثير بيئي للمركبات   .  واللون الأصلي للمياه المستقبلة   
والاستثناء الوحيد  .  غير العضوية الموجودة في المخلفات السائلة لإنتاج الألياف       

وهى سامة  .  لتى تتكون خلال التبييض بثاني أكسيد الكلور      لذلك هو الكلورات ا   
جدا للطحالب ويكون لها تأثيرات غير مباشرة على الكائنات الحية التى تعيش             

ويمكن إزالة الكلورات بفعالية بالمعالجة البيولوجية      .  في مستعمرات الطحالب    
وقد يتسبب صرف مركبات الفوسفور والنتروجين في زيادة            .  الخارجية

لة، مؤديا إلى زيادة إنتاج الكتلة      ب المياه المستق  يف  nutrientsتويات المغذيات   مس
وعادة ما تتأثر مستويات عديدة من النظام       .  الحيوية وزيادة استهلاك الأكسجين   

ويؤدى إلقاء زيوت التشحيم المستعملة من      .البيئي عندما يختل التوازن الغذائي      
 .اكل بيئية عديدة مشىلالجراج والورش في نظام المجارى إ

 
 التأثيرات البيئية للمخلفات الصلبة ٣-٣
ثل الحمأة من المعالجة الخارجية     م  –بب المخلفات العضوية من العمليات الإنتاجية       ستت
ويذهب كل من الرماد والخبث والمخلفات      .  ي تأثيرات بيئية عند التخلص منها       ف  –

هم فرز المخلفات الناتجة    لمان  مو.  غير العضوية من العمليات إلى مقالب النفايات         
وإيجاد استخدامات جديدة للمواد المتبقية التى يمكن إعادة استخدامها وذلك لخفض             

ومن ناحية أخرى فان كمية النفايات الخطرة المتولدة من صناعة           .  التأثيرات البيئية 
 .اللب والورق تعتبر محدودة
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 نات الصناعة المحليةايب ٤-٣
  لإنبعاثات من  المشروع الحد من التلوث الصناعى عن       ة  حاتالمت  ما يلى البيانا     وفي
 .عين للب والورق فى مصرمصن

  
 )I(مصنع رقم لا ١-٤-٣

ناعة اللب  صل)  I(ضح الجداول التالية قياسات التلوث فى الأقسام المختلفة لمصنع          وتو
 .والورق

 )Iللمصنع رقم (لضوضاء في أقسام إنتاج الألياف او نبعاثاتلااسات ايق

 عمليةلا ٣م/تراب مجملا ppmلورين الك )ديسيبل (اءضلضوا

 يع القشطقت ٤ر٨٣ – ١ر٢٧ - ٨١ر٧

 ل الألياف يسغ ٠ر٩٢ - ٨٥ر٢

 يض الألياف يبت ١ر٠٦ – ٠ر٩٨ ٠ر٠٩ – ٠ر٠٢ ٧١ر١

 ين القشزخت ٢ر٨٠ - ٧١ر١

 د الأقصى المسموححلا ١٠ ١ ٩٠
 

 )I عنصم(لضوضاء في قسم تصنيع الورق او نبعاثاتلاااسات يق
 وضاء ضلا

 سيبليد
 خرة حمض الكبريتيكبأ C°جة الحرارة رد

mg/m٣ 
 عمليةلا

 ضير الخامحت ٠ر٥٤ __ ٨٥ر٧

 ففات الجسيماتجم ٠ر١٤ ٢٥ر٨ ٨٣ر١

 بكرات والقاطعلا __ __ ٨٧ر٢

 حد الأقصى المسموحلا ١ ٢٩ر٥ ٩٠
 
 

 )Iمصنع (نبعاثات الغازية في إنتاج التبييض الكيميائي لإا

 اج الكلورتنإ  ppmلور الك  ٣م/مجراب متلا

  Cellsلايا     خلا ٠ر٣٣ -

 ج غرف التحكمراخ ٠ر٠١٤ -

 ل غرف التحكمخاد ٠ر٠١١ -

  الضخمسق ٠ر٢٩ – ٠ر٠١ .ر٨٩ –. ر٢٥

 ن الجيرزخم - ١ر١٦

 د الأقصى المسموححلا ١ ٢
 

 )Iمصنع (نبعاثات من مداخن الغلايات لإا
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٣م/م جم CO  ٣م/م جم SO  ٣م/ن مجمجيورتني أكسيد النياث ٣م/راب مجمتلا  غلايةلا

 ٢ مقر ٤١٥,٨ ١٨٩,٨ ر ملموسيغ ١٦,٩

 ٣ مقر ٤٧٣,٢ ٣٨٢,٢ - ٢٢,٦

  ٤ مقر ٣٩٢,٤ ٢٢٣,٦ - ١٢,٨

 ٥ مقر ٣٨٩,٨ ٥٠٩,٦ - ٣٣
 
 رجه في أربعة مواقع مختلفةاخ) I(د تم أيضا قياس إنبعاثات التراب من المصنع قو

 )I(جي حول المصنع ارخلاس التراب في الهواء ايق

 موقعلا ٣م/راب مجم تلا

 ١٣٦ر٢
 ٨٨ر٣

 ١٠٤ر٩

 ٨٣ر٣

 )١(موقع رقم لا

 )٢(موقع رقم لا

 )٣(موقع رقم لا

 )٤(موقع رقم لا
 

 )I(ال تلوث مياه الصرف لمصنع محأ
COD kg/d BOD kg/d M٣/D صفولا 

 ير القشضحت ١٥٦٠٠ ٤٥١٣ ٣٧٤٨٧

٢٦٣١٧٤ 

٣٢٦ 

٢٩٠٩٤ 

٥٥٧٨ 

٩٠٠٦ 

٤٧٥٧ 

٤٠٦٥ 

٧١٠٤٢ 

٢٢ 

١٦٨٩ 

٩١٤ 

١٢٦٠ 

٢٧٢ 

١٥٥ 

٢٠٤٤ 

١٣٢٢ 

١٢٤٠٠ 

١٣٠٠٠ 

٣٠٠٠ 

١٠٠٠ 

١٠٠٠ 

 Digestersهضمات    ملا

   Screeningفصل       لا

 تبييضلا

 ١،٢،٣ينات الورق كام

 نع الورق المقوىصم

 لقلويا –نع الكلور صم

 وحدة الغلايات     / مياه لا

 جموع الكلىملا ٦٧٧٦٢ ٧٩٨٦٨ ٣٥٠٤٨٧
 
 )II(قم  رعنصملا ٢-٤-٣

) II(ضح الجداول التالية قياسات التلوث فى الأقسام المختلفة فى المصنع رقم وتو
 ناعة اللب والورقصل

 
 

 نبعاثات الغازية من مداخن الغلايات الإ

 معامللا ١غلاية رقم لا ٢لاية رقم غلا

 (%)ءة الاحتراق افك ٨٧,٨ ٨٢

 )ppm( أكسيد الكربون لوأ ٨١ ٨٢
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 (%)د الكربون سيكأ يناث ١١,٤ ٢,٨

  )ppm(سيد النتروجين  اكأ ١٢٠ ٢١

  )ppm(ي أكسيد الكبريت ناث ٢٠٦ ٦٠

 بيانات السابقة هى البيانات الوحيدة المتاحة الخاصة بتلوث الهواءلاو
 ال تلوث مياه الصرف محأ

 وصفلا kg/dayمل  حلا

٥٠٠٠ 

٣٠٠٠٠ 

١١٠٠٠ 

٢٤٠٠٠ 

    COD/ الألياف من القشلصف

 COD/ قنع الورصم

 BOD/ نع الورقصم

 SS/ نع الورقصم
 

 ست ماكينات   نم)  II(ضح الجدول التالى أحمال التلوث لمياه الصرف المصنع           ويو
 .للورق

 )II(ال تلوث مياه صرف المصنع محأ

 ينة الورقكام دقيقة/  رف  لتر صلا يوم/ مل طن حلا

BOD COD S.S   

١,٢٥ 

١,٣ 

٠,٥٦ 

٠,٨٣ 

٠,٧٨ 

١,٦٧ 

٣,١٢ 

٣,٢٥ 

١,٤١ 

٢,٠٥ 

١,٩٥ 

٤,١٨ 

٣,٤٦ 

٤,٨٤ 

٣,٠٤ 

٢,٩٨ 

٢,٩٦ 

١,١ 

٢٤٢٨ 

٢٣٨٣ 

١٨٨٧ 

٣٢١٠ 

١٩٣٥ 

٢٠٦٠ 

١ 

٢ 

٣ 

٤ 

٥ 

٦ 
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 وانين واللوائح البيئية المصريةلقا  -٤
وفيما يلي  .  ك عدد من القوانين واللوائح التى تواجه المخالفات البيئية المختلفة           انه

 .القوانين التى يتم تطبيقها على صناعة اللب والورق 
 

 وص الإنبعاثات الغازيةصخب ١-٤

 ٦ من اللائحة التنفيذية والملحق      ٤٢ ، والمادة    ١٩٩٤  /  ٤ من القانون    ٤٠ادة  ملا
 .كلها تحدد الإنبعاثات الغازية الصادرة عن احتراق الوقود 

ر استخدام المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرى والبترول         ظحي •
 .الخام بالمناطق السكنية 

 بالمناطق الحضرية وبالقرب    ل الكبريت بالوقود المستعم   بةسن   تزيد لاأ •
  %.١،٥من المناطق السكنية عن 

يتم تصميم الموقد وبيت النار بحيث يحدث مزج كامل لكمية الهواء           أن   •
الكافية للحرق الكامل وتوزيع درجة الحرارة  وإعطاء الزمن الكافي في           

انبعاث نواتج  ن  م  لكامل ضمانا للإقلا  الالتقليب الذي يضمن الحرق      
 .  الكامل  الحرق غير

يتم انبعاث الغازات المحتوية على ثاني أكسيد الكبريت عن طريق           أن   •
مداخن مرتفعة بالقدر الكافي بحيث يتم تخفيفها قبل وصولها إلى سطح            

أو استخدام الوقود المحتوى على نسبة مرتفعة من الكبريت          .  الأرض
ع م البعيدة عن العمران     طقانموالصناعة وغيرها بال  ى  بمحطات القو 

مراعاة العوامل الجوية والمسافات الكافية لعدم وصولها للمناطق السكنية 
 .والزراعية والمجارى المائية 

–  ٧٠٠٠داخن التى يصدر عنها إنبعاثات إجمالي للعادم ما بين            الم •
 . مترا٣٦-١٨جم بالساعة يتراوح ارتفاعها ما بين ك ١٥٠٠٠

 ١٥٠٠٠نبعاثات إجمالي للعادم أكثر من        إ اهنمداخن التى يصدر ع   لا •
ساعة يجب أن يكون ارتفاع المدخنة أكثر من مرتين ونصف على           /كجم

 .  الأقل من ارتفاع المباني المحيطة بها

حدود المسموح بها للإنبعاثات من مصادر      لا)  ٣(ضح الجدول رقم    ويو •
 . حرق الوقود
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 حرق الوقود ر داصود القصوى للإنبعاثات من ملحدا) ٣(ل رقم جدو
 )٣م/ مجم(د الأقصى حلا

 موجود حاليالا ديدجلا

 ملوثاتلا

 ي أكسيد الكبريتناث ٤٠٠٠ ٢٥٠٠

  أكسيد الكربونلوأ ٤٠٠٠ ٢٥٠٠

 ماد المتطاير بالمناطق الحضريةرلا ٢٥٠ ٢٥٠

 ماد المتطاير بالمناطق غير المأهولةرلا ٥٠٠ ٥٠٠

 خاندلا ٢٥٠ ٢٥٠

 
 ةلئوص المخلفات الساصخب ٢-٤

 
وتتلخص .  لف حدود الملوثات بمياه الصرف طبقا لنوع المياه المستقبلة           تخت

درجة  ،  pH , COD, BODأو التفتيش عليها فى  /  المؤشرات التى يجب رصدها و    
 .الزيوت والشحوم ،  TDS , TSSالحرارة ، الكلور المتبقي ،  

تلفة مثل مخلا حدود المسموح بها للصرف في المستقبلاتلا)  ٤(دم الجدول رقم    قيو
بحر، نهر النيل، الترع، المصارف الزراعية، شبكة المجارى، وذلك طبقا             لا

 .للقوانين المنظمة لذلك 

سبب زيت التشحيم المستنفذ في تأثيرات سلبية على المياه والتربة ، ولذلك              ويت
 . ذلك، والتفتيش عليه لفلابد أن يتم رصد أسلوب التخلص منه والاحتفاظ بسجل

 
 بةلات الصلفخملوص اصخب ٣-٤

 
وفيما يلي القوانين   .  اك مجموعة من القوانين تتعلق بإدارة المخلفات الصلبة        نه

 .التى تطبق على الخردة والحمأة الناتجة من محطات معالجة مياه الصرف 

 الذي يحكم النظافة العامة، وينظم جمع والتخلص من          ٣٨/١٩٦٧انون  قلا •
 .شآت الصناعيةنوالمة ماعخلفات الصلبة من المنازل والأماكن اللما

 لوزارة الإسكان والمرافق، ويقدم     ١٩٦٨ لعام   ١٣٤رار الوزاري رقم    الق •
الخطوط الإرشادية للمصادر المنزلية والصناعية، بما فيها مواصفات الجمع         

 .والنقل وعمل السماد والترميد والمقالب

 .١٩٦٧/ ٣٨ والذي يعدل القانون ١٩٧٦/ ٣١قانون لا •
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ون الإدارة المحلية، الذى يفوض مسئولية إدارة        انق  ،١٩٧٩/  ٤٣قانون  لا •
 .البنية الأساسية للمحليات 

 .، قانون البيئة، الذى ينظم ترميد المخلفات الصلبة٤/١٩٩٤انون الق •
 

 وص بيئة العملصخب ٤-٤
م القوانين المختلفة الإنبعاثات والمؤثرات البيئية الضارة الأخرى فى بيئة            ظنت

 :العمل كالتالى

 ٤١٩٩٤ بالقانون   ٤٣إنبعاثات غازية ،تم تنظيمها بالمادة      :  اتيلابيت الغ   يف •
ود دح)  ٥  (ويقدم الجدول رقم  .  ٨ باللائحة التنفيذية والملحق رقم      ٤٥،المادة  

 .الملوثات الخاصة بذلك

 ٤٤ة بالمادة   وبتم تنظيم درجة الحرارة والرط     :  ثما يكون هناك تسخين   يح •
 من اللائحة التنفيذية ٤٦ والمادة يةذيفه التنت من لائح٤٤ ،والمادة ٤٩٤للقانون 

 . ٦وملحق رقم 

 ١٩٩٤/  ٤ من قانون    ٤٢بجوار المعدات الثقيلة تنظمها المادة       :  وضاءالض •
 ).٧ بالملحق رقم ١جدول ( من لائحته التنفيذية ٤٤والمادة 

 من لائحته   ٤٧ والمادة   ١٩٩٤/  ٤القانون  ن   م ٤٥تنظمها المادة   :  تهويةلا •
 .ةيالتنفيذ

 من  ٤٨ والمادة رقم    ١٩٩٤/  ٤ من قانون    ٤٦تنظيمه بالمادة     مت:  تدخينلا •
 .١٩٨١/ ٥٢لائحته التنفيذية والقانون رقم 

،وقرار وزير  ١٣٧/١٩٨١تم تنظيمها بقانون العمل رقم      :  ف بيئة العمل  ظرو •
 .٣٨٠/١٩٨٢ة اع وقرار وزير الصن٣٨٠/١٩٨٣الإسكان 
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 صناعىال فرقوانين المنظمة لمؤشرات مياه الصلا) ٤(ل رقم ودج

 ٤٨/١٩٨٢انون قلا

 صارفملا

 ةمحليلا ناعيةصلا

 يلنلا
جرى ملا

 الرئيسي

ياه الجوفية ،فروع ملا
 النيل والترع

 ٩٣/١٩٩٢انون قلا
 صرف على شبكة الصرف الصحيلا

 )٤٤/٢٠٠٠عدلا بالقرار م(

 ٤/١٩٩٤قانون لا
 صرف على البيئة الساحليةلا

 مؤشراتلا
 ما لم ينص بغير ذلك) لتر/جمم(

٦٠ ٦٠٠>  ٢٠ ٣٠ ٦٠ ٦٠ BOD) م°٢٠سة أيام ،مخ( 

١٠٠  ١١٠٠>  ٣٠ ٤٠ ٨٠ ٦٠ COD 

 pH ٩-٦ ٩ر٥-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦

 زيوت والشحوملا ١٥ ١٠٠>  ٥ ٥ ١٠ ١٠

 يزيد عن عشر درجات لمتوسط لا ٤٣>  ٣٥ ٣٥ ٣٥ ٣٥
 البيئة المستقبلة

 °جة الحرارة مرد

 لمعلقة الكلية اةبلمواد الصلا ٦٠ ٨٠٠>  ٣٠ ٣٠ ٥٠ ٥٠

 واد الصلبة المترسبةملا __ ١٠>   __ ٢٠ __ __

 مواد الصلبة الذائبة الكليةلا ٢٠٠٠ __ ٨٠٠ ١٢٠٠ __ __

 كلورلا __ ١٠>  ١ ١ __ ١٠

 فوسفاتلا ٥ ٣٠ ١ ١ __ __

 فوسفور الكلىلا __ ٢٥ __ __ __ ر٥

 فلوريدلا ١ ١>  ر٥ ر٥ __ __

 وميمدكالا ر٠٥ ر٢ ر٠١ ر٠١ __ __



 -٤٤-

 حدود المسموح بها للتعرض للإنبعاثات الغازية فى بيئة العمل لا) ٥(ل رقم ودج
 توسط ولفترات قصيرةمك

 دود العتبيةحلا
 

ء في المليون زج لتر/مجم
ppm 

ء في زج ppm لتر/مجم
 المليون

 مادةلا

 ونيامأ ٢٥ ١٨ ٣٥ ٢٧

ني أكسيد الكربوناث ٥٠٠٠ ٩٠٠٠ ١٥٠٠٠ ٢٧٠٠٠
  أكسيد الكربونلوأ ٥٠ ٥٥ ٤٠٠ ٤٤٠

ني أكسيد الكبريتاث ٢ ٥ ٥ ١٠
 

 وص المواد والنفايات الخطرة   بخص٥-٤
وتقع المواد الكيماوية الخطرة    .   بالتحكم في المواد والنفايات الخطرة     ٤/١٩٩٤ القانون   ماق

 من القانون كل من ينتج أو       ٢٩،٣٣وتجبر المواد   .  ٤/١٩٩٤المستخدمة تحت مواد القانون     
الخطرة في صورها الغازية والسائلة والصلبة اتخاذ إجراءات سليمة تضمن           د  اوميتداول ال 

 . عدم حدوث أضرارا بيئية عن هذا النشاط

الاحتياطات الضرورية ) ٣٣٨/١٩٩٥قرار ( من اللائحة التنفيذية ٣١،٣٢، ٢٥دد المواد وتح
لا توجد  و.  ةرلوقود كمواد خط   ا  معاملة تخزين  ٤ويتطلب القانون   .  لتداول المواد الخطرة  

 أو لائحته التنفيذية تتطلب صراحة سجلا للمواد الخطرة، تختص المادة           ٤مواد في القانون    
ومع ذلك فإن الاحتفاظ بسجل للمواد الخطرة مذكور ضمنا في المادة           .   بالنفايات الخطرة  ٣٣
 . من اللائحة التنفيذية التى تختص بالتقدم للترخيص٢٥

 
 يئيلبجل اسلا ٦-٤

 على أن يحتفظ مالك المنشأة بسجل يوضح تأثير أنشطة         ٤/١٩٩٤قانون  ال  نم  ٢٢ المادة   صنت
 من اللائحة التنفيذية نوع البيانات التى يتم        ٣ والملحق   ١٧وتحدد المادة   .  المنشأة على البيئة  
تبر خطة الاستجابة للطوارئ وسجل المواد الخطرة جزءا من السجل           وتع .تدوينها في السجل  

 .٥-٤ ءزيئي كما ذكر في الجلبا



 -٤٥-

  وأساليب الحد من التلوث طرق- ٥
 
للموارد الطبيعية بما فيها المياه والطاقة،       "  تبر صناعة اللب والورق مستهلكا كبيرا       عت

وقد تم إعداد إجراءات عديدة لتقليل الآثار . ومساهما كبيرا أيضا في إلقاء الملوثات إلى البيئة
مغلقة لاستخدامات المياه في مصانع اللب ر ئاوفمثلا تم إعداد د. قرالبيئية لمصانع اللب والو

والورق بحيث يتوقع تقليل الصرف إلى البيئة، كذلك تم خفض الإنبعاثات الكبريتية إلى               
وقد حدث أيضا خفض ملحوظ في      .  الهواء بدرجة كبيرة عن طريق تقدم كبير في التقنيات        

اللب والورق عن   في مياه الصرف من مصانع      ة  المركبات العضوية المكلورة وغير المكلور    
وقد نتج عن تركيب محطات معالجة خارجية تخفيض كبير         .  طريق تعديل وتطوير العمليات   

لإضافة إلى التغيير في العمليات قامت محطات       اب).  COD  ,BOD(في الأحمال العضوية    
وفيما .  لورةمكلمركبات العضوية السامة الغير     او    AOXالمعالجة بخفض إنبعاثات كل من      

 . ص لإجراءات الحد من التلوث من مصانع اللب والورقلخم ضيلى عر
 
 

 نبعاثات الهوائيةلإا ١-٥

ل المصادر الرئيسية للإنبعاثات للهواء من مصانع اللب والورق تخزين خامات الألياف،            مشت
مهضمات الطبخ، غسيل الألياف، التبييض، استرجاع الكيماويات، التبخير، غلاية              

). في حالة تسويق الألياف فقط     (ت وتجفيف الألياف     ناازخترجاع، عجينة الجير، ال    سالا
وتشمل الإنبعاثات المركبات العضوية المحتوية على الكبريت مثل ثاني أكسيد الكبريت             

وينبعث أيضا من الأفران ثاني أكسيد      .  ومركبات الكبريت المختزل ذات الرائحة الكريهة      
في صورة رماد   )   صلبة جسيمات(يات قليلة من التراب      كمالنتروجين وبالإضافة إلى     

ويمكن أن تتسرب مركبات الكلور إلى الجو من وحدة التبييض وأيضا عند تجهيز             .  متطاير
وقد تشمل أنواع الوقود المستخدمة في الغلايات المازوت والغاز            .  كيماويات التبييض 

 لياف الناتجة عن معالجة سوائل    الطبيعي ،حمأة الألياف وبقايا أخرى من المواد الخام للأ         
 إنتاج القوى الكهربية على نوع الوقود أو خليط الوقود            نم  نبعاثاتلااوتعتمد  .  الصرف

 .ومحتواه من الشوائب
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 ليب التحكمأسا
عث الغازات المركزة من المحامص، التبخير ومكثفات البخار، وتجمع هذه            بنت •

دة وحب  ةالغازات فى قمائن الجير أو غلاية الاسترجاع أو محارق منفصلة ومجهز          
وتنبعث الغازات المخففة من    .  امتصاص وتحكم لإنبعاثات ثانى أكسيد الكبريت      

أقسام التنقية، الغسيل وإذابة منصهر غلايات الاسترجاع ومن خزانات السائل            
 .وتقوم بعض المصانع بحرق هذه الغازات فى وحدات مركزية. الأسود

زالة أكبر كمية من     إ لجأاع بمرسب إلكتروستاتيكى من     رج تجهيز غلاية الاست   يتم •
ويتم إعادة  .  من الغازات المنبعثة  )  أساسا كبريتات الصوديوم  (الأتربة والجسيمات   

ويتم تقليل تركيز   .  التراب لتغذية الفرن عن طريق خلطه بالسائل الأسود المركز        
ب جهاز لغسل كيإنبعاثات ثاني أكسيد الكبريت من غلاية الاسترجاع عن طريق تر

 طريق تعديل وضبط    نع  NOxتم تقليل   يو.  ٧-٦=pH عند   ملعي  Scrubberالغاز  
وفي مصانع إنتاج اللب    .  نظام تغذية الهواء للفرن للتحكم في ظروف الاحتراق        

وإذا كان الوقود . ،يكون الوقود الحفرى هو الوقود الأساسي في الغلايات المساعدة        
 .رجيلا  الكبريت يمكن منعها بإضافةاتمحتويا على الكبريت ،فإن إنبعاث

مصانع الكبريتيت ،تعتمد مستويات الإنبعاثات ومدى إمكانية تقليلها على           في   •
وتتوفر بمصانع فصل الألياف بطريقة الكبريتيت السيكلونات         .  المصنع نفسه 

 .وغسالات الغازات وغلايات الاسترجاع لجمع وتنقية الإنبعاثات للهواء
 

 )مياه الصرف(ئلة ساخلفات الملا ٢-٥
اتجة من فصل الألياف بطريقة كرافت على المواد العضوية            لنا  فمل مياه الصر  شتو

ما تتواجد فى حالة    ك  ،  BODلـ  او  CODالمستهلكة للأكسجين، والتى يتم قياسها بالـ        
الإضافة إلى ذلك فقد تحتوى سوائل       بو.  AOXالتبييض مواد مكلورة يتم قياسها بالـ        

وفيما يلي  .  ياف الخشبية للأا  الصرف على تركيزات منخفضة من الفلزات المستخرجة من        
 :المصادر الرئيسية لمياه الصرف

 .ه صرف من تداول المواد الخامايم •

 .كثفات من الطبخ والتبخيرتم •

 . سكابات من مختلف أقسام العملياتنإ •

 . من تداول اللب غير المبيض) فواقد غسيل(ايا السائل الأسود قب •

 .صرف من وحدات التبييضلا •
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والمعتاد .  خلال خطوات التنظيف  )  الورق المسترجع (ع الورق   انصم  تج مياه الصرف في   نتو
ويتم سحب مياه   .  أن يتم سحب مياه الصرف عند الموقع الذي تكون فيه المياه أكثر تلوثا             

الصرف عند الموقع الذي يتم فيه استرجاع الألياف وتشمل مياه الصرف من مصانع الورق              
نظفات المناخل والطرد المركزي ،رواشح     من الألياف المسترجعة على المياه الناتجة عن م       

 .الغسالات ، المثخنات والحمأة ،المياه البيضاء الزائدة حسب معدل إعادة التدوير
 
 ليب التحكماسأ
د ديث عموما أن المياه التى تمر خلال العمليات الصناعية تصبح ملوثة نتيجة لإضافة الع             دحي

ليل المياه العذبة الداخلة يؤدى إلى تقليل        تقو  هولذلك فإن إغلاق دوائر الميا    .  من الملوثات 
وتشمل مبادئ خفض استخدامات المياه العذبة الإقلال من        .  المياه الواردة إلى محطة المعالجة    

ر ويالمتطلبات الأساسية للمحطة، تفادى التداخلات السلبية لإغلاق دوائر المياه ،وإعادة تد           
Save-allبيضاء المروقة المتولدة من نظام        المياه وبالذات البيضاء غير المصفاة والمياه ال      

 .مياه العذبة الناتجة من تنقية المياه المصفاةلاو

عتمد المياه المنصرفة من مصانع اللب والورق أساسا قبل المعالجة على العمليات                تو
ف المعالجة الأولية والترسيب والمعالجة     صروتشمل معالجة مياه ال   .  والكيماويات المستخدمة 

 . ويمكن تطوير بحيرات التهوية كي تشمل إعادة تدوير الحمأة. ةجيولوالبي
 
  عالجة الأوليةملا

وتستخدم لهذا الغرض كل من      .  دف من هذه المرحلة هو إزالة الجسيمات الصلبة         هلا
ويمكن أن تنتج نظم    .  المرسبات ونظم الطفو بالهواء المذاب في معظم أنواع المصانع          

مثل المواد الصلبة   ( يمكن أن تعانى من صعوبات التشغيل        هانكلالترسيب مياه مصفاة جيدا و    
، وبالذات عند معالجة مياه الصرف الدافئة ذات التركيزات           )الطافية والروائح الكريهة  

ثل  م ويتم استخدام وحدات الترسيب ذات السرعة العالية لمعالجة مسارات محددة          .  العالية
مثل عديدة  (معالجة الأولية بالكيماويات    ال  ماتم استخد يو.  Coatingمياه صرف وحدة الطلاء     

للإسراع بإزالة المواد الصلبة الغروية     )  الإلكترونيات والمخثرات غير العضوية والبنتونايت    
 .أو زيادة سرعة الترسيب/و
 
 
 



 -٤٨-

 معالجة الثانوية لا

الذي يمكن الحصول   و،  CODلـ  او  BODالـ  ض  دف من هذه المرحلة هو إزالة أو خف       هلا
وتؤدى الثانية أيضا إلى إزالة المواد      .   الفعلي للملوثات أو بالتصاقها مع الحمأة      للحتلعليه با 

ومن المتوقع أن ترتبط الديوكسينات      .  غير القابلة للتحلل البيولوجي مثل الفلزات الثقيلة       
وباستخدام نفس  .  يفية بالكامل تقريبا  لللكتلة الحيوية والحمأة ا   اب  DDTوالفيورانات والـ   

 جزئيا إزالة سداسي كلورو البيوتادايين ،الألدرين الديلدرين ،سداسي كلورو           متي    الطريقة،
والبدائل الأساسية  .  ثلاثي كلورو بنزين والفلزات الثقيلة    و  ،PCBsالبنزين والإندرين ،والـ    

وفي .  العديد من التصميمات لكل منهااكوهن. لذلك هي النظم البيولوجية الهوائية واللاهوائية
ويؤدى استخدام الأكسجين   .  ية يتم استخدام الهواء أو الأكسجين أو خليط منهما        ائوهلالوحدة ا 

 .إلى تحسين الأداء والتحكم، ويمكن تركيبه في الوحدة الموجودة بالمنشأة
 
  عالجة الثلاثيةملا

س بالتحكم التقليدي في مياه صرف اللب       لين ربط المعالجة الثلاثية بالأساليب الحديثة و      كمي
 .والورق

 
ض النظر عن نوع المعالجة الموجودة ،فلابد أن يتم تقدير احتمالات إعادة تدوير مياه               غبو

 :الصرف المعالجة في نظم مغلقة أو شبة مغلقة ،آخذا في الاعتبار العوامل التالية

ى المصنع في دائرة ثلاثية     إلالمصانع الكبيرة،  يمكن إعادة تدوير مياه الصرف            يف •
tertiary loop  ويسمح هذا  .  ي مناطق محددة بعد خلطها بالمياه العذبة        ف مادستخلال

 .الأسلوب بخفض استخدام المياه العذبة

خدام وحدة غشاء أو تبخير يمكن أن يؤدى إلى عدم استخدام وحدة مكافحة تقليدية،               است •
وبعد تغطية كل الاحتياجات الممكنة للمياه العذبة من المياه المعاد تدويرها، يمكن خلق              

ن الصرف يحتوى على إضافة مياه عذبة تعويضية فقط لموازنة فواقد              م يلانظام خ 
 .التبخير

 
 أجل تعظيم الفائدة من استخدام محطة مياه الصرف، فإنه يجب تطبيق المبادئ العامة               نمو

 :التالية على التوالي للتحكم في ملوثات المياه كالتالى

ولابد من  .  م مياه الصرف  داختس خفض استخدامات المياه وإعادة تدوير أو إعادة ا        بجي •
 .صرف المياه غير الملوثة السطحية التى لا يمكن استخدامها في مسار منفصل

 .د من تطبيق أساليب الحد من مخاطر تلوث مياه العمليات والمياه السطحيةلاب •
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 السائلة، حيث يؤدى ذلك إلى كفاءة أعلى في         توما، لابد من فصل مسارات المخلفا     مع •
 .المعالجة

 .تصميم النظم لضمان وصول جميع المخلفات السائلة لمحطة المعالجةن م دبلا •

 .BODد أن تؤخذ في الاعتبار طبيعة المياه المستقبلة بالنسبة للـ لاب •
 

 خلفات الصلبةملا ٣-٥

ق كميات عديدة من المواد الصلبة مثل       ورلد عن العمليات الكيماوية في صناعة اللب وال       وتت
 الكيميائي، بقايا من تداول المواد الخام والحمأة من          اعجرتالحمأة غير العضوية من الاس    

. معالجة المخلفات السائلة، أتربة من الغلايات والأفران، رماد ومواد متنوعة أخرى              
 :وعموما، فمسارات المخلفات الصلبة تشمل ما يلي

 .ا من الألياف والمواد المالئة والأحبار من وحدة إزالة الحبراسة تتكون أسأمح •

 .اد خام، مثل قش الأرزمو تالفخم •

 .ئب من مراحل التنظيف وقمامة متنوعةشوا •

 .اد وحدة الغلاياتمر •

 .عية الكيماويات ومخلفات صناعية عامةوأ •
 

 ليب التحكم في المخلفات الصلبةاسأ
 حرق العديد من المركبات العضوية التى يمكن اعتبارها فواقد إنتاج، وذلك لاسترجاع              متي

أة عادة قبل إزالة الماء منها في حلزونيات ترشيح أو مرشحات             حملا  ويتم تثخين .  الطاقة
. ويتم التخلص من الحمأة طبقا للكمية ومحتوى الرطوبة والخواص الأخرى            .  بالخلخلة

 :الصلبة ما يليت وتشمل الأساليب العامة لتحسين نظم إدارة المخلفا
 

لوب النقل  أس  ،ع وضع نظام لتسجيل كميات، طبيعة، مصدر، مصير، مرات الجم         بجي •
 .وطريقة المعالجة لكل نفاية يتم التخلص منها أو يتم استرجاعها

 فصل المخلفات كلما أمكن ذلك، كذلك يجب تحديد مسار التخلص منها، والذي               يجب •
 .جهاتايجب أن يكون أقرب ما يمكن لنقطة إن

 .ب إعداد سجل لكل النفايات التى يجرى التخلص منها خارج الموقعجي •
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 من التلوث والإنتاج الأنظفد    الح٤-٥
 
فمثلا . د مفهوم الحد من التلوث قبولا واسعا في الصناعة نتيجة لفوائده الاقتصادية والبيئيةجي

ست مؤثرة في   يل  end of the pipeنجد أن معظم المعالجات التقليدية عند نهاية الأنبوب        
 الملوثات إلى وسط بيئي     قلنب  التخلص من العديد من المركبات المكلورة وغالبا ما تقوم فقط         

ولذلك تركزت جهود الحد من إطلاق المركبات المكلورة على أساليب الحد من المنبع             .  آخر
قليل خروجها   ت مثل استبدال المواد المانعة للرغاوى وخفض كيماويات التبييض وبالتالي          

 .كملوثات
 

. مليات الإنتاج  ع يف  دة ما يتطلب الحد من المنبع واستبدال المواد تغيرات ملموسة           اعو
وبالإضافة إلى ذلك فإن الصناعة تطبق عددا من أساليب الحد من التلوث لخفض استخدامات      

ييض، تبالمياه وخروج الملوثات مثل تحسين التحكم في الإنسكابات، إعادة تدوير راشح ال            
 .وغلق دائرة المناخل

 
وى مثالا لتقنيات الحد من     مايكلتبر نظم استرجاع الكيماويات المستخدمة في عملية اللب ا        عتو

وقد ركزت العديد من جهود الحد من التلوث في         .  التلوث التى تطورت مع تقنيات العمليات     
وقد ثبت  .   المكلورة اتصناعة اللب والورق على تقليل انبعاث المواد السامة وبالذات المركب         

مقارنة بأساليب  أن أساليب الحد من التلوث تكون فعالة أكثر في التحكم في هذه الملوثات               
وبما أن صناعة اللب والورق صناعة ذات تكاليف رأسمالية عالية             .  التحكم والمعالجة 

 ىوتستخدم تقنيات مستقرة منذ زمن وبآلات ذات عمر طويل، فإن فرص الحد من التلوث الت       
تتطلب تغيرات رئيسية في العمليات ستكون عالية التكاليف وتتطلب فترات طويلة من الوقت            

ومن ناحية أخرى، فإن صناعة اللب والورق صناعة ديناميكية ودائما يحدث فيها            .  قهالتطبي
وفيما يلى عرض   .  استبدال للمواد وتغيرات في العمليات لزيادة الإنتاجية وخفض التكلفة         

ملخص للتقنيات المتبعة للحد من التلوث فى صناعة اللب والورق والتقنيات المتبعة فى               
 .ر الخشبية مع توصيات للحد من التلوث فى هذه الصناعة فى مصرتداول المواد الخام غي

 
 اول المواد الخام للأليافدت ١-٤-٥

م  ت ى الألياف غير الخشبية غالبا من المخلفات الزراعية وهى نواتج ثانوية لمحاصيل             تأت
وتكون الآثار البيئية الرئيسية    .  زرعها وحصادها واستخدامها لأغراض غير صناعة الورق      

دام هذه المخلفات كمواد خام لها علاقة باستخدامات الأراضي والمياه والأسمدة              تخسلا
ولذلك فإن الاحتياطات التى يمكن القيام بها لتقليل الآثار البيئية           .  والمبيدات خلال الزراعة  



 -٥١-

وعموما فإن قيام مصنع متكامل     .  اد والتداول لابد من أخذها في الاعتبار بعناية       حصخلال ال 
ومثل هذا المصنع يقلل من النقل ويعظم من استخدام         .  معا يكون مفيدا للغاية   للسكر واللب   

الطاقة المتولدة من المخلفات ورشيح سوائل فصل الألياف، وكذلك يستخدم موارد مشتركة             
 .لخإ..للصيانة والإدارة 

 
 Strawsاول القش دت 

السيليكات ى وتحون الهدف هو خفض التأثيرات البيئية المرتبطة أساسا بخفض م        كيو •
 .في المواد الخام

 .فاظ على المواد نظيفة وتفادى تلوثها بالأتربة والحصى في الحقولالح •

 .طية وتجميع القش في بالات لحمايته من التراب ولتسهيل النقلغت •

 .لتفادى الاشتعال الذاتي % ١٥-٨بد من تخزين القش في مستوى رطوبة لا •

. ذلك لإزالة الرمال والشوائب الأخرى     و عيطصى بإزالة التراب بالماء قبل التق     وي •
 .ولابد أن تمر المخلفات السائلة من هذه العملية إلى حوض الترسيب بالمصنع

 
 Bagasseول مصاصة القصب ادت

قصب أن يتم التركيز على التخلص من النخاع غير         الد عند التعامل مع مصاصة      بلا
خلص من النخاع على    لتا  مؤدى عد يو.  Pithالليفي الذي يحتوى على عصير السكر       

زيادة استخدام الكيماويات خلال عمليات فصل الألياف، ويؤدى أيضا إلى اضطرابات 
يرات أثوتؤدى مشاكل العمليات المذكورة أيضا إلى ت      .  خلال الغسيل وصناعة الورق   

كذلك يعتبر النخاع غير    .  أو استخدامات الطاقة  /زيادة في مياه الصرف و    :  بيئية ،مثل 
وغالبا ما تركز الخطوط    .  يدا يجب استخدامه أساسا في مصانع السكر      الليفي وقودا ج  

 :الإرشادية للتعامل النظيف مع المصاصة علي تداول النخاع غير الليفي فى الآتى
 

 .ي قبل حرقة لزيادة الكفاءة الحرارية للغلايةيفيف النسيج غير اللفجت •

 .ليكا الداخلةسيلا الة الأحرف والأوراق بكفاءة يساعد أيضا على تقليلزإ •

جميع في بالات لتسهيل التداول وكذلك تخزين البالات بترتيبها في طبقات           الت •
 .بفواصل مناسبة للمساعدة على التجفيف

لمياه المتسربة من الأكوام إلى المعالجة       ا ند التكويم المبلل ،يجب إمرار    عو •
 .الثانوية قبل التخلص منها
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 اول السوائل المستنفذةدت ٢-٤-٥

خواص السائل الأسود الناتج من الخامات غير الخشبية في نواح كثيرة عن نظيراتها             ف  تختل
وبمقارنتها .  من الخامات الخشبية، وذلك يضع عبئا على تصميم معدات التبخير والاحتراق          

بالسوائل من المواد الخشبية وسائل أسود الخامات الخشبية، نجد أن السوائل غير الخشبية              
 :تتميز بما يلي

 .تها عالية لنفس المحتوى من المواد الصلبة ودرجة الحرارةجوزل •

 .توى سيليكا عاليحم •

 .مة حرارية منخفضة لكل كجم من المادة الصلبة من سوائل القشيق •

 .منخفض ينتج عنه جسيمات أصعب حرقا في فرن الاسترجاع" اختفعامل انم" •

 .توى عال من الدقائق العضويةحم •
 
ثر كأ)  STV(، تعتبر المبخرات العمودية قصيرة الأنبوب        يةبشخبخير السوائل غير ال   تلو

تى يتم استخدامها عادة في سائل أسود الخامات        لا)  LTV(كفاءة من ذات الأنبوب الطويل      
 على تفادى التحلل المائي للسيليكات ١١اعد التحكم في الأس الهيدروجيني عند يسو. الخشبية

اسب، وكذلك تفادى ترسب اللجنين، مما       منلا  غير)  سيليكا(المذابة إلى حمض السيلسيك      
ويكون حمل التبخير الكلى عالي عادة، لانخفاض .  يحافظ على نظافة الأسطح الناقلة للحرارة     

ولذلك فإن  ).  مواد صلبة جافة    %  ١٠-٨(لأسود غير الخشبي     ا التركيز المبدئي للسائل  
 كفاءة غسيل اللب  الهدف الأولى هو الوصول إلى أعلى تركيز مبدئي عالي عن طريق زيادة           

 .الغير مبيض
 

مشكلة الشائعة في كل عمليات فصل الألياف، غير الخشبية، هو المحتوى النسبي العالي              لاو
امات الأولية المستخدمة مثل القش ومصاصة القصب        لخمن السيليكات، والذي ينتج عن ا      

بة من السائل   صللا  ويوضح الجدول التالى التركيزات النمطية للسيليكات في المواد        .  إلخ..
 .الأسود، ويلاحظ زيادة النسبة المئوية للسيليكات عند استخدام قش الأرز

 
 يزات السيليكا فى المواد الصلبة من السائل الأسودكرت

 مادة الخاملا % ا يليكسلا

 الأرز شق ١٦-٣

 صة القصباصم ٣-١
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حرارة وصعوبات  ال  لقسبب التركيزات العالية من السيليكا في  ترسيبات على أسطح ن           تتو
في ضخ وتركيز السائل الأسود لزيادة اللزوجة، وكذلك يتسبب في زيادة درجة انصهار               

ويتم انتقال السيليكا بدرجة كبيرة في السائل الأخضر إلى الجير خلال            .  المادة المصهورة 
وعند وجود مستويات متوسطة من السيليكا، يقترح       .  العملية القلوية وتتراكم في دورة الجير     

ت مرحلتين، على افتراض أن معظم السيليكا         اذ  Causticisingستخدام عملية قلوية     ا
م إعادة حرق   يتستترسب في المرحلة الأولي، حيث يزال منها الطين الجيري الناتج، بينما             

 .الطين الجيري الناتج عن المرحلة الثانية

 الهيدروجيني  سلأا  مكن التوصل إلى ترسيب منظم وإزالة السيليكا عن طريق تخفيض          يو
pH  ويتم إزالة الحمأة الناتجة    ).  عن طريق الكربنة بغازات المدخنة    :  مثال(سائل الأسود   لل

وبعد ).  الأسمنت والبورسلين (خرى   أ الغنية بالسيليكا واستخدامها في عمليات صناعية       
 التخلص من السيليكا الموجودة في السائل الأسود، فمن الضروري إعادة القلوي المتبقي             

 .سائل ثانيةلل pHدة الـ يازب
 
ناك بدائل أخرى لاستخدامات السائل الأسود بجانب استرجاع الكيماويات والطاقة وذلك             هو

 :اف غير الخشبيةليينطبق أيضا على المصانع الصغيرة للأ

 .نتاج غير التقليدي للطاقةلإا •

 .تخدام اللجنين المنفصل من السائل الأسودسا •

 .يننجلستفادة من مركبات اللاا •

 .ستفادة من المركبات الأخرى في السائل الأسودالا •
 

 حالة عدم إمكانية تطبيق أي عملية استرجاع لأسباب فنية أو اقتصادية ،فإنه لابد من                يفو
 .تطبيق طرق معالجة المخلفات السائلة أو التخلص منها بوسيلة سليمة

 
 ل الألياف بطريقة كرافتصف ٣-٤-٥

بها للحد من التلوث والإنتاج الأنظف في عمليات فصل          ى  صويما يلي الأساليب التى     يفو
 :ويمكن تجميع هذه التوصيات في ثلاثة مجموعات. الألياف كيميائيا بطريقة كرافت

 .، توصيات خاصة بالعمليات، أساليب للتحكم في التلوثمةيات عاتوص
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 يات عامةصوت
 . معظم الإنسكاباتعمج •

 .ع وإعادة استخدام المتكثفاتمج •

 .سوائل المركزةلل Buffer tanksدام خزانات منظمة خاست •
 

 صيات خاصة وت 
 سيل والنخلغلا •

o خل المغلق نلاClosed screening 

o غسيل الكفء والتحكم في العملياتلا 

 لة اللجنينازإ •

o لة اللجنين بالأكسجينازإ 

 بييضتلا •

o بييض بالأوزونتلا 

o تبييض باستخدام أسلوب لاTotally chlorine free (TCF( 

o بييض باستخدام أسلوب تلاElemental chlorine free (ECF) 

o زيادة التبخير+ غلاق الجزئي لوحدة التبييض لإا 

 م الاسترجاع اظن •

o يب غاسلات الغازات كرتscrubbers ى غلاية الاسترجاعلع 

o ميد الغازات ذات الرائحة في قمينة الجيررت 

 ليب التحكم في التلوثاسأ •

o عالجة البيولوجيةملا 

o الثلاثية ة جلامعلاTertiary  
 
 صل الألياف المسترجعةف ٤-٤-٥

الموصى بها في مجال عمليات إنتاج      ف  ما يلي أساليب الحد من التلوث والإنتاج الأنظ        يفو
توصيات عامة  :  ويمكن تقسيم تلك التوصيات في مجموعتين     .  الورق من الورق المسترجع   
 ٦-٥"   للعمليات في الجزء     دةدحموسيتم شرح خيارات أخرى     .  وأساليب التحكم في التلوث   

لتحقيق ة  ، حيث يتم التركيز على تحسين العمليات الحالي       "فرص الحد من التلوث في مصر     
 .الأساليب الموصى بها في هذه الصناعة
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 توصيات العامةلا -أ
 . المياه الأقل تلوثا عن المياه الملوثة وإعادة التدويرلصف •

 .رويق المياهتو) Water Loopsاه ميلا ترتيبات لدوائر(ارة المياه بكفاءة دإ •

 .ض استهلاك المياه العذبة عن طريق الفصل الدقيق لأنواع المياهفخ •

 .توليد المشترك للحرارة والكهرباءلا •

 .اول والتعامل مع الشوائب والحمأة في الموقعدت •

 .تخدام والتخلص من البقايا بأسلوب بيئي سليمسا •
 

 اليب التحكم في التلوثسأ -ب
 .ائر مياه مغلقة بها معالجة بيولوجية لمياه العملياتدو ماخدتسا •

 .بيولوجية الهوائيةاللجة مياه الصرف بالطريقة معا •

 .تخدام المعالجة غير الهوائية كمرحلة أولى في المعالجة البيولوجية لمياه الصرفسا •

 .ليد مياه رائقة من وحدات إزالة الحبروت •
 
 نيع الورقصت ٥-٤-٥

موصى بها للحد من التلوث والإنتاج الأنظف في عمليات صناعة            ال  بيما يلي الأسال  يفو
توصيات عامة وأساليب التحكم في     :  ذه التوصيات في مجموعتين    ه ويمكن تقسيم .  الورق
 .التلوث

 توصيات العامةلا 
 . مستوى وحدات تحضير الخامة بخفض استهلاك الطاقة والإنبعاثاتعفر •

 .واع الورق المختلفةنلأ هارة المياه وخفض استخدامات الميادإ •

 .حتوية على مياهمرجاع وإعادة التدوير في عمليات طلاء الألوان الاست •

 .ل المعالجة الأولية لمياه الصرف في وحدات الطلاءصف •

 .خاذ إجراءات لخفض معدلات وتأثير الصرف المفاجئتا •

 .تحكم الأتوماتيكي في العملياتلا •

 .تبدال المواد الخطرةسا •

 .ماء في قسم الكبس في ماكينة الورقال ةلع كفاءة إزافر •

 .ير الطاقة من خلال تقنيات كفاءة الطاقةتوف •

 .تخدام التوليد المشترك للحرارة والقوىسا •
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 ليب التحكم في التلوثاسأ 
 .حكم في أضرار غلق المياهتلا •

 .الجة المياه البيضاء على الخطوط من خلال الترشيح الغشائيعم •

 .النيتروجين في الغلايات المساعدةد يساكيب تقنيات لتخفيض أكرت •

 :رف وتشمللصلجة مياه امعا •

o المعادلة والمعالجة الأولية لمياه الصرفضوح . 

o معالجة البيولوجية الهوائيةلا. 

o ترسيب الكيميائيلا. 

o معالجة المسبقة للحمأةلا. 
 
 ف بعض أساليب الإنتاج الأنظفصو  ٥-٥

الحد من التلوث في عمليات     /تاج الأنظف نلإل  هذا الجزء، يتم شرح الخيارات الرئيسية       يف
وقد تم تقسيم هذه الخيارات طبقا لترتيب العمليات التى تم           .   الألياف بطريقة كرافت   لفص

 .شرحها في الفصل الثاني
 
 مواد الخام والكيماوياتلا ١-٥-٥

 كتسب استخدام ثاني أكسيد الكلور بدلا من الكلور قبولا          يو  :بدال ثاني أكسيد الكلور   تسا
ويزيد .  لى جودة الألياف والمخلفات السائلة     ع ايدا كعامل للتبييض نظرا لأثاره المفيدة     تزم

استخدام ثاني أكسيد الكلور بدلا من الكلور نسبة التفاعلات المؤكسدة وبالتالي تقلل من تكون              
 ٤-٢بقايا الملوثات العضوية المكلورة ولكن استخدام ثاني أكسيد الكلور يتكلف ما بين                

 .فة الكلور لنفس قوة الأكسدةمرات تكل
 

 غسيل والنخللا ٢-٥-٥

كن أن  مي  :لغسيل فى مرحلة التبييض   او    Brown stockين غسيل اللب غير المبيض    سحت
يقلل الغسيل الجيد الكمية المطلوبة من كيماويات التبييض وبالتالى تكوين المركبات               

 الجوى أو الضغط العالي، غطضلاوتشمل أحدث نظم الغسيل غسالات التغلغل عند . المكلورة
ويمكن خفض المخلفات السائلة واستخدامات المياه في        .   مكابس اللب  أوأحزمة الغسيل،   

مكن استخدام  يو  .  Counter currentوحدات التبييض باستخدام نظم التيارات المتعاكسة      
 لالرواشح الحمضية من مراحل الهيبوكلوريت وثاني أكسيد الكلور كمياه تخفيف وغسي            
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ام رواشح المرحلة الثانية للاستخلاص      خدوكذلك يمكن است  .  رحلة الأولى في التبييض   لمل
 .كمياه تخفيف وغسيل في مرحلة الاستخراج الأولى

 
 الة اللجنينزإ ٣-٥-٥

ى أكبر إزالة للجنين إلى خفض  أكثر لمحتوى اللجنين في اللب            دؤت:  زالة الممتدة للجنين  لإا
ول على  صا أن كمية كيماويات التبييض اللازمة للح       مبو.  قبل ذهابه إلى وحدة التبييض     

درجة بياض معينة للورق تتناسب مع كمية اللجنين المتبقية في الألياف بعد عملية الفصل،               
وتشمل العملية . فإن الإزالة الممتدة للجنين يمكن أن تقلل كمية كيماويات التبييض المستخدمة         

ة الطبخ، إضافة كيماويات الطبخ عند نقط       إطالة زمن الطبخ ،تنظيم درجة حرار     :  المطورة
عددة خلال عملية الطبخ، والتحكم بعناية في تركيز أيونات كبريتيد الهيدروجين واللجنين             مت

وينتج عن تطبيق هذه الوسيلة خفض ملحوظ في محتوى اللجنين في ألياف اللب غير . الذائب
يض وملوثات مياه الصرف مثل     المبيض، وكذلك في المركبات المكلورة المتولدة خلال التبي       

BOD ، COD وناللو. 
 

. ل استخدام الأكسجين إزالة اللجنين محتوى اللجنين في اللب        لقي  :لة اللجنين بالأكسجين  ازإ
وتشمل العملية إضافة مفاعل أكسجين بين مراحل عملية فصل الألياف بطريقة كرافت               

 يخلط  مث  Digester  لمهضم ا نم  ويتم أولا غسل خام اللب غير المبيض      .  ووحدة التبييض 
لياف ثم وضعها في    لأا  fluffويتم تزغيب   .  وم أو سائل الطبخ المؤكسد    ديبهيدروكسيد الصو 
خينها بالبخار، ثم حقنها بغاز الأكسجين حيث تتم إزالة اللجنين            ستو  مفاعل الأكسجين، 

. ة التبييضحدو ىويجرى غسل الألياف ثانية لإزالة اللجنين المذاب قبل تحركها إل    .  بالأكسدة
٥٠الأكسجين إلى خفض محتوى اللجنين في الألياف بنسبة          ب ويمكن أن تؤدى إزالة اللجنين    

. مما يماثل الخفض الحادث في كيماويات التبييض والمركبات المكلورة الملوثة             %  
وبالإضافة إلى ذلك فإن المخلفات السائلة من مفاعل الأكسجين يمكن إعادة تدويرها خلال              

للمواد الصلبة غير الليفية الذاهبة        وحدة فصل الألياف، وبالتالي يحدث تقليل      دورة استرجاع 
ويكون التأثير  .  إلى وحدة التبييض، وكذلك خفض حمل المخلفات السائلة من وحدة التبييض          

 .النهائي هو خفض معدلات المخلفات السائلة وخفض كمية الحمأة الناتجة
 

ي صناعة   ف )التبييض بالأوزون   (ة اللجنين بالأوزون    الزإ   الآن متي  :لة اللجنين بالأوزون  ازإ
. وتحمل هذه التقنية إمكانية إلغاء الحاجة لاستخدام الكلور في عملية التبييض          .  اللب والورق 

وتجرى إزالة اللجنين بالأوزون باستخدام عمليات ومعدات مشابهة لتلك التى تستخدم في              
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 للجنين ةأو الإزالة الممتد/ اللجنين بالأكسجين و   وتعتبر عملية إزالة  .  إزالة اللجنين بالأكسجين  
وعند استخدام هذه التركيبة، ينتج عن هذه العمليات        .  متطلبا مسبقا لنجاح التبييض بالأوزون    

ألياف ذات جودة عالية من اللمعان حيث لا تتطلب التبييض بالكلور أو ثاني أكسيد الكلور أو      
كيبة عمليات الأكسجين والأوزون أقل بكثير من       والإنبعاثات الكلية من تر   .  القليل من ذلك  

 .العمليات التقليدية لأن المخلفات السائلة من كل مرحلة يمكن إعادة تدويرها
 
 )اختياري(تبييض لا ٤-٥-٥

خدم عمليات الاستخراج المقوى بالأكسجين     تست:  البيروكسيد/  ستخراج المقوى بالأكسجين  لإا
ظهر أن    قوى بالبيروكسيد إما منفصلة أو معا ،وقد      لما  جوالاستخرا)  الاستخراج بالأكسدة (

ذلك يؤدى إلى خفض كمية الكلور وثاني أكسيد الكلور المطلوبة في عملية التبييض بينما                
) في حالة الاستخراج بالأكسجين    (ويتم استخدام غاز الأكسجين      .  تزيد لمعان الألياف  

، كجزء من   )بالبيروكسيدفي حالة الاستخراج     (ويستخدم بيروكسيد الهيدروجين المائي      
ستخراج القلوي لتسهيل ذوبان وإزالة جزئيات اللجنين المكلورة            لاالمرحلة الأولى ل   

 . والمؤكسدة
 

ن أن يؤدى تفادى الزيادة في كيماويات التبييض          كمي:  ين التحكم الكيميائي والخلط   سحت
حكم بعناية في   لتاب  ويمكن تنفيذ ذلك  .  الكلورية إلى خفض تكون المواد العضوية المكلورة       

وقد تم تطوير   .   والتأكد من الخلط الجيد للكيماويات في المفاعل       يةسرعات التفاعلات الكيميائ  
نظم حديثة لرصد والتحكم في التطبيقات الكيميائية مما يؤدى إلى الحد من تكون المركبات               

 .العضوية المكلورة
 

 توصيات العامةلا ٥-٥-٥
من الطفح  د  كن أن تنتج إنسكابات السائل الأسو     مي  :ودسلأا   والتحكم في انسكاب السائل    عنم

. والتسربات من معدات العمليات ،أو من تعمد العاملين إلقائه تفاديا لحدوث أضرار أشد              
وتؤدى إنسكابات السائل الأسود إلى تأثيرات على المياه المستقبلة ،وهى مصدر لإنبعاثات             

ويؤدى .  ي في نظم معالجة مياه الصرف     وبركيفي الهواء ويمكن أن تسبب صدمة التأثير الم       
وتشمل عناصر نظام . سائل الأسود أيضا إلى فاقد في القيمة الحرارية والكيماوية للمادة        الفقد  

الفصل الفعلي لأجزاء المعدة ،نظام للصرف الأرضي يسمح بجمع         :  التحكم في الإنسكابات  
عطاء إنذار فوري   لإ  sensorsالإنسكابات ،قدرات مساعدة لتخزين السائل الأسود ،مجسات        

 .ابات ،ومعدات غسيل ونخل مغلقةسكبتوقع أو حدوث إن
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 حد من التلوث في مصرلا ٦-٥

حت المراجعات البيئية للمصانع الموجودة في مصر وجود احتمالات عالية لتحسين             ضوأ
. يئالأداء البيئي وخفض استهلاك المياه والكيماويات والطاقة ،وتحسين جودة المنتج النها           

لحالات أن عددا ملحوظا من الفرص له         ا ذلك أوضح تحليل التكاليف المبدئي في بعض       ك
ويمكن أن يؤدى تقليل التلوث وتحسين التحكم في العمليات إلى مزايا           .  فترة استرداد قصيرة  

وكذلك فإن منشآت معالجة مياه الصرف الفعالة يمكن أن تؤدى إلى تقليل              .  فنية ومالية 
 توصيات الحد من التلوث     ىوفيما يلي أمثلة عل   .  اه مع زيادة الناتج   ملحوظ في استهلاك المي   

وقد تم تقسيم هذه الخيارات تبعا للعمليات ذات الصلة كما سبق شرحها في . والإنتاج الأنظف
 .الفصل الثاني

 
 ل الأليافصف ١-٦-٥

 قروالمعروف أن صناعة إعادة تدوير ال       نم:  Pulperدة التركيز في فاصل الألياف      ايز
ويتم فصل الألياف في    .  سعى إلى زيادة التركيز في فاصل الألياف من أجل زيادة الإنتاجية          ت

ولكن حدث تقدم في هذا المجال أدى إلى إمكانية         %  .  ٦  -%  ٤تلك المنشآت بتركيز ما بين      
%). ٢ر٥(والتركيز الحالي في المصانع منخفض جدا        %.  ١٦زيادة التركيز إلى حوالي     

 .ءة عملية فصل الألياففاول إلى زيادة في الإنتاجية الكلية وفي كولذلك فإنه يمكن الوص
 

ن معظم المخلفات الورقية المعاد     وكت:  ى فاصل الألياف  لإ)  NaOH(فة الصودا الكاوية    اضإ
وتؤدى إضافة الصودا الكاوية إلى      .  تدويرها والمستخدمة في عملية فصل الألياف ملوثة       

لذلك تؤدى إضافة الصودا الكاوية     .  إزالة الملوثات  و لصفعملية فصل الألياف إلى تحسين ال     
ويتم تحديد الكمية الملائمة وتركيز الصودا       .  إلى تحسن ملحوظ في نوعية المنتج النهائي       
 .الكاوية من خلال التجارب العملية في الموقع

 
 يتم في العمليات الحالية     لاو:  ى عملية فصل الألياف   لإ  dispersentفة مواد مشتتة    اضإ
ويؤدى استخدام المشتت   ).  زالة الحبر إ(لأوراق الملوثة بالحبر للمعالجة الخاصة        ا لصف

المناسب إلى تكسير الأحبار والألوان لسهولة إزالة مثل هذه الملوثات في عمليات ترويق              
ويؤدى استخدام المشتت بالكمية المناسبة إلى تحسين جودة المنتج النهائي ويساعد            .  المياه

 .فأ للمياه المروقةعلى الاستخدام الأك
 
 حدوث عملية فصل    متي:  دة درجة حرارة عملية فصل الألياف      يايب رشاش بخار لز   كرت

وقد أوضح التعامل في صناعة إعادة      .  م°٢٣الألياف عند درجة الحرارة العادية، حوالي        
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تدوير الورق أنه كلما زادت درجة حرارة فصل الألياف كلما كان الفصل أسرع وأفضل                
م ،وذلك  °٧٠فصل الألياف إلى    ة  وعمليا يمكن زيادة درجة حرار    .   الملوثات لةازإويسهل  

ويمكن تحديد درجة حرارة التشغيل من خلال تجارب معملية مع           .  بتركيب رشاش بخار  
 .محاكاة ظروف التشغيل

 
 Screening and Cleaningنخل والتنظيف لا ٢-٦-٥

لإزالة الملوثات بالحجم، طبقا لحجم     ل  خان استخدام الم  متي:  مناخل قبل المنظفات  لا  خدامتسا
وتعمل .  الفتحات في الشبكة، بينما تقوم المنظفات بإزالة الملوثات طبقا لكثافة كل منها              

وفي النظام الحالي، تتم عملية     .  المنظفات بدرجات تركيز قليلة نسبيا ،أي عند أحجام عالية        
ك إلي زيادة العب على المناخل ويؤدى ذل. النخل بعد عملية التنظيف ،وذلك للمحاليل المخففة

وتكون عملية إعادة تجهيز المناخل بحيث تكون قبل المنظفات .  على كفاءة النخل  ا  ويؤثر سلب 
وعمليا يتم تنظيف السائل عن طريق إزالة        .  سيقلل حملها الحجمى ويحسن كفاءة المناخل     

 .ة بعد ذلكالملوثات ذات الحجم الكبير باستخدام المناخل ثم تكون إزالتها بالكثاف
 

 القيام بعملية التنظيف حاليا بنظام متي Cascades:ث مراحل لاحول إلى نظام تنظيف ذو ثتلا
ى نظام ذو ثلاث مراحل ،بحيث تكون       لإ  اليحلاويوصى بتعديل النظام    .  ذو مرحلة واحدة  

هذا لو. ىوالمرحلة الثالثة يتم صرفها إلى المجار) الكسر(المرحلة الثانية إلى صندوق التالف 
من فواقد عملية   %  ٩٠ الألياف من التوالف ويوفر      اعالنظام الجديد كفاءة عالية في استرج     

 .التنظيف
 
 لتثخينا ٣-٦-٥

م استخدام المثخنات متعددة الأسطح في      تي:  ين إزالة الماء في المثخنات متعددة الأسطح      سحت
 السائل قبل   اتنيعوقد أوضحت   .  المصنع من أجل زيادة التركيز عن طريق إزالة الماء         

ويحدث ذلك بسبب انسداد المناخل     .  يل منخفضة وغير مستقرة   شغوبعد المثخنات أن كفاءة الت    
ويوصى بالتغيرات التالية في تحسين كفاءة إزالة الماء ضمانا         .  خلال عملية ترسيب القشور   

وبالإضافة إلى ذلك فإن التحسن في تخفيف الماء سيؤدى إلى           .  لحسن استخدام تلك المياه   
  :سن في جودة المنتج وزيادة في الإنتاجيةتح

 .يب جهاز تفريغ لزيادة سرعة إزالة الماءكرت •

ادة تجهيز استقبال المثخن متعدد الأسطح بحيث يكون قبل المناخل ذات الضغط                عإ •
 .والمنظفات
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 save-allع الماء من متعدد الأسطح إلى مج •
 

 فيف الورقجت ٤-٦-٥
 تحديد محتوى   مت:  به لمحتوى الرطوبة في المواصفات    ح  ومسجفيف إلى الحد الأعلى الم    تلا

وقد أوضحت التقديرات أن المنتج النهائي شديد        %.  ٩-٨الرطوبة في المواصفات بـ      
ومن المعروف أن الكمية الناتجة تقل       %.  ٦,٥الجفاف حيث يصل محتوى الرطوبة إلي        

والتحكم في عملية . ةاقطلانسبيا مع انخفاض محتوى الرطوبة، بالإضافة إلى زيادة استهلاك         
إلى أعلى محتوى للرطوبة طبقا للمواصفات سيساعد أيضا على تفادى              التجفيف وصولا 

 .التجفيف الزائد نتيجة لارتفاع درجة الحرارة في النظام نتيجة لاستمرار التشغيل
 

 توصيات العامةلا ٥-٦-٥
فق التيار   د رعتبي:  current flow-counterلة ملوثات دفق التيار المتعاكس           ازإ

. المتعاكس واحدا من أساليب الحد من التلوث المستخدمة في صناعة إعادة تدوير الورق              
وبمعنى آخر يتدفق الماء بحيث يتم استخدام  الماء الأكثر تلوثا في المراحل الأولى من                 

رة الدائ.  وعمليا يكون لدينا دائرتان   .  الإنتاج بينما يستخدم الماء الأنظف في المراحل النهائية       
قات ،والمروق وفاصل الألياف ،وأيضا دائرة الماكينة        طبالساخنة وتشمل المثخن متعدد ال    

وبتطبيق .  وتشمل الأدشاش والماء العذب الذاهب إلى أدشاش اللباد والمياه البيضاء للمنظفات          
هذا المفهوم يحدث انخفاض ملحوظ في استهلاك المياه ،وفي فاقد الألياف وكذلك في                 

 .مستهلكةالكيماويات ال
 استخدام الكيماويات في مصانع     متي:  كفء للماء لا  ستخداملالبة  اسكيماويات المن لا  خدامتسا

الورق المعاد تدويره لتحسين تشغيل المعدات، ولتحسين جودة المنتج، وخفض استهلاك             
 تاوفيما يلي الكيماوي  .  والاختيار السليم للكيماويات يساعد على تحقيق هذه الأهداف       .  المياه

 :صى باستخدامهاوي يتلا
 

ويؤدى ذلك لتحسين   .  ه الأدشاش بإضافة كيماويات التثبيط والتنظيف      الجة مي اعم •
 .تشغيل اللباد ويزيد من الإنتاجية عن طريق تقليل زمن التشكيل

حيث يساعد ذلك على    .  تخدام موانع تكون القشور في خزانات المياه العذبة         سا •
 .التى تسد فتحات المنخلر وشقتحسين أداء المعدات بمنع تكون ال
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ويؤدى ذلك إلى تحسين    .  طفو الهوائي لل  save-allام البوليمرات في نظام     استخد •
وبالتالي يتم تحسين جودة المنتج ويؤدى إلى زيادة . إزالة الأحبار والملوثات الأخرى

 .المياه المعاد تدويرها
 

 النهائية وكذلك الإنتاجية    اتجتنمد جودة الم  تعت:  سين معاملات تشغيل العمليات الأساسية    حت 
كلية في مصنع الورق المسترجع المعاد تدويره أساسا على معاملات التشغيل لبعض               ال

وفيما يلي تحديد للمناطق التى يجب أن تأخذها إدارة المصنع في            .  أو المعدات /العمليات و 
 :الاعتبار

 
ت اينين كفاءة التنظيف بتحسين ضغط التسليم ،وعدد وحجم وشكل فو            سحت •

 .الأدشاش

دخال والطرد من المنظفات وصولا إلى أفضل تنظيف وأقل          لإير سرعات ا  تغي •
 .خسارة في الألياف

 .م الفتحات في المناخلجح •

 .في منظفات الكثافة العالية) التواتر والزمن(قيت الطرد وت •

 .تصفية المثلى للألياف وعلاقتها بمتانة المنتج النهائيلا •

 .تجفيفالليات التكوين وعم دنع) الخلخلة(ضغط السلبي لا •
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  يئيبلارصد الذاتي لا -٦
 نبعاثاتلاااسا بقياسات مدخلات العمليات، ومستويات      سأ)  SMS(بط نظام الرصد الذاتي     تري

التي ترتبط مباشرة بالإنبعاثات التي     )  التحكم في التشغيل  (لوثات البيئة، وكذلك ظروف العمليات      مو
لتحسين أدائه الاقتصادي عن طريق       ا للمصنع، وذلك  ري ضرو اتيذلاويعتبر الرصد   .  يتم رصدها 

وبذلك .  ثل المصادر الرئيسية للتلوث   مت  تيلاوتحديد مصادر الفقد فى المواد الخام والمياه والطاقة،         
يصبح المصنع قادرا على تطبيق أساليب الحد من التلوث التى يمكن أن تخفض تكلفة الإنتاج وتقلل                

 .مصنعلل بيئي والقتصاديالا ى تحسين الأداءإل ىدتكاليف الالتزام، وذلك يؤ

ويمكن أن  .  إضافة إلى ذلك، فقد يشمل الرصد الذاتي إرسال التقارير إلى السلطات المعنية           و 
ويجب تسجيل  .  يتم الرصد عن طريق المنشأة الصناعية أو من خلال التعاقد مع جهة أخرى               

ج لصناع القرار سواء كانوا داخل المنشأة       ائتنلالمعلومات الناتجة عن أخذ العينات والرصد وإبلاغ ا       
 .أو خارجها

 اتيذلاايا الرصد زم ١-٦

 :نتائج التالية للعاملينلا اتيذلامل مزايا الرصد شت 

  درجة وعيهم بأداء وكفاءة العملياتعفر •

 علهم مستعدين للتفتيش بواسطة السلطات المختصةجت  •

ينات أو القياسات المنفردة    لعا  ةم للمفتشين بيانات أكثر دقة للتحقق من صح        دقت •
 التى يقومون بأخذها

 فع مستوى وعيهم بمدى وطأة الملوثاترت  •

 اعدهم على القيام بالإجراءات التصحيحية عندما يحدث عدم الالتزامست  •

عدهم على وضع استراتيجيات استخدامات المواد الخام، والماد الإضافيه،           است •
 والوقود والاستثمارات

 أداء المصنع وكذلك وضع وسائل التحذير         ىف  Trendsات       ديد النزع حت  •
 المناسبة

 سين أداء العملياتحت  •

 :لمصنع يشمل ما يلىاب يئي الباتيذلاتج هذه المزايا عند تطبيق نظام للرصد نتو

د الإنبعاثات، الذى يشمل التحررات للهواء، ومياه الصرف، والمخلفات           صر  •
 .باللوائحة ددحمل الملعالصلبة والخطرة، وكذلك ظروف ا
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التى تتصل مباشرة بالتحررات،    )  التحكم فى العمليات  ( معاملات العمليات    دصر •
 .مثل درجة الحرارة، الضغط، والرطوبة

 

: لإضافة لذلك، فانه يجب رصد ظروف التشغيل التى لها علاقة بالإنبعاثات والإبلاغ عنها، مثل              وبا
 .كاباتنستوقف العمليات، عمليات الصيانة، والا

 

 اتيذلاال وأهداف الرصد جم ٢-٦

 أوضحنا من قبل، يتضمن الرصد الذاتي رصداً للإنبعاثات المؤثرة على البيئة وكذلك              امك
 .التي لها علاقة بالتأثير البيئي للمنشأة) التحكم في التشغيل(رصداً لمعايير التحكم في العمليات 

 :لرصد الذاتي للانبعاثاتا. أ

كذلك يجب أن   .قق من مدى الالتزام باللوائح البيئية      تحلا  دف الأساسي للرصد ذاتي هو    هلا
يساعد الرصد الذاتي في حصر المواد والنفايات الخطرة بإجراءات ملزمة عند التداول والتخزين               

كذلك يمكن أن تتعدى أهداف الرصد الذاتي التحقق من الالتزام           .  ٤/١٩٩٤طبقا لما ورد بالقانون     
 البيئي، أي يصبح رصد الإنبعاثات عند مستوى العمليات         ى تحسين الأداء  علبحيث يمكن أن يساعد     

وبينما تركز  .  ضرورياً لتقليل الإنبعاثات عند المصدر من خلال إجراءات الحد من التلوث ومكافحته           
على تركيزات الملوثات، فمن الممكن أن يشمل الرصد الذاتي أيضاً أحمال           )  حاليا(اللوائح المصرية   

 .وساط المستقبلة، و هي البيانات المطلوبة لتقييم التحسن في الأداء البيئيأثيراتها على الأتالتلوث و 

 ):التحكم في التشغيل(لرصد الذاتي للعمليات ا. ب

 بالفعل الرصد الذاتي للعمليات في معظم المنشآت الصناعية، ولكن بعض إجراءات               متي
فيما يلي عرض للأهداف     و ،يئلأداء البي االتحكم في تشغيل العمليات لابد من رصدها لتحسين           

 ):التحكم في التشغيل(الرئيسية للرصد الذاتي للعمليات 

 .ين عمليات التشغيل بواسطة التحكم في ظروف التشغيلسحت •

 .يل الفواقدلقت •

 .يانة والإصلاحات المخططة بدلا من الصيانة العلاجية والتوقف الطارئصلا •

 .اهميلاوترشيد استهلاك الطاقة ل يل التكلفة من خلالقت •
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 رصد الذاتى ونظم الإدارة البيئيةلا ٣-٦

 وضعنا الضرورة القانونية للرصد الذاتى جانبا، فقد ظهرت ضرورته كأداة أساسية               اذإ
للمصنع لإدارة الملوثات الصادرة عنه، وكذلك للتحكم فى وطأتها البيئية وتحسين أدائه               

ة البيئية، والتى تشمل بدورها     اردلإهداف الرئيسية لنظم ا   الأوتمثل هذه الإنجازات    .  البيئى
وبالإضافة الى ذلك،   .  ضرورة وجود نظام للرصد والفحص وتطبيق الإجراءت التصحيحية       

تشجع نظم الإدارة البيئية المصانع على تبنى إجراءات الحد من التلوث والإنتاج الأنظف               
تكاملة لى ذلك عن طريق تنفيذ خطة م       إ ويمكن الوصول .  كأدوات أساسية للتحسين المستمر   

 .وفعالة للرصد الذاتى

ضح الأجزاء التالية مفاهيم نظام الإدارة البيئية، وعلاقته بالرصد الذاتى وكذلك العلاقة             وتو
 .بين الرصد الذاتى والإنتاج الأنظف

 

 )EMS(ام الإدارة البيئية ظن ١-٣-٦

مر في  ستملاإطار يساعد المنشأة للوصول لأهدافها البيئية من خلال التحكم المنظم               وه
ولا يقوم نظام الإدارة البيئية بفرض مستوى للأداء البيئي للمنشأة، فإن كل شركة تقوم                .  عملياتها

ولقد أصبح الالتزام بالقوانين    .  بتفصيل النظام الخاص بالإدارة البيئية طبقا للأهداف المحددة لأعمالها        
 أقل مستوى من الأداء البيئي ينبغي       تحقيقه بأقل تكلفة، وهذا هو    ب  و اللوائح البيئية هدفاً رئيسياً يج     

وعموما فإن نظام الإدارة البيئية يتكون من خمسة         .  الوصول إليه من خلال نظام للإدارة البيئية       
 .السياسة البيئية، التخطيط، التنفيذ، التقييم، المراجعة: مراحل تؤدي إلى التحسين المستمر

 ISOيئية الواردة في النظام القياسي      لبا  ةـل الخمس لنظام الإدار   احما يلي عرضاً للمر   يفو

و تشكل . و يجري حالياً تنفيذ هذا النظام في الصناعة المصرية تدريجياً  .  معترف به دولياً  لا  ١٤٠٠٠
تسمح بالقيام بإجراءات التغذية العكسية للمعلومات ) ٥شكل رقم (المراحل الخمس لنظام الإدارة حلقة 

 :العناصر التاليةم اظنويشمل هذا ال. المستمرر و التطوي

زم الإدارة العليـا بسياسـة بيئيـة تشـمل كحد أدني، الالتزام بالقوانين و           تلت
اللوائح، والحد من التلوث والتحسين المستمر، و تكون هذه السياسة الأساس            

 .الذي يبني عليه نظام الإدارة البيئية

 

ياسة سلا -١
 البيئية



 -٦٦-

والمقصود .  بيئية لأنشطتها لا  aspectsم الشركة أولاً بتحديد المناحي        وقت
بالمناحي البيئية هو تلك العناصر مثل ملوثات الهواء أو النفايات الخطرة التي            

و بعد تحديد القوانين    .  أو البيئة /يمكن أن يكون لها تأثيرات سلبية على الناس و        
ة من الأهداف العامة    وعو اللوائح البيئية ذات الصلة تقوم المنشأة بوضع مجم        

تخفيض :  مثل( هدف بيئي شامل      وه  objectiveوالهدف العام   .  دةحدملاو
 متطلب تفصيلي   وه  targetوالهدف المحدد   ).  استخدام مادة كيميائية محددة   
تخفيض استخدام مادة كيميائية محددة بنسبة      :  مثل(كمي ينبع من الهدف العام      

اد عدإ  وئي في مرحلة التخطيط ه    هاويكون الجزء الن  ).  في تاريخ محدد  %  ٢٥
وتشمل هذه الخطة جدولا زمنيا وخطوات   .  خطة عمل لتحقيق الأهداف المحددة    

 .تنفيذية واضحة محددة للوصول للأهداف الموضوعة

 خطيطتلا -٢

ل هذه المرحلة إعداد الهيكل التنظيمي وتحديد المهام والمسئوليات لكل            مشت
ت الأساسية  ناوكمعاملين وتوعيتهم من ال   الويكون تدريب   .  العاملين في النظام  

وتشمل مرحلة التنفيذ خطوات أخرى منها التوثيق، التحكم في الوثائق،          .  للنظام
تنفيذ عمليات التشغيل، وإعداد خطوط الاتصال الداخلية والخارجية وإضافة إلى 

 .ذلك، فلابد من إعداد خطة استعداد للطوارئ ضمن النظام العام

 نفيذتلا -٣

 للتأكد من تحقيق أهدافها المحددة، فإذا لم        يلغشتالشركة برصد عمليات ال   وم  قت
يتم ذلك، تقوم الشركة باتخاذ إجراءات تصحيحية وتحتفظ بسجل للإنبعاثات            

صرا هاما  نع  (internal auditing)وتعتبر المراجعة الداخلية    .  والأداء البيئي 
 .لتحسين النظام

مراجعة لا -٤
والإجراءات 
 التصحيحية

ة النتائج و تقييم الأداء لتحديد فعالية و كفاءة نظام           جعارمم الإدارة العليا ب   وقت
و تحدد الإدارة العليا مدى ملاءمة سياستها البيئية لنشاط            .  الإدارة البيئية 

و .  المنشأة، والغرض من مراجعة الخطة هو زيادة كفاءة نظام الإدارة البيئية           
 التحسين  غذية العكسية للبيانات بهدف    لتتتيح هذه المرحلة الفرصة للقيام با      

 .المستمر للأداء

اجعات رم -٥
 الإدارة 
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ياسة البيئيةسلا

Environmental 
Policy 

 خطيطتلا
Planning 

 نفيذتلا
Implementation 

 راجعة والإجراءات التصحيحيةملا
Internal Auditing 

جعات الإدارةارم
Management Review 

 حسين المستمرتلا
Continuous Improvement

 ١٤٠٠٠ ISOيئية مراحل نظام الإدارة الب)  ٥(م قرل كش
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 ): EMS(ظام الإدارة البيئية نو) SM(علاقة بين الرصد الذاتي لا ٢-٣-٦
السياسة البيئية،  :  كون من خمس مراحل   تي    ١٤٠٠٠ ISO أسلفنا فإن نظام الإدارة البيئية مثل          امك

وبالمقارنة نجد أن نظام الرصد     .    ثم مراجعة الإدارة    يةحيحالتخطيط، التنفيذ، المراجعة والإجراءات  التص     
وبالنظر إلى تعريف ومفهوم ومبادئ الرصد الذاتي كما        .  كن أن يقوم على نفس المفهوم     مي    (SMS)الذاتي  

 :، فإنه يمكن ترتيب عناصره كما يلي"دليل الرصد الذاتي"وردت في 

رة المنشأة بالقوانين   داإ  مذاتي، كي يكون فعالا، أن تلتز      اللب نظام الرصد    طتي
ويصبح هذا الالتزام مكونا أساسياً للسياسة البيئية إن        ,  واللوائح البيئية كحد أدنى   

 .وجدت

 لتزاملاا

. وم تخطيط الرصد الذاتي أساساً على الأهداف العامة التي تم وضعها              قيو
وبالنسبة لنظام الرصد الذاتي البسيط، يكون الهدف هو رصد المعايير التي              

ملوثات الصرف عند نهاية     :  اللوائح والقوانين لتحقيق الالتزام، مثل      ب تدرو
وفي نظام الرصد الذاتي    .   الهواء يف  نبعاثاتلا ا و  (end-of-pipe)الأنبوب  

د نع  نبعاثاتلااالمتقدم قد تتضمن الأهداف رصد التحكم في التشغيل و              
اج نتلإابيق إجراءات الحد من التلوث و       تطمصادرها، وذلك للمساعدة في      

وفي كل الأحوال، لابد وأن تتسق أهداف نظام الرصد الذاتي مع أهداف            .  النظيف
وفي هذه الحالة تكون خطة الرصد الذاتي جزءا من      .  نظام الإدارة البيئية إن وجد    

 :خطة نظام الإدارة البيئية وتشمل

 .اميد المعايير والحدود القانونية للالتزدحت •

نشطة الرصد الموجودة، أدواته،     أ  (  ييف مختصر للموقف الفعل    صوت  •
 ...)معداته،موارده،

 .هداف العامة والأهداف المحددة بإطار زمني للتنفيذلأا •

 .يد المعايير المرصودة، مواقع نقاط الرصد وإعداد جدول الرصد الذاتيدحت •

، الحسابات، وتسجيل   ات لطرق وإجراءات أخذ العينات، التحاليل، القياس      فصو  •
 .تناايبوتداول ال

 .يف المهامصوت •

 .امج التدريبنرب •

 

 خطيطتلا
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ني تنفيذ الرصد الذاتي أن الأدوات والآليات الخاصة بجمع البيانات تعمل             عيو
ومن ناحية أخرى، فإن مرحلة التنفيذ في نظام الإدارة البيئية تعني أن             .  بفعالية

 . التحسنيالأداء البيئي للمنشأة آخذ ف

تي كمية ضخمة من البيانات التي تحتاج للإعداد        ذالا  تج عن تنفيذ الرصد   نيو
والتفسير والتقرير والإبلاغ حتى تكون مفيدة لصناع القرار لاتخاذ              

 :طلب صنع القرار معرفة موقف كل منتيو. الإجراءات التصحيحية

 .نبعاثات مقارنة بالحدود التي وضعها القانونلإا •

 . تداولها ونقلهااتءارتركيزاتها، إج: خلفات السامة والخطرةملا •

 .يانة والإصلاحاتصلا •

 .سب المئوية للفاقد في المواد الخام والنواتج و مستلزمات الإنتاجنلا •

 .ملات التشغيل للعملياتاعم •

 نفيذتلا

ي تقييم خطة الرصد الذاتي من خلال المراجعة الدورية إلى تحسينها               دؤي
يب، تحقيق الأهداف المحددة، درتلا(  مل التقييم كل مناحي الخطة،      شوي.  باستمرار

ومن جهة أخرى، فإن تقييم نظام       ).  الخ...الثقة في البيانات، كفاءة المعدات،     
الإدارة البيئية يشمل فحص و مراجعة كل مكونات النظام واتخاذ الإجراءات             

 .التصحيحية، بما فيه أنشطة الرصد

 قييمتلا

هداف العامة والأهداف   الأ  ةعخطة الرصد، يمكن القيام بمراج    م  اء على تقيي  نبو
وبالنسبة لنظام الإدارة البيئية فإن معاينة الإدارة تشمل كل           .  المحددة للرصد 

 .الإجراءات اللازمة بما فيها أنشطة الرصد

ضح من الشرح السابق أن نظام الرصد هو جزء متكامل من أي نظام للإدارة             ويت
و . عاليات نظام الإدارة البيئية  ف مييفإن الرصد الذاتي هو أداة لتق     د  وبالتحدي.  البيئية

العلاقة والتداخل بين العناصر الأساسية لنظام الإدارة البيئية        )  ٦(يوضح الشكل   
EMS ظام الرصد الذاتي نوSMS. 

 راجعةملا
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 EMS م الإدارة البيئيةاظن 
 ير السياسةرقت

 SMSم الرصد الذاتي اظن
ير السياسةرقت  

 خطيطتلا
 ناحي البيئية  ملا •

 تطلبات القانونيةملا •

 هداف العامة والمحددةلأا •

  الطوارئةطخ •

 خطيطتلا
 يد المجال دحت �

يد المعايير التي ينبغي دحت �
 رصدها 

 اد برنامج الرصددعإ �

 نفيذتلا
م الإدارة البيئية للمناحي اظن �

 البيئية

 يم الإدارة البيئية للتحكم فاظن �
 لعملياتا

 دريب و زيادة الوعيتلا �

 سجيل و التوثيقتلا �
 

 نفيذتلا
 صد البيئيرلا �

 حكم في العملياتتلا �

 ير مهارات العاملينوطت �

بلاغ الداخـلي والخـارجي    لإا �
 ) توكيـد و ضمان جودة البيانات(

 تسجيللا  �
 

يم نظام الإدارة البيئية يقت م الرصد الذاتي اظنيم يقت   

راجعة و سياسة إعادةملا
 الاستخدام و التخطيط

جعة الأهداف وخطة نظام ارم
 الرصد الذاتي 

 SMS  ظام الرصد الذاتينو EMSعلاقة بين نظام الإدارة البيئيةلا) ٦(ل رقم كش
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 نظفلأا الحد من التلوث والإنتاج وبينعلاقة بين الرصد الذاتي لا ٣-٣-٦ 

لحد من التلوث عند المنبع نتيجة للفهم المتزايد للدور          ا تاءهت الصناعة إلى تطبيق إجرا    جتا
وتشمل تلك  .  الذي تلعبه المواد الخام والكيماويات والنواتج المتسربة كمصدر أساسي للتلوث            

الطاقة (الإجراءات تعديلات داخل المنشـأة وداخل العمليات وكذلك ترشيد استهلاك  الموارد               
end-of-pipe(إلى تقليل تكلفة المعالجة عند نهاية الأنبوب        ويؤدي تطبيق تلك الإجراءات     ).  هياوالم

 -benefit analysisع ذلك فإن إدارة المنشأة عليها أن تقوم بإجراء تحليل للتكلفة والعائد              مو).  
Cost  ة التي تساعد   داتبر الرصد الذاتي هو الأ     ويع .حديد أي من الإجراءات قابلة للتطبيق اقتصادياً      تل

حليل عن طريق تقديم المعلومات الضرورية عن مدخلات ومخرجات العمليات           لتا  كعلى إجراء ذل  
إن  رصد الإنبعاثات بغرض تحسين الأداء البيئي من         .  وكذلك الإطار الذي تتم فيه المهام المطلوبة      

بيئية للمنشأة إلى ما    الخلال تطبيق التقنيات الأنظف يوسع من مجال الأهداف العامة لنظام الإدارة             
 .ن الالتزام بالقوانين، ولذلك يجب أن يقابله حوافز اقتصادية من جانب السلطات المختصةهو أبعد م

 

 مناحى القانونيةلا ٤-٦

 البلدان المتقدمة، مثل البلدان الأوروبية، تقوم السلطات بالتصديق على برنامج الرصد،            ىفو
اعها عن طريق المسئول    تبا  باءات الرصد الذاتي التي يج    جروتحديد المعايير ومتطلبات الجودة لإ    

وتتسلم السلطات المختصة   .  عن نظام الرصد، وكذلك التيقن من تقليل احتمالات الغش والتزوير           
ويجب أن تشمل ملخص بالمعلومات، تليها      .  التقارير بصفة دورية من المسئول عن نظام الرصد        

 لذلك تقوم السلطات    وبالإضافة.  بالحدود المسموح بها  ا  البيانات المسجلة في صورة تسهل مقارنته     
المعنية بالتفتيش على سجلات المسئول عن الرصد الذاتي، ويشمل ذلك قوائم أخذ العينات والتحليل               

 .والرصد الآلي والحسابات المقدمة
 

 رصد الذاتى و السجل البيئىلا ١-٤-٦
ي ئيب فإنه يجب على المسئول بالمنشأة إعداد والاحتفاظ بسجل          ١٩٩٤ لعام   ٤ا للقانون   قبط

ويناط بجهاز شئون   .  للمدخلات والمخرجات و الإنبعاثات، مما يتطلب ضمنا نوعا من الرصد الذاتي          
ولا تتأثر مسئولية المسئول عن الرصد      .  البيئة التحقق من صحة البيانات الموجودة في السجل البيئي        

. لقوانين واللوائح قائمين بالمنشأة هي الالتزام با    الأو الجهة المختصة بمن يقوم بالرصد، لأن مسئولية         
 .مسئولون عن التأكد من التزام المنشأة) المفتشون(ومن جهة أخرى فإن الجهات المختصة 

 :د ارتباط السجل البيئى بنظام للرصد الذاتى فانه يقدم مزايا للجهات المختصة من خلالنعو
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 الرصد مما يؤدي    مجانرعمليات عند تخطيط وتنفيذ ب    الستفادة من معرفة العاملين وخبراتهم في       لاا  •
 .إلى تحسين التحكم في الإنبعاثات للبيئة

ة ما يقدم الرصد الذاتي معلومات أكثر من تلك التي يمكن الحصول عليها خلال التفتيش                  داع  •
 .الدوري بواسطة السلطات المختصة

ح، وبتأثير  رياصتام بالقوانين واللوائح وال   تزم الرصد الذاتي آلية لتوعية العاملين بمتطلبات الال       دقي  •
الإنبعاثات على البيئة و تزيد من مسئولية الإدارة عن الالتزام، وكذلك عن وطأة إنبعاثات                  

 .العمليات على البيئة

 رصد الذاتى والتفتيشلا ٢-٤-٦

يعني الرصد الذاتي القيام بالتفتيش الذاتي، بل يقدم الرصد الذاتي معلومات إضافية تسمح               لا
إن الرصد  .  إذا كانت المنشأة ملتزمة بالقوانين واللوائح والتصاريح       ا  م  دللسلطات المختصة بتحدي  

الذاتي لا يغير من واجب السلطة المختصة في تقدير مدى الالتزام عن طريق التفتيش أو عن طريق                 
وتظل .  الاثنينن  أداء الرصد الخاص بها أو اختيار الاعتماد على بيانات المنشأة أو على المزج بي              

 .ي المسئولة عن تطبيق القانونالسلطة المختصة ه

ا ذكرنا من قبل فإن الرصد الذاتي يقدم ثروة من المعلومات التي يمكن استخدامها بواسطة                  مكو
ويتطلب ذلك أن تكون    .  السلطات المختصة في معاينة المعايير وإعداد سياسات بيئية قابلة للتطبيق          

الذاتي ولذلك فإن المفتشين يجب أن      د  صرلية بمدى الثقة في بيانات ا     راالسلطات المختصة على د   
 ،)QA/QC(يقوموا بمراجعة خطة نظام الرصد الذاتي و إجراءات التأكد والتحكم في جودة البيانات      

 :وفي هذا الإطار، فمن المتوقع أن يقوم المفتشون بالمهام التالية. وتداول البيانات وتوثيقها

 .الرصد الذاتي جعة برنامجارم •

 .لمعايير المحددة للقياس اديكجعة وتوارم •

 ).بإجراء رصد مستقل( مدى الثقة في البيانات صحف •

 :فتيش على ترتيبات الرصد الذاتي مثلتلا •

 .غيل المعدات والآلاتشتو قعاوم -

 .ي تثبت صيانة ومعايرة الأجهزة ومعدات أخذ العيناتتلا جلاتسلا -

 . و إجراء التحاليلاتقيام أخذ العينلا -

على تحقيق أهدافهم من ناحية     )  المنشأة وجهة التفتيش  (التداخل المتوقع كل من الطرفين      ا  ذه  اعدسيو
 .لأداء البيئياو نبعاثاتلااالثقة في بيانات 
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 تخطيط للرصد الذاتيلا -٧

ويجب أن يكون واضحا أن عددا من معاملات         .  أ التخطيط للرصد الذاتي بوضع أهدافه العامة      دبي
ولتحقيق أهداف هذا   .  ي التشغيل يجب أن يتم رصدها ضمن الرصد البيئي         ف مكحالتلوث المرتبطة بالت  
تم أخذه فى الاعتبار بالإضافة إلى رصد معاملات العمليات           يس  يئي الب اتيذلاالدليل فان الرصد    
 .المتعلقة بالإنبعاثات

 عند  اتثاعت وتحليل وبيانات عن الإنب    ساتطلب الرصد بغرض الالتزام بالقانون أن يتم إجراء قيا        يو
نهاية الأنبوب، بينما يهدف التحكم في التشغيل إلى رصد وحدات الإنتاج التي تتيح تحديد فرص الحد       

ويجب أن يقوم المسئول البيئي بالتعاون مع مديري القطاعات المختلفة بالأنشطة              .  من التلوث 
 .التخطيطية

د الذاتي التي تصف    رصلا  نجد أن عناصر خطة   )  الصناعيي  دليل الرصد الذات  (  لرجوع لكتاب   وبا
 :نظام الرصد الذاتي تشمل

 .هداف والنتائج المطلوبة من نظام الرصد الذاتيلأا •

 .يكل التنظيمي والمشاركة في المسئوليات والمهامهلا •

 .يط الأنشطة وتصميم جدول التنفيذطخت •

 .يد معايير ومؤشرات الرصد ذات العلاقة للوصول للأهدافدحت •

 .م للقياس وأخذ العيناتئلام يم برنامجمصت •

 . إجراءات للتعامل مع البيانات وللإبلاغعضو •

 .م لمتابعة القرارات والأفعال وتطوير الرصداظن •

 .QA/QCحكم في الجودة وتوكيدها تلا •
 

لرجوع إلى دليل الرصد الذاتى للصناعة، يمكن أن يقتصر هدف نظام الرصد الذاتي على تقديم                ابو
المدخلات و المخرجات الكلية،    :  سجل البيئي المنصوص عليه بالقانون، مثال      لل  ةبالبيانات المطلو 

 .والإنبعاثات على مستوى المنشأة

الذي يحقق الحد   "  نظام أساسي للرصد الذاتي   "يتطلب  "  الالتزام بالقوانين واللوائح  "ا الهدف العام    ذهو
 إجباريا، فإن المسئول يمكنه أن تياذلالتي لا يكون فيها الرصد ات وفي الحالا. الأدنى من المتطلبات

ثم يمكن  .  يبني نظاماً أساسياً بسيطاً يركز فقط على رصد الإنبعاثات الواردة في القانون كحد أدنى              
. من خلال المراجعة الداخلية لكل مكونات النظام      "  التحسين المستمر "بعد ذلك تطوير النظام تدريجيا      

لفاقد والحد من التلوث وتحسـين الأداء البيئي          داف العامة الأخرى، مثل تقليل ا      هوتتطلب الأ 
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نظامـاً متقدمـاً للرصـد الذاتي يشـمل رصد المدخلات والمخرجات و الإنبعاثات على مستوى             
وفي جميع الأحوال، فإن نظام الرصد الذاتي الموجود يجب         .  وحدات التشغيل والعمليات بالتفصيل   

 .عتبار المحددات المالية والاقتصادية للمنشأةنه وتطويره تدريجياً أخذاً في الايأن يتم تحس
 

صل الأجزاء التالية الخطوات المتتالية للأنشطة المطلوبة لإعداد خطة واقعية فعالة وقابلة للتنفيذ             وتف
 صدالخطوات المختلفة لإعداد وتنفيذ خطة الر     )  ٧(قدم الشكل رقم    يو.  اتيذلالوضع نظام للرصد    

 . الذاتي

 حالية للرصدال تادير القدرقت ١-٧

 :مل تقدير القدرات الحالية للرصد المناحي التاليةشيو

 .وجود نظام للإدارة البيئية، النظام الحالي لجمع البيانات والإبلاغ: م الإدارةاظن •

 .العمالة المتاحة، مستوى التدريب، الحوافز: وارد البشريةملا •

 .داتمعلاوعدات الرصد، المختبر، حالة الأجهزة  م:وارد الفنيةملا •

 .الميزانية المتاحة لأنشطة الرصد الذاتي: وارد الماليةملا •

 .الاً لقائمة مراجعة أنشطة الرصد الذاتي في إحدى المنشآتثم) ٦(ضح الجدول رقم ويو
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يد طرق أخذ العيناتدحت
 والتحاليل والقياسات

يار المعايير التيتخا
 سيتم رصدها

يار مواقعتخإ
 الرصد

اد الجداولدعإ
 الزمنية للرصد

بة خطة اتك
الرصد الذاتي

 ما قبلحسم
 الرصد

يل العمليات لحت
والرصد الموجود 

فعلا

المسئولينرايتخا
 الداخليين

عاقد مع الخبراتتلا
 الخارجية

براتتخمشاريونتسا

 هداف العامةلأا
Objectives 

 تزاملاو ىعو
 دارةلإا

ينة وتعديل خطةاعم
 الرصد

 شغيل المستمرتلايذ خطة الرصدفنت

 قياساتلا-
ذ العيناتخآ-
 تحاليللا-
 ع البياناتمج-
 ليل البياناتحت-
 تياذلخطوات إعداد وتنفيذ خطة الرصد ا): ٧(كل رقم شلا بلاغلإا-
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 ال لتقييم حالة أنشطة الرصد الموجودة بالمنشأةثم) ٦(ل رقم ودج

دول جلا
 الزمني

 موقعلا عاململا مصاحبةال ماهملا شخص المسئوللا
نشطة لأا

 المرصودة

 مسئوللا ياموي

 موردلا

 مسئوللا

 يو المختبرنف

 يو المختبرنف

جيل الدفق على مقياس ست
 الدفق

 ص مقياس الدفقحف

 معايرةلا

 ليل البياناتحت

 تأكد من دقة البياناتلا

تخلص لا ل الدفقدعم
 النهائي

 اه الصرفيم

 ةرم
 أسبوعيا

 ي المختبرنف

 ختبرلما وينف

 و المختبرفني

يس المختبر ئر
 رئيس المختبر

 ذ عينة جرابيةخأ

 ظ العيناتفح

 تحليل الكيميائيلا

 اينة النتائجعم

 بلاغلإا

   كسجين الحيويلأا
(BOD) 

كسجين الكيميائي الأ
(COD) 

  

 

 ديد المعاملات الأساسيةحت ٢-٧

لصناعية وتشغيل   ا تايلب تحديد المعاملات الأساسية التي يجب رصدها فهما للعمل          طتي
ويساعد الوصف الملخص في القسم التالى وكذلك الجداول المرفقة على تحديد            .  الوحدات المختلفة 

ومع ذلك فإنه من الضروري إجراء مراجعة ما قبل الرصد وذلك لتحديد              .  بعض هذه المعاملات  
ويجب إعطاء . اتيمواقع القياسات وأخذ العينات والجداول الزمنية المطلوبة لتصميم خطة الرصد الذ          

ويجب إعداد جدول   .  الأولوية للمعاملات التي تحدد وضع المنشأة من الالتزام بالقوانين البيئية           
ويجب تحديد مواقع نقاط الرصد على خطوط       .  لالتزام والعمليات بايوصف أنشطة الرصد الخاصة     

دا على الشروط   الإنتاج بدقة على أساس كل حالة على حدة بواسطة خبراء الإنتاج، وذلك اعتما              
  ): EPAP ١٩٩٩دليل الرصد الذاتي (التالية 

 . تكون نقطة الرصد ممثلةنأ •

 .سية النقطة الممثلةاسح •

 .لة الوصول لنقطة الرصدوهس •
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حدد اختيار المعاملات طبقا لنوع الإنتاج، المتطلبات القانونية، طبيعة الملوث وأحماله،             تيو
ل معامل مقاس   كل  trendsويجب رصد التغيرات والنزعات     .  قرارال  عنوكذلك أهمية هذا المعامل لصا    

 .بالإضافة إلى قيمة هذا المعامل في وقت محدد

 عامة المطلوبةالبيانات لا ٣-٧

ر الحاجة لبعض المعلومات الأساسية عند تقييم أداء العمليات وتأثيراتها على البيئة، وذلك             هظت
 :سيرها، وتختص هذه المعلومات بما يليتف دنلوضع بيانات الرصد في الإطار الصحيح ع

 .لبيئة االاسم، العنوان، موقع المنشأة، أسم المالك، المدير المسئول ورئيس قسم: يفرعت •

 .المواد الخام، الكيماويات، الوقود، الماء، البخار والكهرباء: اء المدخلات وأنواعها وكمياتهامسأ •

، السعة  )درجة الحرارة والضغط  (ة، ظروف التشغيل    بقطملوصف العمليات، التقنيات ا   :  قنياتتلا  •
 . القصوى، سعة التشغيل عند الرصد

 .المنتجات، والمنتجات الثانوية: نتاجها إاء المخرجات وأنواعها و معدلاتمسأ •

الحد من تلوث الهواء، معالجة مياه الصرف، إدارة المخلفات الصلبة،            :  يات الحد من التلوث   نقت  •
 .ءامكافحة الضوض

 .الأوساط المستقبلة، نوع الملوث وتركيزه وأحماله، تأثيرات الملوث: نبعاثات ومصادرهالإا •

بع، نتائج التحاليل والقياسات، القوانين البيئية ذات الصلة ومستويات التلوث          تم الإدارة البيئية الم   اظن  •
 .المسموح بها

 .ير للمتطلبات القانونية والتنظيميةدقت •

 

  والتعامل معها وإبلاغهااتنايع البمج  ٤-٧

 : التخطيط الجيد لجمع البيانات وتحليلها طبقا للمبادئ التاليةبجي

ى فترات طويلة وذلك كي يؤخذ في الاعتبار الأحمال لع trends يتم التحليل على أساس النزعات     نأ  •
 . و الورقلبلا في صناعة منتجات) الإنتاج على دفعات(المفاجئة المميزة للعمليات غير المستمرة 

إن التغير العنيف في معامل له درجة تغير        .  ديد أسباب ودرجة التغير في المعامل الذي تم قياسه        حت  •
وذلك سيتطلب إجراءات   .   تفسيره على أنه دلالة على خلل في العملية الصناعية           كنمنخفضة يم 

 .للتعرف على المصدر المحتمل للمشكلة ثم اتخاذ الإجراء التصحيحي المناسب

فقد يكون سبب التغير في قياسات معامل ما مرتبط بمعامل          .  اسة العلاقات بين المعاملات المختلفة    رد  •
 . آخر
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رة من البيانات عند المسئول عن الرصد الذاتي، خاصة عند استخدام             بيتجمع كميات ك  ت  و
-time  لذلك يجب اختزال البيانات عـند حسـاب المتوسـطات الزمنيـة       .  أجهزة للرصد المسـتمر  

averaged means   وعند تسجيل بيانات الالتزام في السجل البيئي،       .  لقيم بالنسب المئوية وغيرها   او
م استخدام القيم المقاسة لإيجاد متوسطات القيم لكل         ويت .اختزال البيانات ت  يجب تحديد وشرح حسابا   

ل يوم يتم   كلو.  frequency distributionنصف ساعة على التوالي، وذلك لحساب توزيع التواتر          
مرتبطة بزمن التشغيل اليومي، وذلك        ،  daily mean valueحساب القيمة المتوسطة اليومية      

ويجب الاحتفاظ بنتائج القياسات    .  م لكل نصف ساعة، ويتم تسجيلها في الملف       يباستخدام متوسطات الق  
 من  ١٧لمادة  او  ٤/١٩٩٤ من القانون    ٢٢طبقا للمادة   ( سنوات على الأقل     ١٠في السجل البيئي لمدة     

  ).لائحته التنفيذية

 :تم إعداد تقرير سنوي عن نتائج القياسات يشمل معلومات عني و

 . القياساتةطخ• 

 ج كل قياسائتن• 

 .ق القياس المستخدمةرط •

 .وف التشغيل و التي تكون لها أهمية عند تقدير نتائج كل من البيانات والقياساترظ •

 

 رصدال بيتراطات اختيار أسالشا ٥-٧

مد اختيار طريقة الرصد لتحديد قيمة المعايير على الملامح الخاصة بالعملية الصناعية،            تعي
ومصادر الإنبعاثات، والحاله الفيزيائية و خصائص العينة، وكذلك على طبيعة الإنبعاثات الصادرة            

 :ويمكن تقسيم الإنبعاثات الصادرة كما يلي. عن العملية

 

عاثات بنإ .وظروف العمليات و تقنيات الحد من التلوث المعتادةي داعدث خلال التشغيل الحتو
 عادية

متفرقة مثل الإنبعاثات من       إنبعاثات ناتجة من عملية محددة ولكن من نقاط        يهو
تقدير /ويمكن حساب .  نظم التهوية، والبراميل والمخازن الصغيرة المتفرقة        

الإنبعاثات على المدى ر يدقالإنبعاثات المنتشرة عن طريق رصد المصدر دوريا وت
 .الطويل من نتائج القياس أو عن طريق حسابات موازنة الكتلة

 

 نبعاثاتلاا
 منتشرةلا
 لهاربةاو
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عند بدء التشغيل   :  ع هذه الإنبعاثات إلى تغيرات في ظروف المدخلات أو العمليات         جرت
 . أو إيقافه، تخطى عملية محددة نتيجة عطل في التشغيل أو لأسباب طارئة

أو تركيزاتها  /لف تلك الإنبعاثات عن إنبعاثات التشغيل العادية من حيث حجمها و          توتخ
ولذلك يكون من المستحيل    .  بعاثات العادية نويمكن أن تكون هذه الإنبعاثات أضعاف الإ      

قياس حجمها أو تركيزها حيث أن معدات القياس تتم معايرتها طبقا لظروف التشغيل              
 .أساليب التقدير في هذه الحالةم ادخلذا فلابد من است. العادية

 نبعاثاتلاا
 ستثنائيةلاا

 :اك أربعة طرق أساسية يمكن استخدامها للتقديرنهو

 .لمباشرة وغير المباشرة اقياساتلا •
 .Mass balanceازنة الكتلة وم •
 .Emission Factorsاملات الإنبعاثات عم •
 .حسابات الهندسيةلا •

 لمباشرة اريغقياسات المباشرة ولا ١-٥-٧

الاعتماد على  بيانات الرصد أو القياسات المباشرة عادة ما تكون أفضل طريقة               نإ
ويمكن .  أو أنشطة إدارة المخلفات الأخرى    /لإعداد تقديرات الإنبعاثات الكيميائية و    

أيضا الاعتماد على البيانات التي قامت جهات أخرى سبق لها التفتيش على المنشأة              
وإذا كان قدرا ضئيلا    .  على الصحة المهنية والأمن الصناعي    ش  يتفبإعدادها مثل الت  

د غير قائمة على    رصفقط هو المتوفر من القياسات المباشرة أو إذا كانت بيانات ال           
 .عينات ممثلة، فيجب استخدام طرق تقدير أخرى للحصول على نتائج أكثر دقة

قياسات لا )أ
 المباشرة

 

 

 

 

 

 

 :ود التالية للقيام بقياسات ناجحةبنلا د أن نأخذ في الاعتباربلاو

بد أن يغطي معدل أخذ القياسات وأخذ العينات كل التغيرات الزمنية للعملية وبالذات الفترة               لا  •
 .التي يحدث فيها الضرر

معالجة في بيانات المورد الظروف المثاليـة للتشغيل،       لا اءاتلباً ما تمثل كفاغ  :وظةحلم
ام لعويجب تعديلها بحيث يدخل في حسابها وقت التوقف وأعطال العمليات خلال ا             

وعادة ما تكون الكفاءات التي يقدمها المورد عامة بحيث         .  والتي ينتج عنها كفاءات أقل    
 تكون محرقـة أو لهب ذات       فمثلا قد .  قد لا يمكن تطبيقها على كيماويات بعينها       

 يف  %  في تدمير الكيماويات العضوية، و تكون كفاءتها صفر        %  ٩٩ر٩٩كفـاءة  
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ون الرصد المستمر ملائما للمصادر الضخمة للإنبعاثات، مثل المداخن وقنوات مياه               كي  •
 corrosive(من درجات حرارة مرتفعة أو مواد أكالة        تضت  ي في الحالات الت   داالصرف، ما ع  

substances  .(تم موازنة تكلفة الرصد المستمر مع قيمة نتائج الرصد عند المصادرالأصغر           يو
 .كذلك مع إمكانية الحصول على نتائج ممثلة من القياسات الدورية

يجب تحديدها ) ي للتشغيلكللا مستمر إلى الزمنالالنسبة المئوية لزمن الرصد  (عة الاستفادة   رس  •
 .عند إجراء الرصد المستمر

البدء، التوقف، معدل الإنتاج، خطوط     :  مثال(ب تحديد ظروف العمليات عند إجراء الرصد        جي  •
 ).الإنتاج في التشغيل الفعلي، أعطال معدات مكافحة التلوث

 متغيرات ذات   يه  surrogate parametersلة  ديوالمعاملات الب .  من خلال معايير بديلة
صلة قوية بالقياسات المباشرة التقليدية لإنبعاثات وتأثيرات الملوثات والتي يمكن لذلك            

ويتم عادة استخدام   .  رصدها واستخدامها بدلا من القيم المباشرة وذلك لأسباب عملية         
و أ  فاحتمال حدوث ظرو   ب البدائل في التحكم في العمليات حتى تقوم بإعطاء إنذار مبكر         

وقد تقدم هذه البدائل قياسات نسبية بدلا من قيم مطلقة وقد تكون             .  إنبعاثات غير عادية  
ومن ناحية أخرى نجد أن هذه البدائل       .  صالحة فقط في مدى محدد من ظروف العمليات       

يمكن أن تقدم معلومات أكثر استمرارية من القياسات المباشرة، وغالبا ما تكون ذات               
. تسمح برصد عدد أكبر من مواقع الصرف بنفس الموارد         ة اقتصادية حيث أنها     ئدفا

ويمكن استخدام القياسات   .    ايا وعيوب المعاملات البديلة   زم)  ٧(ويلخص الجدول رقم    
 :البديلة في رصد الالتزام إذا كانت

س ياكبريت الوقود مقابل الق   :  مثال(ت علاقة قريبة ومتسقة مع قيمة مباشرة مطلوبة         اذ  •
د الكبريت، العلاقة بين العتامة وتركيز الجسيمات العالقة، وكذلك          سيكأ  المباشر لثاني 

 ).VOCs(درجة حرارة المكثف و إنبعاثات المواد العضوية الطيارة 

 .م معايرتها بانتظام مع القيم المباشرةتي •

 .خص أو أسهل في الرصد من القيم المباشرة، أو تعطي معلومات أكثر انتظاماًرأ •

 .ا وبين حدود معينةنهيب بلة للربطاق •

 .وف تشغيل العمليات حين قياسها مطابقة للظروف التي تتطلبها القياسات المباشرةرظ •

 نقص في التأكد عند استخدام البديل غير ذا قيمة عند اتخاذ قرارات خاصة بإدارة               يأ  •
 .العمليات أو بالنواحي القانونية

 )ب
قياسات لا

غير 
 المباشرة
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 :ائد وعيوب المعاملات البديلةو ف)٧ (لدوجلا

 مزايالا يوبعلا

تاج للتكلفة الخاصة بالمعايرة مع القيم      حت  •
 .المباشرة

 تقدم قياسات نسبية بدلا من قيم          دق  •
 .مطلقة

 تكون صالحة فقط لمجال محدد        دق  •
 .لظروف التشغيل

 لا تحصل على ثقة الجمهور مثل         دق  •
 .القيم المباشرة

 .قة دلقأيانا تكون حأ •

 .فير في التكلفةوت •

العتامة المستمرة مقابل أخذ عينات     :  لومات أكثر استمرارية، مثل   عم  •
 .دورية للأتربة

 .SO٢كبريت الوقود مقابل : يانا تكون أكثر دقة مثالحأ •

 .مح برصد الإنبعاثات عند نقاط رصد متعددةست •

تنذر درجة  :  الثم  دم إنذارا مبكرا للإنبعاثات غير العادية المحتملة      قت  •
 ).dioxin(حرارة الاحتراق بزيادة إنبعاثات الديوكسين 

 .بب أعطالا أقل لتشغيل العملياتست •

درجة الحرارة  :   تشمل معلومات من قياسات مباشرة متعددة مثل        دق  •
 .تعتبر مؤشرا على كفاءة الطاقة والانبعاثات والتحكم في العمليات

 

  Mass balance) لةتكلموازنة ا(لمواد  اوازنة م٢-٥-٧

تضمن موازنة المواد تحديد كميات الكيماويات الداخلة والخارجة من العملية وتكتب موازنة             تو  
 :المواد كما يلي

 

إضافة الكلور لمياه العمليات كمطهر     :  الداخلة في العملية، مثل   )  الكيماويات( المواد   يهو 
 .تعتبر مدخلا في عملية معالجة المياه

 دخلاتملا

عند استخدام مواد نتروجينية    :   الكيماويات التي يتم توليدها خلال العملية، مثال       لكهو ت 
 ).مولدة(خلال نظم المعالجة البيولوجية لمياه الصرف، قد ينتج عنها أمونيا إضافية 

 وليدتلا

وقد تشمل المخرجات الإنبعاثات    .   عبره من العملية   اتني أي مسار تخرج الكيماوي    عتو
نشطة إدارة المخلفات، التخزين، أو التخلص، أو أيضا كمية المادة            أ لكوداخل الموقع   

في عملية طلاء العبوات مثلاً تخرج      .  الكيماوية التي تترك الموقع ضمن النواتج النهائية      
رشحات الموجودة في أكشاك    لمالصبغات المستخدمة كجزء من المنتج كما تخرج على ا        

  .الطلاء ليتم التخلص منها

 خرجاتملا

). أي تفاعلات (ي كمية المادة الكيماوية التي تحولت إلى مادة أخرى خلال العملية             نعيو
 .كمية حمض الفوسفوريك التي تستهلك عند المعادلة في معالجة مياه الصرف: مثال

وعادة ما  .  كن استخدام أسلوب موازنة الكتلة للمواد المصنعة أو المجمعة وخلافه          ميو

 ستهلاكلاا

 الاستهلاك+ المخرجات =التوليد+دخلاتملا
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ي لا تصبح جزءا من المنتج النهائي، مثل المحفزات،          لتا  تيكون أكثر فائدة للكيماويا   
وقد لا يكون أسلوب موازنة الكتلة الأسلوب الأمثل          .  المذيبات، الأحماض والقواعد  

دم تأكد   ع للتعامل مع الكميات الكبيرة للمدخلات والمخرجات، وذلك لان أصغر خطأ أو          
قية تقديرات إدارة   بوت  اثنبعالاافي حسابات الكتلة قد يؤدي إلى أخطاء في تقدير             

ى لع  نبعاثاتلااتخدم حسابات موازنة الكتلة أيضا لفحص تأثيرات تقليل           وتس .المخلفات
وتعطي حسابات موازنة الكتلة انطباعا عن مستوى         .  موازنات المواد في المصنع    

ها لا تقدم الكميات الدقيقة للإنبعاثات، ولا توزيعها بين            كنإنبعاثات مادة بعينها ول    
وتقوم حسابات موازنة   .  ت في الهواء وفي مياه الصرف والمخلفات الصلبة         ثااعبالإن

ويحتاج حساب متوسط موثوق . المواد غالبا على التركيزات والتدفقات التقديرية للعمليات
 .لمدى للعمليات وفحص إحصائي افيه لمستوى الإنبعاثات في المصنع إلى رصد طويل

 

  Emission factors تاثانبعلاااملات عم ٣-٥-٧

. ف معامل الانبعاث بأنه قيمة ممثلة تربط بين كمية انبعاث ما والنشاط المحدد المنتج لهذا الانبعاث               رعي
، أو مسافة أو    جموعادة ما يعبر عن تلك المعاملات بأنها وزن الانبعاث الناتج لكل وحدة وزن، أو ح               

وقد تم إعداد معاملات للإنبعاثات     ).   المنتج من  مجمثال كجم إنبعاثات متحرر لكل ك     (زمن ذلك النشاط    
وتعتمد معاملات الإنبعاثات على التكنولوجيا المستخدمة،       .  للعديد من الصناعات والأنشطة المختلفة     

ى معاملات الإنبعاثات من قواعد     لكن الحصول ع  ميو  .والمواد الخام ومعدات التحكم في الإنبعاثات      
 ).ى جهاز شئون البيئةلد ةروفتم (DSS: بيانات الصناعة، مثل

 

 

 

 حسابات الهندسيةلا ٤-٥-٧

أو أحكام تستخدم لتقدير كميات للكيماويات المدرجة التي يتم          /سابات الهندسية هي افتراضات و    حلا
: مثل(ويتم تقدير هذه الكميات باستخدام الخواص والعلاقات الفيزيائية والكيمائية          .  تحررها أو إدارتها  
بعاثات كي يعكس الخواص الكيميائية السامة      نأو بتعديل معامل الإ   )  از المثالي لغا  نقانون راؤول، قانو  

وتعتمد الحسابات الهندسية على معايير عمليات التشغيل، ولذلك ينبغي الإلمام التام             .  التي يتم بحثها  
ويمكن أن تشمل أيضا الحسابات الهندسية نماذج        .  بالعملية الصناعية وذلك لاستكمال تلك الحسابات      

 مقالب المخلفات الصلبة، معالجة مياه      نم  نبعاثاتلااماذج لتقدير   نويوجد العديد من هذه ال    .  اسوبيةح
 .الصرف، ومعالجة المياه وغيرها من العمليات

ذلك لابد من فحص الظروفكو  نبعاثاتلااد من تقييم مصادر معلومات معاملات       بلا:  حظةلام
 .ى صلاحية تطبيقها على الموقف الحالي للمنشأةدمحديدالتي يتم استخدامها فيها لت
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 رافق والمنتجاتموال  المواد الخامدصر - ٨
 
دى  م ريدتاج لبيانات المدخلات والمخرجات لتقدير طبيعة وكميات التحررات عند محاولة تق           حنو

وتشمل بيانات المدخلات كميات ونوعية المواد الخام، الكيماويات والوقود           .  دقة نتائج الرصد  
 .والمياه المستخدمة

 

 مواد الخام والكيماوياتلا ١-٨
 
عتبر كمية المادة الخام في صورة ألياف وتكلفة الطن منها معاملات رصد هامة ويتم تقدير                 تو  

 خام والكيماويات، أنظر جدول   الرات المناسبة قبل ألياف المادة      باتخالجودة بواسطة المعاملات والا   
مجاري، فلابد من رصد سرعة الدفق للتأكد من        لاى  لإي حالة صرف كيماويات تالفة      فو).    ٨(م  قر

أنها لن تسبب زيادة في تركيزات الملوثات في الصرف النهائي بحيث تتعدى الحدود المنصوص               
 .عليها في القانون

  المواد الخام والكيماوياتدصر) ٨(ل ودج
 عاململا قة الرصديرط Indicationة للادلا

زن، القياس،       الو مواد الخاملا خدامتسا ترشيد ىدم
 الحسابات، التسجيل 

رق و:  مثال(ة المواد الخام       يمك
 تاجنلإوالكيماويات اللازمة   )  ستعملم
 )الورق المقوى(  واحد من المنتج نط

شاكل التخزين  وم  ،تاقد، كفاءة العمليا  فلا
 أو التداول

زن، القياس،       الو
 الحسابات، التسجيل

ة المواد الخام المرفوضة لكل طن      كمي
 منتج

 ءادأتملة نتيجة   حم  اجتنإدي مشاكل   افت -
 .جودةلا

يد المواد الخام الضارة بالبيئة إذا       تحد -
ادة يزى  لإمجاري  لاى  لإأدى الصرف   

  BODفي ال

: مثل(  ط محددة    ورش
 ىوالكثافة، محت      

 )الخ...رطوبة،ال

 ة المادة الخام جود

ير العبء الاقتصادي نتيجة عدم       دقت
الاستخدام الرشيد للمادة الخام ومعرفة      

 .التكلفة الزائدة التي يمكن تفاديها

 نط  نتاجلإافة المادة الخام اللازمة     تكل ساباتالح
 .واحد من المنتج

ير العبء الاقتصادي الناتج عن عدم      دقت
 .لمادة الخام لديشالاستخدام الر

ة تكلفة المادة الخام في تكلفة المنتج       نسب ساباتالح
 .ومدى تغيرها
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 مرافقلا ٢-٨

لجمع بين  (ويجب ملاحظة أنه لا يمكن      .  طاقة في الحسبان مختلف صور الطاقة     لا  هلاكتساذ رصد   خأي
امل مع كفاءة   تعلا  لذلك فيجب .  كل منها وحداته الخاصة   )  الحرارة والكهرباء، حيث أنهما ليسا متكافئين     

 )٩(أنظر جدول . الكهرباء كل منها على حدةة الحرارة وكفاء
 

 د المرافقصر) ٩(ل رقم ودج
 عاململا قة الرصدطري Indicationلالة دلا

سات الاستهلاك   ايق - طاقةلا خدامتساءة افك
 والحسابات

 ع دفق الوقودمجم -

 اقة المستهلكة لكل طن منتج طلا

 باءرهك -

 دوقو -

 خداماتتسامختلفة من   لا  نواعلأادة تجزئ   إعا سجيل والحساباتالت طاقةلا اتمادختساءة افك
 طاقةلا

مياه، ويتم حساب   لا  خدامتساءة  افك
 معظم معاملات الصرف

سات الدفق، الحسابات   قيا
 والتسجيل

 مياه لكل طن منتج ومدى تغيره لا هلاكاست

يراتها على سير العمليات       ثأت
 ءةافكبسلاسة وكذلك تأثيرها على     

 .العمليات

 ة المرافقجود ا لاشتراطات محددةطبق

  درجة التشبع -مستوى الضغط : بخارلا

الضغط، درجة الحرارة،    :  ه العمليات ميا
 النوعية 

 الجودة الكيمائية :  اه الغلاياتيم

 مستوى الجهد: قوى الكهربيةلا
 

 منتجاتلا ٣-٨

 .م المعاملات المطلوب رصدهاهأ) ١٠(ضح جدول ويو
 

 د المنتجاتصر) ١٠ (دولج
 عاملاتملا قة الرصديرط Indicationلالة دلا

 :مية المنتجةكلا سجيل والحسابالت نتاجلإاائيات صحإ

لورق، الورق  ا  ،ليافلأا(  لمنتج النهائي    ا  -
 ) الخ...المقوى، منتجات الكرتون،

 ،نتاجلإادة وج 
 لمصروفات الممكن تفاديهاا

)التحكم في الجودة(سجيل تلا  :كلي لكل وحدة زمنلا نتاجلإاكنسبة من ف لاتولا

مخالف (نتج النهائي ملا
 )صلاحيةلا هاءتناللمواصفات، 

 .نتاجلإالف داخل خط اوت
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 حكم في التشغيلتلا  - ٩
 

 أن يتم تشغيل العمليات عند أفضل ظروف للتشغيل، وذلك للتأكد من الحصول على أعلى                 بجي
 ساسيةلأاتحكم في العمليات التحكم ورصد المعاملات       ال  لمويش.  إنتاجية وكذلك أعلى جودة للمنتج    

دف تقليل الفواقد وبالتالي تقليل هب ساسيةلأاويتم رصد هذه المعاملات . بيئيلا  داءلأاتي تؤثر على    لا
 .بيئيلا داءلأاوهناك تظهر أهمية الصيانة المخططة لتقليل التلوث وتحسين . التلوث

 
 ياتملد معاملات العصر ١-٩

عمليات الرئيسية في كل خط إنتاج وكذلك معاملات التحكم في التشغيل التي لا) ١١(ل دوجلاح ضوي
 .صيانةلا تياجاتحابلتنبؤ او نتاجيةلإايمكن رصدها لتقليل التأثيرات البيئية، وزيادة 
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 د معاملات التحكم في عمليات التشغيلصر) ١١(ل ودج

 عملية الإنتاجيةلا ب التلوثبس ط المتأئرسالو املات الرصدعم يقة الرصدرط ةلدلالا ل الرصددعم

 يز المواد الخامهجت

 اصة القصبصم رب المياه إلى المجارىست اه الصرفيم بة الرطوبةسن زان الموادتا ائص مياه الصرفصخ أسبوع/ةرم ٢

  الأرزشق جسيماتلا هواءلا جة الخلخلةرد نومترام جسيمات في الهواءلا يوم/ةرم

 )افترك (بيات فصل الللمع

 ائص مياه الصرفصخ وردية/ةرم

 وث الهواءلت

pH pHياس قم  ه الصرفايم

 ئة العمليب

 ١ف المخلفاترص

 تبخيرلا

 ل الأليافصف

 ائص مياه الصرفصخ وردية/ةرم
 

 pHياس قم

 مومتررت

PH
 ة الحرارةجرد

 فصل الشوائب/غسيللا ٢ف المخلفاترص اه الصرفيم

 ائص مياه الصرفصخ وردية/ةرم
 

 pH سايقم

 مومتررت

PH
 ة الحرارةجرد

 الة اللجنينزإ ٣ف المخلفاترص اه الصرفيم

pH PHياس قم ائص مياه الصرفصخ وردية/ةرم  تبييضلا ٤ف المخلفاترص ه الصرفايم

 سترجاع الكيميائيلاا بعاثات الهواءنا هواءلا جة الحرارةرد مومتررت وث الهواءلت وردية/ةرم

 يع المخلفات الورقيةنصت

 ئص مياه الصرفخصا ةفعد/رةم

 وث الهواءلت

pH pHياس قم  ه الصرفايم

 ئة العمليب

 ف المخلفاترص

 بخيرالت

 ل اللبصف

                                                 
 . ب التسرب على الأرضية نتيجة تلف المحابس والصمامات أو انسكاب الكيماويات مع زيادة درجة القاعدية لماء الصرفبسب ١
 رب السائل الأسود مع زيادة رقم القاعدية ودرجة الحارة ست  ٢
 "Liquor " السائل ب انسكاببسب ٣
 ثر مياه الغسيل بسبب الانسكابات ومعامل التخفيفأتت ٤
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 عملية الإنتاجيةلا ب التلوثبس ط المتأئرسالو املات الرصدعم يقة الرصدرط ةلدلالا ل الرصددعم

 تنقيةلا ائص مياه الصرفصخ دفعة/ةرم

 pHياس قم

 كيز اللبرت
pH 

رب المياه الزائدة إلى ست اه الصرفيم
 المجارى

 ٥ل الشوائبصف

 تبخيرلا ائص مياه الصرفصخ دفعة/ةرم

 pHياس قم

 يز اللبكرت
pH 

رب المياه الزائدة إلى ست اه الصرفيم
 المجارى

 تثخينلا

 عة الورقانص

 ضير العجينحت رب المياه إلى  المجارىست اه الصرفيم كيز اللبرت ٦ترشيحلا ائص مياه الصرفصخ وردية/ةرم

 ائص مياه الصرفصخ وردية/ةرم

 وثات الهواءلم

 ترشيحلا

 مومتررت

 زان الموادتا

 بلكيز الرت

 رة وضغط البخاراحر

 جة الرطوبةرد

 اه الصرفيم

 هواءلا

 رب المياه الزائدةست

 بعاثات الهواءنا

 كينة الورقام

 افقرملا

ا لنظام قبط
 التشغيل

 از تحليل غازاتهج وثات الهواءلم

 مومتررت

 الوقود/بة الهواءسن

 جة حرارة الوقودرد

 غلايات لا بعاثات الهواءنا هواءلا

 /مرتسم

 يوم/ةرم

 اس التصرفمقي مياه الصرفص ئخصا

 pHياس قم

 طرق القياسيةلا

 pHدل الصرف، عم
BOD, COD, TSS 

دة معالجة مياه حو صرف إلى المستقبل النهائيلا ه الصرفميا
 الصرف

                                                 
  أهميه في حالة إزالة الأحبار بطريقة قلويةتاذ ٥
 يح الجسيمات المعلقة فى مياه الصرفشرت ٦
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 يانة المخططة صلا ٢-٩

وهناك العديد من   .  انة مخططة وصيانة طوارئ   يصى  لإن تقسيم الصيانة بصورة عامة       كمي
يتم إجراؤها بهدف أساسي وهو تفادي الاحتياج لصيانة         )   وتنبؤية يةئاقو(مخططة  لا  نشطةلأا

ويمكن أن تكون التكلفة الناتجة عن      .  ا يصاحبها من فقد لربحية المصنع     مو)  عطاللأا(الطوارئ  
لى عأ صلاحاتلإالية جدا، كذلك قد تكون تكلفة اع نتاجلإاأعطال غير متحسبة ينتج عنها فقد في 

 :تاليةلا ساسيةلأاتيني والصيانة المخططة العناصر رولا بكثير من تكلفة الفحص

ويتم رصد معاملات   .   للمعدات بكل تفاصيل التصميمات ومعاملات التشغيل        درج -
 .التشغيل التي تعتبر مؤشرات للصيانة التنبؤية

 .بابها وأسعطاللأال لسرعة جس -
 :يم حالة المعدات باستخدام الاشتراطات التاليةيقت -

o دة إنتاجوح لكفة الصيانة للكت. 

o التوقف عن التشغيل نتيجة للصيانةنمز . 

o سبة المئوية لساعات للصيانة المخططة مقارنة بصيانة          نلا
 .رئواالط

 .يد الخطوات التصحيحيةدحت •

 الواضح من التجارب الفعلية أن الصيانة هي إجراء للحد من التلوث لأنها تزيد من          نمو
 التسربات، وتساعد على ترشيد الطاقة من خلال        نعمب  كفاءة الوحدة، وتقلل من استهلاك المياه     

وفيما يلي أمثلة   .  ير البخار سالصيانة السليمة للمعدات الكهربية والميكانيكية وكذلك عزل موا        
 :)١٢(دول ج ،لإجراءات الصيانة النمطية لبعض الوحدات الخدمية العاملة في المصانع النمطية

 :ب أن يشمل الفحص الروتينيجي   
 رباتتسلا حصف -
 ص شحنة المادة  المبردة فح-
  مستوى الزيت و التشحيمصحف -

 

كابس ملا
وأنظمة 
 التبريد

د العديد من المفردات التي يجب فحصها لمنع الانفجار، مثل فحص إجراءات            جوي
ومن المهم من   .  التشغيل، تحديد توقف الاشتعال، وتحديد المحروقات غير المشتعلة       

. ايد البخار، صمامات البخار وعزل خطوط البخار      مص  ةنناحية ترشيد الطاقة صيا   
 :ولذلك فلابد من رصد المعاملات التالية

 .ياتغلاتوى المياه في السم -
 .عية المياه، وذلك لمنع تراكم القشور التي تقلل سرعة انتقال الحرارةون -

ت، يالغلاا
خطوط 
البخار، 

السخانات 
والمجففات
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 .جة حرارة المعدن و الغاز و المياهرد -
 .ضغطلا -
 .بة الوقود للهواءسن -

 .ص خطوط إمداد الوقود لمنع التسربحف -

 .ءحص التسرب في إمدادات الهواف -

 .ص درجة حرارة غازات العوادمحف -

 

 

 رصد والصيانة الوقائيةلا) ١٢(ل رقم ودج
 عاملاتملا قة الرصديرط لالةدلا

قييم الشامل لمدى الاعتماد على      تلا
بيئية لا  حماللأاوة   يلمسلاسة الع  

 الممكن تفاديها

 نتاجلإادد الكلي للتوقف وأعطال الع سجيلالت

 مرات عطل المعدات المسبب      عدد سجيل الت عدات الحرجةملا
ل نوع من العمليات    كل  نتاجلإالوقف  

 .ونوع من المعدات

مد الطرق على شروط    تعت كفاءة المعدات/ ء العملياتادأ
 داءلأا

  أداء المعداترصد

 عديدة، التفتيش،    طرق .عطاللأاد من حلا
 .الاختبار

  حالة معدات العملياترصد
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 صد البيئيرلا - ١٠
 

طي الرصـد البيئي الإنبعاثـات إلى الهـواء و الصرف السائل و المواد الصلبـة و                غيو
 تاو يعرض الفصل الرابع مختلف القوانين واللوائح التي تطبق على الإنبعاث          .  النفايات الخطرة 

وقد تم تحديد الملوثات و      .  لمخلفات الصلبة و الصرف السائل في صناعة اللب والورق          وا
وقد تم تحديد أوجه التلوث لكل خط إنتاج        .  ٤-٢ناعة في القسم    لصالإنبعاثات الخطرة من هذه ا    

ويتم تسجيل  .  ٣-٢كذلك تم تحديد أوجه التلوث من الوحدات الخدمية في قسم           .  ٢-٢في القسم   
    ويقدم الجدول رقم  .  ات والتحاليل لمعاملات التلوث في السجل البيئي للمنشأة        مخرجات القياس 

تطلب يو  . المناحي الخاصة بالتلوث كما تتطلبها القوانين       لفشطة رصد الالتزام لمخت   نأ)  ١٣(
مستخدمة وذلك نتيجة للتأثير المتوقع لا ساليبلألرصد الملوثات والتحررات إعطاء عناية خاصة    

 ساليبلأاوسيتم شرح   .  ير، ومن ثم على دقة البيانات الناتجة ومدى الاعتماد عليها         فستلالها على   
 .تاليةلا قساملأاشائعة في الرصد البيئي في لا

 

 نبعاثات للهواء الا ١-١٠

 . هواء إما بطريقة دورية أو بطريقة مستمرةلل نبعاثاتلااكن قياس ميو

ويتم تحديد  .  ر لأخذ العينة  تاخم  ل زمن لاخ  نبعاثاتلااس القياسات الدورية حالة     كعت
ل حجم الدفق، ثم نبعاثاتلااالكميات المطلوبة بواسطة القياسات الدورية لكل حسابات 

كذلك يتم استخدام نتائج القياسات الدورية       .  المحتوى الأكسجيني ورطوبة الدخان   
 متوي.  للمساعدة في تحويل نتائج القياسات المستمرة للتركيزات إلى إنبعاثات سنوية          

راء القياسات الدورية كقياسات منفردة يدوية وكقياسات مستمرة لفترة زمنية             إج
ويجري القياس  .  واسطة جهة قياس خارجية     ب قصيرة بواسطة المصنع نفسه أو     

 CO, SO٢ ,Cl, CO٢: الدوري للإنبعاثات سنويا لكل من مكونات الإنبعاثات التالية

, NOx  رورة القيام بالصيانة    ض ةظحوفى جميع الأحوال يجب ملا    .  لجسيماتاو
 .الدورية، والتحكم والمعايرة للحصول على مستوى مقبول من الدقة

ياسات قلا
 الدورية

 القياسات المستمرة التغيرات الزمنية لتركيزات مكونات الإنبعاثات خلال           فصت
وتكون المتطلبات العامة لنظم الرصد المستمر هي أن تكون أماكن أخذ             .  التشغيل

وأن تكون معدات الرصد مناسبة للتركيزات التي يتم رصدها وذلك           ة  لثمالعينات م 
حكم في بيانات الإنبعاثات جزءا من      لتيفضل أن يكون نظام ا. في الأحوال السائدة

ياسات قلا
 المستمرة
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 .CO٢الجسيمات،  ، SOx: وعموما يتم القياس المستمر ل. نظام التحكم في العملية

 الحسابات إلى أخطاء عند مقارنة الأحمال        رقط  يكن أن تؤدي الاختلافات ف    ميو
لاستكمال قياسات  د  ويتم استخدام حسابات موازنة الموا     .  البيئية للمصانع المختلفة  

الإنبعاثات وذلك للحصول على انطباعات حول مدى دقة نتائج القياس وكذلك              
وقد تكون كمية   .  لإعطاء صورة عامة عن المستوى الكلي للإنبعاثات لكل مكون         

نبعاثات الاالتي لا يمكن تسجيلها بواسطة قياسات        )  الهاربة(عاثات المنتشرة   الإنب
 .كبيرة

ب اسح
 الإنبعاثات

 
   صرف السائللا  ٢-١٠

ع اللوائح الحدود الخاصة بتركيزات ملوثات محددة في مياه الصرف عند إلقائها في                ضتو
واد أو ملوثات محددة يتم     مل  ولأغراض الرصد، فإن القيم الملقاة    .  ستقبلةملا  المسطحات المائية 

وفي بعض الأحيان يتم التعبير عن هذه القيم . التعبير عنها غالبا بالكميات الكلية لكل وحدة زمنية
وقد تم وضع حدود قصوى للعديد من        .  بكميات محددة لكل طن من المنتج أو ككفاءة تنقية         

لصلبة العالقة الكلية، الفوسفور    الأكسجين الحيوي ، المواد ا    /الأكسجين الكيميائي :  معايير التلوث 
 . و النيتروجين 

 :تحكم في مياه الصرف ما يليللل المعاملات النمطية مشت: ملات التحكم المرصودةاعم

 يوم/٣م ،)Q(ق مياه الصرف فد •

 لتر/ مجم ،)TSS(واد الصلبة العالقة الكلية ملا •

 م ؛  ) C(ة الحرارة، جرد •

 .رتل/O٢مجم  ،)CODCr (نلب الكيميائي على الأكسجيطلا •

 .رتل/ O٢م جم) BOD٧(لب البيوكيميائي على الأكسجين طلا •

 لتر/ مجم ،)N(تروجين الكلي نلا •

 س الهيدروجيني لأا •

  mS/mوصيل الكهربي تلا •

 قياس الدفق الكلي لمياه الصرف من أجل التشغيل الأمثل لوحدة معالجة مياه             متي
اءات أو دقة قياس الدفق، ولكن يمكن       رجولا توجد متطلبات عامة لإ    .  الصرف

وعادة ).  دفقالو يفضل أن تعتمد على      (تركيب أجهزة آلية لأخذ العينات المركبة

سات ايق
 الدفق
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يتم   و    Venturiما يتم قياس دفق مياه الصرف بواسطة معدة قياس فينتوري            
ويتم صيانة معدات القياس عدة     .  أيضاً استخدام طرق مغناطيسية وفوق صوتية     

 .م و معايرة نظام القياس بانتظاماعلمرات خلال ا

ى عل الضروري القيام بالصيانة والتحكم والمعايرة الدورية للحصول            نمو
و قد تتسبب تركيبة نظام القياس أو        .  قياسات ذات مستوى مقبول من الدقة      

حدوث خطأ في وضعه أو خطأ في اختيار منطقة القياس في ظهور أخطاء في               
مثل تغير درجات الحرارة و تراكم الأتربة في  ىركما تتسبب عوامل أخ. القياس

لي، حيث أنه يجب   لكومن الصعب جدا تقييم الخطأ ا     .  حدوث أخطاء في القياسات   
 .أن يشمل كل تلك العوامل

أخذ العينات بأسلوب جيد هو عامل أساسي لتحديد مواصفات مياه الصرف              نإ
ومع .  لأخذ عينات مياه الصرف     ةموهناك تعليمات عا  .  التي يتم التخلص منها   

ذلك فإن المشاكل المرتبطة بأخذ عينات مياه صرف صناعة اللب والورق              
والناتجة عن التغير في نوعية مياه الصرف أو معدلات الدفق يجب حلها كل               

 .على حدة، آخذين في الاعتبار الأسباب الناتجة عن التشغيل
ات مركبة، أو عينات مركبة     نيعأو    ،)grab sample( تكون العينات مفردة     دقو

ذ وتوضح العينة المفردة تركيبة مياه الصرف عند لحظة أخ        .  متناسبة مع الدفق  
وعند أخذ مجموعة من العينات المفردة يمكن متابعة الأحمال القصوى،           .  العينة

. والتغير في نوعية مياه الصرف وكذلك مجال تغير معاملات التلوث المعنية            
وعادة ما  .   متوسط التركيب خلال الفترة الزمنية المختارة      وتوضح العينة المركبة  

مع الدفق بحيث يكون جهاز        ساعة متناسبة  ٢٤يتم أخذ عينة مركبة على مدى       
 .أخذ العينات محكوماً بمقياس الدفق

 
تم تحديد فترة أخذ العينة وحجم العينة لكل حالة على حدة على أساس التحاليل              يو

.  تؤثر على دقة أخذ العينات ودقة التحاليل         يتلالمستخدمة وكذلك الأسباب ا   
. يام في الأسبوع   أ ٧-٥،  ٢٤لبا ما يتم أخذ عينات تحاليل مياه الصرف لمدة          اغو

ويتم أخذ  .  وفي بعض الأحيان يتم تجميد العينات وجمعها معا لتغطي فترة أطول          
 ام  وعادة.  ميا أو باستمرار ويتم تحليلها يوميا     وي  TSS,CODالعينات لتحديد آل    

ويتم القياس المستمر لكل من . لمغذيات أسبوعيااو BODيتم أخذ العينات لتحديد 
 .توصيل الكهربيالالأس الهيدروجيني و 

 

  العيناتذخأ



 -٩٣-

ويغطي هذا  .   المحتمل أن يحتاج كل مصنع لبرنامج التحليل الخاص به           نمو
ا في  قبسالبرنامج عادة مدى واسع من القياسات والتحاليل، طبقا لما تم وضعه م           

ويجب إجراء القياسات والتحاليل طبقا للمعايير القياسية التي . خطة الرصد الذاتي
 .اتلطتوصي بها الس

 

 

 

 

 حاليلتلا

 حساب كميات مياه الصرف وتسجيلها طبقا للمواصفات الموضوعة في خطة           متي
 :ويتم حساب الصرف غالبا كما يلي. الرصد

 

 ساباتحلا
 

 

 

 

 

 

فاءة المعالجة البيولوجية لمياه الصرف بواسطة حساب       ك  يم أيضا التحكم ف   تيو
ن مياه الصرف غير المعالجة قبل يب) BOD, COD(النقص في المادة العضوية 

 .الترسيب الأولي ومياه الصرف المعالجة بعد الترويق الثانوي

شمل التقرير النمطي لرصد التخلص من مياه الصرف قيم المتوسطات              يو
ياه الصرف عند نقاط الرصد قبل وبعد المعالجة، وقيم         م  يالشهرية والتغيرات ف  

 .الحدود طبقا للقانون وأيضا بعض بيانات الإنتاج

 

 

 

 

 

المهم أن نذكر أن المعامل المركزية بجهاز شئون البيئة قامت فى نم
 باعداد  دليل مفصل بالطرق القياسية لأخذ العينات ٢٠٠٠عام

توسط الرياضي للعينات اليومية المأخوذة خلال شهر        ملا
 .تعينامقسومة على أيام أخذ ال

 رف اليوميالص

 صرف لكل شهرلا رف اليومي مضروبا في أيام الشهرصلا

 صرف السنويلا وع قيم الصرف الشهرية مجم



 - ٩٤-

  الالتزام للانبعاثات إلى الهواءدصر) أ -١٣ (دولجلا
 شخص المسئوللا ل الرصددعم  المصدرعون وف التشغيلرظ

 ةطقن شرتنم يةداع   ثنائيةتسا

 الرئيسية ثوادر التلصم تأثيرلا عامل المقاسملا ريقة المستخدمةطلا

 )كرافت(يات فصل الألياف لمع

 SOx, NOx, HC از تحليل غازاتهج ___    الحاجةبسح
 ماتيسج

 سترجاع الكيميائيلاا اءوه

 راتخبم

 يات استرجاعلاغ

 ائن جيرمق

 SOx, NOx, HC از تحليل غازاتهج ___    الحاجةبسح
 ماتيسج

 ةقاطليد الوت اءوه

 يع المخلفات الورقيةنصت

 SOx, NOx, HC از تحليل غازاتهج ___    الحاجةبسح
 ماتيسج

 ليد الطاقةوت اءوه

 الورق المقوى/ اج الورقتنإ

 SOx, NOx, HC از تحليل غازاتهج ___    الحاجةبسح
 ماتيسج

 ليد الطاقةوت اءوه



 - ٩٥-

 ةبلصد الالتزام لمياه الصرف والمخلفات الصر) ب -١٣ (جدوللا
ف ورظ

 التشغيل
 عون

 المصدر

 
 دل الرصدعم

 
 شخص المسئوللا

 ى داع -
 تثنائىسا -

 طةقن -
 رمنتش -

 
 عاملات المرصودةملا

 
رق طلا

 المستخدمة

 
 أثيرتلا

 
 

 در الإنتاج الرئيسيةمصا

 Kraft Pulping Processes) كرافت(يات فصل اللب لمع
 
 

  الحاجةبسح

 )COD, BOD(ية  عضوداوم  - 

حماض لأا: ٧بات مستخرجة مثلكرم -
 الراتنجية

 )AOX(د عضوية مكلورة اوم -

 وجين، فوسفوررتن -

 د صلبة عالقةاوم -

 ات، أملاحزلف -

 د ملونةاوم -

 سم المائيجلا حليلتلا

 مستقبللا
 در مياه الصرفاصم

 ل اللبصف

 فصل/ليسغ

 ييضبت

 ترجاع كيميائيسا

   الحاجةبسح

  

 لاياتغلا دامر -

  جيرى، تفلنيط -

 راجح وألمر -

 مأةحلا -

زنة اوم
 المواد

 ر النفايات الصلبةدصم مقلبلا

 هيز المواد الخامجت

 سترجاع الكيميائيلاا

 الجة المياهعم

                                                 
 تبعد فى حالة مصاصة القصب وقش الأرز سي ٧



 - ٩٦-

ف ورظ
 التشغيل

 عون
 المصدر

 
 دل الرصدعم

 
 شخص المسئوللا

 ى داع -
 تثنائىسا -

 طةقن -
 رمنتش -

 
 عاملات المرصودةملا

 
رق طلا

 المستخدمة

 
 أثيرتلا

 
 

 در الإنتاج الرئيسيةمصا

  Waste Paper Processingيع المخلفات الورقية نصت
 
 

   الحاجةبسح

 )COD, BOD(د عضوية اوم   
 ٨)AOX(اد عضوية مكلورة وم

 روجين، فوسفورتن

 اد صلبة عالقةوم

 مواد ملونةو حلامأ

سم المائي جلا حليلالت
 المستقبل

 :ادر مياه الصرفصم
 يل وفصل الشوائب سغ

 تثخينلا

 اول الحمأة دت

 ئض المياه البيضاء  اف

 الة الأحبارزإ
 
 

  الحاجةبسح

 أة من معالجة المياه الخاممح   

 لب : حمأة الأوليةلا

 :در المخلفات الصلبةاصم بلقم 
 زيهجت -

 ةيالورقخلفات ملا -

 لة الأحبارازإ -

 لجة المياهاعم -

                                                 
 ط فى حالة إزالة الأحبار والتبييض باستخدام الهيبوكلوريتقف ٨



 - ٩٧-

ف ورظ
 التشغيل

 عون
 المصدر

 
 دل الرصدعم

 
 شخص المسئوللا

 ى داع -
 تثنائىسا -

 طةقن -
 رمنتش -

 
 عاملات المرصودةملا

 
رق طلا

 المستخدمة

 
 أثيرتلا

 
 

 در الإنتاج الرئيسيةمصا

Paper/Paperboard Production الورق المقوى/اج الورقتنإ
 
 

   الحاجةبسح

 )COD, BOD(د عضوية اوم زان الكتلةتا  
 ٩)AOX(اد عضوية مكلورة وم

 روجين، فوسفورتن

 اد صلبة عالقةوم

 ح ومواد ملونةلامأ

جسم المائي لا يللحت
 المستقبل

 :رفصلادر مياه اصم
فق الزائد من الدائرة الرئيسية الد

 .لصنع الورق

 م الكبسسق

دفق الزائد من خزانات ذات لا
 تحكم ضعيف في مستويات المياه

اه الصرف من معدات التنظيف يم
 الكيميائي

ه الغسيل من معدات التجهيز ايم
 الكيميائي

 در المخلفات الصلبةاصم        الحاجةبسح

 ليات التشطيبمع
 

                                                 
 المسترجع غير المبيض   قرتبعد فى حالة الوست ٩



 - ٩٨-

 د بيئة العملصر  ٣-١٤

  ف التشغيلورظ
 دل الرصدعم

 
 ىداع  ثنائىتسا شخص المسئوللا

 
 عاملات المرصودةملا

 
 أثيرتلا

 
 ادر الإنتاج الرئيسيةصم

 Kraft Pulping Processes) كرافت(يات فصل اللب لمع
 
 

  الحاجةبسح

 ثات الهواءولم 

 )بقا للكيماويات المستخدمةط(

 
 ة العملئيب

 :واءهلاث ولت

 :واقع المحتملةملا

 يز المواد الخامهجت

  الأليافلصف

 النخل والتبيض/سيلغلا

 رجاع الكيماوياتتسا
   الحاجةبسح

  

  وى الضوضاءتسم
 ة العملئيب

 :وضاءضلا
 :واقع المحتملةملا

 يز مواد الألياف الخامهجت

  Waste Paper Processingيع المخلفات الورقية نصت

      الحاجةبسح
 

 ات الهواءوثمل

 )قا للكيماويات المستخدمةطب(
 

 وى الضوضاءتسم
 
 
 

 
 

 ة العملئيب

 :ث الهواءولت

 :واقع المحتملةملا

 رجاع الاليافتسا

 تبييضلا

 الة الاحبارزا

 وضاءضلا

 جوار ماكينات الورق يف
 
 
 
 



 - ٩٩-

  ف التشغيلورظ
 دل الرصدعم

 
 ىداع  ثنائىتسا شخص المسئوللا

 
 عاملات المرصودةملا

 
 أثيرتلا

 
 ادر الإنتاج الرئيسيةصم

Paper/Paperboard Production الورق المقوى/اج الورقتنإ 

 ءثات الهواولم     الحاجةبسح

 )قا للكيماويات المستخدمةطب(
 

 وى الضوضاءمست

  
 ة العملئيب

 ث الهواءولت

 : واقع المحتملةملا

 يات التشطيبلمع

 وضاء ضلا
 يز مواد الألياف الخامهجت

 



 - ١٠٠-

 د المخلفات الصلبةصر ٣-١٠

غي فحص خصائص المواد الصلبة المتولدة سواء إذا ما تم إعادة استخدامها أو نقلها إلى                      ينب
و القاعدة العامة في تشغيل المدافن المخصصة للمخلفات الصلبة تحتم            .  دافن للتخلص منها  ملا

معرفة تركيب المخلفات الصلبة و قابليتها للذوبان و خصائصها و التغيرات التي تطرأ عليها في                
و تتوقف الموافقة على التخلص من المخلفات الصلبة في المدافن المخصصة لذلك             .  المدى البعيد 

 :لفات الصلبة علىمخو يعتمد تقدير خصائص ال. لى طبيعة و خصائص تلك المخلفاتع

 .كيب المخلفات رت •

 .حتوى العضوي و خصائص تحلل المخلفاتملا •

 .وى المركبات الضارة و قابليتها للذوبانتحم •

 .أثيرات السامة على البيئة للمخلفات و مياه المدافنتلا •



 -١٠١-

 بياناتلا  وتجهيز واستخدامعمج -١١
ون الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج بيانات ممثلة، يمكن تكرارها، موثوق بها،                كيو

وتعتمد هذه الخصائص على الإجراءات المستخدمة للتحكم في الجودة          .  متسقة وقابلة للمقارنة  
لجة اعم خلال سلسلة إنتاج البيانات، أي تحديد الأحجام، أخذ العينات، ال          نم  QA/QCوتوكيدها  

 . تحضير البيانات وإبلاغهاثمالمبدئية للعينات، المعالجة والتحليل، 

 

 مع وتجهيز البياناتج  ١-١١

مل المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة العوامل المختلفة التي تؤثر في مدى الثقة               شتو
لاعتبار عند أخذ   ا  يابليتها للمقارنة،  ويجب أن تؤخذ هذه العوامل ف         قو  نبعاثاتلاافي بيانات   

ويجب وضع متطلبات سلسلة    .  العينات ومعالجتها وتحليلها وكذلك عند معالجة البيانات وإبلاغها       
وبالإضافة إلى ذلك فإن تطبيق الإجراءات الملائمة       .  إنتاج البيانات بأكملها في برنامج الرصد     

والتكرارية وإمكانية  للتحكم في الجودة و توكيدها هام جدا للحصول على أقصى درجة من الثقة              
 .المقارنة

ويوضح ). أ(موضوعات و المعايير الخاصة بجمع وتجهيز البيانات في المرفق الم شرح هذه تيو
المناحى والمعاملات التي تؤثر في فاعلية الرصد الذاتي من ناحية مدي الثقة             )  ٨(الشكل رقم   

 .والتكرارية وإمكانية المقارنة
 

 اتيذلاخدام مخرجات نظام الرصد تسا ٢-١١

 :ج عن تنفيذ نظام الرصد الذاتي أربعة مخرجات أساسيةتني

 .نات ومعلومات عن المنشأةايب -

 .داد السجل البيئي كما هو مطلوب في القانونعإ -

 .ارير توضح نتائج الرصد الذاتي والمشاكل التي تم مواجهتها خلال التنفيذقت -

.غذية العكسية واتخاذ القرارتلا -



 - ١٠٢-

 توكيد الجودة+حكم في الجودةتلا

 عايرةملا
 صيانةلا

 قياسات المرجعيةلا
  قتوثيلا

 فة العملياتمعر

 يمة الكلية لعدم اليقينقلا

اج البياناتتنإ  

 والسجلاتياساتقلا
 

  البياناتعمج
 ول البياناتادت
 هيز البياناتجت
 )التقارير(بلاغ لإا

  العيناتذخأ
 الكمية/ يد الحجمدحت -

 يناتعلا خذأ -

 عالجة الأولية للعيناتلما -

 لجة العيناتاعم
 يز البياناتهجت -

 )التقارير(بلاغ لإا -

 لقابلية للمقارنةا –تكرارية لا– الثقة ىدم

 العوامل المؤثرة في مدي الثقة في نظام الرصد الذاتي) ٨ (كل رقمشلا



 - ١٠٣-

 وضيح البياناتتو اليب تلخيص أس١– ٢-١١
ون تسجيل المعلومات الخاصة بالعمليات والمعلومات البيئية في ملفات تفصيلية أو قاعدة               كيو

وبذلك يكون من السهل ربطها بنتائج الرصد واستخدامها لتقييم،           .  بيانات هو أفضل أسلوب    
 :ومقارنة وإدارة المناحي الخاصة بأداء عمليات التشغيل مثل

 . مقارنة بالإنتاجتاثل انبعاث الملودعم •
 .ات مقارنة بالإنتاجلفل تولد المخدعم •
 .أو المواد مقارنة بالإنتاج/ل استهلاك الطاقة ودعم •
 . أثيرات البيئية على الأوساط المستقبلة مقارنة بالإنتاج أو بحساسية تلك الأوساطتلا •
رنة بمدخلات المواد   اقمفاءة العامة للعمليات من ناحية استخدام الموارد، أي الإنتاج          كلا  •

اك العديد من الأساليب المستخدمة     نهو  .الخام والطاقة، ومخرجات الملوثات والمخلفات    
التحليل الإحصائي لنتائج القياسات، اختزال ظروف التشغيل إلى         :  مثال(لتفسير النتائج   

 ).الظروف العادية عند رصد الإنبعاثات الغازية
 

 سجل البيئيلا ٢-٢-١١

ويجب أيضا وصف أساليب    .  لتزام فقط الاسجل البيئي بيانات الرصد المتعلقة ب     لا   أن يشمل  بجي
هاز شئون جب EPAPوقد أعد مشروع    .  أخذ العينات والتحاليل وكذلك مواقع أخذ العينات والقياسات       

). ب(، أنظر المرفق    ٤/١٩٩٤البيئية وصفا تفصيليا للسجل البيئي بناء على متطلبات القانون           
اس لفحص أسلوب تشغيلها وكذلك     قيسلطات المعنية التفتيش على معدات ال      لا  ويمكن أن تطلب  

ومن حق المفتش   .  كذلك يمكن للمفتش فحص إجراءات أخذ العينات      .  سجل صيانة تلك المعدات   
ويتم إجراء مقارنة عددية أو     .  التأكد من أن المنشأة قد قدمت معلومات مناسبة وذات جودة كافية          

 بالقانون، وذلك لتقدير مدى     ةسات ومدى دقتها والحدود القصوى الوارد     إحصائية بسيطة بين القيا   
 فإن بيانات الرصد الذاتي الخاصة بالالتزام  يجب أن يتم             ٤/١٩٩٤قاً للقانون   بطو.    الالتزام

 .تسجيلها والاحتفاظ بها لمدة عشر سنوات على الأقل
 

 

 

 



 - ١٠٤-

 )التقارير(بلاغ   الإ٣-٢-١١

. تواها، والغرض منها  محوصفاً لأسلوب الإبلاغ بالتقارير،  و       يت أن تشمل خطة الرصد الذا     بجي
وعادة ما  .  ويكون تقرير الرصد عبارة عن تقديم منتظم للمعلومات على مدى فترة زمنية محدودة            

كذلك قد يكون من المطلوب تقديم تقارير       .    يتم تقديم تقرير سنوي يشمل معلومات السنة السابقة       
عمليات والمعدات عند   لملوثات الهامة، مع ضرورة تحديد حالة ا      على فترات زمنية اقصر عن ال     
 :ويمكن أن يكون الإبلاغ.  الرصد وكذلك مواقع نقاط الرصد

ويجب أن يشمل الإبلاغ    .  لك لإبلاغ الإدارة العليا وزيادة الوعي لدى العاملين بالمنشأة         ذو  لياًخاد
الذاتي وذلك للاستعانة بها عند       دصالداخلي المشاكل التي تمت مواجهتها خلال تنفيذ خطة الر         

 .القرارذ اتخا
والمنشآت مطالبة قانونا بالإبلاغ عن المخالفات البيئية       .  لك لإبلاغ السلطات المختصة   ذو  جياًراخ

 .طبقاً للسجل البيئي

 

 مراجعة الداخلية لا ٤-٢-١١
للتأكد من تحقيق     كلد من المقارنة المنتظمة للنتائج مع الأهداف المكتوبة في برنامج الرصد وذ           بلا

 .تلك الأهداف
 

 تغذية العكسية واتخاذ القرارلا ٥-٢-١١
 أن تتم مشاركة جميع العاملين في أنشطة الرصد في تقييم مدى الالتزام البيئي بناء على                  بجي

نتائج الرصد و التغذية العكسية مع القيام بالتحسينات والتصحيحات اللازمة في برنامج الرصد               
 .التالي

ا الالتزام،  فإنه يمكن التفكير في تقليل تواتر الرصد          يهلمواقع التي يتم رصدها ويتحقق ف     ل  ةالنسببو
بحيث يتم توجيه الموارد نحو المواقع التي تحتاج إلى رصد أدق،  مثل المواقع التي تكون                    

 جممكونات برنا لك ويجب أن تشمل التغذية العكسية .  الإنبعاثات فيها قريبة من حدود عدم الالتزام      
و يجب  .  تاج، الصيانة،  الإدارة البيئية،  والأمن الصناعي        نالرصد، العمليات،  التحكم في الإ      

 .وضع المتطلبات التفصيلية للتحسينات المطلوبة وتحديد تاريخ تنفيذها

 

 



 - ١٠٥-

 تخدام المخرجات في العلاقات العامةسا ٦-٢-١١
 الإبلاغ على المستوى    ةلا تنقية نتائج الرصد وتوزيعها على المستخدم النهائي في ح           متي

 . المي و لأغراض البحث العلمي والإحصائيات وللمواطنين والإعلاملعالقومي، ا
مواطنين الحق في تقديم شكاوى حول التأثيرات الصحية والبيئية التي يسببها تشغيل              ولل

ويتم تحويل الشكاوى إلى السلطات المسئولة عن إصدار التصاريح والمشرفة على           .  المنشأة
 . شأةنملا

في الأبحاث والإحصائيات القومية ،وكذلك للتخطيط        ة  ون بيانات الرصد مطلوب    وتك
   .ولأغراض التقييم بواسطة المجموعات القومية والإعلام

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

مرفقاتال



   ١ -أ  

 )أ(رفق ملا
 ع وتجهيز البياناتمج

 

 ارارها، ويعتمد عليه  الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج  بيانات تكون ممثلة، يمكن تك              نإ
وتعتمد هذه الخواص على الإجراءات التي يتم تطبيقها        .  متوافقة ويمكن استخدامها فى المقارنة    و

من أجل التحكم في الجودة وتوكيدها خلال سلسلة إنتاج البيانات، أى خلال تحديد الحجوم، أخذ                
. لتقارير ا  معالجة البيانات وكتابة   لها، ثم يالعينات، المعالجة الأولية للعينات، ومعالجة العينات وتحل      
 :وقد تم شرح سلسلة إنتاج البيانات في القسم الثالث مما يلي

 

 Reliability قة في البياناتثلا -١

 تقدير واقعية وصحة نتائج القياس بمقارنتها بما نعرفه عن العمليات والمدخلات، مثل                بجي
 .استخدام حسابات موازنة المواد

ويمكن أن . وصول إلى بيانات موثوق بها للانبعاثاتلل كون ذلك هامايو :اتعرفة الجيدة بالعمليملا
تشمل التغيرات في مدخلات العمليات الصفات المتغيرة للمواد الخام والكيماويات أو الوقود               

ويجب أيضا معرفة العلاقات المتداخلة بين       .  المستخدم في العمليات، وكذلك حجم المدخلات      
،وذلك كي يمكن تقدير    )  ات أو أحمالا بيئية   تجسواء كانت من  (خرجات  عمليات والم لالمدخلات وا 

 .مدى صحة نتائج الرصد

 

حتوى النتائج التي يتم الحصول عليها من أي قياس على قدر معين            تو  :قيمة الكلية لعدم اليقين   لا
ج في  خدام النتائ تومن المهم تقدير قيمة عدم اليقين وإدخالها في الحسبان عند اس           .  من عدم اليقين  

٢  ±طن  / حجم ١٠فمثلا عندما تكون نتيجة القياس       .  و في أغراض التفتيش   أ  تإدارة العمليا 
 .من القيمة المقاسة% ٢٠طن، فإن ذلك يشير إلى أن عد اليقين في هذا القياس بالذات هو /مج

 

ين في ل خطوة من سلسلة إنتاج البيانات لها عد اليقين الخاص بها، وتكون القيمة الكلية لعدم اليقكو
وعند تقدير عدم اليقين في القياس      .   القيم الجزئية لعدم اليقين في كل الخطوات       عومالقياس هى مج  

فلابد أن يؤخذ في الاعتبار أن العوامل التي تسبب الخطأ في القياس يمكن أن تؤثر في بعضها                   
 .البعض



   ٢ -أ  

ل ك  ةمن توثيق نظام إدار    بها ولابد    ةبد من إجرائها طبقا للتعليمات المتعلق     لا  :عايرة والصيانة ملا
 .منها

 

ويتم مقارنة نتائج قياسات    .  بد من إجرائها لتوكيد الثقة في القياسات العملية       لا  :ياسات المرجعية قلا
ولابد من إجراء القياسات    .  معمل مستقل ومحايد مع نتائج العاملين أو الاستشاري المختص          

 .المرجعية بصفة دورية

 

 Comparability: رنةاابلية للمققلا -٢

في المنشآت المختلفة تبعا لحجم المصنع والطاقة الإنتاجية وأيضا المناحي             دصتلف نظم الر  ختو
وتؤدى البيانات عن الإجراءات الثانوية الضرورية وكذلك التوثيق الجيد           .  الاقتصادية للتشغيل 

ضروري ومن ال .  النتائج  لإجراءات القياس إلى تحسين كل من القابلية للمقارنة وكذلك الثقة في           
المدخلات (اضح في برنامج الرصد لكل البيانات المرجعية، مثل الإجراءات المساعدة           لوالتحديد ا 

 .طبقا للمعايير والخطوط الإرشادية المحلية أو العالمية المستخدمة) والمخرجات

 

 Data Production Chain: لة إنتاج البياناتسلس -٣

تؤثر على الثقة في بيانات       ةنمتبايل  أة عدة عوام  نظام الرصد في المنش   لمل المكونات المختلفة    شتو
ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند القيام بأخذ العينات            .  الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة  

ويجب وضع كل متطلبات سلسلة     .  ومعالجتها وتحليلها وكذلك عند معالجة البيانات وكتابة التقارير       
 :لبيانات ما يليا ج إنتالةمل سلس وتش.نات في برنامج الرصداإنتاج البي

 

 الكمية/ديد الحجمحت

 ذ العيناتخأ

 معالجة الأولية للعيناتلا

 الجة العيناتعم

 ليل العيناتحت

 الجة البياناتعم

 تقارير والإبلاغلا



   ٣ -أ  

 

كون للتحديد الصحيح لحجم الإنبعاثات تأثير كبير على مقدار الإنبعاثات           يو  :الكمية/يد الحجم دحت
م إما نتيجة لتغيرات في معدل الإنبعاثات أو لتغيرات في دقة             جحلسات ا ياتتغير قيم ق  و.  الكلية

ويمكن أن يتم قياس حجم التدفق أو كمية الإنبعاثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو                .  القياس
 .بقياس مرة واحدة

وعية العينة  ؤثر التغيرات في العمليات أو في معالجة الإنبعاثات على كمية ون            تو:   العينات ذخأ
ولابد .  وقد يكون قياس تركيز الملوثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو عينة مفردة            .  ةذالمأخو

كمية الانبعاث، فترة أخذ العينة وكذلك زمن       /أن تكون العينة ممثلة من حيث نقطة القياس، تدفق          
 .أخذ العينة

 

. إلى المعمل   اهل أخذ قبة التي تتم    ليات المعالجة للعين  مشمل كل ع  يو  :عالجة الأولية للعينات  ملا
وتتحدد الحاجة للمعالجة الأولية بمدى الحاجة لحماية المادة المراد تحديدها من أية تغيرات قد                

وعادة ما تكون الطريقة المناسبة للمعالجة الأولية مذكورة في الإجراءات          .  تطرأ عليها قبل التحليل   
 .القياسية

 

ليل، مثل التخفيف، التركيز، تعديل ال      حتلقبل ا ل  ات في المعم  شمل كل العملي  تو  :اتنلجة العي اعم
pH  ،   ولذلك لابد  .  ويتم إجراء معالجة العينات عادة طبقا للإجراءات القياسية       .  وإضافة الكواشف

 .من توثيق طرق المعالجة

 

ولا تكون  .  ولوجيةيشمل تحديد المعاملات بطرق فيزيائية أو كيميائية أو ب          يو:  يل العينات لحت
 .ير الإنبعاثات قابلة للمقارنة بدون وصف لطرق التحليل المستخدمةراق في تمةرقام المقدالأ

 

عتمد طرق حساب بيانات الانبعاث على العمليات الصناعية ذاتها ويكون            تو:  لجة البيانات اعم
المعادلات ونتائجها    ولابد من مضاهاة  .  الغرض منها هو تقديم بيانات أحمال حقيقية بقدر الإمكان        

وفيما يلي القواعد العامة    .  ة أو أوتوماتيكيا عندما تكون هناك ضرورة لذلك       رتفبالواقع الفعلي كل    
تي يجب تحديدها ويتم استخدامها على المستوى القومي وذلك لتحقيق التناسق           لا  نبعاثاتلاالحساب  

 :فى الإجراءات المستخدمة



   ٤ -أ  

 .ينوالس/ هري أو يوم أو المتوسط الش، حساب الحد الأقصى خلال ساعةقرط �

 .مطلوبة لحساب المتوسط السنوي للانبعاثاتلا نبعاثاتلاانات ايبة يمك �

 مرات الزيادة، أي النسبة المئوية للانبعاثات غير العادية من الزمن الكلي              ددع �
 .للتشغيل

 استخدام القياسات المستمرة، أي النسبة المئوية للزمن الذي لم يكن نظام              ىدم �
 .كلي للتشغيللا يل نسبة إلى الزمنغشالقياس خلاله في حالة ت

 .ة الحسابات المستخدمة في تحويل البيانات إلى الظروف المرجعيةغيص �

 .ملات التحويل المستخدمة لتحويل البيانات للوحدات المختلفةاعم �

 . الحسابات المختلفة للانبعاثات الكلية خلال فترة زمنيةقرط �

 

ملات، الملوثات وغيرها مما تم     اعمبيانات كافية عن ال   ويجب أن تشمل التقارير     :  تقارير والإبلاغ لا
 .ويجب تقديم البيانات المطلوبة ومعها كل المعلومات والوثائق الإضافية        .  تحديده في خطة الرصد   

قديم توعادة ما يطلب    .  رير الرصد هو عرض منظم لبيانات الإنبعاثات لفترة زمنية محددة          وتق
كون التقارير التي تغطي فترات     ت  ،وفي المنشآت الكبرى  .  لماضية ا تقرير سنوي للرصد عن السنة    

 أشهر ولابد من تقديم بيانات       ٤أو  ٣أو تقارير تغطي    )  تقارير شهرية (زمنية أقصر مطلوبة    
لية اومن الضروري وجود البيانات الت    .  الإنبعاثات في صورة تسهل بها مقارنتها بحدود الإنبعاثات       

 :في التقارير

 

ا كل المعاملات المرجعية الإجراءات     هعمبعاثات والملوثات و  املات الإن مع تسجيل   متي �
المساعدة وكذلك درجة عدم اليقين في البيانات كما هو مطلوب طبقا لبرنامج الرصد في               

 :أى من الصور التالية

): سنة/طن(أو الكفاءة ،      يستخدم لتقدير الأداء  ):  لكل طن منتج  /طن(نبعاثات النوعية   لإا �
 .  البيئي تقدير الحملفيتستخدم 

 .تخدم في التحكم في العمليات مثلاسي%): ppm، O٢، ٣م/جم (:تركيزلا �

 .الصرف/يستخدم في التعرف على سرعة غازات العادم): ثانية/متر(عة التدفق رس �

 .يستخدم في تقدير درجة اكتمال الاحتراق): نيةاث (Residence timeن البقاء مز �

 .ي ملوثات محددةد متطلبات التحكم فحأ) : C(جة الحرارة رد �



   ٥ -أ  

 .للتعرف على الوطأة الحرارية على البيئة المستقبلة: رةارلحا �

م ضم الإنبعاثات غير العادية والمنتشرة ضمن الإنبعاثات الكلية خلال الفترة              ويت �
 .الزمنية

 . أن تكون بيانات التحكم في العمليات متاحة للسلطاتبجي �

 .ات مثلايلمة من زمن تشغيل العب توضيح مدى استخدام نظام القياس، كنسبة مئويجي �

 .يق القياسات المرجعيةتوث �

 

  Quality Control and Quality Assuranceحكم في الجودة وتوكيد الجودة تلا -٤

نية لقياس والتحكم في    يمل نظام التحكم في الجودة يشمل مجموعة من الأنشطة الفنية الروت           شيو
 والطرق والإجراءات ،تا المثال، فحص المعدويشمل هذا النظام، على سبيل. جودة بيانات الرصد  

كذلك لابد من وجود    .  المستخدمة وكذلك التأكد من أن نظام الرصد يتم صيانته ومعايرته دوريا           
 .شخاص والمعدات والمعامل ضمن نظم معترف بهالأل Certificationاعتماد 

 

أفراد ليس لهم صلة    عة تطبيق كفاءة نظام الجودة بواسطة        اجمل توكيد الجودة نظاما لمر     شيو
وتؤكد معاينة نظام توكيد الجودة مدى تحقيق أهداف الجودة وكذلك على            .  شرة بعملية الرصد  ابم

 .أن الرصد الذي تم يمثل أفضل النتائج الممكنة

 

ؤثرة عمليا على   لماليا على التوافق بين العوامل ا     تاعد الخطوط الإرشادية للعوامل المذكورة      ستو
وإذا كانت المنشأة    .  عوامل المذكورة بالتفضيل  لا   أن تحدد خطة الرصد    ويمكن.  مستوى الموقع 

تستخدم خبرات خارجية في تنفيذ أي من أنشطة الرصد الذاتي فانه يجب التأكد من كفاءة هذه                  
 :ويغطى نظام الجودة العمليات التالية. الجهات

 .لة إنتاج البياناتسلس �

 .انة والمعايرةلصيا �

 .Certification and Accreditationعتماد لاا �



 

  ١ -ب  
 

 )ب(رفق ملا
 ذج لسجل الحالة البيئيةنمو

 ٤/٩٤ جاء فى اللائحة التنفيذية للقانون امك
 

 . المنشأة وعنوانهامسا -١

 .م المسئول عن تحرير السجل ووظيفتهسا -٢

 .ترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحاليةالف -٣

 .الزمنية المقابلةية النشاط وطبيعة المواد الخام والإنتاج خلال المدة نوع -٤

 .شريع الخاضع له المنشأةالت -٥

 .شتراطات الخاصة الصادرة من جهاز شئون البيئة للمنشأةالا -٦

فى / هرفى الش/ فى اليوم/ فى الساعة(ا  هن بأنواع الانبعاثات ومعدلات صرف    بيا -٧
 .وكيفية التصرف فيها) السنة

 .زية غا–٧/١

 .سائلة -٧/٢

 .لبةص -٧/٣

 .خرىأ -٧/٤

 .وع من الانبعاثات الصادرة عن المنشأةن لء الاختبارات على كلات إجرادعم -٨

 )جرابية(نات مخطوفة يع -٨/١

 .يخ ووقت ومكان العينةرات •

 .ل جمع العيناتدعم •

 ).شهرياً/ أسبوعياً/ يوميا(ن بالمؤشرات المطلوب قياسها بيا •

 .نات مركبةيع -٨/٢

 .يخ ووقت جمع العينةرات •

 .كن ونسب خلط العينة المركبةأما •

 ).شهرياً/ أسبوعياً/ يومياً(وب قياسها لطمن بالمؤشرات البيا •

 .خرجات بعد عمليات المعالجةملا -٩

 .ة كفاءة وسائل المعالجمدى -١٠

 .يخ وتوقيع المسئولتار -١١
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 يل لسجل الحالة البيئيةصفت
 

، يجب على المؤسسات الاحتفاظ بالسجل       ٤/٩٤ من اللائحة التنفيذية للقانون       ١٧اً للمادة   قبط
ويجب أن يشمل هذا السجل كل المعلومات المطلوب طبقاً للقانون . ةرمتى وافياً وبصورة مسالبيئ
 .٤٨/١٩٨٢نون قا، وال)٣١/١٩٦٧الذى عدل بالقانون  (٣٨/١٩٦٧، ٩٣/١٩٦٢، ٤/١٩٩٤

٤ باللائحة التنفيذية للقانون ٣اصيل السجل البيئى المذكورة فيما يلى تم وضعها طبقاً للمرفق فتو
 .ةقرة فى الصفحة الساب والمذكو٩٤/
 
ى تكون البيانات والمعلومات تفصيلية وواضحة، ننصح أن يكون هناك عدة سجلات بيئية              كلو

الانبعاثات الغازية، المخلفات السائلة، المخلفات     :  فرعية، كل منها يختص بنوع من الملوثات       
 .الصلبة، والمخلفات الخطرة

 
 .جل الآنسلا أن تكون مدونة فى من الضروري* لأجزاء التالية عليها علامة او
 
 لومات عامةعم -١
 م وعنوان المؤسسةسا ١-١*
 م الشخص المسئولسا ٢-١ *

 فتهظيتص بتسجيل البيانات فى السجل ووخم الشخص المسا
 
 فترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحاليةلا ٣-١*

 ل ويجب تأريخ كل مدخ    .ون الوحدة الزمنية الأساسية لجمع وتصنيف البيانات سنة واحدة         كتو
ويتم حفظ البيانات المدونة بالسجل لمدة عشرة أعوام، بدءا من تاريخ توقيع             .  ديد فى السجل  ج

 .لمسجلة، مؤكداً معاينته ا جهاز شئون البيئة على البياناتلممث
 
 وصف العام للمنشأة الصناعيةلا -٢

 :ماع ١-٢

ائد السنوى، علاجات، الاستثمارات، القطاع الصناعي وتحت القطاع، المنت: ذة مختصرة عنبن
 .عدد العاملين، سنة بدء التشغيل والتجديدات الملموسة

 
 :لموقعا ٢-٢

 كيلو متر على ٢قع المصنع موضح على خريطة تصف أيضاً المناطق المجاورة على مسافة وم
 .٢٠٠٠٠:١وأفضل مقياس رسم للخريطة هو . الأقل من المنشأة
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بانى، وحدات العمليات، أماكن    ملاف مواقع    يص ٥٠٠:١  –  ١٠٠٠:١طط بمقياس رسم    خم  *

وج مياه الصرف   رويتم توضيح نقاط خ    .  التخزين والأجزاء الأخرى للمصنع فى الموقع       
 .لى هذا المخطط عوانبعاثات الهواء

ب أيضاً أن توضح الخرائط أنواع الأنشطة بالمنطقة المحيطة والأماكن الحساسة                ويج
وكذلك قائمة بمنطقة الجوار التى يمكن      )  اتهزتناطق السكنية، المن  المستشفيات، المدارس، الم  (

 .أن تعانى من أنشطة المصنع، وأيضاً قائمة بالجيران الذين يمكن أن يؤذوا المصنع
 
 لسعة الإنتاجيةا ٣-٢

 .ئمة بالمنتجات الرئيسية والقدرات الإنتاجية والإنتاج الفعلىاق
 
 ناطق التخزينم ٤-٢

ووصف للمنشآت  .  ات، الوقود والمنتجات   يوالمواد الخام، الكيم    لمناطق تخزين ا    فصو
 .والإجراءات الوقائية إذا كان ذلك وارداً

 
 مدخلاتلا -٣

 مواد الخاملا ١-٣

 .وأكبر كميات يحتفظ بها للتخزين) سنة/ طن(ين استخدامات المواد الخام والمواد المساعدة ودت
 
 لمواد الخطرةا ٢-٣

. والكميات المحتفظ بها فى التخزين) سنة/ كجم وأطن (مة فى الإنتاج ين الكيماويات المستخدودت
 .وقائمة بكل خواصها البيئية والاشتعالية

 
 لطاقة والوقودا ٣-٣

... كهرباء، غاز، مازوت، سولار، (لسنوي لكل المصادر الرئيسية للطاقة  ائمة بالاستخداماق
 .بريتتسجيل للكميات والخواص المميزة مثل تركيز الك). الخ
 
 اهيملصادر ام ٤-٣

 مة بكل مصادر المياهقائ

 ).د، منزلى، غيرهيالعمليات، التبر(ئمة باستهلاكات المياه السنوية واستخداماتها اق
 
 ات العلاقة بأنشطة المنشأة ذتشريعاتلا -٤



 

  ٤ -ب  
 

ة وضع قائم. يرفق نسخ من هذه اللوائح والقوانين. يل القوانين واللوائح ذات العلاقة بالمنشأةجست
 .موح بها لكل معامل له صلة بنشاط المنشأة، ويرفق نسخسملبمستويات الصرف ا

 
 ف العمليات والمرافقصو -٥

 :ف العملياتصو ١-٥

ويجب وضع مخططات لكل    .  لكل وحدة إنتاجية  )  مثال الغلايات ( وصف العمليات والمرافق     متي
 .العمليات الإنتاجية والوحدات الإنتاجية والمرافق وضمها لمرفقات

 
 تايداول العملج ٢-٥

 : كتابة توقيتات تشغيل العمليات كما يلىيتم

 )سنة/ سنة أو ساعة/ يوم(توسط السنوى لزمن التشغيل ملا •

 ن التشغيل الأسبوعى وأيام التشغيل لكل أسبوعمز •

  التشغيل والورديات لكل يومزمن •

 غيرات المتوقعة يومياً وموسمياًالت •
 
 ستهلاك المياه لكل وحدةا ٣-٥

 كل وحدة عمليات أو مرافقل هئمة باستهلاك الميااق
 
 ستهلاك الطاقة لكل وحدةا ٤-٥

 حدة عمليات أو مرافقوئمة باستهلاك الطاقة لكل اق
 
 ات والصرف وعمليات المعالجةاثنبعلاا -٦

 نبعاثات الغازيةلاا ١-٦

 )لكل وحدة(وصف الانبعاثات الغازية ت ١-١-٦

 در توليد الانبعاثات الغازيةاصم •

 )تركيز وحمل الملوث لكل مؤشر(لانبعاثات ا فشرات التلوث وتوصيؤم •
 
 مداخن ال٢-١-٦

 فاع المدخنةترا •

 )مقارنة بالحدود القانونية(مدخنة ل خص إحصائي للانبعاثات الغازية لكلم •
 



 

  ٥ -ب  
 

تقديري، موازنة المواد، معامل الانبعاث، قياسات (سس تحديد الانبعاثات الغازية أ ٣-١-٦
الإنتاج خلال التشغيل، أو الرصد المستمر  تامستمر لمؤشرات عمليفردية، الرصد ال

 ).للانبعاثات
 
 جة للانبعاثات الغازيةلمليات المعاع ٤-١-٦

 لمتصلة بمعدة المعالجة احدةولا •

 ع ووصف معدة المعالجةون •

 ءة التصميم والكفاءة الفعليةكفا •

  الملوثات قبل وبعد المعالجةحمل •
 
 لسائل المنصرفا ٢-٦

 من كل وحدة فروصيف للسائل المنصت ١-٢-٦

 mg/lيزات المؤشرات الملوثة كرت •

 d/m٣دل المياه المنصرفة عم •

 kg/dال المؤشرات الملوثة أحم •
 
 لمعالجة والتخلصا ٢-٢-٦

 ئط توضح تفاصيل شبكة الصرفارخ •

 الجة الصرف الصناعيعم •

 حدات المتصلة بمعدات المعالجة ولا -

 ع المعالجةون -

 ميمها للمعدة وعناصر تصوصف -

 ةلجة الحمأمعا -

 ال المياه الداخلة والخارجةأحم -

 ءة التصميم والكفاءة الفعليةكفا -
 
 لصرف اخارجم ٣-٢-٦

شبكة البلدية، النيل، (خيص إحصائي للصرف موضحاً نقاط الصرف والأجسام المستقبلة لت
 .لقانونية، المعالجة التالية إذا وجدت، المقارنة بالحدود ا)المصارف، المياه الجوفية، البحر

 
 



 

  ٦ -ب  
 

 فات الصلبةلخملا ٣-٦

 مخلفات الصلبة من كل وحدة ال١-٣-٦

 ات المخلفات الصلبةيمك -

 ادر تولد المخلفات الصلبةصم -

 يف المخلفاتتوص -
 
 دارة المخلفات الصلبة بالمنشأةإ ٢-٣-٦

 ئل التخلص من المخلفات الصلبةاسو -

 ميات الكلية للمخلفات الصلبة المختلفة فى المنشأة كلهاالك -
 
 ةلمخلفات الخطرا ٤-٦

 حدةوصيف المخلفات الخطرة لكل  تو١-٤-٦

 در تولد المخلفات الخطرة وكمياتهااصم -

 راءات الحد من التلوثجإ -
 
 دارة المخلفات الخطرةإ ٢-٤-٦

 اءات الحد من أخطار التداولرجإ -

 يد وتوصيف موقع تخزين المخلفات الخطرةتحد -

 رةيد وتوصيف موقع التخلص من المخلفات الخطتحد -
 
 يئة العملب ٥-٦

 صيف حالة بيئة العمل تو١-٥-٦

 مقارنة بالحدود القانونيةت لخيص إحصائى للملوثات ٢-٥-٦
 
 )لكل جانب(طة الرصد الذاتى للانبعاثات خ -٧

 لمؤشرات التى يجب رصدهاا ١-٧

 لجدول الزمنى لأخذ العيناتا ٢-٧

 واقع أخذ العيناتم ٣-٧

 لشخص المسئولا ٤-٧

  التحاليلروتوكولاتب ٥-٧

ر الداخلية يرالتقا ٦-٧



 

  ١ -ج  
 

 )ج(رفق ملا
 راجعالم
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