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 المقدمة -١
لفنلندية للتنمية  االممول من الوكالة        )  EPAP(ام المشروع المصري لمكافحة التلوث      ق

بتكليف الإستشاريين المصريين والفنلنديين بإعداد خطوط        )  FINNIDA(الدولية  
وقد قام هذا التكليف    .  إرشادية محددة للرصد والتفتيش للقطاعات الصناعية المختلفة       

والذي نتج عنه إعداد أربعة كتب   EPAPو  FINNIDAعلى أساس التعاون السابق بين      
 :وهى  إرشادية عن التفتيش

وضح للقارئ المعلومات الأساسية    ي  لذيا:    ليل أساسيات التفتيش البيئي     د •
عن تـلوث الهـواء و المياه و بيئـة العمـل وخصائص مياه الصـرف            

 .والمـواد الخطرة والمخلفات الخطرة 

وضح استراتيجيات وأهداف ومسئوليات إدارات      ي:  ليل إدارة التفتيش     د •
 . المختلفة شالتفتيش خلال مراحل التفتي

لذي يوضح دور ومسئوليات قائد فريق التفتيش       ا:  ليل قائد فريق التفتيش     د •
 .في إعداد وتنفيذ الزيارات الميدانية و مهام المتابعة 

لذي يوضح طرق و أساليب القيام بكافة أنواع التفتيش،          ا:  ليل المفتشين   د •
إعداد التقارير  ووالمهام المتنوعة خلال مراحل التخطيط والزيارات الميدانية        

 .كما يتضمن الدليل عدداً من قوائم المراجعة. و إجراءات المتابعة 
 

قد تم تجميع الأدلة الثلاثة الأخيرة في دليل إرشادي واحد بعنوان دليل إجراءات               و
والذى تم تطويره بحيث يغطى جوانب       )  ٢٠٠٢-GIM،)  EPAPالتفتيش البيئى   

 .التفتيش المشتركة فى الصناعات المخلفة

ومن ناحية أخرى فقد ظهرت الحاجة لتقديم مفاهيم الرصد الذاتى للصناعة فى مصر،     
حيث أنه يقدم لإدارة المصنع معلومات مفيدة بالنسبة لكفاءة الإنتاج وكذلك بالنسبة              

ويجب أن يغطى الرصد الذاتى كحد أدنى رصد ملوثات البيئة المنبعثة           .  للوضع البيئى 
ويمكن أن تشمل   .  لمخلفات الصلبة، والنفايات الخطرة   افى الهواء، ومياه الصرف، و    

ومن المؤكد أن   .  الخطة الشاملة للرصد الذاتى معاملات العمليات ذات الوطأة البيئية         
مثل هذه الخطة الشاملة ستساعد الإدارة على تحديد مصادر المخلفات، والحد من              

 .ئد اقتصاديةالتلوث عند المنبع، وتقليل الإنبعاثات،  وبالتالى تحقيق فوا

ولذلك تم إعداد دليلاَ إرشادياَ عن الرصد الذاتي يوضح للمهتمين بالصناعة                  
وللإستشاريين والمسئولين الحكوميين  المبادئ العامة الإدارية والتكنولوجية التي ينبغي 



 

 ٧

وتم اختيار صناعة النسيج كنموذج لاختبار       .  اتباعها في إجراءات الرصد الذاتي       
 .ذاتى، ثم تم إعداد دليلاَ للرصد الذاتي لهذه الصناعة لوتطبيق الرصد ا

 
 مهيدت ١-١

م اختبار الأدلة السابق ذكرها من خلال مجموعة من برامج التدريب التى استهدفت              ت
وقد قام المفتشون   .  الفروع الإقليمية للجهاز وكذا وحدات الإدارة البيئية بالمحافظات        

للتفتيش على عدد من المنشآت الصناعية        المشتركون في التدريب باستخدام هذه الأدلة     
وقد .  ،وقد أدت التقارير الواردة من الأطراف المعنية إلى تحسين هذه الأدلة وتحديثها           

صار جليا أن هناك ضرورة لإعداد أدلة إرشادية متخصصة للقطاعات الصناعية             
 :لذلك وقد تم اختيار خمسة قطاعات. بالمبادرة بإعدادها  EPAPالمختلفة، ولذلك قام 

منتجات الألبان  :  لصناعات الغذائية وبخاصة الخمسة فروع التالية     ا •
،تصنيع الخضراوات والفواكه، طحن الحبوب ،المشروبات         

 .الغازية ،والحلويات

 .صناعة اللب والورق •

 .لألومنيومواع التركيز على الحديد والصلب متالورجية الثانوية يلصناعات الما •

 .لصناعات الهندسيةا •

 .النسيجية الصناعات •
 
 أهداف المشروع ١-١-١

هدف المشروع إلى إعداد أدلة إرشادية محددة لكل قطاع في مجالات التفتيش                ي
والرصد ،كى يتم استخدامها بواسطة المفتشين والعاملين في المنشأة الصناعية على            

وروعي عند الإعداد أن تكون هذه الأدلة مبسطة ولكن دون إغفال أية               .  الترتيب
وقد تم استخدام اللوحات والجداول      .  ورية لمستخدميها المستهدفين  رمعلومات ض 

 .والملاحظات داخل الإطار وذلك لتسهيل وتوضيح تلك المعلومات
 

قد قام المشروع بإعداد دليلين منفصلين أحدهما للتفتيش والآخر للرصد الذاتي وذلك لكل فرع و
يعتبر وثيقة قائمة بذاتها، مع        من فروع الصناعات الغذائية الخمسة المذكورة، وكل منها         

 .ضرورة الرجوع للدليل العام للرصد الذاتي كلما دعت الحاجة لذلك
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 محتويات دليل الرصد الذاتي ٢-١-١
. شمل دليل الرصد الذاتى الخاص بالصناعات الميتالورجية الثانوية إحدى عشر فصلا ي

وتغطى الفصول  .  ويعطى الفصل الأول مقدمة عن المشروع ككل والقطاع الصناعي        
حيث يتم  .  من الثاني إلى الخامس بالصناعات الميتالورجية الثانوية وتأثيراتها البيئية         

توصيف الصناعة في الفصل الثاني من حيث المدخلات والمخرجات، وصف لعمليات           
الإنتاج الرئيسية، وصف مختصر لوحدات الخدمات والوحدات المساعدة التى يمكن           

ناعة، وكذلك مختلف الإنبعاثات الغازية والسائلة والمخلفات       صلمنشأة ال ا  وجودها في 
 .الصلبة التى تتولد من العمليات المختلفة

يصف الفصل الثالث الإنبعاثات من هذه الصناعة والتأثيرات البيئية لمختلف الملوثات     و
ى لبينما يقدم الفصل الرابع ملخصا للقوانين البيئية التى يمكن تطبيقها ع          .  الناتجة عنها 

هذه الصناعة، أما الفصل الخامس فيعرض أهم الإجراءات التى يمكن تطبيقها على             
 . هذه الصناعة فى مجال الحد من التلوث الناتج عنها

قد تم تفصيل المعلومات والخطوات اللازمة لإنشاء نظام للرصد الذاتى فى الفصول            و
 يشمل  احيث يقدم الفصل السادس شرحا موجز      .  من السادس إلى الحادى عشر     

التعريف بالرصد الذاتى وأهدافه مزاياه، بالإضافة إلى العلاقة بينه وبين كل من نظام             
. ويشمل الفصل السابع التخطيط للرصد الذاتى       .  الإدارة البيئية والإنتاج الأنظف    

ويناقش الفصل الثامن رصد المواد الخام والمنتجات، بينما يتم عرض المناحى المتعلقة 
ويختص الفصل العاشر بالرصد البيئى؛ بينما يختص        .   التاسع بالتحكم فى الفصل  

 .الفصل الحادى عشر بجمع البيانات وتجهيزها وأساليب استخدامها
 

ويجب الإشارة إلى ضرورة الرجوع إلى مصادر أخرى للمعلومات اللازمة لتخطيط            
 وإعداد وتشغيل نظاما فعالا ومستداما للرصد الذاتى، ولذا سيتم ذكر مجموعة من             

وفى بعض الحالات سيحتاج العاملون بالمصنع إلى الاستعانة        .  المراجع الخاصة بذلك  
 . باستشاريين متخصصين لإقامة نظام فعال للرصد الذاتى
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 صف الصناعة و-٢
هى عمليات و.المعدنية الثانوية التى تجرى فى الصناعات العمليات لدليلاتناول هذا الجزء من ي

واتج العمليات الأساسية مثل عمليات اختزال الخام المبدئي، معالجة الخردة          نالإنتاج التي تبدأ ب   
. ونواتج تلك العمليات هي المنتجات شبه النهائية  والمنتجات النهائية             امخلخ كمواد   ا....  

لك عن  وذالصهر و إعطاء الشكل المطلوب للمنتجات النهائية           العلمليات الصناعية   وتشمل
 .ن المنصهر والسبائك في تجويف القالب المعد سلفا وكذلك الحدادةدطريق التشكيل وصب المع

  

 :المدخلات الأخرى  ولكيماوياتاو لمواد الخاما  ١-٢
  

 .المعدنية الثانوية  الخاصة بالصناعات العمليات دخلاتم ) ١ ( رقم وضح الجدولي
 

 لمعدنية الثانوية الصناعات اعمليات  ى فلمدخلاتا) ١ (رقم دولج
 لعمليةا  الخامدلمواا

 لأفرانا

 ردة الصلب و الحديد السائل المختزل مباشرةخ

 أو ألواح الصلب ، خردة المعدن ، تماسيح الحديد/ و 

 فحم الكوك أو مكرينات ، سبائك حديدية ، حجر جيري

 .وقود غازي ، بنتونيت و مواد رابطة 

 رن القوس الكهربي وفرن الحثف

 أفران التسخين

 البوتقة فرن الدست و فرن

 لسباكة المستمرةا

 .قود غازي ، وقود سائل ، إضافات معالجة ،و ماءو

 .صلب مصهور 

 المعالجة في السباكة

 العملية

 لدرفلة ، السحب ، البثق ، والحدادة  ا

 لواح أو تماسيح أو قضبان بمقاطع مختلفةأ

 زيوت التشحيم أو الشحوم

 لدرفلةا

 لحدادةاو قلبث ا،السحب

 قليدية تلسباكة الا

مل أخضر ، رمل جاف ، رمل الكور ، المواد الخام ، الخردة             ر
ثاني أكسيد الكربون ،    (  ، مساعدات التدفق الغازية ، و الصلبة        

هليوم ، نيتروجين ، أرجون ، كلور ، كلوريد زنك، كلوريد             
 )ألومنيوم، فلوريد ألومنيوم

 عمل القوالب 

 السباكة 



 

 ١٠

 مليات الإنتاج  ع٢ – ٢
 
 لأفران  ا١-٢-٢

 فران القوس الكهربي أ   -أ
عد أفران القوس الكهربي هي الوسيلة الرئيسية لإعادة إنتاج خردة الصلب و تحويله             ت

في إنتاج الصلب المصهور من     "  إلى صلب مصهور ويتم استخدامها بازدياد حاليا       
 DRI (direct reduction iron)  ثل الحديد المنتج بالاختزال المباشر     م .خامات الحديد   

عتمد يو  .و الصلب المصهور الناتجين من الفرن العالي         Pig Ironوالحديد التمساحي 
وتتراوح "  بةص"كل شحنة تسمى    .  الدفعاتبعمل فرن القوس الكهربي على الإنتاج        

 بلغتسعة  (قد تستخدم أفران أصغر      و .طن  ٢٥٠طن إلى     ١  سعة الأفران عادة بين   
المخصوص وتتم عملية السبك في البوتقة         لإنتاج شحنات من ا لصلب    )  طن  ٥  والىح

 .فى بواتق المعالجة الخاصة أو في أفران البوتقةو) Pouring(لصب اخلال مرحلة 

 :شتمل الشحنة المستخدمة فى فرن القوس الكهربي على المواد الخام الآتية تو

 ردة صلبخ •

 صلب منصهر •

 .الحديد الناتج من الاختزال المباشر •

لكل )   كجم خردة أو حديد للاختزال المباشر        ١١٣٠(  آلاتي؛  كعادة ما تكون النسب     و
 :للتنقية والتحكم في التركيب الكيميائي تستخدم المواد الآتية و. طن مسبوك ناتج 

 .حم الكوك أو مكربناتف •

  ٠سبائك حديدية •

مساعدات صهر     كجم ١٠٠ كجم عناصر سبائكيه و    ١٠(  حجر جيرى    •
flux  لكل طن ناتج.( 

 : اقة ط •

o ربائية هاقة كط 

o وقد يستخدم كمصدر حرارة لخفض استهلاك      /  قود غازى   و 
 .لطاقة الكهربيةا

o  مازوت 

o  ماء 

فرن البوتقة هو فرن قوس كهربي صغير يسمح برفع درجة حرارة الصلب                و
) ١(المنصهر في البوتقة إلى درجة حرارة السباكة وكما هو موضح في الشكل رقم              



 

 ١١

ة الصلب تبدأ أولا بإضافة الخردة حيث       علعمليات الفرن الكهربي فان عمليات صنا     
يعلق غطاء الفرن مفتوحا ويتم فتح سلة الخردة مما يسمح للخردة بالسقوط في الفرن               

) ٢(ويوضح الشكل رقم      .ثم يتم غلق غطاء الفرن ومن ثم تشغيل الطاقة الكهربية          
 .مقطعين جانبى وأفقى لفرن القوس الكهربى

تشعل في الفترة   ،  وقود)  فواني(تخدم ولاعات   سعظم الأفران المستخدمة حاليا ت    مو
لمدة تتراوح بين خمس    )  ختلف من طراز لاخر   ي  (دد محدد من الفوانى   عالأولى  

قد تختلف هذه المدة تبعا لطراز الفرن و تركيب            (وعشر دقائق من بداية الشحن    
 وذلك لتعجيل عملية الانصهار وتسخين المناطق) الشحنة و التركيب المستهدف للمنتج

الأكسجين تعمل على سرعة سقوط الخردة      )  (Lancesالباردة بالفرن، كما أن رماح      
في البركة المنصهرة وأيضا لحرق المركبات القابلة للاشتعال التي تتواجد بالفرن مما            

 .يسرع بعملية تسخين الخردة وصهرها

ة ئادة ما يضاف الكربون أو الحجر الجيري للشحنة ويعد الفحم أو فحم الكوك بي              وع
مختزلة مناسبة بينما يزيل الحجر الجيري الشوائب من الصلب على هيئة الخبث              
وتستخدم لضبط التركيب الكيميائي بعض الإضافات السبائكية  ويمكن إضافتها إما            

تعمل العديد من مصانع الحديد و الصلب        و .مباشرة في الفرن أو في بوتقة خارجية      
ارته وتركيبه الكيميائي عن طريق     رعلى زيادة تجانس المصهور من حيث درجة ح       

ومن ثم يدفع الغاز على هيئة فقاقيع إلى البوتقة باستخدام          .  حقن غاز خامل في البوتقة    
 .    أو باستخدام سدادة ماء مسامية ) lance(الرمح 

  
 فران التسخين أ -ب   

 التشكيل  ةبل التشكيل يتم استخدام فرن لإعادة تسخين المعادن المختلفة لإعدادها لعملي          ق
على الساخن، حيث يوظف الفرن لتسخين المعدن لدرجة حرارة مناسبة قبل التشكيل             

 ,bars)(وتشمل الخامات المستخدمة الأنواع المختلفة من القطاعات         ،  على الساخن 

rounds, slabs, billets, and blooms)          وهذه الأفران لها مصادر متعددة للطاقة
يتم تسخين الألواح   ،  تشكيل الصلب لو  .ازيغلاائل أو   لساقود  ولاالحرارية كالكهرباء و  

شمل الإنبعاثات  تو  .ثم يتم تشكيلها بعد ذلك       ،م  ١٢٥٠o  –  ١١٠٠oوالمقاطع إلى   
بالإضافة إلى الجسيمات العالقة    )    NOx ,SO٢ ,CO, CO٢(الرئيسية عن هذه الأفران     

 .ويعتمد كل هذا على نوع الوقود المستخدم وظروف الاحتراق
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 لشحنا

 

 لصهرا

 لتنقيةا

 ع سبائكيصنت

 لتفريغا

اقة كهربيةط
اءم

 عدات صهرسام
flux
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جر جيريح
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ازاتغ
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 لب سائلص

 لى السباكة المستمرةإ

 عمليات فرن القوس الكهربي لخططم)١(كل رقمش
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 فرن القوس الكهربى)٢(كل رقمش



 

 ١٤

 رن الدستف - ج
رن الدست عبارة عن فرن رأسي أسطواني يمكن أن يستخدم الحديد التماسيح والحديد ف

 و فحم الكوك كمكونات الشحنة و يتم الانصهار في فرن             لبالخردة و خردة الص   
الدست عن طريق إطلاق الحرارة الناتجة عن احتراق الكوك و الناتج عن التفاعل بين      

ود في الهواء الجوى والكربون الموجود في الوقود و الذي يكون             جالأكسجين المو 
مخطط )  ٣(ويوضح الشكل رقم    ،  ملامسا للشحنة و المواد المساعدة على التدفق       

أحد معالم تميز مثل هذا الفرن هو أن التدفق العكسي للوقود            و .العمليات لفرن الدست  
جزاء الرئيسية في عملية    لأوخليط الاحتراق يعمل على تسخين مواد الشحنة وهو من ا         

الصهر حيث أن الغازات المتدفقة إلى أعلى تلامس مباشرة الحمل المشحون مما يسمح  
بتبادل حراري فعال كما أن كوك الشحنة يسخن أيضا مما يساعد على عملية الاحتراق 

رجع جزء كبير   يو  .النقص في الوقود المستهلك     عوضامعندما يصل منطقة الاحتراق     
ران الدست كوحدات صهر إلى فهم هذه المعالم بالإضافة إلى أن بعض             فمن شهرة أ  

التصميمات الحديثة المحسنة مثل الأفران التي لا تستخدم الكوك ، أو التي تعمل                
 .بإشعال بالبلازما والتي تغير خصائص الإنبعاثات بدأت في الانتشار

 
 فرن البوتقة    -د
لبوتقة ، من المعروف أن أغلب       امخطط العمليات لفرن    )  ٤(وضح الشكل رقم    ي

عمليات الصهر على المستوى التجاري للمعادن الحديدية وغير الحديدية تتم باستخدام           
أفران من هذا النوع والتي تعمل إما بوقود غازي أو سائل وهناك نوعان رئيسيان من               

 ارجخلى ال إفرن البوتقة ، الثابت والقابل للإمالة ، في النوع الثابت تحمل البوتقة               
للصب بينما يتطلب فرن الإمالة نوعا من البواتق ذات الشفاه يكون مناسبا لصب                

 .المعدن منه عندما تتم إمالة الفرن
 
ير الحديدية تتأكسد وتمتص الغازات ومواد أخرى وتكون          غ غلب المعادن والسبائك  أ

 بسهولة عند التسخين مما يتطلب مجموعة من الممارسات) خبث غير حديدي ( رغوة 
 .حسب نوع المعدن المصهور للحفاظ على نقائه والحصول على مسبوكات جيدة

 
تم استخدام الطاقة المتولدة    فيما في حالة استخدام فرن البوتقة لصهر السبائك الحديدية          أ

من القوس الكهربي لتسخين الصلب مع التقليب من أسفل بواسطة النيتروجين أو               
 .من خلال بعض الإضافات السبائكية الأرجون و يتم ضبط التركيب الكيميائي
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  العمليات لفرن الدستمخطط)٣(كل رقمش

 لشحنا

 هرص

 فريغت

صنيع السبائكت
 أو تنقية/ و

 واد خامم

ردة حديد خ
 وصلب

 امخديد ح

 واءهخ ض
اخن أو باردس

 بار أو أبخرةغ

 و غازات هاربةأ
 

 وأتربة بخرةأ 
 

ديد مصهور جاهز للصبح

يديةلى السباكة التقلإ

 بخرةأ

 بثخ
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 بار أو أبخرةغ

 غازات هاربة

 لشحنا

 لصهرا

 لتفريغا

أو تنقية/صنيع السبائك وت

 صهورم

 لى السباكة التقليديةإ

 واد خامم

 )حديدية سبائك حديدية أو غير(

 قود غازى و

 أو وقود سائل

 بخرةأ

 خبث

 واد سابكةم بار وأبخرةغ

  البوتقةمخطط لعمليات فرن)٤(كل رقمش
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 سباكة المستمرة لا ٢-٢-٢
من الصلب المنصهر وباللزوجة      شكالأتلخص وظيفة السباكة المستمرة في إنتاج        ت

بوتقة ليكون جاهز   لأو في ا   /تم معالجة الصب السائل في فرن الصهر و       تو.  المناسبة
 السباكة المستمرة وقد يستخدم وقود سائل أو غازي في إشعال              تاللصب في معد  

)tundish    (    ويستخدم الماء لتبريد القالب تبريدا       لمبدئىاالبوتقة الوسيطة والتسخين
 .وتبريد المعدن المنصهر كتبريد ثانوي بدئيام
 

دم لتشغيل الصلب المصهور    خمعدات تصنيع صلب وتست     نملآلات السابكة   اوتتكون  
وتحويلة إلى أطوال مستمرة من الصلب الجاسئ بمقاطع مختلفة، أكثر  المقاطع               

) blooms(وتوجد مقاطع مختلفة مربعة أكبر تسمى ) billets  (  ٢ سم٢٠انتشارا هي 
وبعض المقاطع الخاصة   )  slabs( عرضا   ٢ سم ١٢٠ومقاطع مستطيلة حوالي     

مثل خامات الكمرات والألواح والتي قد يبلغ        )  هائيةنأشكال شبة   (مستديرة وتسمى   
مخطط العمليات للسباكة المستمرة     )  ٥(وضح شكل رقم     يو  .م س ٢سمك بعضها   

 . للصلب
 
مة للحرارة ويبدأ   اوتم إفراغ الصلب المصهور من الفرن في بوتقة مبطنة بمادة مق           ي

لبوتقة ويملا أنبوبا   اتيار الصلب المصهور في التدفق من البوابة المنزلقة في قاعدة            
تسمى تندش أو البوتقة الوسيطة وعدد فتحات التصريف ) tundish(شبيها بالماسورة  

 ٠في البوتقة الوسيطة يحدد تبعا لعدد الحارات التي سيتم سباكتها في الوقت نفسه

تملأ تيارات الصلب المنصهر المتدفقة من فتحات التصريف في قاع البوتقة الوسيطة            
ة تبرد بالماء وفى حركة ترددية مستمرة وبها يبدأ الصلب المنصهر في            يقوالب نحاس 

 .التجمد عندما يمر خلال القالب ويخرج من الفتحة السفلية 
 
تقوم هذه القوالب بعملية التبريد الفوري للقشرة الخارجية أن الصلب الخارج من              و

ريحة المستمرة  ش وبعد تمام التجمد فان ال      ٠القالب يظل قلبه منصهرا لفترة وجيزة        
 أو المقصات ) (flame cuttersتقطع للأطوال المناسبة باستخدام القاطعات باللهب 
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جة فيلعام
 البوتقة

 لصبا

 السباكةبريد الماءت

 و التبريد

 طعق

 ازات خاملةغ  
 بارغ

ازاتغ

واءه

 واءه

ازاتغقود غازيو

 خرةأب اءم

لب مصهورص

لعمليات السباكة المستمرة للصلب  خططم)٥(كل رقمش
 

تل حديدك
(Slaps) 
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 السباكة التقليدية  ٣-٢-٢

 ناعة القوالب ص -أ
عد إتمام صهر المعدن يتم صبه من الفرن إما في بوتقة خارجية أوفى القالب مباشرة               ب

 في بوتقة فان المعدن المنصهر يجب معالجته بالعديد من العناصر            بوفى حالة الص  
بعد المعالجة في البوتقة     و .السابكة والمحددة سلفا حسب الخصائص المعدنية المستهدفة      

يتم صب السبيكة المنصهرة فى القالب حيث يتجمد ويترك حتى يبرد قبل فصل                
 عن إعطاء الشكل الخارجي     ليمكن تعريف القالب بأنه المسئو     و .المسبوك عن القالب  

من رمل رطب   ،  وهى الأكثر شيوعا  ،  و تتكون قوالب الرمل الأخضر     .  للمسبوكة
تشمل الإضافات   و .ماء حسب العملية    %  ٥-٢طمي و   %  ٢٠-٣ويخلط مع   

) sea coal(الموضوعة خصيصا لمنع عيوب السباكة مواد عضوية مثل فحم البحر            
، خشب أو قشر    )حم قاري منخفض الكبريت   فللتطاير من     لقابليةاوهو مسحوق شديد    (

 .الحنطة ، قشر الشوفان ، أو مواد عضوية مماثلة
 
يما يتعلق بالكور أو القلب لإنتاج التجاويف الداخلية في المسبوكة و يتم تصنيعها من              ف

رمل مخلوط بأنواع مختلفة من المواد الرابطة ، ثم تشكيله حسب الشكل المطلوب               
في المسابك الأكبر والمسابك الآلية تنقل القوالب        و .تعددةموبعد ذلك تصليده بطرق     

بواسطة سيور النقل عبر نفق تبريد قبل وضعها على شبكة هزازة لرج القالب حتى               
ي بعض المسابك يتم وضع القالب في أرضية          ف .يسقط رمل الكور من المسبوكة     

بين رمل    مفتوحة و يتم صب الحديد المنصهر في القالب ويترك حتى يبرد الفصل            
رمل الكور عن المسبوكات إما يدويا أو بوسائل ميكانيكية و عادة ما يعاد               القالب و 

الرمل الناتج عن إخراج المسبوكة إلى وحدة إعداد الرمل حيث ينظف و ينخل و يعالج 
قد يتطلب الأمر إضافة رمل لتعويض ما فقد وبسبب التلوث           و .لعمل القوالب مرة ثانية   

د المسبوكات فإن أي زوائد غير مطلوبة مثل النفس والمصبات و           رالمحتمل، عندما تب  
مجارى التغذية يتم إزالتها بواسطة لهب أكسجين، أو منشار أو بعدد البرادة أو                 
شواكيش يدوية و قد يتم تنظيفها بعد ذلك برشها بمادة ناحتة أو بالطواحين لإزالة أي               

إعداد القوالب الرملية فى      مخطط لعمليات )  ٦(ويوضح الشكل رقم    .  طبقات متبقية 
 .الصناعات المعدنية الثانوية
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 لمسبوكات الحديدية ا -ب
الصلب منخفض الكربون ، الصلب      (عتبر تكنولوجيا إنتاج المسبوكات الحديدية       ت

) عالى المحتوى من العناصر السبائكية أو الحديد الزهر           الالسبائكي المتوسط ، و   
سبوكات من  ملاب و الكور مماثلة على نحو عام لتلك المستخدمة لإنتاج            لوإعداد القا 

يستخدم فى مصر حاليا نوعين من أفران        و .معادن غير الصلب كما هو موضح سابقا      
ه نفس   ل  وفرن القوس الكهربي   ٠الصهر وهما فرن القوس الكهربي وفرن الحث         

ابك أصغر وتعمل عند    سالتفاصيل الموصوفة سابقا ولكن الأفران المستخدمة في الم        
 .درجات حرارة أعلى وبخردة غير مشتعلة

 
شمل العمليات الأساسية التي تتم في مسبك الحديد نقل المواد الخام، صهر المعادن،              ت

صناعة القالب و الكور ثم السباكة و الصب والتشغيل النهائي وتتكون عمليات نقل               
ل إلى مكان الصهر وتشمل المواد      قالمواد الخام من الاستلام والتفريغ والتخزين والن      

رايش التشغيل من المسبوكات    ،  ردة الصلب ،خلحديد  ا  ،الخام على حديد تمساحي    
مثل الحجر  (  لمواد المساعدة على التدفق     ا  ،ضافات كربونية إ  ،بائك حديدية س  ،السابقة

تم تسلم هذه    ي .لرمل وإضافات المواد الرابطة   ا  ،)الجيري وملح الصودا والفلوسبار     
واد الخام في قاطرات أو حاويات ويتم نقلها بشاحنات وسيور النقل إلى مكان                مال

انى أكسيد الكربونث
 ل للطرقلب قابص

 

حضير الرملت

 

جويف القالبت
لتشكيل وإعدادا

)Core(القلب 

مل أخضرر

فلةط

 مل القلبر

لومنيوم وخشبأ

مل جافر

مل مسترجعر

مل مستخدمر

 لقالب إلى السباكةا

 مخطط سريان عمليات إعداد القوالب الرملية)٦(كل رقمش



 

 ٢١

تخزينها سواء في أماكن مغلقة أو أماكن مفتوحة ويتم نقل المواد بعد ذلك إلى نطاق                
سطح المصهور من الخبث      تم تنظيف يعندما يتم صهر الشحنة     ٠العمل بوسائل مماثلة    

وعندئذ يتم إضافة المواد السابكة أو      .  ب مباشرة لتم صب الشحنة في البوتقة أو القا      يم  ث
موانع التأكسد، ويتوقف ذلك على نوع السبيكة المصهورة وكذلك على إجراءات              

وبعد تجمد المسبوكات وتبريد القوالب جزئيا، يتم وضعها على شبكة هزازة           .  الصهر
أنظر   .ثم يجرى تكسير القوالب والكور ويتم استرجاع الرمل واستخراج المسبوكات          

الذى يوضح العمليات الجارية فى مسابك الحديد ومصادر التلوث          )  ٧(الشكل رقم   
 . المرتبطة بها
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فريغ، تخزين، تداول المواد ت
 الخام

 صهر، مواد معدنية،مساعدات(
مصادر كربونية، رمل ومواد 

 )رابطة

 حضير الخردةت

 لفرنا

القوس الكهربى، الحث(
 )الكهربى، غيرهما

لصب والمعالجة فىا
 البوتقة

 ز المسبوكاته

 لتبريدا

 لتنظيف والتشطيبا

 لشحنا

حميص القلب ت
)Core( 

 عداد القلبإ

)Core( 

لط الرمل خ
والمواد الرابطة

 بار وأتربةغ

 بار وأتربةغ

نبعاثات غازيةإ

واد هيدروكربونية م
  ودهان

حضير الرملت

 

صنيع القوالبت

 ازات العادمغ

بخرة هاربة أ
 وغبار

بخرة هاربة أ
 وغبار

لصب فى القوالبا
 والتبريد

 بخرة هاربة وغبارأ

 بار وأتربةغ

 بار وأتربةغ

 بخرةأ

 بار وأتربةغ

 لرمال المسترجعةا

 مخطط العمليات فى مسابك الحديد ومصادر التلوث بها  )٧(كل رقم ش



 

 ٢٣

 لمسبوكات غير الحديديةا -ـج
ة كما قد تتطلب    يماثل سباكة المسبوكات غير الحديدية عملية السباكة للمواد الحديد         ت

بعض العمليات الإضافية ويجب إعطاء عناية خاصة لتكوين الرغوة المحتوية على            
أكسيد الألمونيوم والنحاس والتي تتراكم على سطح المنصهر كما أن سبائك الألمونيوم            
سوف تمتص وتذيب كميات من الهيدروجين في الحالة المنصهرة كما تذيب سبائك             

ازات الأكسجين والهيدروجين وتستخدم عملية التفوير       غ  النحاس كميات كبيرة من   
والمواد المختزلة لزيادة كفاءة الفصل بين المعدن المنصهر والرغوة وامتصاص             

 .الهيدروجين من الرغوة 
 

 عمليات التشكيل ٤-٢-٢
عتمد عمليات التشكيل فى الصناعات المعدنية الثانوية على العديد من العمليات              ت

ومن أهم  .  تعامل مع المعادن بعد سبكها لإكسابها الأشكال المطلوبة       تالميكانيكية التى   
وتعتمد هذه العمليات على المواد      .    هذه العمليات الدرفلة، السحب والبثق والحدادة      

 :الخام التالية

بالسباكة المستمرة ولا     (bars, slabs, blooms and billets)لمقاطع المنتجة   ا •
 . عمليات تداول هذه الموادنم لوثتتوجد إنبعاثات أو مصادر 

لغاز الطبيعي أو السولار أو المازوت المستخدم في إعادة تسخين المواد الخام إلي  ا •
 . وذلك لإكسابها اللدونة المطلوبة للدرفلة مo ١١٠٠ -١٠٥٠ما يقرب من 

 
 لدرفلةا  -أ

 بالمعدن المطلو   تمريربفان التشكيل بالدرفلة يقوم     )  ٨(ما هو موضح بالشكل رقم       ك
 ،درفلته بين درفيلين يدوران بنفس السرعة ولكن في اتجاهين عكس بعضهما البعض             

ويوجد طريقتين للدرفلة على الساخن لصناعة أشكال         .حيث يجرى خفض السمك تدريجيا    
 لكتلاهما طريقة درفلة    )    slabs, bars, rounds, blooms and billets(شبة نهائية   

 المستمرة الحديثة التي تصنع أيضا أشكال شبه         ةوعمليات السباك )  ingot(التماسيح  /
فإن مراحل التشطيب في صناعة الصلب تتم    ingot rolling  التماسيح  في طريقة .  نهائية

 soaking)) أفران غاطسة(في أفران تسمى حفر التشبع  ingotsالتماسيح /بوضع الكتل 

pits)          التماسيح/و التي تعيد تسخين الكتلingots     لة الابتدائية  ففي خطوط الدر
roughing تمهيدا لدرفلتها إلى مقاطع شبه نهائية. 



 

 ٢٤

ويتم .  م  ١١٠٠o  -o ١٠٥٠لال الدرفلة على الساخن يسخن الصلب إلى حوالي           خ
وضعه على طرف خط الدرفلة، ثم يتم تحديد السمك المطلوب، العرض، درجة               

بناء عليها يتم  الحرارة وقوة الضغط المناسبة عن طريق الكمبيوتر بشكل مستمر والتى
تشغيل الدرافيل لتشكيل المعدن، الذى يرسل بعد ذلك إلى التشطيب ثم يتم شحنه إلى               

 .التسويق مباشرة أو يتم إجراء عمليات أخرى عليه مثل الدرفلة على البارد والجلفنة
 

 لسحب والبثقا -ب
 تلسحب والبثق للمعادن و تنتج هذه العمليا       املية   ع خططم)  ٩(وضح الشكل رقم    ي

وصة فى العرض    ب ٤مقاطع مستديرة ومربعة ومستطيلة وأشكال مختلفة للبارات حتى         
وصة في القطر كما يمكن إنتاج سلك بجميع المقاسات ويستخدم عادة السحب              ب ١أو  

 .على البارد ولإنتاج أنابيب فى أبعادها النهائية

ة في القطر   صو ب ٠,٢  النسبة للأسلاك فإن درفلتها على الساخن إلى أبعاد أصغر من         ب
لا تعد عملية مجدية اقتصاديا ويتم تشكيلها إلى   فتحة أصغر ويأخذ مقطعة شكل هذه                

ادة ما يضغط المعدن بتمساح       ع .لال طرق أساسية  خن  مالفتحة ويتم بثق المعدن      
ويمكن أن  .  ويمكن أن يكون المنتج مجوفا أو مصمتا      ،  ويمكن أن يتم للأمام أو الخلف     

 .بارد أو على الساخنلتتم عملية البثق على ا
 
 لحدادةا -ـج

) غالبا على الساخن  (لعملية الحدادة هي تشكيل المعدن        خططم)  ١٠(وضح الشكل رقم    ي
وعملية الحدادة يمكن أن تشكل     .  عن طريق الطرق المتتابع أو الكبس إلي كتلة متدفقة         

ن كالمعدن عن طريق ضغط مقطعه أو جعله أطول عن طريق الكبس بالصدم والحدادة يم   
الحدادة في الاسطمبه المفتوحة عادة ما تتم بين        و  ،أن تتم فى اسطمبات مفتوحة أو مغلقة      

أو نصف دائري  أو نصف         vمستويين نظريا ولكن عمليا تأخذ الاسطمبات شكل          
ادة الاسطمبة المغلقة يتم إجرائها فى فراغات الاسطمبات وعمليات حدادة          حدو.  بيضاوي

أما معدلات  ،  رة أكبر من حدادة الاسطمبات المغلقة        االاسطمبات المفتوحة تتطلب مه   
عد تو.  الإنتاج الأسرع والدقة الأعلى فيمكن الحصول عليها فى عمليات الحدادة المغلقة           

ل تكلفة من الحدادة المغلقة واكثر اقتصادية للأجزاء قليلة العدد وأيا            أقالحدادة المفتوحة   
 . إتمامها باستخدام المطارق أو المكابسنمن عمليات الحدادة المفتوحة أو المغلقة يمك

 
 

 



 

 ٢٥

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ازات هاربة فى بيئة العملغ
 سخين أولىت

 رفلة ابتدائيةد
(Roughing)

 لدرفلة والتشغيل النهائىا

 بريد فى الهواءت

 للف والقصا

 زيمحلربط والتا

 تماسيح/لواح وكتلأ

 سياخ حديد تسليحأ

 قود غازى أو سائلو

 اءم

 لك رباطس

 نابر صلبش

 ازات العادمغ

 شورق

 اءم

كاسيد على سطح أ
 )Scales(المنتجات 

 ساخنلمخطط لعمليات الدرفلة على ا)٨(كل رقمش



 

 ٢٦

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 قودو

 لتنظيفا

 سيلغ

 شحيمت

 قسيةت

 ختزال القطرا

 للفا

 ضبانق

 حماضأ

 اءم

 حماض مستهلكةأ

ياه ملوثة م
 بالأحماض

ازات عادمغ

 هزنتج جام

 مخطط لعمليتى السحب والبثق)٩(كل رقمش



 

 ٢٧

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طعق

 سخينت

 لحدادةا

 لتشغيل النهائىا

 قاطع مختلفةم

 ايشر

 قود غازى أو سائلو نبعاثات غازيةإ

 شور وأكاسيدق

 ايشر

 هائىنلمنتج الا

 مخطط لعملية الحدادة)١٠(كل رقمش



 

 ٢٨

 لوحدات الخدمية ومصادر التلوث المرتبطة بهاا ٣-٢
 

 ووحدات توليد الكهرباء الغلايات ١-٣-٢
شآت المتوسطة والكبيرة للصناعات المعدنية محطات خاصة بتوليد          ند يوجد بالم  ق

الكهرباء ذاتيا لاستخدامها فى حالات الطوارىء أو استخدامها بالإضافة إلى الكهرباء           
وفى هذه الحالة يلزم وجود الغلايات لتوليد البخار الذى يستخدم          .  العمومية المستهلكة 

محطات الطاقة التقليدية بتوليد الكهرباء عبر        قومتو.    بدوره فى توليد الطاقة الكهربية    
فيتم حرق الوقود لتحويل الماء داخل الغلايات إلى        .  مراحل متتالية من تحويل الطاقة    

 .بخار تحت ضغط عال يستخدم في إدارة التوربينات لتوليد الكهرباء

ت اعلى جسيم )  سواء المازوت أو السولار   (حتوى العوادم الناتجة عن احتراق الوقود       ت
، أكاسـيد  )بما فيها المعادن الثقيلة إذا تواجدت بتركيزات مرتفعـة في الوقـود         (أولية  

عتمد تركيز الملوثات في    يو  .الكبريت و النتروجين وبعض المواد العضوية الطيارة       
و على  )  تصميم الفونية، ارتفاع المدخنـة    (العادم على تصميم نظام الاحتراق        

إن استخدام الغاز الطبيعي في عملية الإحتراق لا        .  دوإجراءات التشغيل ومكونات الوق   
 . ينتج عنه تلوثاً ملحوظاً سواء بالنسبة للجسيمات العالقة أو الإنبعاثات الغازية

 

مثل تفوير الغلاية مصدراً رئيسياً لتلوث الصرف السائل، و الهدف منه هو إبقاء              وي
تالي يمنع التكلس و تحتوي مياه      لتركيز الأملاح الذائبة عند الحد الذي يمنع ترسيبها با        

ستخدم كميات كبيرة من المياه تكما  .التفوير على نسبة عالية من المواد الصلبة الذائبة 
لتبريد التوربينات بمحطات الكهرباء و تشكل مياه التبريد المستخدمة و البخار المكثف            

لتبريد اوتعتمد كمية مياه الصرف على أسلوب        .  أهم مصادر تلوث الصرف السائل    
المتبع إما في دائرة مغلقة أو في دائرة مفتوحة، كما تتغير تلك الكمية في حالة إعادة                 

و يتسبب تصريف زيوت التشحيم المستهلكة على شـبكة         .  استخدام البخار المكثف  
 .الصرف و كذلك تسرب الوقود في تلوث مياه الصرف

د عزل حراري محكم    ود ترتفع درجات الحرارة في بيئة العمل في حالة عدم وج           وق
 .لجسم الغلاية و مواسير البخار 

 



 

 ٢٩

  وحدات معالجة المياه٢-٣-٢
شبكة (مصدر المياه : تنوع طرق معالجة المياه المستخدمة في الصناعة وفقاً لمعيارين     ت

 .ومجال استخدامها ) المياه العمومية ، الترع، الآبار
 
 عالجة المياه متوسطة العسرم -أ
 ـ ت  الميـاه في الميسرات على وجود الراتنجات التي تقوم بعملية           ةعتمد عملية معالج

التبـادل الكاتيوني حيث يتم إحـلال أيونـات الصوديوم محل أيونات الكالسـيوم و           
و عند استنفاذ قدرة الراتنج الاستيعابية، يتم إخراجه من التشغيل و غسله            .  الماغنسيوم

، ٨  -  ٦من     (pH)س هيدروجيني   غسلاً عكسـياً بمحلول كلوريد الصوديوم عند أ      
و . ويشطف للتخلص من أي زيـادة في الملح ثم يعاد مرة أخرى لوحدة معالجة المياه            

قد تصل درجة العسر بالمياه المعالجة إلى جزء واحد في المليون من كربونات                
 .الكالسيوم

 
 عالجة المياه شديدة العسر بسبب ارتفاع نسبة أملاح البيكربونات بها  م -ب
فتعامل المياه أولاً بالجير    .  م معالجة مياه التـرع و الآبار معالجة أولية قبل تيسيرها         تت

و تصل درجة   .  الذي يعمل على ترسيب كربونات الكالسيوم وهيدروكسيد الماغنسيوم       
 جزء في المليون من الكالسيوم إذا ما أتيحت فرصة كافية           ٣٥عسر المياه الناتجة إلى     

كبريتات (ب هيدروكسيد الماغنسيوم  تضاف الشبة          و لتحفيز ترسي   .  للترسيب
 .أو كبريتات الحديديك إلى المياه، و يضاف أحياناً هيبوكلوريت الكالسيوم) الألومونيوم

 في الطرق الحديثة لمعالجة عسر المياه تحل المواد العضوية متعددة الالكتروليتات             و
ن هذه العملية ترسب    عوينتج  .  محل المواد غير العضوية المساعدة على الترسيب         

للحمأة التي يتم التخلص منها في الأماكن المخصصة لذلك، بينما تمرر المياه على               
فلاتر رملية ثم على فلتر من الكربون المنشط للتخلص من المواد المتسببة في الروائح            

و لزيادة سرعة   .  و لإزالة أية آثار متبقية تستخدم مرشحات فائقة الدقة         .  و الطعم 
 يجب استبقاء جزء من الحمأة داخل خزانات الترسيب حيث تعمل كأنوية              الترسيب

تتجمع عليها الجزيئات، و كلما زاد حجم الأنوية زادت معدلات الترسيب، و لذلك لابد              
من إتاحـة زمن تلامس منـاسب بين الحمأة و المياه، و يتسبب هذا الأسلوب في                

ام تبادل الأيونات الموجبة لتيسير     بعد ذلك يستخدم نظ   .  ترسيب كامل و سريع للحمأة      
 .المياه 

 



 

 ٣٠

 لتناضح العكسي ا -ج
تم التخلص من الأملاح المعدنية عن طريق ضغط المياه عبر أغشية نصف نفاذه               ي

 .لفصل وترسيب الأملاح والشوائب
 

 أبراج التبريد ٣-٣-٢
من المياه في عمليات      لحوظةمميات  كنشآت الصناعات المعدنية الثانوية      مستهلك  ت
و أثناء تلك العمليات ترتفع درجة حرارة المياه، و         .  للأفران ومعدات التشكيل    لتبريدا

لذلك فإن هذه الأبراج    .  لا يمكن استخدامها إلا بعد إعادة تبريدها في أبراج التبريد            
و حيث أن عملية    .  تعتبر وسيلة فعالة للحد من استهلاك المياه عن طريق تدويرها            

ر الجزئي للمياه الذي يؤدي إلى زيادة تركيز الأملاح الذائبة           خالتبريد تعتمد على التب   
و تحتوي مياه التفوير    .  فإن التحكم في تركيز هذه الأملاح يتم عن طريق تفوير البرج          

أما المياه التي تفقد أثناء دورة التبريد فيتم        .  على نسبة عالية من المواد الصلبة الذائبة      
 ) .make-up water(تعويضها بمياه تعويضية 

 
 المعامل  ٤-٣-٢

 :قوم المعمل فى الصناعات المعدنية الثانوية بالعديد من الاختبارات والمهام الآتيةي

 .الخ …حص الكيماويات ومياه الصرف ف •

جراء التحاليل الخاصة بالتحكم في الجودة و مقارنة النتائج بالمواصفات             إ •
 .القياسية بالنسبة لكل من المواد الخام والمنتجات 

 .منتجات للالميكانيكيةوس الخصائص الفيزيائية ايق •
 
ستخدم في المعامل مواد كيميائية بعضها ضمن قائمة المواد الخطرة و ينبغي               تو

 .مراجعة تداول هذه المواد وتخزينها وفقاً لشروط و معايير الالتزام البيئي 

 
 الورش و الجراج  ٥-٣-٢

وتنقسم إلى ورش ميكانيكية       عتبر الورش وحدة خدمية هامة فى هذه الصناعة،         ت
عمال الصيانة وتتمثل المخالفات البيئية فيما       أوتعتبر الورش مسئولة عن     .  وكهربية

 :يلي

 .لضوضاء ا •

 .ياه الغسل الملوثة بزيوت التشحيم م •



 

 ٣١

 .يوت التشحيم المستهلكةز •

 .توقف طبيعة التلوث في الجراج على نوعية الخدمة التي يقدمهات

 يعنى وجود خزانات وقود سواء فوق الأرض أو تحتها تستلزم           دإمداد السيارات بالوقو  
 .فحص خطط الانسكاب والتسرب

غيير زيوت التشحيم يستلزم مراجعة كيفية التخلص من الزيوت المستهلكة            ت •
 .سواء عن طريق بيعها إلى محطات التدوير أو تمريرها إلى شبكة الصرف

 

 المخازن  ٦-٣-٢
 .ة المواد المخزنةيتوقف مواصفات المخازن على نوعت

نص القوانين البيئية على نظام خاص لتداول وتخزين المواد الكيميائية الخطرة  ت •
 .المنشأةبالمستعملة 

ي خزانات وقود فوق الأرض أو تحتها و         فالمنشأة  بخزن الوقود المستخدم    ي •
عادة ما يستخدم المازوت أو السولار أو الغاز الطبيعي أو الجازولين و يتطلب    

 .قود خطط مناسبة لمنع الانسكاب والتسربوحفظ ال
 

  .بها الوحدات الخدمية ومصادر التلوث المرتبطة) ٢(دول رقم جيبين و



 

 ٣٢

 الوحدات الخدمية ومصادر التلوث المرتبطة بها) ٢(جدول رقم 

 المدخلات الوحدات الخدمية لملوثاتا

 مأةح
 

 لغسل العكسيا
 

 ياه تفوير الغلاياتم
 )مواد صلبة ذائبة(

 عادملا

 

 

 

 

 

 

 ياهم
 مواد كيميائية+ ير ج

 

 
 

 قودو

 ياه تفوير أبراج التبريدم
 )مواد صلبة ذائبة(

 

 

 ياه ساخنةم

 ياه الصرفم
 )التداول(واد خطرة م

 

 

 واد كيميائيةم

 

 ياه غسل زيتيةم

 

 مخلفات صلبة

 

 

 

 

 

 يوت التشحيمز

 ياه غسل الأرضياتم
  المعداتو

 لكيماويات المستخدمةا
 لتنظيفاي أعمال ف

 ياه صرف زيتيةم
 خلفات صلبةم

 
 

 قودو 
 زيوت

 مياه غسيل

 
 واد منسكبةم
 واد خطرةم

 مواد خام

 قودو 
 واد كيميائيةم

 مواد خام

 منتجات

عالجةم

لميسراتا

 لغلاياتا

 براج التبريدأ

لمعاملا

لورش الكهربيةا
 و الميكانيكية

 لجراجا

 لمخازنا



 

 ٣٣

 صادر التلوث فى الصناعات المعدنية الثانويةم ٤-٢
 

 الإنبعاثات الغازية ١-٤-٢
 رن القوس الكهربي ف -أ
 :ي تنتج عن بلإنبعاثات الغازية لفرن القوس الكهرا

 لشحنا •

 لصهر ا •

 )tapping(زع سدادة الفرن للتفريغ ن •
 

جب تصريف الأبخرة الناتجة من الشرارة والصهر والتي تكونت في شكل كتلة حارة             ي
أنظمة التفريغ قادرة علي الاستخلاص     و.  رخارج نطاق الصه  )  rising plume(صاعدة  

ما  ك .الروافع علي تبديدها      اللحظي لتلك الإنبعاثات كما يعمل سقوط الشحنة وحركة       
يزداد معدل التدفق الحجمي ومستوي الإنبعاث في سحابة عيش الغراب إذا استخدمت            

أهم الإنبعاثات الناتجة     )٣(قم  رويلخص الجدول   .  إضافات مثل الفحم والحجر الجيري    
 من فرن القوس الكهربي 

 
 الإنبعاثات الناتجة من فرن القوس الكهربي) ٣(دول رقم ج

 لإنبعاثاتا كل طن حديد ناتجلجم ك

 )CO (ول اكسيد الكربونا ٠,٥- ١٩

 )NOx (كاسيد النتروجينا ٠,٣- ٠,٠٢

 )VOC (واد عضوية طيارةم ٠,٠٣- ٠,١٥

 )Pb (صاصر ٠,٠٥- ٠,٠٠٥

 )PM (لجسيماتا ٠,٣

 
خلال عملية الصهر تنبعث كميات هائلة من الحرارة و الغازات و الأبخرة وتعد               و

حتوية علي الكربون المستخدمة في الإضافات وكشوائب في الخردة           مالمركبات ال 
وعلي وجه الخصوص في تطبيق الخبث الإسفنجي هي المصدر الأساسي  لأول               

 ،كجم ثاني أكسيد الكربون     ٠,٥  ،كجم أول أكسيد الكربون     ٢,٥.  (اكسيد الكربون 
 .جلكل طن صلب نات) كجم حبيبات٠,١جم ثاني أكسيد النيتروجين و  ك٥,٢٥



 

 ٣٤

تقريبا فإن أي معدن قابل للتبخر  م ١٦٠٠oبما أن محتويات الفرن تسخن حتى درجة و
 .تحت هذه الدرجة سوف تتصاعد أبخرته مع الغازات الخارجة من الفرن

وعندما يتم حقن الكوك والفحم أو الحجر الجيري في الفرن فإن الحبيبات الرقيقة من               
جم أبخرة  ٥(ازات الخارجة من الفرن     غهذه المواد عادة ما تتطاير وتتصاعد مع ال        

لكل طن  )   كجم خبث فرن القوس الكهربي        ١٤٥جم مواد صلبة معلقة و    ٤زيت و   
 .صلب ناتج

ي عملية صناعة الصلب بفرن القوس الكهربي تعلق كمية يعتد بها من الحبيبات               ف
  باوند من الغبار لكل طن     ٢٦الصلبة في الغازات المنبعثة الخارجة من الفرن حوالي         

 .صلب مصهور يتعلق بالغازات المنبعثة من فرن يستخدم تطبيق الخبث الإسفنجي

تزداد نسبة الغبار في حالة استخدام تقنيات غير مناسبة لحقن الأكسجين او كانت               و
ونزع سداد الفرن للتفريغ    )  furnace sput(فتحة الحقن ضيقة كما ان مزراب الفرن        

)tapping  (     خبث وأغلب الإنبعاثات تتكون من أكسيد       لينتجان إنبعاثات معلقة من ا
حديد وحبيبات معلقة من الخبث وفي الغالب تتم إضافة العناصر السبائكية في عمليات             

ومثل هذا  .  تصنيع الصلب ياستخدام فرن القوس الكهربي عند نزع سدادة الفرن           
ضا علي الإجراء يمكن أن يزيد إنبعاث الأبخرة بنسبه كبيرة ، كما تحتوي الإنبعاثات أي

 .حبيبات مكونة أساس من آكاسيد تلك الإضافات
 

 رن التسخين ف -ب
تم استخدام فرن التسخين لإعادة تسخين المعادن المختلفة لإعدادها لعملية التشكيل             ي

الساخنة  حيث يوظف الفرن لتسخين المعدن لدرجة حرارة مناسبة قبل التشكيل علي              
 slabs or(لمختلفة من القطاعات     المستخدمة الأنواع   االخامات    تشملوالساخن  

blooms, bars, billets and rounds  ( هذه الأفران لها مصادر متعددة للطاقة       و
-١١٠٠تشكيل الصلب فإن الألواح والمقاطع يتم تسخينها إلي          ل .الحرارية كالكهرباء 

١٢٥٠ o ثم يتم تشكيلها بعد ذلك م . 

إلي الجسيمات    الإضافةب)  NOx ,SO٢ ,CO, CO٢  (من  لإنبعاثات الرئيسية اتكون  ت
 .العالقة وكل هذا يعتمد علي نوع الوقود المستخدم و ظروف الإحتراق

 



 

 ٣٥

 فرن البوتقة و رن الدست ف -ـج
ختلف كمية وتركيبات الإنبعاثات الناتجة من هذا النوع من الأفران، وأحيانا تختلف             ت

لتغير فى نسبة الحديد    اويرجع السبب فى ذلك إلى      .  بتغير الزمن بالنسبة للفرن الواحد    
الكوك، نسبة الهواء الداخل لكل طن مصهور، سرعة سحب المدخنة وكذلك نوعية              

وعند شحن الخردة الملوثة بالزيت فإن الإنبعاثات الناتجة         .  الخردة التى يتم صهرها   
وقد أظهر بحث أجرته جمعية     .  تكون كبيرة فى الكمية وكذلك ظاهرة بصورة أكبر        

على أفران الدست أن الإنبعاثات الناتجة فى حالة ضعف التحكم           المسابك الأمريكية   
بالإضافة إلى احتواء   )   كجم جسيمات لكل طن مصهور      ٧,٦  -٥,٨(تبلغ حوالى   

من الجسيمات ذات حجم جزيئى أكبر من  %) ٨٥حوالى (الإنبعاثات على نسبة كبيرة     
 . ميكرون١٠

 
ات مختلفة منها أكاسيد الحديد،     بوتحتوى الإنبعاثات الناتجة من هذه الأفران على مرك       

. المغنسيوم، المنجنيز، الزنك، الكالسيوم بالإضافة إلى عنصرى الرصاص والكادميوم        
كما ينبعث أيضا غازات أخرى ومركبات عضوية مصاحبة لعملية الإنصهار وتتضمن   
أكاسيد الكربون والكبريت بالإضافة إلى الرصاص والمواد العضوية، ويتوقف ذلك           

وتؤثر إنبعاثات أكاسيد . ة الزيوت والشحوم العالقة بالخردة الداخلة فى الإنتاج       على كمي 
وحين يضاف  .  الكبريت بصورة كبيرة على تآكل معدات التحكم فى تلوث الهواء           

الفلسبار للمواد الداخلة فإن هذا يؤدى إلى إنبعاث الفلور مع الإنبعاثات الغازية مما               
ويؤثر أيضا على الأكياس الزجاجية      .  تربةيسبب مشكلات تآكل معدات تجميع الأ      

المتكون بتفاعل ثانى أكسيد    (كذلك يؤثر حمض الكربونيك      .  للمعدات حيث يذيبها  
معدلات )  ٤(ويوضح الجدول رقم    .  مسببا مشكلات التآكل  )  الكربون مع بخار الماء   

 .الإنبعاثات الناتجة لكل طن من المصهور
 

 ن من المصهورطالإنبعاثات الناتجة لكل ) ٤(دول رقم ج
 لإنبعاثاتا )طن/ كجم(لمعدلات ا

 ول أكسيد الكربونأ ٧

 انى أكسيد الكبريتث )محتوى الكبريت فى الكوك (٠,٦

 لرصاصا ٠,٠٦ -٠,٠٥

 لجسيماتا ٦,٩
 
 



 

 ٣٦

 لسباكة المستمرة ا -د
عد إنبعاثات معالجة البوتقة ضئيلة جدا وفي بعض الأحيان يغطي الصلب المصهور             ت

وذلك لتوفير نوع من العزل       (rice hull) خاملة مثل كوة الأرز       ةبغطاء من ماد  
 بالإضافة إلي ذلك فإن بعض المسابك الحديثة تستخدم غطاءات من مواد  و  .  الحراري

يكاد لا تنبعث     لبوتقةامقاومة للحرارة كما أن تيار الصلب المصهور المنصب من قاع           
قد  و.انبوبة  سيراميكية مغمورة عنه أي إنبعاثات خصوصا عندما يتم الصب بإستخدام 

تنبعث بعض الغازات عن القالب خلال عملية الصب ويرجع هذا للحبيبات المتطايرة             
 .من مادة القالب وزيوت التشحيم المستخدمة في القالب

كما يلاحظ أن بعض الإنبعاثات  تنتج من القوالب وترجع عادة هذه الإنبعاثات إلي                
 وأغلب هذه الإنبعاثات بيضاء زرقاء ضبابية متولدة        ممساحيق القوالب وزيوت التشحي   

 .من إحتراق وتبخر الزيوت والمساحيق المستخدمة في القوالب
 

 لبثق والحدادة او لسحبوالدرفلة ا -ـه
لال عمليات التشكيل الحديثة يدخل المعدن إلي خط الإنتاج ويمرر خلال خطوات             خ

يلخص الجدول   و .لهذه العمليات   مثالا)  ٥(التشغيل الرئيسية ويعطي الجدول رقم       
التقديرات للإنبعاثات التي لا يمكن التحكم فيها والإنبعاثات المحسوبة التي يمكن التحكم 
فيها ، أنواع التحكم في الملوثات الهوائية والطرق التي يتم بها التحكم كما يعرض                

 .كفاءة التحكم المتوقعة 

ان التسخين أو أفران التخمير أو       روتنبعث أكاسيد النيتروجين عن الإحتراق في أف       
تعد الوسائل الأساسية للتحكم في إنبعاث أكاسيد النيتروجين من خلال            و.  الغلايات

وتسمي أكاسيد  .  التعديل في عملية الإحتراق أو اختزالها بتفاعل حفزي انتقائي           
النيتروجين الناتجة عن الإحتراق عادة أكاسيد حرارية، والطريقة العامة التي يتم              

تحكم عن طريقها في أكاسيد النيتروجين الحرارية هي الحفاظ علي إحتراق الغاز              لا
حيث أن معدل إنبعاث الأكاسيد عند       م   o  ١٤٠٠الطبيعي عند درجات حرارة اقل من         

درجات حرارة أعلي يتبع نمطا أسيا بينما تحت هذه الدرجة يتناسب خطيا بمعدلات              
 .ضئيلة مع الارتفاع في درجة الحرارة

                                 
 



 

 ٣٧

 لدرفلة المستمرة و التحكم في الملوثات الناتجةالانبعاثات الناتجة عن ا) ٥ (رقم جدول

كنسبة (لتحكم ا
 )مئوية

 الإنبعاثات

 المحسوبة

 تكنولوجيـا

 التحكم

الإنبعاثات الغير 
 متحكم فيها

 لمتوقعة ا

 )٣م/مجم(

 من العملية لغرضا لإنبعاثاتا

 سطيح الصلبت واد حبيبية دقيقةم ١٠٠٠ تر نسيجيةلاف ١٠ ٩٩

 وصيل اللفاتت واد حبيبية دقيقةم ٣٠٠ لاتر نسيجيةف ٣,٦ ٩٩

 زالة الأكسدةإ واد حبيبية دقيقةم ١٠٠٠ لاتر نسيجيةف ١٠ ٩٩

 معدم الأغشية برج معبأب  ٦,٥ ٩٩

 يعمل بمبدأ التيار المعاكس

 نظيف السطوحت خار هيدروكلوريكب ٣٢٥٠

 وارض الاصطدام لإقصاءع ٢٠ ٨٠
 لأغشيةا

 ذاذ تبريد الدرافيلر ١٠٠

 )ماء وزيت(

 قليل سمك الألواحت

زالة الزيوت من إ غشية قلويـــةأ ١٠٠ غسلة الهواء الأفقيم ٥ ٩٥
 الألواح

 زالة الأكاسيد الخفيفةإ ر هيدروكلوريكبخا ١٤٠ براج الغسيل بالغازأ ١,٧ ٩٩

 /سـويةت /لديـنت مية ضئيلةك - - - -

 إصلاح

ستخدام طبقة واقية من ا يروسولات زيتيةا ١٣ صفاة الأغشيةم ١,٣ ٩٠
 الزيوت

 
 
 

المصادر الرئيسية للتلوث وأنواع الملوثات الهوائية الناتجة عن            )٦(قم  رلخص الجدول   وي
 .المعدنية الثانوية  لصناعاتا



 

 ٣٨

  و مصادرهاةالملوثات المرتبطة بالصناعات المعدنية الثانوي) ٦ (رقم جدول
 لملوثاتا لخصائص الرئيسيةا لمصادر الرئيسيةا

لاحتراق الغير كامل للوقود والمواد                ا
 الكربونية

از لا رائحة لة ولا لون وذو شراهة للاتحاد بالهيموجلوبين في غ
 الدم

 ول اكسيد الكربونا

المواد الكربونية ولاحتراق الغير كامل للوقود ا
 الأخرى

مثل (ركبات عضوية فى الحالة الغازية أو على هيئة جسيمات م
تدخل في تفاعلات كيميائية  و)الميثان والايثيلين و الاستيلين

 ضوئية

 الهيدروكربونات

، لتواجد في السبائك غير الحديدية المصهورةا
صناعة بطاريات السيارات واستخدام مركبات 

  لمنع الصفعدالرصاص في الوقو

نصر كيميائي ثقيل لدن رمادي غالبا يتواجد على هيئة أكسيد ع
 رصاص معلق في الهواء أو كغبار

 
 الرصاص

 أكاسيد النيتروجين خليط من الغازات يتراوح من عديم اللون إلى بنى مـحمر لتفاعلات الجويةواحطات الطاقة م

لاحتراق الثابت للوقود الصلب والعمليات ا
 صلبالثل الأسمنت ومالصناعية 

أي جسيمات سائلة أو صلبة  في الهواء الجوي مثل الغبار، 
 الرماد، سناج المعادن والعديد من المواد الكيميائية

 الجسيمات العالقة

 ،المحتوى على الكبريت لحفرىاحتراق الوقود ا
 هر الخامات المحتوية على الكبريتص

لث أكسيد اغاز لا لون ذو رائـحة حارقة يتأكسد ليكون ث
 الكبريت وحامض الكبريتيك مع الماء

 انى اكسيد الكبريتث

فران الصهر ، أفران التسخين ، أفران البواتق أ
 والمعـدن المنصهـر

 رتفاع درجة الحرارةا -

ورات مياه التبـــريد في الدرفلة، الأفران، د
 قوالب الصب المستمر وتبريد الخبــث

 لرطــــوبةا -

 ـقدف ت،المتحركة  وت الدوارةال أجزاء الماكينك
 الغاز

 لضــــوضاءا -

 



 

 ٣٩

 المخلفات السائلة ٢-٤-٢
فرن   لناتجة عن  ا لمخلفات السائلة لالمصدر الرئيسي     هو  عد الماء المستخدم للتبريد   ي

 .بالإضافة إلي الزيوت وموائع التشحيم المستخدمة بكميات كبيرة في عمليات الدرفلة           
في عمليات السباكة التقليدية لتنظيف       السائلة  يماويةكما قد تستخدم بعض المواد ال      ك

) ٧(شتمل الجدول رقم    يو  .المسبوكات ولكنها تشكل كميات لا يعتد بها من الملوثات         
 المعدنية الثانوية   لصناعاتاالناتجة عن     ؤشرات مياه الصرف الصناعى    معلي  

 .وخصائص هذه المؤشرات
 
 المخلفات الصلبة  ٣-٤-٢

رئيسية الناتجة عن فرن القوس الكهربي هي الخبث و الأكاسيد           للمخلفات الصلبة ا  ا
التماسيح المنتجة والأكاسيد المتكونة من       /لكتلاوفي السباكة المستمرة أدلة ورؤوس      

 .عملية الدرفلة
 
فإن المخلفات الصلبة الأساسية تتكون     )  متضمنة صناعة القوالب  (في السباكة التقليدية    و

 خلال عملية القولبة من المتوقع الحصول علي مركبات         همن الرمال المحروقة كما أن    
وهي المستخدمة كمواد رابطة لتصليد القالب و نزع الغاز          (هيدروكربونية محترقة   

 ).وبعض الإضافات لإمتزاز الغازات الناتجة خلال عملية الصب 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 ٤٠

 خصائصهاو ةصناعات المعدنيللمؤشرات الملوثة لمياه الصرف الصناعى لا) ٧(جدول رقم 
 المؤشر الخصائص الرئيسية لمصدر الرئيسيا

الأكسجين المذاب مهم جدا لاستمرار الحياة في البيئات المائية،             لصناعات المعدنية المختلفة ا
المواد العضوية المذابة تقلل نسبة الأكسجين عن طريق التفاعلات          
المستهلكة للأكسجين و تقاس كمية المواد العضوية المذابة في            

لمخلفات إما بالطلب الحيوي الكيميائي على الأكسجين أو الطلب           ا
 .الإجمالي على الأكسجين

ذه المقاييس تحسب كمية الأكسجين التي سوف يستهلكها كم معين          ه
 . من المخلفات في المسطحات المائية

ستوى الأكسجين المذابم

تواجد في أنواع متعددة الصرف      ت
 الصناعي، ولكن تتوافر بصورة    

ظة في تصنيع الصلب        ولحم
ونيوم، غسيل   وموالحديد والأل  

 المواد الخام 

اجمالي المواد الصلبة المذابة هو مقياس اجمالي المواد الغير             
 . عضوية المذابة و الأملاح الغير عضوية المذابة في الماء

جمالي المواد الصلبة ا
 (TDS)   المذابة

لعمليات الصناعية مثل تصنيع      ا
 م وسباكتهما وونيومالحديد والأل

 ةلمواد الصلبة العالقا شمل الأتربة و الجسيمات الصلبة الأخرى ت
(TSS) 

سيل بعض المواد الخام ، تحبيب      غ
 الخبث الناتج 

 واد التغذيةم جوهري للحياة المائية بنسب صغيرة 

)الفوسفور و النيتروجين(
عض عمليات التبريد ، غسيل       ب

 المواد الخام 

 للون و التعكيرا نين و التانين يتنتج مركبات مثل الل

لعمليات المعدنية و خصوصا      ا
 ونيوم ومإنتاج الصلب و الأل

 لزيوت و الشحوما عادة ما تتحلل بيولوجيا 

ياه الصرف الناتجة عن كل        م
التي تسبب  (  الصناعات المعدنية   

تغييرا ملحوظا في الأس         
 )الهيدروجيني

 لأس الهيدروجينيا ائية ممقياس للقاعدية و الحامضية في المجاري ال

لعمليات المعدنية التي تستخدم      ا
المياه للتبريد مثل الصهر التنقية      

 وفي أفران التسخين 

لتى يتم  اترتفع درجة حرارة المسطحات المائية بسبب مياه التبريد          
  صرفها إليها

 رتفاع درجة الحرارةا

 



 

 ٤١

 لتأثيرات البيئية والصحية للملوثات  ا-٣
 
 نبعاثات الغازية أثير الإت ١-٣
 

 .التأثيرات الأساسية للملوثات الهوائية ) ٨(وضح الجدول رقم ي
 

 التأثيرات الصحية الرئيسية للملوثات الهوائية ) ٨ (دول رقمج
 الملوثات الهوائية لتأثيرات الصحيةا

والعصبية، حيث يؤدى إلى صداع،       الذهنية،  متصه الرئة ، يسبب تدهورا في القدرات البدنية        ت
. يؤدي الى الوفاة قدان وعىفو وخة وغثيان، إرهاق شديد واحمرار الوجه، زيادة سرعة النبضد

 ول أكسيد الكربون أ

التعرض المستمر الى     يسببولتعرض الحاد يؤدي إلى تهيج في العين و الأنف و الحلق               ا
   .وتسمم للدم والأعصاب الاصابة بالسرطان

 لهيدروكربونات ا

 المسالك التنفسية و جدران الجهاز الهضمي و يتراكم في الأعضاء مما             قدخل أساسا عن طري   ي
تتمثل فى الإرهاق الشديد، البلادة، الآلام المفصلية،          يؤدي إلى إصابات جسدية و ذهنية حادة       

شلل فى العضلات الباسطة للمعصم والكاحل، وجود خط أزرق على اللثة، فقر الدم، فقدان                 
  . من اسهال أو امساكةالشهية، مغص واضطرابات معدي

 لرصاص ا

 مهيج  ،لعب دورا رئيسيا في تكوين الأدخنة التي تربط بين المشاكل التنفسية و الأمراض القلبية             ت
للأنف والحلق مع زيادة إفراز اللعاب، يسبب السعال، الغثيان، استسقاء الرئة وتلون الأسنان               

  .والجلد باللون البنى

 كاسيد النيتروجين أ

امة و تفاقم تأثيرات الملوثات الغازية و تفاقم الأعراض التنفسية و التي لها علاقة                سأثيرات  ت
 .بأمراض القلب

 لجسيمات ا

زيادة إفراز اللعاب والعطس      -صنف كمهيج متوسط للتنفس و سبب أساسي للأمطار الحمضية        م
ت وفى التركيزات العالية يسبب فشل عملية التنفس حيث يحدث شلل فى عضلا              .  والسعال

  .التنفس، إغماء ووفاة

 اني أكسيد الكبريت ث

 رتفاع درجة الحرارة ا .سبب الاحساس بالتعب الجسدي و الاجهاد الحراريي

 لرطوبة ا . جعل ظروف العمل غير مواتية ويسبب اجهادا حراريات

 لضوضاء ا . قدان السمع ، تجعل ظروف العمل غير مواتيةف

 
اعات المعدنية بحجمها و المخاطر التي تشكلها وتثير          نتقاس الملوثات الناتجة عن الص     و

الملوثات الهوائية التي تنبعث إلي الهواء الجوي الاهتمام بسبب تأثيراتها السلبية علي الصحة             
البشرية والتي تشمل أوضاعا حادة مثل أمراض الجهاز التنفسي وتأثيرات علي المدى الطويل 

ما أن بعض التأثيرات السلبية المحتملة       ك .ة للمواليد مثل الأورام السرطانية والعيوب الخلقي    
تشمل القضاء علي بعض أشكال الحياة  الحيوانية والتأثير علي النباتات والمباني وانخفاض              

 .الجدوى الاقتصادية
 



 

 ٤٢

 أثير الصرف السائل ت  ٢-٣
 

هدد تلوث المياه الأشخاص الذين يتعرضون لتعامل مباشر مع المسطحات المائية مثل              ي
 المياه المدارية  و ر النيل و البحيرات كما يهدد أيضا الذين يعتمدون علي المياه الجوفية            هن

عن طريق ري     لغذائيةالسلة  سلاكما يمكن للملوثات المائية أن تدخل في           .فى الشرب 
تتراوح تأثيرات الملوثات المائية الناتجة عن        و .المحاصيل و تلوث الحياة السمكية       

إفساد المظهر الجمالي إلى القضاء علي بعض أشكال الحياة والذي            الصناعات المعدنية من  
قد ينعكس في أوجه عديدة من القضاء علي التنوع البيئي إلي مخاطر على الصحة                  

 .البشرية

الملوثات الرئيسية في الصرف السائل للصناعات المعدنية هي المعادن الثقيلة والفلزات            و
دى هذا إلي خفض حاد في درجة نقاء مسطحات مائية          أوالمواد الصلبة العالقة والكلية وقد      

تسعي المصانع الحديثة لاستخدام أساليب معالجة كيميائية وفيزيائية           و .مثل نهر النيل  
   ويعطي الجدول رقم  .  ف في المستويات المقبولة   صروبيولوجية لجعل درجة نقاء مياه ال     

 .لصناعات المعدنيةالخصا للتأثيرات الصحية لملوثات المياه الناتجة عن م) ٩(
 

 التأثيرات البيئية والصحية للصرف السائل) ٩(دول رقم ج
 المؤشر لتأثيرات الصحية والبيئيةا

ندما يصل مستوى الأكسجين الى أقل من خمس أجزاء في المليون يلاحظ تأثيرات سلبية على الحياة                  ع
نخفاضات كبيرة في نسب الأكسجين     االمائية ، لا يمكن لكثير من الأحياء المائية و الأسماك أن تتحمل               

 . وبالتالى يكون هنالك نقصا ملحوظا فى أعدادها،الذائب

 ستوى الأكسجين الذائب م

سرع معدلات التآكل الكيميائي في أنظمة المياه و المواسير  ويقلل من  المحاصيل عند استخدام المياه                   ي
ضلا عن  ف.  للشربة  ير صالح غيجعلها   و لمياهى ا لتركيز فإنه يؤثر سلبا عل    االملوثة به في الري و اذا زاد        

   .التاثير العكسى على الحياه المائية المتمثل فى انخفاض أعداد الأسماك

لذائبة المواد الصلبة ا
 (TDS) الكلية

حول المجاري المائية الى اللون البني و يؤثر سلبا على الحياة المائية و يخلق بقعا ملطخة يمكن أن تنتج                    ي
 . لمياهاحرر كميات من الغازات السامة التى تتعارض مع عمليات تنقية تسيد النيتروجين وكغازات من أ

 لمواد الصلبة العالقة ا
(TSS) 

 
تؤدى إلى نمو الحامول     وذا تواجدت بنسب مرتفعة فانها تحفز نمو الطحالب و الطفيليات البحرية               ا

  .ياه نتيجة استهلاكهموالأعشاب المائية ويؤدى ذلك إلى قلة وجود الأكسجين فى ال

 لفوسفور و النيتروجين ا

 للون و التعكير ا . شاكل في المظهر الجماليم

 لزيوت و الشحوم ا . بيح و محتمل الاشتعالق

المائية كما أن ارتفاع      لبيئةللتغيرات في قيمة الأس الهيدروجيني قد تسبب اضطرابا في التوازن البيئي             ا
 .   الهيدروجين حرير كميات منتوث الهواء بسبب لالحامضية قد يسبب مشاكل في ت

 لأس الهيدروجيني ا

فض قدرة المياه على التخلص من الفضلات وتزيد من نشاط البكتريا وبالتالى تؤدى إلى خلل فى                    خ
 .الميزان الحيوى فى البيئة المائية

 رتفاع درجة الحرارة ا

 



 

 ٤٣

 أثير المخلفات الصلبة ت ٣-٣
 

للصناعات المعدنية مثل الفلزات الثقيلة و السيانيد و المخلفات           شكل المخلفات الصلبة  ت
الغير عضوية والأحماض والمركبات القاعدية مخاطر ضخمة للصحة البشرية والبيئية     

 فى  إذا ما تم التصرف فيها بشكل خاطئ حيث أن بعض هذه المخلفات يمكنها الدخول             
ما  ك .جة غازات أو أبخرة سامة    تتفاعلات كيميائية خطيرة مع المياه أو مواد أخرى من        

أنها لو كانت تحتوي علي سيانيد أو كبريتات فإن خطورة الغازات السامة الناشئة عنها 
ى بعض الكيماويات السامة وتأثيراتها الصحية عل     )  ١٠(رقم    دولجلاتزداد ويوضح   

ل االتأثيرات السلبية للكيماويات السامة علي الأشك) ١١(قم ردول جلاويوضح . الإنسان
 .الأخرى للحياة

 

 التأثيرات الصحية لبعض الكيماويات السامة) ١٠ (رقم دولج
 المادة الكيمائية لتأثير الصحيا

 آلام فى الصدر، هبوط فى الدورة الدموية ثم الوفاة،           ،، سام ، مسمم للكبد      سهال، قىء إ
 .التهاب الأعصاب الطرفية والجلد

 رنيخز

 ضيق الصدر، صداع، رجفة، أنيميا       ،لقلباضخم عضلة   تدمر للكبد، و  مفاف حلق،   ج
 .ونهجان

 ادميومك

 ربونك .سبب رئيسي للفشل الكلويم

هيج للعين والجلد، مثبط للجهاز العصبى المركزى، اضطرابات فى الجهاز الهضمى ومن            م
 .سبب للفشل الكلوي و الكبديممسببات السرطان، 

 لوروفورمك

 حاسن .والتهيج الكبدي لجهاز الهضمىالتهاب اسبب يسبب استنشاقه حمى أبخرة المعادن، ي

 يانيدس .ديد السميةش

 صاصر .سبب التشنج و فقر الدم و الفشل الكلويي

سبب الشلل الرعاش مع تغيرات فى الشخصية والسلوك وزيادة إفراز البولينا فى البول،              ي
 .لاكتئاب والفشل الكلويا ،لهياجاالتهاب اللثة والجلد، 

 ئبقز

كما يسبب الصداع والدوخة،    .  ب المعدة و يؤثر على الجهاز العصبي المركزي       اسبب الته ي
 .النهجان، مرض الزرقة، آلام الصدر ومهيج للجلد ويسبب التهابه

 بكلن

 لحديد وأكاسيده ا .سبب تليف الرئتين نتيجة استنشاق المواد الترابية الناتجة من تصنيع المادة الخامي

ع إسهال، تثبيط حاد للجهاز العصبى المركزى، يؤدى إلى         مسبب الغثيان، القىء، مغص     ي
 . دوخة وبلادة، وتنتهى الأعراض باستسقاء الرئة مع دمار الكبد والكلى مع فقدان الوعى

 باعى كلوريد الكربونر

 
 



 

 ٤٤

 التأثيرات البيئية للكيماويات السامة) ١١(رقم  جدول
 المادة الكيمائية لتأثيرات البيئيةا

مائية و يسبب انخفاضا في تكاثر الحياة السمكية و عيوبا في            لام للحياة ا  س
 التراكم

 نخفاض مستوى الأكسجينا

 لزرنيخا سميم الطيور و المحاصيل البقوليةت

 لبنزينا  الأسماك و اللافقاريات البحريةعضام لبس

 الث كلوريد الكربونث ستنفاد الأوزونا

 لوروفورمك ستنفاد الاوزونا

 حاسنلا ام للأسماكس

 لسيانيدا اتل للأسماك و يؤخر نمو و تكاثر الثروة السمكيةق

 لرصاصا ام للنباتات و الحيوانات المنزلية و يؤثر في سلسلة الطعامس

 لزئبقا تسبب في فشل التكاثر في الأسماك حيث يحد من النمو و يقتل الأسماكي

 لنيكلا ضعف التكاثر في أنواع معينة من الأسماكي

 لفضةا كثير من أشكال الحياة البحريةللز سام لف
 
 
 



 

 ٤٥

 لقوانين واللوائح البيئية المصرية ا-٤
 

فى    هو التشريع الأساسي لتنظيم الشؤون البيئية       ١٩٩٤ لسنة   ٤لقانون رقم   اعتبر  ي
يما يلي مراجعة لبنود القانون واللوائح التنظيمية        فو  .علي المستوي القومي    مصر

 فإن  ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون رقم     ٢فقا للمادة رقم    و  .المرتبطة بالصناعات المعدنية  
جهاز شئون البيئة المصري هو الجهة القومية المسئولة عن متابعة و القيام بتنفيذ               

يتولى الجهاز مسئولية رسم السياسة العامة علي المستوى         و .القانون فيما يتعلق بالبيئة     
ة للحفاظ علي البيئة و تنميتها      مالقومي وما يتعلق بشئون البيئة و إعداد الخطط اللاز        

ناك عدد من   وه).  ٥(لمادة  ا  ،ومتابعة تنفيذ هذه الخطط بالتنسيق مع الجهات المختصة       
أهم .  القوانين واللوائح التنظيمية تتعامل مع مخالفات المصانع فيما يتعلق بشئون البيئة          

 :هي الصناعات المعدنيةبهذه اللوائح والقوانين الخاصة 
 

 نبعاثات الغازيةبخصوص الإ ١-٤
 
  من اللوائح التنفيذية والملحق رقم      ٤٢، والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٠لمادة  ا
التشريعات المرتبطة  .  تتعرض للإنبعاثات الغازية الناتجة عن حرق الوقود        )  ٦(

 :بعمليات حرق الوقود تؤكد على 
 
لبترول الخام  احظر استخدام المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرى و         ي •

 .بالمناطق السكنية

لا تزيد نسبة الكبريت بالوقود المستعمل بالمناطق الحضرية وبالقرب من المناطق    أ •
 %.١,٥السكنية عن 

مكن الحد من الإنبعاثات الغازية الناتجة عن الاحتراق عن طريق ضبط نسبة              ي •
التام   الهواء إلى الوقود، وتصميم غرف الاحتراق بشكل يسمح بحدوث الاحتراق          

 .للوقود، والتوزيع المتساوي للحرارة

لمداخن التي ينبعث منها غاز ثاني أكسيد الكبريت ينبغي أن تصل إلى ارتفاعات             ا •
 .مناسبة بحيث يتم تخفيفه قبل وصوله إلى سطح الأرض

قام محطات توليد الطاقة والمصانع التي تستخدم أنواع الوقود التي تحتوي على             ت •
بريت في مناطق تبعد مسافات كافية عن المناطق          كتركيزات مرتفعة من ال    

اتجاه الريح،  (الحضرية وتراعى عند إنشائها الظروف المناخية في المنطقة            



 

 ٤٦

بحيث لا تصل الإنبعاثات الغازية إلى المناطق السكنية والمأهولة،          )  …الأمطار
 .والمناطق الزراعية، وموارد المياه الرئيسية

 كجم في   ١٥٠٠٠ و   ٧٠٠٠إجمالي للعادم بين      لمداخن التي يصدر عنها إنبعاث    ا •
 . مترا٣٦ً و ١٨الساعة يتراوح ارتفاعها بين 

الساعة يجب أن /  كجم١٥٠٠٠لمداخن التي يصدر عنها إنبعاث إجمالي أكبر من  ا •
يكون ارتفاعها أكثر من مرتين و نصف ارتفاع المباني المحيطة بها بما فيها               

 .المبنى الذي تخدمه المدخنة
 
لتي يسمح بها القانون للإنبعاثات الغازية      القصوى  االحدود  )  ١٢(دول رقم   جوضح ال ي

الحدود المسموح بها   )  ١٣(كما يوضح الجدول رقم        .الناتجة عن احتراق الوقود    
للإنبعاثات الناتجة من مداخن الغلايات وذلك بناء على قرار رئاسة مجلس الوزراء             

 .٢٠٠١ لسنة ٤٩٥رقم 
 

 قصوى للإنبعاثات الناتجة عن احتراق الوقودلالحدود ا) ١٢(دول رقم ج
 )من العوادم ٣متر/ مجم(لحدود القصوى ا

 قائمـة ديثـةح
 لملـوثاتا

٢٥٠٠ 

٢٥٠٠ 

٢٥٠ 

٥٠٠ 

٢٥٠ 

٤٠٠٠ 

٤٠٠٠ 

٢٥٠ 

٥٠٠ 

٢٥٠ 

 لكبريتاأكسيد  يانث

 لكربوناأول أكسيد 

 )لحضرا يف(رماد 

 )النائية لمناطقافي (رماد 

 خاند
 

 القصوى للإنبعاثات الغازية من مداخن الغلايات الحدود) ١٣(دول رقم ج
 كان سحب العينةم )٣م/ مليجرام(الملوثات  نبعاثلالحدود القصوى ا

انى أكسيد ث لدخانا
 الكبريت

ول أكسيد أ
 الكربون

 لبيانا

داخن الغلايات م ٢٥٠ ٣٤٠٠ ٥٠ ند قاعدة المدخنةع
 البخارية



 

 ٤٧

 لمخلفات السائلةا بخصوص ٢-٤
القصوى المسموح بها في الصرف السائل على نوعية المسطحات             توقف الحدود ت

فى منشآت    عايير التلوث التي ينبغي رصدها والتفتيش عليها       وم.  المائية المستقبلة 
الأكسجين الحيوي الممتص، الأكسجين الكيميائى      :  هي  الصناعات المعدنية الثانوية  

 . حومشلايوت وزل واالمستهلك، الأس الهيدروجيني، درجة الحرارة
 
الحدود المسموح بها للصرف على أنواع المجارى المائية        )    ١٤  (بين الجدول رقم  يو

البحار، النيل، الترع، المصارف الزراعية، شبكات       (المختلفة وفقا للقوانين المعنية      
 ). الصرف الصحي

 
فنظراً   بكميات كبيرة فى هذه الصناعة،       المستهلكة،  ما بالنسبة لزيوت التشحيم    أ

ها الخطيرة على المياه والتربة فيجب التفتيش على أساليب التخلص منها              تلتأثيرا
 .مطابقة ذلك ببيانات السجل البيئىو

 



 

 ٤٨

 ياه الصرف الصناعي كما تنص عليها قوانين البيئة في مصر ململوثات فيادود ح) ١٤(دول رقم ج

 : للصرف على ١٩٨٢ لسنة ٤٨انون قلا

 لمؤشرا
 )لتر ما لم يذكر غير ذلك/ ميللجرام(

 
 
 

 لمصارفا
 

 

 لبلديةا لصناعيةا

لرئيسي المجرى ا
 هر النيل نل

 
 
 

 زانات المياهخ

الجوفية، أفرع النيل 
والرياحات والترع 

 تاوالجنابي
 
 

 لصرف ١٩٦٢ لسنه ٩٣انون رقم ق
 السائلة على شبكات المجارى تالمخلفا

 )٤٤/٢٠٠٠رقم  يلمعدل بقرار وزارا(
 
 

 ١٩٩٤ لسنه ٤لقانون ا
 للصرف على البيئة البحرية

 
 
  

 )م٥٢٠أيام،  ٥(لأكسجين الحيوى الممتص ا ٦٠ ٦٠٠< ٢٠ ٣٠ ٦٠ ٦٠

  CODلأكسجين الكيميائى المستهلك ا ١٠٠ ١١٠٠< ٣٠ ٤٠ ٨٠ ١٠٠

 (pH)ي دروجينهيلأس الا ٩-٦ ٩,٥ -٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦

 حوم  شيوت وز ١٥ ١٠٠< ٥ ٥ ١٠ ١٠

٣٥ ٣٥ ٣٥ ٣٥ 
>٤٣ 

 )ةدرجة مئوي(

 درجات فوق ١٠ تزيد عن لا
 المعدل السائد

 )درجة مئوية (رجة الحرارةد

 لمواد الصلبة العالقة الكليةا ٦٠ ٨٠٠< ٣٠ ٣٠ ٥٠ ٦٠

  دقائق١٠لتر بعد /٣سم٨ - ٢٠ - -

  دقيقة٣٠لتر بعد /٣سم١٥

 لمواد الصلبة المترسبةا -

 



 

 ٤٩

 كما تنص عليها قوانين البيئة في مصر ياه الصرف الصناعي ململوثات فيادود ح) ١٤(دول رقم ج) تابع(
 : للصرف على ١٩٨٢ لسنة ٤٨انون قلا

 لمصارفا
 

 لبلديةا لصناعيةا

لرئيسي المجرى ا
 هر النيل نل

 
 

 زانات المياهخ

الجوفية، أفرع النيل 
والرياحات والترع 

 والجنابيات
 

 لصرف ١٩٦٢ لسنه ٩٣انون رقم ق
المخلفات السائلة على شبكات المجارى 

 )٤٤/٢٠٠٠رقم  يلمعدل بقرار وزارا(
 

 ١٩٩٤ لسنه ٤لقانون ا
 للصرف على البيئة البحرية

 
 

 لمؤشرا
 )لتر ما لم يذكر غير ذلك/ ميللجرام(

 
 
 

 لألومنيوما ٣ - - - - -
 لكادميوما ٠,٠٥ ٠,٢ ٠,٠١ ٠,٠١ - 

هذه المعادن  للتركيز الكلى ا
 كلي  ف١يجب ألا يزيدعن 
 المصارف

 كروملا ١ - - -

 لكروم سداسى التكافؤا - ٠,٥ ١ ١ 
 لنحاسا ١,٥ ١,٥ ١ ١  
 لحديدا ١,٥  ١ ١  
 لرصاصا ٠,٥ ١ ٠,٠٥ ٠,٠٥  

 لزنكا ٥ - ١ ١ - -

 لمعادن الثقيلة الكليةا - ٥ ١-٠ ١ ١ ١



 

 ٥٠

 بخصوص المخلفات الصلبة ٣-٤
  
عن   لناتجةا  ةيما يلي عرضا لبعض القوانين الخاصة بالتعامل مع الخردة ومع الحمأ           ف

 :معالجة الصرف السائل

 بخصوص النظافة العامة ينظم عمليات جمع المخلفات        ١٩٦٧ لسنة   ٣٨لقانون  ا •
الصلبة والتخلص منها وذلك من المنازل والأماكن العامة، والمنشآت التجارية           

 .والصناعية

 لسنة  ١٣٤حدد قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقم           ي •
رشادات الخاصة بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتجة عن النشاط            الإ ١٩٦٨

الصناعي والمنازل ، وطرق التخلص منها سواء بالحرق أو الدفن أو تحويلها             
 .إلى سماد

 .١٩٦٧ لسنة ٣٨ المعدل للقانون ١٩٧٦ لسنة ٣١القانون   •

ة قالمسئوليات المتعل )  قانون الإدارة المحلية    (١٩٧٩لسنة    ٤٣  لقانوناأسند    •
 .لتحتية إلى مجالس المدنابالبنية 

 من اللائحة التنفيذية     ٣٨ والمادة   ٣٧، المادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤نظم القانون   ي •
 .إجراءات حرق المخلفات الصلبة

 
 بخصوص بيئة العمل ٤-٤

 
 :تمثل المخالفات الخاصة ببيئة العمل فيما يلي ت

) ١٥(لجدول  اوضح   ي ،٤/١٩٩٤ناء على محددات الملحق الثامن من القانون        ب •
المعدنية فى بيئة   لصناعاتاالحدود القصوى لبعض ملوثات الهواء التى تنتج من         

 .العمل

 من القانون   ٤٤تنظم المادة   :  لتسخين وا الصهر  لأماكن التي تجرى فيها عمليات    ا •
حدود الحرارة  )  ٩( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم       ٤٦ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤

  .لموالرطوبة في بيئة الع

 والمادة  ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٢تنظم المادة   :  القرب من الآلات الثقيلة   ب •
حدود الضوضاء في بيئة    )  ٧(ملحق  )  ١( من اللوائح التنفيذية والجدول رقم       ٤٤

 ).١٨،١٩، ١٧(وهذه الحدود موضحة بالجداول أرقام  .العمل



 

 ٥١

ئح التنفيذية  ا من اللو  ٤٧ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٥نظم المادة   ت •
 .إجراءات التهوية في بيئة العمل

 من اللوائح   ٤٨ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٦خضع التدخين للمادة    ي •
 .١٩٨١ لسنة ٥٢التنفيذية وكذلك القانون 

 لسنة  ٣٨٠ وقرار وزير الإسكان رقم      ١٩٨١ لسنة   ١٣٧حدد قانون العمل رقم     ي •
الشروط الواجب توافرها     ١٩٨٢ لسنة   ٣٨٠ وقرار وزير الصناعة رقم      ١٩٨٣

 .في بيئة العمل
 

من هذا الدليل المستويات المأمونة لدرجات الحرارة وشدة        )    ١٩-١٦(وتوضح الجداول   
 .الضوضاء

 فى بيئة العمل الحدود العتبية لبعض ملوثات الهواء) ١٥(دول ج
 لحدود العتبيةا

 لمتوسط الزمنىا دود التعرض لمدة قصيرةح
 زء في المليونج ٣م/مجم ء في المليونزج ٣م/مجم

 لمادةا

 يتونسأ ٧٥٠ ١٧٨٠ ١٠٠٠ ٢٣٧٥

 اسيدهكأعدن الألومنيوم و م ١٠  ٢٠ 

 خرة ودخان اللحامبأ ٥   

 سيد الكربونكأانى ث ٥٠٠٠ ٩٠٠٠ ١٥٠٠٠ ٢٧٠٠٠

 سيد الكربونكأل وأ ٥٠ ٥٥ ٤٠٠ ٤٤٠

 انى أكسيد الكبريتث ٢ ٥ ٥ ١٠

 لجليكولاثيلين يإخار ب ٥٠ ١٢٥ ٥٠ ١٢٥

 ثيل الكيتون الميثيلىيإ ٢٠٠ ٥٩٠ ٣٠٠ ٨٨٥

 لاثى كلورو الايثيلينث ٥٠ ٢٧٠ ١٥٠ ٨٠٥

 شارة الخشب الناعمةن  ٥  ١٠

 ابع كلوريد الكربونر ١٠٠ ٤٣٥ ١٥٠ ٦٥٥

 لزيلينا   ٥ 



 

 ٥٢

 دود التعرض للوطأة الحراريةح) ١٦(جدول رقم 
 نوعية العمل رعة هواء منخفضةس رعة هواء منخفضةس

 مل خفيفع م°٣٠ م°٣٢,٢

 مل متوسطع م°٢٧,٨ م°٣٠,٥

 مل شاقع م°٢٦,١ م°٢٨,٩
 

 لحدود المسموح بها لشدة الصوت فى الأماكن المتفرقة للمنشآتا) ١٧(دول رقم ج
لحد الاقصى المسموح به لشدة ا

 )أ(الضوضاء المكافئة ديسبل 
 نوع النشاط

٩٠ 
لحد من  ا ساعات ويهدف    ٨ماكن العمل ذات الوردية حتى       أ -١

 .مخاطر الضوضاء على حاسة السمع

٨٠ 
ماكن العمل التى تستدعى سماع إشارات صوتية وحسن سماع     أ -٢

 .الكلام

٦٥ 
جرات العمل لمتابعة وقياس وضبط التشغيل وبمتطلبات         ح -٣

 عالية

 جرات العمل لوحدات الحاسب الآلى والآلات الكاتبةح -٤ ٧٠

 ى روتينىنجرات العمل للانشطة التى تتطلب تركيز ذهح -٥ ٦٠
 

 لشدة الضوضاء حسب مدة التعرض) ١٨(جدول رقم 
 )أ(نسوب شدة الضوضاء ديسبل م ٩٥ ١٠٠ ١٠٥ ١١٠ ١١٥

 )ساعة(دة التعرض م ٤ ٢ ١ صف ساعةن بع ساعةر
 

 شدة الصوت فى مناطق الطرق المتقطع) ١٩(جدول رقم 
 دد الطرقات المسموح بها ع

 خلال فترة العمل اليومى
 دة الصوت ش

 )لبديس(

١٣٥ ٣٠٠ 

١٣٠ ١٠٠٠ 

١٢٥ ٣٠٠٠ 

١٢٠ ١٠,٠٠٠ 

١١٥ ٣٠,٠٠٠ 



 

 ٥٣

 بخصوص المواد والمخلفات الخطرة ٥-٤
 
 الإجراءات الخاصة بالمواد و المخلفات الخطرة حيث         ١٩٩٤ لسنة   ٤نظم القانون   ي

 من القانون المنتجين و المتعاملين في المواد الخطرة بحالاتها           ٣٣ ،   ٢٩تلزم المواد   
ائلة والصلبة باتخاذ كافة الاحتياطات والإجراءات التي تحول دون            سالغازية وال 

القرار الوزاري  ( من اللوائح التنفيذية     ٣٢ و   ٣١ و   ٢٥الإضرار بالبيئة وتحدد المواد     
يقع الوقود ضمن   .  الإجراءات الواجب اتخاذها في هذا الصدد      )  ١٩٩٥ لسنة   ٣٣٨

 توجد أي مواد بالقانون و اللوائح       المواد الخطرة التي نص عليها القانون إلا أنه لا         
. التنفيذية تلزم المتعاملين في المواد الخطرة بحفظ سجلات عن المواد الخطرة المخزنة          

 من اللوائح التنظيمية الخاصة بالتقدم بطلبات الحصول علي         ٢٥لذلك فقد أكدت المادة     
 . رخصة تشغيل علي وجوب حفظ سجلات للمواد الخطرة 

 
 السجل البيئي ٦-٤

 
 من اللائحة التنفيذية على  ١٧ منه و المادة     ٢٢ في المادة    ١٩٩٤ لسنة   ٤نص القانون   ي

ط المنشأة على البيئة و تدون فيه        ـاضرورة احتفاظ المنشأة بسجل لبيان تأثير نش       
بيانـات خاصة بالإنبعاثات و مواصفات المخرجات و سجلات التخزين و خطة منع             

ت الصلبة، و يجب على المفتش مراجعة هذا        االانسكاب و سجلات التخلص من المخلف     
 .السجل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 ٥٤

 جراءات الحد من التلوث إ- ٥
  

 لحد من تلوث الهواءا ١-٥
  

 رن القوس الكهربي ف -أ
حتوى أغلب أفران القوس الكهربي علي فلاتر مصنعة من أنسجة تتحمل درجة               ت

الذي يعمل    نيالنوع  كلا  تنقية الأبخرة وتجميعها ويستخدم   ل)  fabric filter(الحرارة    
ما أن طرق التنقية من كلا النوعين تستخدم مثل          ك.  لذي يعمل بالتفريغ  وابالضغط  

و الأكثر  هعكس الهواء والهزاز والتيار النفاث المستقطع ويعتبر نوع الهواء المعكوس
شيوعا في الاستخدام وفي بعض الأحيان يستخدم التيار النفاث النابض في أكياس              

 .لتنقية أبخرة فرن القوس الكهربي) pulse jet baghouses(الهواء 
 
ارة الفرن إلى أكياس    حرغلب الغازات الصادرة عن أفران القوس الكهربي تحمل          أ

مداخل الأكياس القواديس   و.  التنقية حيث يتسبب هذا في انهيار البطانة بسبب الشرارة        
)bagehouse hopper  (     الشرارة الي   رالمصممة خصيصا لمنع انسداده ومنع مرو 

الكيس والغبار المجمع يجب إزالته من القادوس بأسرع ما يمكن لمنع انسداده ومنع              
الغبار من التعشيق وتستخدم حليا كبديل لأنظمة التحكم الجافة في الإنبعاثات أجهزة             

تستخدم هذه الأجهزة ترذيذ المياه لتعلق الدقائق الصلبة        و).  scrubbers(غسيل الغاز   
ها في جهاز الغسيل الغازي     يرالمياه بما تحتويه من حبيبات واعادة تكر        ثم يعاد جمع  
في مصف ويجب تجفيف الحمأة قبل       )  sludge(يتم احتجاز الحمأة    و.  مرة أخرى 

 .معالجتها مرة ثانية 
 
جب تقليل التلامس بين سطح الصلب المنصهر والهواء و ذ لك عن طريق الإبقاء               ي

ذلك ودن المنصهر واستخدام أغطية للبوتقة       ععلى طبقة خبث طافية على سطح الم       
كما أن درجة استخدام الغازات     .ولتقليل إنبعاث الحبيبات الدقيقة إلي الهواء          للتحكم

الغازات ن  حقف.  الخاملة في تقليب المعدن المنصهر قد يزيد من الأبخرة المتولدة             
جزء   ران نشيط في شحنة الصلب مما يؤدى لتعرض        فوبمعدلات كبيرة يؤدى إلى     

عض الإضافات علي هيئة مساحيق أو      بكون  وت.  أكثر من الصلب المنصهر للهواء      
أسلاك مثل سليكات الكالسيوم تزيد بدرجة ملحوظة إنبعاث الأبخرة بسبب ما لها من              

عندما يتم إضافة مثل هذه     ف.  ضغط بخاري عالي وشراهة كيميائية للتفاعل كبيرة         
نشطة تصاعد أدخنة بيضاء علي نحو ملحوظ        لالإضافات في البوتقة فان التفاعلات ا     



 

 ٥٥

وقد يشترك فرن الحث مع فرن القوس الكهربي في أكياس تنقية مشتركة أو مع أي                
 .مصدر تلوث ثانوي في المنشأة

 
 مليات التشكيل ع -ب
 من  خط الإنتاج وتمر بمراحل التشغيل المتنوعة       نقل المسبوكات المراد تشكيلها إلى    ت

وفي عمليات التشكيل علي الساخن وعلي البارد يتوقع        ،  حديثةلخلال عمليات التشكيل ا   
إنبعاث أكاسيد النتروجين الناتجة  عن احتراق الوقود في أفران إعادة التسخين وأفران             

 .أو الغلايات لتقسيةا

ويتم التحكم بشكل رئيسي في أكاسيد النتروجين المنبعثة عن طريق التعديل في عملية             
والتقنية العامة للتحكم في الإنبعاث     .   علي نطاق ضيق   يالاحتراق أو اختزال حفز   

الحراري لأكاسيد النتروجين هو الحفاظ علي درجة حرارة الاحتراق للغاز الطبيعي            
رجة حيث أنه أعلي هذه الدرجة تكون اكاسيد النيتروجين في ازدياد             د ١٤٠٠  تحت  

 . محدود جدالوبمعدي خط  تكون فى ازديادافإنه دنى من هذه الدرجةأأسي بينما 
 
 لسباكةا -ـج
  سابك الحديدم •

لطريقتان الأساسيتان لجمع الحبيبات المنبعثة عن المسابك هما، الجافة و الرطبة             ا
ينما ب.  مرتفع الطاقة ومنخفض الطاقة   ،  وتشمل أجهزة غسيل الغاز الرطبة نمطين        

الساكنة   لجاف علي المجمعات الميكانيكية والمرسبات الكهربية     اشمل أجهزة التجميع    ت
 ) .الإلكتروستاتيكية(

               بالإضافة لما سبق فإن التحكم في المركبات العضوية قد يتطلب ترميد                 و
)incineration ( أو حرق تابع)after burning ( والمركبات المسممة للهواء تستحق

  .اهتماما خاصا و تتطلب اختيارا دقيقا لطريقة جمعها 
 
 لمجمعات الرطبةا •
معات التي تعمل بالطريقة الرطبة لها خاصية الكفاءة الجزئية بمعني أن كفاءة            جل الم ك

التنقية تتغير مباشرة مع حجم الحبيبات المطلوب التقاطه وعموما فإن المنقيات التي             
تعمل عند مستوي منخفض جدا سوف تزيل الحبيبات ذات الحجم المتوسط فالأكبر              

يتطلب أنظمة تنقية عالية الكفاءة مما يتطلب          ما التقاط الحبيبات الناعمة فهو     أ .فقط
زيادة مستوي الطاقة المستهلكة مما ينعكس بدوره علي إنخفاض أعلي لضغط المجمع            



 

 ٥٦

و بالإضافة لما سبق فإن أجهزة غسيل الغاز قد تستخدم للتحكم في إنبعاث الغازات و               
القواعد أو  الأبخرة السامة وثاني اكسيد الكبريت وفي هذه الحالة فإن الأحماض و            

 .عوامل مؤكسدة يمكن أن تضاف للسائل
 
 لمجمعات الجافةا •
من   لعالقةالمجمعات الجافة اكثر الأنواع المستخدمة لإزالة الحبيبات الصلبة          اعتبر  ت

تيار هواء جاري أو غاز جاري هو استخدام مجمع الغبار النسيجي أو اكياس التنقية و          
ائيا الساخنة مثل تلك المنبعثة عن الأفران       يقد يستخدم وسط تنقية للأجواء الشرهة كيم      

درجة مئوية متوقعة ، أكياس     ٢٦٠فبعض درجات حرارة  الدخول التي تصل إلي          
الفيبرجلاس المحاكة والمغطاة بالتفلون والتي استخدمت بكثرة علي أغلب تركيبات            

 .ها من خاصية مقاومة درجة الحرارة المرتفعة لفرن الدست بسبب ما

ارق تابعة في بعض العمليات للتحكم في الإنبعاثات خصوصا في            وقد تستخدم ح  و
الخردة المشحمة أو التي توجد فيها بنسبة كبيرة من الهيدروكربونات  في الشحنة               
الداخلة إلي فرن الصهر أو فرن ما قبل التسخين وإذا لم تستخدم حوارق تابعة فإن                 

عدة التحكم في تلوث الهواء     مخلال    نمأول أكسيد الكربون  وأبخرة الزيوت قد تنبعث         
عموما فإن نسبة الرطوبة و درجة الحرارة و تواجد مواد شرهة للتآكل             و .المستخدمة  

في الاعتبار عند اختبار معدل التنقية المناسب لأي من           م  الكيميائي يجب وضعه  
 .العمليات المعدنية

 
  لصلباسابك م •
ركيب الكيميائي علي تمرير    تتركز التحكم في الإنبعاثات خلال الصهر و معالجة ال         ي

 .نظام التحكم التابع لها مثغازات وأبخرة الفرن في ماسورة تجميع وتنقية 

ستخدام أغطية لسقف البناء    بالتحكم في الغازات الهاربة من إنبعاثات الفرن        ايتضمن  و
أو أغطية انتقائية متخصصة لأنواع معينة من العادم قرب أبواب الفرن لجمع                

 .ها لنقاط تجميع مركزية في نظام التحكم في الإنبعاثات مالإنبعاثات و ض



 

 ٥٧

  المخلفات السائلةبلوث تلالحد من  ا٢ -٥
 

 رن القوس الكهربي ف -أ
غرف   (  الرغم من أن بعض أجزاء فرن القوس الكهربي يجب تبريدها بالمياه مثل            ب

 ويمكن  هفإنه من غير المتوقع أن تتلوث هذه الميا        )  الأقطاب وحلقات الغطاء والقاع   
ما أن الماء المستخدم لتبريد المكابس و المضخات           ك .تبريدها و إعادة استخدامها     

واستخدامه وإذا استخدمت أجهزة غسيل الغاز الرطبة فإن الماء المستخدم لتجميع             
 .والتقاط الدقائق المعلقة يعاد تكريره واستخدامه ثانية بعد تنقيته 

 
 لدرفلة ا -ب
وتجمع   مياه تعويضية كيوميا  %  ٢٠اء التبريد مع إضافة      مادة ما يعاد استخدام      ع

الدرافيل مخلفات الزيت والذي يتم تخزينه في ممرين ليتم بيعه كما يمكن استخدام               
 .من الإنتاج في وحدات التلبيد % ١-٣) mill scale(قشور وأكاسيد الدرفلة 

 
 نتاج مسبوكات الصلب و الحديد إ -ـج

وهذا الماء   %)  ٥-٣(د و الصلب كإضافة لخليط القالب       يستخدم الماء في مسابك الحد    ي
كما أن الماء المستخدم في التبريد يعاد استخدامه        .ند صب المعدن المصهور     ع  ريتبخ

فى  و ى عمليات الغسيل   ف لمياهاتستخدم    التى  عض المسابك بناك  هو،  في دورة مغلقة  
 .ا قبل صرفه  هذه المياهةد من معالجبلا هذه الحالة

 
  و البثق بلسحا -د
ستخدم الماء لتبريد الاسطمبات وفواني السحب و البثق وبما أن تلوث مثل هذا الماء              ي

 . متوقع فإن هذا الماء يتم تكريره
 
 لزيوت ا -ـه
ستخدم أنواع مختلفة من الزيوت للتشحيم و تعتمد كميه المخلفات من هذه الزيوت               ت

اكينات في المنشأة المعدنية    معلي ظروف التلوث التابعة لظروف التشغيل وتصميم ال       
من إجمالي المستخدم وهذه    %)  ٨٠-٦٠(  فإن معدلات الزيوت المطرودة تتراوح من       

 .النسب لابد من تجميعها وتخزينها بطريقة أمنة حتي تباع 
 
 



 

 ٥٨

 لمخلفات الصلبة  باالحد من التلوث  ٣-٥
               

 رن القوس الكهربي ف -أ
كجم من الخبث عند      ٢٠  -  ١٠  مية تتراوح بين  ك  متوسط الحج ملارن  فل ا نتج من ي

وتعتمد كمية الخبث الناتج كذلك علي عمليات السباكة          ،  ربونيكلالب  صلاصهر  
والمختلط ببطانة الفرن     لمتجمداوالمعالجة الكيميائية المستخدمة وعادة ما يجمع الخبث        

 . ليتم التخلص منها 
 
 لدرفلة  ا -ب
تم تجميع  ويالصلبة الرئيسية من عملية درفلة الصلب         لأكاسيد و القشور هي المخلفات    ا

هذه القشور من ممر الدرفلة ومن ماء التبريد ليتم إعادة استخدامها  كجزء من شحنة                
 .التلبيد أو تضاف إلي الصلب المنصهر كمانع للأكسدة وكمحسن للتركيب الكيميائي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ٥٩

 الرصد الذاتي البيئى -٦
  

أساسا بقياسات مدخلات العمليات، ومستويات      )  SMS(الذاتي    رتبط نظام الرصد  ي
التي ترتبط مباشرة   )  التحكم في التشغيل  (الإنبعاثات وملوثات البيئة، وكذلك ظروف العمليات       

ويعتبر الرصد الذاتى ضروريا للمصنع، وذلك لتحسين أدائه         .  بالإنبعاثات التي يتم رصدها   
ى المواد الخام والمياه والطاقة، والتى تمثل        فالإقتصادى عن طريق تحديد مصادر الفقد        

وبذلك يصبح المصنع قادرا على تطبيق أساليب الحد من التلوث           .  المصادر الرئيسية للتلوث  
التى يمكن أن تخفض تكلفة الإنتاج وتقلل تكاليف الالتزام، وذلك يؤدى إلى تحسين الأداء                 

 .الإقتصادى والبيئى للمصنع

. ل الرصد الذاتي إرسال التقارير إلى السلطات المعنية        موإضافة إلى ذلك، فقد يش     
ويجب . ويمكن أن يتم الرصد عن طريق المنشأة الصناعية أو من خلال التعاقد مع جهة أخرى

تسجيل المعلومات الناتجة عن أخذ العينات والرصد وإبلاغ النتائج لصناع القرار سواء كانوا              
 .داخل المنشأة أو خارجها

 

 د الذاتىصمزايا الر ١-٦

 :شمل مزايا الرصد الذاتى النتائج التالية للعاملينت

 فع درجة وعيهم بأداء وكفاءة العملياتر •

 تجعلهم مستعدين للتفتيش بواسطة السلطات المختصة •

تقدم للمفتشين بيانات أكثر دقة للتحقق من صحة العينات أو القياسات المنفردة التى                 •
 يقومون بأخذها

 وطأة الملوثات ترفع مستوى وعيهم بمدى •

 ساعدهم على القيام بالإجراءات التصحيحية عندما يحدث عدم الالتزامت •

تساعدهم على وضع استراتيجيات استخدامات المواد الخام، والماد الإضافيه، والوقود            •
 والاستثمارات

 فى أداء المصنع وكذلك وضع وسائل التحذير المناسبة Trendsتحديد النزعات    •

 اتيتحسين أداء العمل •



 

 ٦٠

 :تنتج هذه المزايا عند تطبيق نظام للرصد الذاتى البيئى بالمصنع يشمل ما يلىو

رصد الإنبعاثات، الذى يشمل التحررات للهواء، ومياه الصرف، والمخلفات الصلبة              •
 .والخطرة، وكذلك ظروف العمل المحددة باللوائح

لتحررات، مثل  االتى تتصل مباشرة ب   )  التحكم فى العمليات  (رصد معاملات العمليات     •
 .درجة الحرارة، الضغط، والرطوبة

بالإضافة لذلك، فانه يجب رصد ظروف التشغيل التى لها علاقة بالإنبعاثات والإبلاغ عنها،             و
 .توقف العمليات، عمليات الصيانة، والإنسكابات: مثل

 

 مجال وأهداف الرصد الذاتى ٢-٦

عاثات المؤثرة على البيئة    بما أوضحنا من قبل، يتضمن الرصد الذاتي رصداً للإن         ك
التي لها علاقة بالتأثير البيئي     )  التحكم في التشغيل  (وكذلك رصداً لمعايير التحكم في العمليات       

 .للمنشأة

 :الرصد الذاتي للإنبعاثات. أ

كذلك يجب  .لهدف الأساسي للرصد ذاتي هو التحقق من مدى الالتزام باللوائح البيئية          ا
ر المواد والنفايات الخطرة بإجراءات ملزمة عند التداول         صأن يساعد الرصد الذاتي في ح      
كذلك يمكن أن تتعدى أهداف الرصد الذاتي التحقق . ٤/١٩٩٤والتخزين طبقا لما ورد بالقانون 

من الالتزام بحيث يمكن أن يساعد على تحسين الأداء البيئي، أي يصبح رصد الإنبعاثات عند               
عاثات عند المصدر من خلال إجراءات الحد من التلوث         مستوى العمليات ضرورياً لتقليل الإنب    

على تركيزات الملوثات، فمن الممكن أن       )  حاليا(وبينما تركز اللوائح المصرية     .  ومكافحته
يشمل الرصد الذاتي أيضاً أحمال التلوث و تأثيراتها على الأوساط المستقبلة، و هي البيانات               

 .المطلوبة لتقييم التحسن في الأداء البيئي

 

 ):التحكم في التشغيل(الرصد الذاتي للعمليات . ب

تم بالفعل الرصد الذاتي للعمليات في معظم المنشآت الصناعية، ولكن بعض إجراءات          ي
التحكم في تشغيل العمليات لابد من رصدها لتحسين الأداء البيئي، وفيما يلي عرض للأهداف              

 ):التحكم في التشغيل(الرئيسية للرصد الذاتي للعمليات 



 

 ٦١

 .حسين عمليات التشغيل بواسطة التحكم في ظروف التشغيلت •

 .تقليل الفواقد •

 .الصيانة والإصلاحات المخططة بدلا من الصيانة العلاجية والتوقف الطارئ •

 .قليل التكلفة من خلال ترشيد استهلاك الطاقة والمياهت •

 

 الرصد الذاتى ونظم الإدارة البيئية ٣-٦

للرصد الذاتى جانبا، فقد ظهرت ضرورته كأداة ضرورية          ذا وضعنا الضرورة القانونية   إ
للمصنع لإدارة الملوثات الصادرة عنه، وكذلك للتحكم فى وطأتها البيئية وتحسين أدائه              

وتمثل هذه الإنجازات الأهداف الرئيسية لنظم الإدارة البيئية، والتى تشمل بدورها           .  البيئى
وبالإضافة إلى  .  اءت التصحيحية ضرورة وجود نظام للرصد والفحص وتطبيق الإجر       

ذلك، تشجع نظم الإدارة البيئية المصانع على تبنى إجراءات الحد من التلوث والإنتاج               
ويمكن الوصول إلى ذلك عن طريق تنفيذ خطة . الأنظف كأدوات أساسية للتحسين المستمر

لبيئية، وعلاقته اتوضح الأجزاء التالية مفاهيم نظام الإدارة  و.متكاملة وفعالة للرصد الذاتى
 .بالرصد الذاتى وكذلك العلاقة بين الرصد الذاتى والإنتاج الأنظف

 

 )EMS(نظام الإدارة البيئية  ١-٣-٦

و إطار يساعد المنشأة للوصول لأهدافها البيئية من خلال التحكم المنظم المستمر في             ه
للمنشأة، فإن كل شركة      ولا يقوم نظام الإدارة البيئية بفرض مستوى للأداء البيئي         .  عملياتها

ولقد أصبح  .  تقوم بتفصيل النظام الخاص بالإدارة البيئية طبقا للأهداف المحددة لأعمالها           
الالتزام بالقوانين و اللوائح البيئية هدفاً رئيسياً يجب تحقيقه بأقل تكلفة، وهذا هو أقل مستوى                

وعموما فإن نظام الإدارة    .  يئيةمن الأداء البيئي ينبغي الوصول إليه من خلال نظام للإدارة الب          
السياسة البيئية، التخطيط، التنفيذ، : البيئية يتكون من خمسة مراحل تؤدي إلى التحسين المستمر

 .التقييم، المراجعة

 فيما يلي عرضاً للمراحـل الخمس لنظام الإدارة البيئية الواردة في النظام القياسي              و
ISO ياً تنفيذ هذا النظام في الصناعة المصرية        لو يجري حا  .  المعترف به دولياً    ١٤٠٠٠

تسمح بالقيام بإجراءات   )  ١١شكل رقم   (و تشكل المراحل الخمس لنظام الإدارة حلقة        .  تدريجياً
 :ويشمل هذا النظام العناصر التالية. التغذية الإنعكاسية للمعلومات و التطوير المستمر



 

 ٦٢

ني، الالتزام بالقوانين و    دلتزم الإدارة العليـا بسياسـة بيئيـة تشـمل كحد أ        ت
اللوائح، والحد من التلوث والتحسين المستمر، و تكون هذه السياسة الأساس الذي            

 .يبني عليه نظام الإدارة البيئية

لسياسة ا -١
 البيئية

والمقصود بالمناحي  .  البيئية لأنشطتها   aspectsقوم الشركة أولاً بتحديد المناحي      ت
لوثات الهواء أو النفايات الخطرة التي يمكن أن         مالبيئية هو تلك العناصر مثل      

و بعد تحديد القوانين و اللوائح      .  أو البيئة /يكون لها تأثيرات سلبية على الناس و      
. البيئية ذات الصلة تقوم المنشأة بوضع مجموعة من الأهداف العامة والمحددة           

ة دتخفيض استخدام ما  :  مثل(هو هدف بيئي شامل        objectiveوالهدف العام   
هو متطلب تفصيلي كمي ينبع من         targetوالهدف المحدد   ).  كيميائية محددة 

في تاريخ  %  ٢٥تخفيض استخدام مادة كيميائية محددة بنسبة       :  مثل(الهدف العام   
ويكون الجزء النهائي في مرحلة التخطيط هو إعداد خطة عمل لتحقيق            ).  محدد

ات تنفيذية واضحة   ووتشمل هذه الخطة جدولا زمنيا وخط      .  الأهداف المحددة 
 .محددة للوصول للأهداف الموضوعة

 لتخطيطا -٢

شمل هذه المرحلة إعداد الهيكل التنظيمي وتحديد المهام والمسئوليات لكل             ت
ويكون تدريب العاملين وتوعيتهم من المكونات الأساسية        .  العاملين في النظام  

حكم في الوثائق،   توتشمل مرحلة التنفيذ خطوات أخرى منها التوثيق، ال        .  للنظام
تنفيذ عمليات التشغيل، وإعداد خطوط الاتصال الداخلية والخارجية وإضافة إلى           

 .ذلك، فلابد من إعداد خطة استعداد للطوارئ ضمن النظام العام

 لتنفيذا -٣

قوم الشركة برصد عمليات التشغيل للتأكد من تحقيق أهدافها المحددة، فإذا لم يتم             ت
اذ إجراءات تصحيحية وتحتفظ بسجل للإنبعاثات والأداء       خذلك، تقوم الشركة بات   

عنصرا هاما لتحسين   )  internal auditing(وتعتبر المراجعة الداخلية    .  البيئي
 .النظام

المراجعة  -٤
والإجراءات 
 التصحيحية

قوم الإدارة العليا بمراجعة النتائج و تقييم الأداء لتحديد فعالية و كفاءة نظام               ت
و تحدد الإدارة العليا مدى ملاءمة سياستها البيئية لنشاط المنشأة،          .  ةالإدارة البيئي 

و تتيح هذه   .  والغرض من مراجعة الخطة هو زيادة كفاءة نظام الإدارة البيئية          
المرحلة الفرصة للقيام بالتغذية الإنعكاسية للبيانات بهدف التحسين المستمر            

 .للأداء

مراجعات  -٥
 الإدارة 



 

 ٦٣

 

 

 

 
لسياسة البيئيةا  

Environmental Policy 

لتخطيطا  
Planning 

تنفيذلا  
Implementatio

لمراجعة والإجراءات التصحيحيةا  
Internal Auditing 

راجعات الإدارةم  
Management 

Review 
لتحسين المستمرا  

Continuous Improvement

 ١٤٠٠٠ ISOمراحل نظام الإدارة البيئية )  ١١(كل رقم ش



 

 ٦٤

 

 ): EMS(ونظام الإدارة البيئية ) SM(بين الرصد الذاتي  ةلصلا ٢-٣-٦
السياسة البيئية، : يتكون من خمس مراحل  ١٤٠٠٠ ISOما أسلفنا فإن نظام الإدارة البيئية مثل ك

وبالمقارنة نجد أن نظام    .  التخطيط، التنفيذ، المراجعة والإجراءات التصحيحية  ثم مراجعة الإدارة         
وبالنظر إلى تعريف ومفهوم ومبادئ الرصد .  أن يقوم على نفس المفهومنيمك)  SMS(الرصد الذاتي 

 :، فإنه يمكن ترتيب عناصره كما يلي"دليل الرصد الذاتي"الذاتي كما وردت في 

تطلب نظام الرصد الذاتي، كي يكون فعالا، أن تلتزم إدارة المنشأة بالقوانين                ي
كونا أساسياً للسياسة البيئية إن      مويصبح هذا الالتزام    ،  واللوائح البيئية كحد أدنى   

 .وجدت

 لالتزاما

وبالنسبة .  يقوم تخطيط الرصد الذاتي أساساً على الأهداف العامة التي تم وضعها           و
لنظام الرصد الذاتي البسيط، يكون الهدف هو رصد المعايير التي وردت باللوائح             

و )  end-of-pipe(وب  بملوثات الصرف عند نهاية الأن    :  والقوانين لتحقيق الالتزام، مثل   
وفي نظام الرصد الذاتي المتقدم قد تتضمن الأهداف رصد          .  الإنبعاثات في الهواء  

التحكم في التشغيل و الإنبعاثات عند مصادرها، وذلك للمساعدة في تطبيق إجراءات            
وفي كل الأحوال، لابد وأن تتسق أهداف نظام         .  الحد من التلوث والإنتاج النظيف    

وفي هذه الحالة تكون خطة     .  أهداف نظام الإدارة البيئية إن وجد       الرصد الذاتي مع  
 :الرصد الذاتي جزءا من خطة نظام الإدارة البيئية وتشمل

 .تحديد المعايير والحدود القانونية للالتزام• 

أنشطة الرصد الموجودة، أدواته،      (  توصيف مختصر للموقف الفعلي        •  
 ...)معداته،موارده،

 .هداف المحددة بإطار زمني للتنفيذلأالأهداف العامة وا• 

 .تحديد المعايير المرصودة، مواقع نقاط الرصد وإعداد جدول الرصد الذاتي• 

وصف لطرق وإجراءات أخذ العينات، التحاليل، القياسات، الحسابات، وتسجيل          •  
 .وتداول البيانات

 .توصيف المهام• 

 .برنامج التدريب• 

 

 

 لتخطيطا
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. ذاتي أن الأدوات والآليات الخاصة بجمع البيانات تعمل بفعالية ليعني تنفيذ الرصد ا   و
ومن ناحية أخرى، فإن مرحلة التنفيذ في نظام الإدارة البيئية تعني أن الأداء البيئي               

 .للمنشأة آخذ في التحسن

ينتج عن تنفيذ الرصد الذاتي كمية ضخمة من البيانات التي تحتاج للإعداد والتفسير و
. غ حتى تكون مفيدة لصناع القرار لاتخاذ الإجراءات التصحيحية         لاوالتقرير والإب 

 :يتطلب صنع القرار معرفة موقف كل منو

 .الإنبعاثات مقارنة بالحدود التي وضعها القانون• 

 .تركيزاتها، إجراءات تداولها ونقلها: المخلفات السامة والخطرة• 

 .الصيانة والإصلاحات• 

 .واد الخام والنواتج و مستلزمات الإنتاجمالنسب المئوية للفاقد في ال• 

 .معاملات التشغيل للعمليات• 

 لتنفيذا

. ؤدي تقييم خطة الرصد الذاتي من خلال المراجعة الدورية إلى تحسينها باستمرار           ي
التدريب، تحقيق الأهداف المحددة، الثقة في       (  ويشمل التقييم كل مناحي الخطة،       

ومن جهة أخرى، فإن تقييم نظام الإدارة البيئية         .  )الخ...البيانات، كفاءة المعدات،  
يشمل فحص و مراجعة كل مكونات النظام واتخاذ الإجراءات التصحيحية، بما فيها            

 .أنشطة الرصد

 لتقييما

بناء على تقييم خطة الرصد، يمكن القيام بمراجعة الأهداف العامة والأهداف              و
 فإن معاينة الإدارة تشمل كل        ةوبالنسبة لنظام الإدارة البيئي    .  المحددة للرصد 

 .الإجراءات اللازمة بما فيها أنشطة الرصد

يتضح من الشرح السابق أن نظام الرصد هو جزء متكامل من أي نظام للإدارة               و
و .  وبالتحديد فإن الرصد الذاتي هو أداة لتقييم فعاليات نظام الإدارة البيئية           .  البيئية

لإدارة البيئية  ا العناصر الأساسية لنظام     نالعلاقة والتداخل بي  )  ١٢(يوضح الشكل   
EMS  لرصد الذاتي اونظامSMS. 

 لمراجعةا
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SMSونظام الرصد الذاتي   EMSالعلاقة بين نظام الإدارة البيئية) ١٢(شكل رقم 

 EMSظام الإدارة البيئية ن 

قرير السياسةت
 SMSظام الرصد الذاتي ن

 قرير السياسةت

 طيلتخطا
 لمناحي البيئية  ا •

 لمتطلبات القانونيةا •

 لأهداف العامة و المحددةا •

 طة الطوارئخ •

 لتخطيطا
 حديد المجال ت •

حديد المعايير التي     ت •
 ينبغي رصدها 

 عداد برنامج الرصدإ •

 لتنفيذا
ظام الإدارة البيئية للمناحي    ن •

 البيئية

ظام الإدارة البيئية للتحكم     ن •
 في العمليات

 لتدريب و زيادة الوعيا •

 لتسجيل و التوثيقا •
 

 لتنفيذا
 بيئيلرصد الا •

 التحكم في العمليات •

 تطوير مهارات العاملين •

الإبلاغ الداخـلي         •
توكيـد (خـارجي      لوا

 ) وضمان جودة البيانات

 التسجيل  •

  قييم نظام الرصد الذاتيت قييم نظام الإدارة البيئية ت

لمراجعة و سياسة إعادة الاستخدام ا
 والتخطيط

راجعة الأهداف وخطة نظام الرصد م
  الذاتي



 

 ٦٧

 :فظنين الحد من التلوث والإنتاج الابوالعلاقة بين الرصد الذاتي  ٣-٣-٦

تجهت الصناعة إلى تطبيق إجراءات الحد من التلوث عند المنبع نتيجة للفهم المتزايد للدور               ا
وتشمل تلك  .   الخام والكيماويات والنواتج المتسربة كمصدر أساسي للتلوث        دالذي تلعبه الموا  

الطاقة (الإجراءات تعديلات داخل المنشـأة وداخل العمليات وكذلك ترشيد استهلاك  الموارد            
           لأنبوباويؤدي تطبيق تلك الإجراءات إلى تقليل تكلفة المعالجة عند نهاية                ).  والمياه

)end-of-pipe  .(مع ذلك فإن إدارة المنشأة عليها أن تقوم بإجراء تحليل للتكلفة والعائد              و
Benefit Analysis- Cost ًلتحديد أي من الإجراءات قابلة للتطبيق اقتصاديا. 

 

يعتبر الرصد الذاتي هو الأداة التي تساعد على إجراء ذلك التحليل عن طريق تقديم                  و
عمليات وكذلك الإطار الذي تتم فيه المهام        لالمعلومات الضرورية عن مدخلات ومخرجات ا     

إن  رصد الإنبعاثات بغرض تحسين الأداء البيئي من خلال تطبيق التقنيات الأنظف             .  المطلوبة
يوسع من مجال الأهداف العامة لنظام الإدارة البيئية للمنشأة إلى ما هو أبعد من الالتزام                  

 .من جانب السلطات المختصةبالقوانين، ولذلك يجب أن يقابله حوافز اقتصادية 

 

 المناحى القانونية ٤-٦

فى البلدان المتقدمة، مثل البلدان الأوروبية، تقوم السلطات بالتصديق على برنامج            و
الرصد، وتحديد المعايير ومتطلبات الجودة لإجراءات الرصد الذاتي التي يجب اتباعها عن             

وتتسلم .  احتمالات الغش والتزوير    طريق المسئول عن نظام الرصد، وكذلك التيقن من تقليل        
ويجب أن تشمل   .  السلطات المختصة التقارير بصفة دورية من المسئول عن نظام الرصد          

. ملخص بالمعلومات، تليها البيانات المسجلة في صورة تسهل مقارنتها بالحدود المسموح بها           
الرصد الذاتي،  وبالإضافة لذلك تقوم السلطات المعنية بالتفتيش على سجلات المسئول عن            

 .ويشمل ذلك قوائم أخذ العينات والتحليل والرصد الآلي والحسابات المقدمة
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 الرصد الذاتى والسجل البيئى ١-٤-٦

 فإنه يجب على المسئول بالمنشأة إعداد والاحتفاظ بسجل         ١٩٩٤ لعام   ٤بقا للقانون   ط
ويناط .  د الذاتي ص مما يتطلب ضمنا نوعا من الر       ،لانبعاثاتابيئي للمدخلات والمخرجات و   

ولا تتأثر مسئولية   .  بجهاز شئون البيئة التحقق من صحة البيانات الموجودة في السجل البيئي          
المسئول عن الرصد أو الجهة المختصة بمن يقوم بالرصد، لأن مسئولية القائمين بالمنشأة هي              

مسئولون عن  )  المفتشون(ومن جهة أخرى فإن الجهات المختصة       .  الالتزام بالقوانين واللوائح  
 .التأكد من التزام المنشأة

 :عند ارتباط السجل البيئى بنظام للرصد الذاتى فانه يقدم مزايا للجهات المختصة من خلالو

الاستفادة من معرفة العاملين وخبراتهم في العمليات عند تخطيط وتنفيذ برنامج الرصد مما             •  
 .يؤدي إلى تحسين التحكم في الإنبعاثات للبيئة

ة ما يقدم الرصد الذاتي معلومات أكثر من تلك التي يمكن الحصول عليها خلال التفتيش               دعا•  
 .الدوري بواسطة السلطات المختصة

يقدم الرصد الذاتي آلية لتوعية العاملين بمتطلبات الالتزام بالقوانين واللوائح والتصاريح،            •  
ن الالتزام، وكذلك عن وطأة     عوبتأثير الإنبعاثات على البيئة و تزيد من مسئولية الإدارة           

 .إنبعاثات العمليات على البيئة

 

 الرصد الذاتى والتفتيش ٢-٤-٦

 يعني الرصد الذاتي القيام بالتفتيش الذاتي، بل يقدم الرصد الذاتي معلومات إضافية             لا
إن . تسمح للسلطات المختصة بتحديد ما إذا كانت المنشأة ملتزمة بالقوانين واللوائح والتصاريح

رصد الذاتي لا يغير من واجب السلطة المختصة في تقدير مدى الالتزام عن طريق التفتيش               لا
أو عن طريق أداء الرصد الخاص بها أو اختيار الاعتماد على بيانات المنشأة أو على المزج                 

 .وتظل السلطة المختصة هي المسئولة عن تطبيق القانون. بين الاثنين

ذاتي يقدم ثروة من المعلومات التي يمكن استخدامها        لكما ذكرنا من قبل فإن الرصد ا      و
ويتطلب .  بواسطة السلطات المختصة في معاينة المعايير وإعداد سياسات بيئية قابلة للتطبيق           

ذلك أن تكون السلطات المختصة على دراية بمدى الثقة في بيانات الرصد الذاتي ولذلك فإن                
لرصد الذاتي و إجراءات التأكد والتحكم في       المفتشين يجب أن يقوموا بمراجعة خطة نظام ا        

وفي هذا الإطار، فمن المتوقع أن يقوم        .  ، وتداول البيانات وتوثيقها   )QA/QC(جودة البيانات   
 :المفتشون بالمهام التالية



 

 ٦٩

 .مراجعة برنامج الرصد الذاتي• 

 .مراجعة وتوكيد المعايير المحددة للقياس• 

 ). رصد مستقلءبإجرا(فحص مدى الثقة في البيانات • 

 :التفتيش على ترتيبات الرصد الذاتي مثل• 

 .تشغيل المعدات والآلاتوواقع م -

 .لتي تثبت صيانة ومعايرة الأجهزة ومعدات أخذ العيناتالسجلات ا -

 . القيام أخذ العينات و إجراء التحاليل-

قيق أهدافهم من   حعلى ت )  المنشأة وجهة التفتيش  (يساعد هذا التداخل المتوقع كل من الطرفين        و
 .ناحية الثقة في بيانات الإنبعاثات والأداء البيئي
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 لتخطيط للرصد الذاتي ا- ٧
ويجب أن يكون واضحا أن عددا      .  بدأ التخطيط للرصد الذاتي بوضع أهدافه العامة      ي

.  البيئي دمن معاملات التلوث المرتبطة بالتحكم في التشغيل يجب أن يتم رصدها ضمن الرص            
ولتحقيق أهداف هذا الدليل فان الرصد الذاتى البيئى سيتم أخذه فى الاعتبار بالإضافة إلى                

 .رصد معاملات العمليات المتعلقة بالإنبعاثات

ويتطلب الرصد بغرض الالتزام بالقانون أن يتم إجراء قياسات وتحليل وبيانات عن              
كم في التشغيل إلى رصد وحدات الإنتاج التي        حالإنبعاثات عند نهاية الأنبوب، بينما يهدف الت      

ويجب أن يقوم المسئول البيئي بالتعاون مع مديري          .  تتيح تحديد فرص الحد من التلوث      
 ..القطاعات المختلفة بالأنشطة التخطيطية

نجد أن عناصر خطة الرصد الذاتي      )  دليل الرصد الذاتي الصناعي   (  بالرجوع لكتاب   و
 :ي تشملتالتي تصف نظام الرصد الذا

 .الأهداف والنتائج المطلوبة من نظام الرصد الذاتي• 

 .الهيكل التنظيمي والمشاركة في المسئوليات والمهام• 

 .تخطيط الأنشطة وتصميم جدول التنفيذ• 

 .تحديد معايير ومؤشرات الرصد ذات العلاقة للوصول للأهداف• 

 .تصميم برنامج ملائم للقياس وأخذ العينات• 

 .ات للتعامل مع البيانات وللإبلاغءوضع إجرا• 

 .نظام لمتابعة القرارات والأفعال وتطوير الرصد• 

 .QA/QCالتحكم في الجودة وتوكيدها • 

للصناعة، يمكن أن يقتصر هدف نظام الرصد الذاتي          لذاتيابالرجوع إلى دليل الرصد     و
المدخلات و  :  ثالمعلى تقديم البيانات المطلوبة للسجل البيئي المنصوص عليه بالقانون،            

 .على مستوى المنشأة الانبعاثات المخرجات الكلية، و

الذي "  نظام أساسي للرصد الذاتي   "يتطلب  "  الالتزام بالقوانين واللوائح  "وهذا الهدف العام    
وفي الحالات التي لا يكون فيها الرصد الذاتي إجباريا، فإن          .  يحقق الحد الأدنى من المتطلبات    

الواردة في    لانبعاثاتاي نظاماً أساسياً بسيطاً يركز فقط على رصد          نالمسئول يمكنه أن يب   
من خلال  "  التحسين المستمر "ثم يمكن بعد ذلك تطوير النظام تدريجيا         .  القانون كحد أدنى  

وتتطلب الأهداف العامة الأخرى، مثل تقليل الفاقد        .  المراجعة الداخلية لكل مكونات النظام     
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اء البيئي  نظامـاً متقدمـاً للرصـد الذاتي يشـمل رصد          دوالحد من التلوث وتحسـين الأ    
وفي .  على مستوى وحدات التشغيل والعمليات بالتفصيل       لانبعاثاتاالمدخلات والمخرجات و  

جميع الأحوال، فإن نظام الرصد الذاتي الموجود يجب أن يتم تحسينه وتطويره تدريجياً أخذاً               
تفصل الأجزاء التالية الخطوات المتتالية      و . للمنشأة ةفي الاعتبار المحددات المالية والاقتصادي    

ويقدم .  للأنشطة المطلوبة لإعداد خطة واقعية فعالة وقابلة للتنفيذ لوضع نظام للرصد الذاتى            
 . الخطوات المختلفة لإعداد وتنفيذ خطة الرصد الذاتي) ١٣(الشكل رقم 

 
 تقدير القدرات الحالية للرصد ١-٧

 :حالية للرصد المناحي التاليةليشمل تقدير القدرات او

 .وجود نظام للإدارة البيئية، النظام الحالي لجمع البيانات والإبلاغ: ظام الإدارةن �

 .العمالة المتاحة، مستوى التدريب، الحوافز: لموارد البشريةا �

 .معدات الرصد، المختبر، حالة الأجهزة والمعدات: لموارد الفنيةا �

 .متاحة لأنشطة الرصد الذاتيلالميزانية ا: لموارد الماليةا �

 .مثالاً لقائمة مراجعة أنشطة الرصد الذاتي في إحدى المنشآت) ٢٠ (يوضح الجدول رقمو
 

 مثال لتقييم حالة أنشطة الرصد الموجودة بالمنشأة) ٢٠(دول رقم ج

لجدول ا
 الزمني

الشخص 
 المسئول

 الموقع لمعاملا لمهام المصاحبةا ٤
الأنشطة 
 المرصودة

 ولئالمس ومياي

 لموردا

 المسئول

 فنيو المختبر

 فنيو المختبر

 تسجيل الدفق على مقياس الدفق

 فحص مقياس الدفق

 المعايرة

 تحليل البيانات

 التأكد من دقة البيانات

التخلص  عدل الدفقم
 النهائي

 مياه الصرف

رة م
 أسبوعيا

 فني المختبر

 فنيو المختبر

 فنيو المختبر

رئيس المختبر 
 رئيس المختبر

 ة جزئيةنأخذ عي

 فظ العيناتح

 التحليل الكيميائي

 معاينة النتائج

 الإبلاغ

   لأكسجين الحيويا
(BOD) 

لأكسجين الكيميائي ا
(COD) 
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ديد الطرق القياسية حت
لأخذ العينات والتحاليل 

 والقياسات

ختيار المعاملات التي إ
 سيتم رصدها

 ختيار مواقع الرصدإ

عداد الجداول الزمنية إ
 للرصد

تابة خطة ك
حليل العمليات والرصد تسح ما قبل الرصدمالرصد الذاتي

 الموجود فعلا

 المسئولين رختياا
 الداخليين

برات لتعاقد مع الخا
 الخارجية

ختبراتمستشاريونا

 لأهداف العامةا
Objectives 

عى و
وإلتزام 
 الإدارة 

عاينة وتعديل خطة م
 الرصد

 لتشغيل المستمرا نفيذ خطة الرصدت

 لقياساتا -

 خذ العيناتأ -

 التحاليل   -

 جمع البيانات   -

  تحليل البيانات  -

 اد وتنفيذ خطة الرصد الذاتيدخطوات إع :١٣كل رقمش



  

 ٧٣

 تحديد المعاملات الأساسية ٢-٧

تطلب تحديد المعاملات الأساسية التي يجب رصدها فهما للعمليات الصناعية وتشغيل            ي
اعد الوصف الملخص في القسم التالى وكذلك الجداول المرفقة على            سوي.  الوحدات المختلفة 

ومع ذلك فإنه من الضروري إجراء مراجعة ما قبل الرصد وذلك           .  تحديد بعض هذه المعاملات   
. لتحديد مواقع القياسات وأخذ العينات والجداول الزمنية المطلوبة لتصميم خطة الرصد الذاتي            

ويجب .  التي تحدد وضع المنشأة من الالتزام بالقوانين البيئية       ويجب إعطاء الأولوية للمعاملات     
ويجب تحديد مواقع نقاط    .  إعداد جدول يوصف أنشطة الرصد الخاصة بالالتزام والعمليات        

الرصد على خطوط الإنتاج بدقة على أساس كل حالة على حدة بواسطة خبراء الإنتاج، وذلك                
  ): EPAP ١٩٩٩لذاتي دليل الرصد ا(اعتمادا على الشروط التالية 

 .أن تكون نقطة الرصد ممثلة• 

 .حساسية النقطة الممثلة• 

 .سهولة الوصول لنقطة الرصد• 

 

يتحدد اختيار المعاملات طبقا لنوع الإنتاج، المتطلبات القانونية، طبيعة الملوث              و
لكل   trendsويجب رصد التغيرات والنزعات     .  وأحماله، وكذلك أهمية هذا المعامل لصانع القرار      

 .معامل مقاس بالإضافة إلى قيمة هذا المعامل في وقت محدد

 

 البيانات العامة المطلوبة ٣-٧

ظهر الحاجة لبعض المعلومات الأساسية عند تقييم أداء العمليات وتأثيراتها على البيئة،            ت
 :وذلك لوضع بيانات الرصد في الإطار الصحيح عند تفسيرها، وتختص هذه المعلومات بما يلي

 .الاسم، العنوان، موقع المنشأة، أسم المالك، المدير المسئول ورئيس قسم البيئة: تعريف• 

المواد الخام، الكيماويات، الوقود، الماء، البخار        :  أسماء المدخلات وأنواعها وكمياتها    •  
 .والكهرباء

، )طدرجة الحرارة والضغ  (وصف العمليات، التقنيات المطبقة، ظروف التشغيل        :  التقنيات•  
 . السعة القصوى، سعة التشغيل عند الرصد

 .المنتجات، والمنتجات الثانوية: أسماء المخرجات وأنواعها و معدلات إنتاجها• 
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الحد من تلوث الهواء، معالجة مياه الصرف، إدارة المخلفات الصلبة،          :  تقنيات الحد من التلوث   •  
 .مكافحة الضوضاء

 .بلة، نوع الملوث وتركيزه وأحماله، تأثيرات الملوثقالأوساط المست: الإنبعاثات ومصادرها• 

نظام الإدارة البيئية المتبع، نتائج التحاليل والقياسات، القوانين البيئية ذات الصلة ومستويات             •  
 .التلوث المسموح بها

 .تقدير للمتطلبات القانونية والتنظيمية• 

 

 جمع البيانات والتعامل معها وإبلاغها  ٤-٧

 :الجيد لجمع البيانات وتحليلها طبقا للمبادئ التالية جب التخطيطي

على فترات طويلة وذلك كي يؤخذ في الاعتبار          trendsأن يتم التحليل على أساس النزعات       •  
في الصناعات  )  الإنتاج على دفعات  (الأحمال المفاجئة المميزة للعمليات غير المستمرة         

 .المعدنية

إن التغير العنيف في معامل له درجة       .  امل الذي تم قياسه   عتحديد أسباب ودرجة التغير في الم     •  
وذلك سيتطلب  .  تغير منخفضة يمكن تفسيره على أنه دلالة على خلل في العملية الصناعية            

 .إجراءات للتعرف على المصدر المحتمل للمشكلة ثم اتخاذ الإجراء التصحيحي المناسب

ون سبب التغير في قياسات معامل ما مرتبط        كفقد ي .  دراسة العلاقات بين المعاملات المختلفة    •  
 . بمعامل آخر

 تتجمع كميات كبيرة من البيانات عند المسئول عن الرصد الذاتي، خاصة عند                و
لذلك يجب اختزال البيانات عـند حسـاب المتوسـطات        .  استخدام أجهزة للرصد المسـتمر   

وعند تسجيل بيانات   .  اهوالقيم بالنسب المئوية وغير      time-averaged meansالزمنيـة  
 .الالتزام في السجل البيئي، يجب تحديد وشرح حسابات اختزال البيانات

يتم استخدام القيم المقاسة لإيجاد متوسطات القيم لكل نصف ساعة على التوالي، وذلك             و
ولكل يوم يتم حساب القيمة المتوسطة       .  frequency distributionلحساب توزيع التواتر    

، مرتبطة بزمن التشغيل اليومي، وذلك باستخدام متوسطات القيم           daily mean value  اليومية
ويجب الاحتفاظ بنتائج القياسات في السجل البيئي       .  لكل نصف ساعة، ويتم تسجيلها في الملف      

 من لائحته   ١٧ والمادة   ٤/١٩٩٤ من القانون    ٢٢طبقا للمادة   ( سنوات على الأقل     ١٠لمدة  
 ).التنفيذية
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 :تقرير سنوي عن نتائج القياسات يشمل معلومات عن  يتم إعدادو

 .طة القياساتخ •

 تائج كل قياسن •

 .طرق القياس المستخدمة •

 .ظروف التشغيل و التي تكون لها أهمية عند تقدير نتائج كل من البيانات والقياسات •

 

 اشتراطات اختيار أساليب الرصد ٥-٧

 الملامح الخاصة بالعملية     ىعتمد اختيار طريقة الرصد لتحديد قيمة المعايير عل          ي
الصناعية، ومصادر الإنبعاثات، والحالة الفيزيائية و خصائص العينة، وكذلك على طبيعة             

 :ويمكن تقسيم الإنبعاثات الصادرة كما يلي. الإنبعاثات الصادرة عن العملية

 ثات عاديةانبعإ .تحدث خلال التشغيل العادي وظروف العمليات و تقنيات الحد من التلوث المعتادةو

 هي إنبعاثات ناتجة من عملية محددة ولكن من نقاط متفرقة مثل الإنبعاثات من نظم               و
تقدير الإنبعاثات  /ويمكن حساب .  التهوية، والبراميل والمخازن الصغيرة المتفرقة     

المنتشرة عن طريق رصد المصدر دوريا وتقدير الإنبعاثات على المدى الطويل من             
 .ق حسابات موازنة الكتلةينتائج القياس أو عن طر

لإنبعاثات ا
 المنتشرة

 والهاربة

عند بدء التشغيل   :  رجع هذه الإنبعاثات إلى تغيرات في ظروف المدخلات أو العمليات         ت
 . أو إيقافه، تخطى عملية محددة نتيجة عطل في التشغيل أو لأسباب طارئة

أو تركيزاتها  /جمها و حوتختلف تلك الإنبعاثات عن إنبعاثات التشغيل العادية من حيث          
ولذلك يكون من المستحيل    .  ويمكن أن تكون هذه الإنبعاثات أضعاف الإنبعاثات العادية       

قياس حجمها أو تركيزها حيث أن معدات القياس تتم معايرتها طبقا لظروف التشغيل              
 .لذا فلابد من استخدام أساليب التقدير في هذه الحالة. العادية

لإنبعاثات ا
 الاستثنائية

 :هناك أربعة طرق أساسية يمكن استخدامها للتقديرو

 .القياسات المباشرة وغير المباشرة• 
 .Mass balanceموازنة الكتلة • 
 .Emission Factorsمعاملات الإنبعاثات • 
 .الحسابات الهندسية• 
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 القياسات المباشرة وغير المباشرة ١-٥-٧

باشرة عادة ما تكون أفضل طريقة       من الاعتماد على  بيانات الرصد أو القياسات ال         إ
ويمكن أيضا  .  أو أنشطة إدارة المخلفات الأخرى    /لإعداد تقديرات الإنبعاثات الكيميائية و    

الاعتماد على البيانات التي قامت جهات أخرى سبق لها التفتيش على المنشأة بإعدادها              
 فقط هو   وإذا كان قدرا ضئيلا   .  مثل التفتيش على الصحة المهنية والأمن الصناعي       

المتوفر من القياسات المباشرة أو إذا كانت بيانات الرصد غير قائمة على عينات ممثلة،              
 .فيجب استخدام طرق تقدير أخرى للحصول على نتائج أكثر دقة

القياسات  )أ
 المباشرة

 

 

 

 

 

 
 

 : لابد أن نأخذ في الاعتبار البنود التالية للقيام بقياسات ناجحةو

ل أخذ القياسات وأخذ العينات كل التغيرات الزمنية للعملية وبالذات           دلابد أن يغطي مع   •  
 .الفترة التي يحدث فيها الضرر

 يكون الرصد المستمر ملائما للمصادر الضخمة للإنبعاثات، مثل المداخن وقنوات مياه             •
(الصرف، ما عدا في الحالات التي تتضمن درجات حرارة مرتفعة أو مواد أكالة                

corrosive substances  .(         ويتم موازنة تكلفة الرصد المستمر مع قيمة نتائج الرصد
عند المصادر الأصغر كذلك مع إمكانية الحصول على نتائج ممثلة من القياسات               

 .الدورية

يجب )  النسبة المئوية لزمن الرصد المستمر إلى الزمن الكلي للتشغيل        (سرعة الاستفادة   •  
 .تحديدها عند إجراء الرصد المستمر

البدء، التوقف، معدل الإنتاج،    :  مثال(يجب تحديد ظروف العمليات عند إجراء الرصد          •
 ).خطوط الإنتاج في التشغيل الفعلي، أعطال معدات مكافحة التلوث

 

 

تمثل كفاءات المعالجة في بيانات المورد الظروف المثاليـة للتشغيل، ويجب  غالباً ما   :لحوظةم
تعديلها بحيث يدخل في حسابها وقت التوقف وأعطال العمليات خلال العام والتي ينتج عنها

ىوعادة ما تكون الكفاءات التي يقدمها المورد عامة بحيث قد لا يمكن تطبيقها عل              .  كفاءات أقل 
في تدمير الكيماويات%  ٩٩ر٩٩فمثلا قد تكون محرقـة أو لهب ذات كفـاءة         .  كيماويات بعينها 

 .ي تدمير المعادنف % العضوية، و تكون كفاءتها صفر
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 surrogate parametersوالمعاملات البديلة   .  يتم أداؤها من خلال معايير بديلة     و
لتقليدية لإنبعاثات وتأثيرات   اهي متغيرات ذات صلة قوية بالقياسات المباشرة           

الملوثات والتي يمكن لذلك رصدها واستخدامها بدلا من القيم المباشرة وذلك لأسباب            
ويتم عادة استخدام البدائل في التحكم في العمليات حتى تقوم بإعطاء إنذار             .  عملية

 وقد تقدم هذه البدائل قياسات    .  مبكر باحتمال حدوث ظروف أو إنبعاثات غير عادية       
. نسبية بدلا من قيم مطلقة وقد تكون صالحة فقط في مدى محدد من ظروف العمليات    

ومن ناحية أخرى نجد أن هذه البدائل يمكن أن تقدم معلومات أكثر استمرارية من               
القياسات المباشرة، وغالبا ما تكون ذات فائدة اقتصادية حيث أنها تسمح برصد عدد             

مزايا وعيوب  )  ٢١( ويلخص الجدول رقم     .أكبر من مواقع الصرف بنفس الموارد     
 :ويمكن استخدام القياسات البديلة في رصد الالتزام إذا كانت.  المعاملات البديلة

كبريت الوقود مقابل   :  مثال( ذات علاقة قريبة ومتسقة مع قيمة مباشرة مطلوبة           •
 القياس المباشر لثاني أكسيد الكبريت، العلاقة بين العتامة وتركيز الجسيمات            

 ).VOCs(العالقة، وكذلك درجة حرارة المكثف و إنبعاثات المواد العضوية الطيارة 

 .يتم معايرتها بانتظام مع القيم المباشرة• 

 .أرخص أو أسهل في الرصد من القيم المباشرة، أو تعطي معلومات أكثر انتظاماً• 

 .قابلة للربط بينها وبين حدود معينة• 

اسها مطابقة للظروف التي تتطلبها القياسات       يظروف تشغيل العمليات حين ق     •  
 .المباشرة

أي نقص في التأكد عند استخدام البديل غير ذا قيمة عند اتخاذ قرارات خاصة                •  
 .بإدارة العمليات أو بالنواحي القانونية

القياسات  )ب
 غير المباشرة

 

 فوائد وعيوب المعاملات البديلة) ٢١(لجدول ا

 المزايا لعيوبا

لتكلفة الخاصة بالمعايرة مع القيم       ل تحتاج    •
 .المباشرة

 . قد تقدم قياسات نسبية بدلا من قيم مطلقة•

 قد تكون صالحة فقط لمجال محدد لظروف          •
 .التشغيل

 . توفير في التكلفة•

عتامة المستمرة مقابل أخذ    لا:   معلومات أكثر استمرارية، مثل     •
 .عينات دورية للأتربة

 .SO٢كبريت الوقود مقابل :  أحيانا تكون أكثر دقة مثال•

 . تسمح برصد الإنبعاثات عند نقاط رصد متعددة•
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 المزايا لعيوبا

 قد لا تحصل على ثقة الجمهور مثل القيم            •
 .المباشرة

 . أحيانا تكون أقل دقة•

تنذر :   تقدم إنذارا مبكرا للإنبعاثات غير العادية المحتملة مثال         •
 ).dioxin(درجة حرارة الاحتراق بزيادة إنبعاثات الديوكسين 

 . تسبب أعطالا أقل لتشغيل العمليات•

درجة :   قد تشمل معلومات من قياسات مباشرة متعددة مثل           •
الحرارة تعتبر مؤشرا على كفاءة الطاقة والإنبعاثات والتحكم في        

 .العمليات

 

  Mass balance) موازنة الكتلة(موازنة المواد  ٢-٥-٧

يات الداخلة والخارجة من العملية وتكتب      ووتتضمن موازنة المواد تحديد كميات الكيما      
 :موازنة المواد كما يلي

 

 
إضافة الكلور لمياه العمليات كمطهر     :  الداخلة في العملية، مثل   )  الكيماويات(هي المواد   و

 .تعتبر مدخلا في عملية معالجة المياه
 لمدخلاتا 

خدام مواد نتروجينية   تعند اس :  و تلك الكيماويات التي يتم توليدها خلال العملية، مثال         ه
 ).مولدة(خلال نظم المعالجة البيولوجية لمياه الصرف، قد ينتج عنها أمونيا إضافية 

 لتوليدا

وقد تشمل المخرجات الإنبعاثات    .  تعني أي مسار تخرج الكيماويات عبره من العملية        و
مادة لداخل الموقع وكل أنشطة إدارة المخلفات، التخزين، أو التخلص، أو أيضا كمية ا              

في عملية طلاء العبوات مثلاً تخرج      .  الكيماوية التي تترك الموقع ضمن النواتج النهائية      
الصبغات المستخدمة كجزء من المنتج كما تخرج على المرشحات الموجودة في أكشاك             

 .الطلاء ليتم التخلص منها

 لمخرجاتا

). أي تفاعلات (ملية  عيعني كمية المادة الكيماوية التي تحولت إلى مادة أخرى خلال ال           و
 .كمية حمض الفوسفوريك التي تستهلك عند المعادلة في معالجة مياه الصرف: مثال
وعادة ما  .  يمكن استخدام أسلوب موازنة الكتلة للمواد المصنعة أو المجمعة وخلافه         و

يكون أكثر فائدة للكيماويات التي لا تصبح جزءا من المنتج النهائي، مثل المحفزات،                
وقد لا يكون أسلوب موازنة الكتلة الأسلوب الأمثل للتعامل         .   الأحماض والقواعد  ،المذيبات

مع الكميات الكبيرة للمدخلات والمخرجات، وذلك لان أصغر خطأ أو عدم تأكد في                
 .حسابات الكتلة قد يؤدي إلى أخطاء في تقدير الإنبعاثات وبقية تقديرات إدارة المخلفات

 أيضا لفحص تأثيرات تقليل الإنبعاثات على         ةتستخدم حسابات موازنة الكتلو

 لاستهلاكا

 الاستهلاك+ المخرجات =التوليد+لمدخلاتا
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وتعطي حسابات موازنة الكتلة انطباعا عن مستوى إنبعاثات        .  موازنات المواد في المصنع   
مادة بعينها ولكنها لا تقدم الكميات الدقيقة للإنبعاثات، ولا توزيعها بين الإنبعاثات في               

ت موازنة المواد غالبا على     وتقوم حسابا .  الهواء وفي مياه الصرف والمخلفات الصلبة      
ويحتاج حساب متوسط موثوق فيه لمستوى       .  التركيزات والتدفقات التقديرية للعمليات    

 .الإنبعاثات في المصنع إلى رصد طويل المدى للعمليات وفحص إحصائي

 

  Emission factorsمعاملات الإنبعاثات  ٣-٥-٧

ط بين كمية إنبعاث ما والنشاط المحدد المنتج لهذا         بعرف معامل الإنبعاث بأنه قيمة ممثلة تر      ي
وعادة ما يعبر عن تلك المعاملات بأنها وزن الإنبعاث الناتج لكل وحدة وزن، أو               .  الإنبعاث

وقد تم  ).  مثال كجم إنبعاثات متحرر لكل كجم من المنتج       (حجم، أو مسافة أو زمن ذلك النشاط        
وتعتمد معاملات  .  اعات والأنشطة المختلفة   إعداد معاملات للإنبعاثات للعديد من الصن       

ويمكن .  الإنبعاثات على التكنولوجيا المستخدمة، والمواد الخام ومعدات التحكم في الإنبعاثات          
متوفرة لدى جهاز     (DSS:  الحصول على معاملات الإنبعاثات من قواعد بيانات الصناعة، مثل        

 ).شئون البيئة

 

 

 

  الحسابات الهندسية٤-٥-٧

أو أحكام تستخدم لتقدير كميات للكيماويات المدرجة التي        / الهندسية هي افتراضات و    تلحساباا
ويتم تقدير هذه الكميات باستخدام الخواص والعلاقات الفيزيائية          .  يتم تحررها أو إدارتها    

أو بتعديل معامل الإنبعاثات كي يعكس      )  قانون راؤول، قانون الغاز المثالي    :  مثل(والكيمائية  
لى معايير عمليات   ع  وتعتمد الحسابات الهندسية  .  كيميائية السامة التي يتم بحثها     الخواص ال 

ويمكن أن  .  التشغيل، ولذلك ينبغي الإلمام التام بالعملية الصناعية وذلك لاستكمال تلك الحسابات          
ويوجد العديد من هذه النماذج لتقدير الإنبعاثات . تشمل أيضا الحسابات الهندسية نماذج حاسوبية

 .مقالب المخلفات الصلبة، معالجة مياه الصرف، ومعالجة المياه وغيرها من العمليات من

بد من تقييم مصادر معلومات معاملات الإنبعاثات وكذلك لابد من فحص الظروف            لا:  لاحظةم
 .فيها لتحديد مدى صلاحية تطبيقها على الموقف الحالي للمنشأة التي يتم استخدامها
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 صد المواد الخام والمرافق والمنتجات ر -٨
 

ظهر الاحتياج لبيانات المدخلات والمخرجات لتقدير طبيعة وكميات الإنبعاثات عند محاولة            ي
وعية المواد الخام، الكيماويات نوتشمل بيانات المدخلات كميات و  .  تقدير مدى دقة نتائج الرصد    

 .والوقود والمياه المستخدمة
 

  توياالمواد الخام والكيما ١-٨
حد مميزات الصناعات المعدنية هو الكم الهائل من أنواع المواد الخام المستخدمة والمتنوعة              أ 

). ٢(الخ كما هو موضح في الفصل       …من حيث التركيب الكيميائي و الكمية والشكل و النوع          
بالرغم من هذا فإن تحديد المادة الخام المستخدمة في المنشأة خطوة أساسية لنظام الرصد                 و

 .الذاتي

ن المهم التنويه بأنه في الأجزاء المقبلة من التقرير يتم التعامل مع الصلب باعتباره هو المادة                م
اعات غير  نالخام الرئيسية المستخدمة، علما بأن هذا لا يتنافى مع قابلية تطبيقه على الص               

 ).يمكن استبدال الصلب بأي مادة خام غير حديدية كمدخل للصناعات غير الحديدية. (الحديدية

ن أهم العوامل في عملية الرصد الذاتي الكمية المستخدمة من الصلب الخردة للشحنة الواحدة              م
لاحظ أن  يوالتكلفة لكل كيلوجرام منتج و يتم تعيين درجة الخردة بواسطة الطرق الكيميائية و              

استخدام بعض المنشآت لمساحات الخردة للتخزين يمكن أن يعرض الخردة للصدأ مما قد يؤدي              
 .لتغير في التركيب الكيماوي

عد المعلومات عن المدخلات و المخرجات من أهم المعلومات المطلوبة لتقدير طبيعة و كمية              ت
 .الآثار البيئية خصوصا عند تقييم موثوقية نتائج الرصد

 .لمواد الكيميائية والوقود والمياه المستخدمةوابيانات المدخلات كمية ونوعية المواد الخام  تشمل

من الناحية الأخرى، تشمل بيانات المخرجات نوعية و كمية المنتجات و المنتجات الثانوية               
و يمكن استخدام كلا من بيانات المدخلات و المخرجات كقيم مرجعية           .والمخلفات الممكن بيعها  

 . تقييم و تقرير الإنبعاثات و الآثار البيئيةدعن

عد نوعية وكمية المواد الخام هي العوامل الرئيسية الواجب رصدها، في حالة استخدام منشأة              ت
يمكن .  لأكثر من نوع من المواد الخام يمكن أن يتعلق الرصد بهذه المواد الخام كلها أو بعضها               

 :لمثالاأن تكون المواد المنتخبة للرصد على سبيل 

 لمواد الأكثر غلاء ا •

المواد التي تمثل درجة جودتها العامل الحرج في تحديد جودة المنتج النهائي، أو في                •
 .تحديد تشغيل عمليات الإنتاج، أو في تحديد نوعية و كمية الآثار البيئية
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 المواد الأكثر تلويثا للبيئة و التي يمكن استبدالها بالمواد الأقل تلويثا •

  تعتبر حرجة في تحديد الكمية المنتجة يالمواد الت •
 

بعض المعايير الرئيسية للتلوث التي تحويها خطة الرصد الذاتي لفرن          )  ٢٢(شمل الجدول رقم    ي
 .القوس الكهربي

 
 .بعض المعايير الرئيسية للتلوث لفرن القوس الكهربي) ٢٢(دول ج

 لمعاملا ريقة الرصدط Indicationلدلالة ا

لوزن، القياس،       ا لمواد الخامادى ترشيد استخدام م
 الحسابات، التسجيل 

خردة، مواد  :  مثال(مية المواد الخام      ك
والكيماويات اللازمة لإنتاج طن     )  تسابك

 واحد من الصلب

قييم العبء الاقتصادي الناتج عن     ت
الاستخدام الغير رشيد للمواد الخام، 
تحديد إمكانيات ترشيد الاستخدام     

 .تفاديها والتكلفة الزائدة الممكن

لوزن، القياس،       ا
 الحسابات، التسجيل

 كلفة المواد الخام اللازمة لكل طن منتجت

فادي مشاكل إنتاج محتملة     ت -
 .نتيجة أداء الجودة

حديد المواد الخام الضارة     ت -
بالبيئة إذا أدى الصرف    
إلى المجاري إلى زيادة    

  " BODs"في ال

خذ عينات إحصائية،     أ
تحليل كيماوي، التحكم    

ركيب الكيماوي   تفي ال  
خلال عملية الإنتاج      

: مثل(  شروط محددة    
الكثافة، محتوى       

 )الخ...الرطوبة،

ودة المادة الخام، المحتوى من خردة         ج
الصلب، المواد الغير معدنية، الكبريت و       

 .الفوسفور

لفاقد، كفاءة العمليات، ومشاكل     ا
 التخزين أو التداول

لوزن، القياس،       ا
 الحسابات، التسجيل

 مواد الخام المرفوضة لكل طن منتجلمية اك

قدير العبء الاقتصادي الناتج عن     ت
.عدم الاستخدام الرشيد للمادة الخام

سبة تكلفة المادة الخام في تكلفة المنتج         ن لحساباتا
 .ومدى تغيرها
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 المرافق ٢-٨
ويجب ملاحظة أنه لا يمكن     .  أخذ رصد استهلاك الطاقة في الحسبان مختلف صور الطاقة         ي
لذلك فيجب . كل منها وحداته الخاصة) جمع بين الحرارة والكهرباء، حيث أنهما ليسا متكافئينل(

 )٢٣(أنظر الجدول .التعامل مع كفاءة الحرارة وكفاءة الكهرباء كل منها على حدة

 رصد المرافق)  ٢٣(دول رقم ج

 لمعاييرا طريقة الرصد Indicationلدلالة ا

 لاستهلاك والحساباتاياسات ق فاءة استخدام الطاقةك

 جمع دفق الوقودم

 لطاقة المستهلكة لكل طن منتج ا

 هرباءك •

 قودو •

عادة تجزئ الأنواع المختلفة     إ لتسجيل والحساباتا فاءة استخدامات الطاقةك
 من استخدامات الطاقة

فاءة استخدام المياه، ويتم       ك
 حساب معظم معاملات الصرف

ك المياه لكل طن منتج      لاستها ياسات الدفق، الحسابات والتسجيلق
 ومدى تغيره 

 ودة المرافقج

 النوعية الكيميائية: ياه التبريدم

أثيراتها على سير العمليات      ت
بسلاسة وكذلك تأثيرها على      

 .كفاءة العمليات

 بقا لاشتراطات محددةط

 مستوى الجهد: لطاقة الكهربيةا
 

 المنتجات ٣-٨

 مطلوب رصدها لهم المعاملات اأ) ٢٤(يوضح جدول رقم و

 للمنتجات صدرلامعاملات ) ٢٤(دول رقم ج

 لمعاييرا ريقة الرصدط Indicationلدلالة ا

 لتسجيل والحساباتا حصائيات الإنتاجإ

 :لكمية المنتجةا

 . منتجات نهائية-

 .  منتجات ثانوية-

ودة الإنتاج، المصروفات الممكن ج
 تفاديها

 )التحكم في الجودة(لتسجيل ا

رفوضة كنسبة من الإنتاج      ملمنتجات ال ا
 :الكلي لكل وحدة زمن

مخالف للمواصفات،  (المنتج النهائي      -
 )انتهاء الصلاحية

 .توالف داخل خط الإنتاج -
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 التحكم في التشغيل -٩
جب أن يتم تشغيل العمليات عند أفضل ظروف للتشغيل، وذلك للتأكد من الحصول على أعلى               ي

ويشمل التحكم في العمليات التحكم ورصد المعاملات           .إنتاجية وكذلك أعلى جودة للمنتج     
ويتم رصد هذه المعاملات الأساسية بهدف تقليل الفواقد        .  الأساسية التي تؤثر على الأداء البيئي     

وهناك تظهر أهمية الصيانة المخططة لتقليل التلوث وتحسين الأداء          .  وبالتالي تقليل التلوث  
 .البيئي
 

 رصد معاملات العمليات ١-٩
 وذلك  ’جب رصد معاملات التحكم فى التشغيل لكل من العمليات الرئيسية في كل خط إنتاج             يو

 . لتقليل التأثيرات البيئية، وزيادة الإنتاجية والتنبؤ باحتياجات الصيانة
 

 لصيانة المخططة ا ٢-٩
وهناك العديد من   .  مكن تقسيم الصيانة بصورة عامة إلى صيانة مخططة وصيانة طوارئ           ي

يتم إجراؤها بهدف أساسي وهو تفادي الاحتياج لصيانة         )  وقائية وتنبؤية (ططة  خالأنشطة الم 
ويمكن أن تكون التكلفة الناتجة عن      .  وما يصاحبها من فقد لربحية المصنع     )  الأعطال(الطوارئ  

أعطال غير متحسبة ينتج عنها فقد في الإنتاج عالية جدا، كذلك قد تكون تكلفة الإصلاحات أعلى 
 :ة الفحص الروتيني والصيانة المخططة العناصر الأساسية التاليةبكثير من تكلف

ويتم رصد معاملات   .  رد للمعدات بكل تفاصيل التصميمات ومعاملات التشغيل       ج -
 .التشغيل التي تعتبر مؤشرات للصيانة التنبؤية

 .سجل لسرعة الأعطال وأسبابها -
 :قييم حالة المعدات باستخدام الاشتراطات التاليةت -

 .يانة لكل وحدة إنتاجصكلفة الت •

 .من التوقف عن التشغيل نتيجة للصيانةز •

 .لنسبة المئوية لساعات للصيانة المخططة مقارنة بصيانة الطوارئا •

 .حديد الخطوات التصحيحيةت -

من الواضح من التجارب الفعلية أن الصيانة هي إجراء للحد من التلوث لأنها تزيد من             و
مياه بمنع التسربات، وتساعد على ترشيد الطاقة من خلال         لكفاءة الوحدة، وتقلل من استهلاك ا     

وفيما يلي أمثلة   .  الصيانة السليمة للمعدات الكهربية والميكانيكية وكذلك عزل مواسير البخار         
 :لإجراءات الصيانة النمطية لبعض الوحدات الخدمية العاملة في المصانع النمطية
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 :يجب أن يشمل الفحص الروتيني   
 اتب فحص التسر-
 فحص شحنة المادة  المبردة -

 حص مستوى الزيت و التشحيمف

لمكابس ا
 وأنظمة التبريد

وجد العديد من المفردات التي يجب فحصها لمنع الانفجار، مثل فحص              ي
. إجراءات التشغيل، تحديد توقف الاشتعال، وتحديد المحروقات غير المشتعلة        

لبخار، صمامات البخار   اومن المهم من ناحية ترشيد الطاقة صيانة مصايد          
 :ولذلك فلابد من رصد المعاملات التالية. وعزل خطوط البخار

 .مستوى المياه في الغلايات -
 .نوعية المياه، وذلك لمنع تراكم القشور التي تقلل سرعة انتقال الحرارة -
 .درجة حرارة المعدن و الغاز و المياه -
 .الضغط -
 .نسبة الوقود للهواء -

لغلايات، ا
وط البخار، طخ

السخانات 
 والمجففات

 .فحص خطوط إمداد الوقود لمنع التسرب -

 . فحص التسرب في إمدادات الهواء-

 .فحص درجة حرارة غازات العوادم -

 

  .النسبة للصيانة الوقائيةبلرصد ااملات ع) ٢٥(دول رقم جيوضح و

 الرصد والصيانة الوقائية) ٢٥(دول رقم ج

 املاتعلما ريقة الرصدط لدلالةا

لتقييم الشامل لمدى الاعتماد على      ا
سلاسة العملية والأحمال البيئية      

 الممكن تفاديها

لعدد الكلي للتوقف وأعطال      ا لتسجيلا
 الإنتاج

دد مرات عطل المعدات        ع لتسجيل ا لمعدات الحرجةا
المسبب لوقف الإنتاج لكل نوع      

 .من العمليات ونوع من المعدات

 صد أداء العملياتر رق تعتمد  على شروط التشغيلط عداتمكفاءة ال/ داء العملياتأ

 صد حالة معدات العملياتر .رق عديدة، التفتيش، الاختبارط .لحد من الأعطالا
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 لرصد البيئي ا-١٠
 

ويقوم الفصل  .  يغطي الرصد البيئي الإنبعاثات إلى الهواء والنفايات السائلة والصلبة والخطرة         و
وائح التي تطبق على الإنبعاثات والمخلفات الصلبة في الصناعات          لالرابع مختلف القوانين وال   

 و  ٤-٢وقد تم تحديد الملوثات والتحررات الخطرة من هذه الصناعة في القسم              .  المعدنية
ذلك تم تحديد   ك.  ٢-٢وقد تم تحديد أوجه التلوث لكل خط إنتاج في القسم            ).  ٤(الجدول رقم   

ويتم تسجيل مخرجات القياسات والتحاليل       .  ٣-٢  أوجه التلوث من وحدات الخدمات في قسم      
أنشطة الرصد الخاصة بالالتزام    )  ٢٦(  ويقدم الجدول رقم  .  للمعاملات في السجل البيئي للمنشأة    

 .لمناحى التلوث المختلفة المرتبطة بالقوانين البيئية
 

جة ي ويتطلب رصد الملوثات والتحررات إعطاء عناية خاصة للأساليب المستخدمة وذلك نت            
وسيتم . للتأثير المتوقع لها على التفسير، ومن ثم على دقة البيانات الناتجة ومدى الاعتماد عليها    

 .شرح الأساليب الشائعة في الرصد البيئي في الأقسام التالية
 

 الإنبعاثات إلى الهواء ١-١٠

 . للهواء إما بطريقة دورية أو بطريقة مستمرة لانبعاثاتايمكن قياس و

ويتم تحديد  .  ات الدورية حالة الإنبعاثات خلال زمن مختار لأخذ العينة        سعكس القيا ت
الكميات المطلوبة بواسطة القياسات الدورية لكل حسابات الإنبعاثات مثل حجم             

كذلك يتم استخدام نتائج القياسات      .  الدفق، المحتوى الأكسجيني ورطوبة الدخان     
مرة للتركيزات إلى إنبعاثات     الدورية للمساعدة في تحويل نتائج القياسات المست        

ويتم إجراء القياسات الدورية كقياسات منفردة يدوية وكقياسات مستمرة لفترة . سنوية
ويجري القياس . زمنية قصيرة بواسطة المصنع نفسه أو بواسطة جهة قياس خارجية

 NOx , CO, SO٢ ,Cl, CO٢:  الدوري للإنبعاثات سنويا لكل من مكونات الإنبعاثات التالية       
وفى جميع الأحوال يجب ملاحظة ضرورة القيام بالصيانة الدورية،          .  والجسيمات

 .والتحكم والمعايرة للحصول على مستوى مقبول من الدقة

لقياسات ا
 الدورية

صف القياسات المستمرة التغيرات الزمنية لتركيزات مكونات الإنبعاثات خلال           ت
ستمر هي أن تكون أماكن أخذ      موتكون المتطلبات العامة لنظم الرصد ال     .  التشغيل

العينات ممثلة وأن تكون معدات الرصد مناسبة للتركيزات التي يتم رصدها وذلك             
يفضل أن يكون نظام التحكم في بيانات الإنبعاثات جزءا من           . في الأحوال السائدة

لقياسات ا
 لمستمرةا
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 .CO٢، الجسيمات،  SOx: وعموما يتم القياس المستمر ل. نظام التحكم في العملية

يمكن أن تؤدي الاختلافات في طرق الحسابات إلى أخطاء عند مقارنة الأحمال              و
ويتم استخدام حسابات موازنة المواد لاستكمال قياسات        .  البيئية للمصانع المختلفة  

الإنبعاثات وذلك للحصول على انطباعات حول مدى دقة نتائج القياس وكذلك              
وقد تكون كمية   .  للإنبعاثات لكل مكون    لإعطاء صورة عامة عن المستوى الكلي      

التي لا يمكن تسجيلها بواسطة قياسات الإنبعاثات        )  الهاربة(الإنبعاثات المنتشرة   
 .كبيرة

ساب ح
 الإنبعاثات

 
 )مياه الصرف(المخلفات السائلة  ٢-١٠
تضع اللوائح الحدود الخاصة بتركيزات ملوثات محددة في مياه الصرف عند إلقائها في الجسم       و
ولأغراض الرصد، فإن القيم الملقاة لمواد أو معاملات محددة يتم التعبير عنها غالبا             .  لمستقبلا

وفي بعض الأحيان يتم التعبير عن هذه القيم بكميات محدودة          .  بالكميات الكلية لكل وحدة زمنية    
  TSS, ,COD,BODSوقد تم وضع حدود قصوى ل        .  لكل طن من المنتج أو ككفاءة تنقية       

 .  والنيتروجينرالفوسفو
 

 :تشمل المعاملات النمطية للتحكم في مياه الصرف ما يلي: عاملات التحكم المرصودةم

 يوم/٣، م)Q(فق مياه الصرف د �

 لتر/ ، مجم)TSS(لمواد الصلبة العالقة الكلية ا �

 م  ) C(رجة الحرارة، د �

 .لتر/O٢، مجم )CODCr(لطلب الكيميائي على الأكسجين ا �

 .لتر/ O٢مجم ) BOD٧(على الأكسجين  لطلب البيوكيميائيا �

 لتر/ ، مجم)N(لنتروجين الكلي ا �
� pH  
  MS/Mلتوصيل الكهربي ا �
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تم قياس الدفق الكلي لمياه الصرف من أجل التشغيل الأمثل لوحدة معالجة مياه              ي
ولا توجد متطلبات عامة لإجراءات أو دقة قياس الدفق، ولكن يمكن             .  الصرف

وعادة ).  و يفضل أن تعتمد على الدفق     (لعينات المركبة   اتركيب أجهزة آلية لأخذ     
و يتم أيضاً       Venturiما يتم قياس دفق مياه الصرف بواسطة معدة قياس فينتوري           

ويتم صيانة معدات القياس عدة مرات      .  استخدام طرق مغناطيسية وفوق صوتية    
 .خلال العام و معايرة نظام القياس بانتظام

نة والتحكم والمعايرة الدورية للحصول على قياسات       امن الضروري القيام بالصي   و
و قد تتسبب تركيبة نظام القياس أو حدوث خطأ في          .  ذات مستوى مقبول من الدقة    

كما تتسبب  .  وضعه أو خطأ في اختيار منطقة القياس في ظهور أخطاء في القياس           
عوامل أخرى مثل تغير درجات الحرارة و تراكم الأتربة في حدوث أخطاء في              

ومن الصعب جدا تقييم الخطأ الكلي، حيث أنه يجب أن يشمل كل تلك              .  القياسات
 .العوامل

 ياساتق
 لدفقا

ن أخذ العينات بأسلوب جيد هو عامل أساسي لتحديد مواصفات مياه الصرف التي     إ
ومع ذلك فإن   .  وهناك تعليمات عامة لأخذ عينات مياه الصرف      .  يتم التخلص منها  

عينات مياه صرف الصناعات المعدنية والناتجة عن التغير  المشاكل المرتبطة بأخذ 
في نوعية مياه الصرف أو معدلات الدفق يجب حلها كل على حدة، آخذين في                

 .الاعتبار الأسباب الناتجة عن التشغيل
، أو عينات مركبة، أو عينات مركبة         )grab sample(قد تكون العينات مفردة      و

لمفردة تركيبة مياه الصرف عند لحظة أخذ        اوتوضح العينة   .  متناسبة مع الدفق  
وعند أخذ مجموعة من العينات المفردة يمكن متابعة الأحمال القصوى،           .  العينة

. والتغير في نوعية مياه الصرف وكذلك مجال تغير معاملات التلوث المعنية             
وعادة ما  .  وتوضح العينة المركبة متوسط التركيب خلال الفترة الزمنية المختارة        

 ساعة متناسبة مع الدفق بحيث يكون جهاز أخذ    ٢٤أخذ عينة مركبة على مدى      يتم  
 .العينات محكوماً بمقياس الدفق

 
ويتم تحديد فترة أخذ العينة وحجم العينة لكل حالة على حدة على أساس التحاليل               

غالبا و.  المستخدمة وكذلك الأسباب التي تؤثر على دقة أخذ العينات ودقة التحاليل          
وفي .   أيام في الأسبوع   ٧-٥،  ٢٤ذ عينات تحاليل مياه الصرف لمدة        خما يتم أ  

ويتم أخذ العينات . بعض الأحيان يتم تجميد العينات وجمعها معا لتغطي فترة أطول

خذ أ
 العينات



  

 ٨٨

وعادة ما يتم أخذ    .  يوميا أو باستمرار ويتم تحليلها يوميا        TSS,CODلتحديد الـ   
اس المستمر لكل من الأس      يويتم الق .  والمغذيات أسبوعيا   BOD  العينات لتحديد 

 .الهيدروجيني و التوصيل الكهربي
 

ويغطي هذا  .  من المحتمل أن يحتاج كل مصنع لبرنامج التحليل الخاص به           و
البرنامج عادة مدى واسع من القياسات والتحاليل، طبقا لما تم وضعه مسبقا في              

ا للمعايير القياسية التي    قويجب إجراء القياسات والتحاليل طب    .  خطة الرصد الذاتي  
 .توصي بها السلطات

 

 

 

 لتحاليلا

 

يتم حساب كميات مياه الصرف و تسجيلها طبقا للمواصفات الموضوعة في خطة            
 :ويتم حساب الصرف غالبا كما يلي. الرصد

 
 الحسابات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يتم أيضا التحكم في كفاءة المعالجة البيولوجية لمياه الصرف بواسطة حساب            و
بين مياه الصرف غير المعالجة قبل       )  BOD, COD(النقص في المادة العضوية      

 .الترسيب الأولي ومياه الصرف المعالجة بعد الترويق الثانوي

ويشمل التقرير النمطي لرصد التخلص من مياه الصرف قيم المتوسطات الشهرية           
الحدود طبقا  والتغيرات في مياه الصرف عند نقاط الرصد قبل وبعد المعالجة، وقيم

 .للقانون وأيضا بعض بيانات الإنتاج

 

 

ن المهم أن نذكر أن المعامل المركزية بجهاز شئون البيئة قامت فى عام م
. بإعداد دليل مفصل بالطرق القياسية لأخذ العينات والتحاليل٢٠٠٠

لمتوسط الرياضي للعينات اليومية المأخوذة خلال       ا
 .أخذ العينات شهر مقسومة على أيام

 لصرف اليوميا

 الصرف لكل شهر لصرف اليومي مضروبا في أيام الشهرا

 الصرف السنوي جموع قيم الصرف الشهرية م



  

 ٨٩

رصد الالتزام للهواء وبيئة العمل)  أ ٢٦(لجدول رقم ا  
 نوع المصدر روف التشغيلظ

 الشخص المسئول عدل الرصدم
 شرتمن   نقطة ادى     استثنائيع

 صادر التلوث الرئيسيةم لتأثيرا عامل التلوث الذي يتم رصدهم لطريقة المستخدمةا

 لأفرانا

 هاز تحليل غازاتج    سب الحاجةح

 

هاز قياس مستوى ج
 الضوضاء

 معادن ثقيلة –ك أ جسيمات  – كاسيد نيتروجينأ

 وضاءض

 الهواء

 يئة العملب

 فران القوس الكهربى أ

 أفران التسخين الابتدائى

 أفران الدست

 أفران البرتقة

 لسباكة المستمرةا

 لمعالجة فى البوتقةا يئة العملب واد عضوية طيارةم لغازاهاز تحليل ج    سب الحاجةح

 لصبا

 لسباكة التقليديةا

 هاز تحليل الغازج    سب الحاجةح

 ترمومتر

 بخرةأ

  ربةتأب

 حرارة

 لقوالباناعة ص 

 المسبوكات الحديدية

 المسبوكات غير الحديدية

 لدرفلة والسحب والبثق والحدادةا

 بخرةأ زاهاز تحليل الغج    سب الحاجةح

 رارةح

 لدرفلة ا يئة العملب

 السحب 

 البثق 

 الحدادة

 لغلاياتا

 لطاقة والبخاراوليد ت لهواءا سيمات ج-  أككاسيد كبريت، أكاسيد نيتروجين، أ هاز تحليل الغازج    سب الحاجةح



  

 ٩٠

مياه الصرف والمخلفات الصلبة: رصد الالتزام)  ب ٢٦(لجدول رقم ا  
 

 نوع المصدر روف التشغيلظ
 ولئالشخص المس عدل الرصدم

 قطة      منتشرن ادى    استثنائيع
 صادر التلوث الرئيسيةم لتأثيرا عيار التلوث الذي يتم رصدهم لطريقة المستخدمةا

 لأفرانا

  
نتروجين، ، أكسجين كيميائي، كسجين حيويأ لتحاليلا

 فوسفور، مواد صلبة عالقة، معادن و أملاح

سطحات المائية ملا
 المستقبلة

 

 حسب الحاجة

 

 لمدافنا بثخ - خردة، حمأة موازنة المواد  

 فران القوس الكهربى أ

 أفران التسخين الابتدائى

 أفران الدست

 فران البرتقةأ

 لسباكة المستمرةا

 

 

 

 

نتروجين، ، أكسجين كيميائي، كسجين حيويأ لتحاليلا 
 أملاح فوسفور، مواد صلبة عالقة، معادن و

لمسطحات المائية ا
 المستقبلة

 

 سب الحاجةح

 لمدافنا تربةأ وازنة الموادم   

 لمعالجة فى البوتقةا

 لصبا

 لسباكة التقليديةا

   
نتروجين، ، أكسجين كيميائي، أكسجين حيوي لتحاليلا

 فوسفور، مواد صلبة عالقة، معادن و أملاح

لمسطحات المائية ا
 سب الحاجةح المستقبلة

 لمدافنا تربةأ وازنة الموادم   

 لقوالباناعة ص

 سبوكات الحديديةمال

 لمسبوكات غير الحديديةا

 لدرفلة والسحب والبثق والحدادةا

نتروجين، ، أكسجين كيميائي، أكسجين حيوي لتحاليلا   
 فوسفور، مواد صلبة عالقة، معادن و أملاح

لمسطحات المائية ا
 المستقبلة

 سب الحاجةح

   
 لمدافنا قشور معدنية وازنة الموادم

 لدرفلة ا

 السحب

 البثق 

 الحدادة



  

 ٩١

 نوع المصدر روف التشغيلظ
 ولئالشخص المس عدل الرصدم

 قطة      منتشرن ادى    استثنائيع
 صادر التلوث الرئيسيةم لتأثيرا عيار التلوث الذي يتم رصدهم لطريقة المستخدمةا

 لمرافقا

نتروجين، ، أكسجين كيميائي، كسجين حيويأ لتحاليلا   
 فوسفور، مواد صلبة عالقة، معادن و أملاح

 يماويات وزيوت مستهلكةك

لمسطحات المائية ا
 المستقبلة

 سب الحاجةح

 لمدافنا شور معدنية، أتربة، نفايات صلبةق وازنة الموادم   

 لغلاياتا

 أبراج التبريد

 تنقية المياه

 المعامل

  واجراجاتشالور

 حطة المعالجةم

  
أكسجين كيميائي، مواد صلبة ، كسجين حيويأ لتحاليلا 

  معادن ثقيلة،عالقة

لمسطحات المائية ا
 المستقبلة

 ياه صرفم
 سب الحاجةح

 فايات صلبةن لمدافنا مأة، مخلفاتح وازنة الموادم   



  

 ٩٢

 جمع وتجهيز واستخدام البيانات -١١

يكون الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج بيانات ممثلة، يمكن تكرارها، موثوق بها،                و
وتعتمد هذه الخصائص على الإجراءات المستخدمة للتحكم في الجودة          .  متسقة وقابلة للمقارنة  

الأحجام، أخذ العينات، المعالجة      من خلال سلسلة إنتاج البيانات، أي تحديد         QA/QCوتوكيدها  
 .المبدئية للعينات، المعالجة والتحليل، ثم تحضير البيانات وإبلاغها

 

 جمع وتجهيز البيانات  ١-١١

تشمل المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة العوامل المختلفة التي تؤثر في مدى             و
جب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند أخذ يالثقة في بيانات الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة،  و

ويجب وضع متطلبات   .  العينات و معالجتها و تحليلها  وكذلك عند معالجة البيانات وإبلاغها           
وبالإضافة إلى ذلك فإن تطبيق الإجراءات       .  سلسلة إنتاج البيانات بأكملها في برنامج الرصد       
لحصول على أقصى درجة من الثقة والتكرارية       الملائمة للتحكم في الجودة و توكيدها هام جدا ل        

 .وإمكانية المقارنة

). أ(يتم شرح هذه الموضوعات والمعايير الخاصة بجمع وتجهيز البيانات في المرفق             و
المناحى والمعاملات التي تؤثر في فاعلية الرصد الذاتي من ناحية           )  ١٤(ويوضح الشكل رقم    

 .مدي الثقة والتكرارية وإمكانية المقارنة



  

 ٩٣

 توكيد الجودة+لتحكم في الجودةا

لمعايرةا
 الصيانة

 القياسات المرجعية
 التوثيق 

 معرفة العمليات

 لقيمة الكلية لعدم اليقينا

تنتاج البياناإ

 لقياسات والسجلاتا
 
 مع البياناتج
 داول البياناتت

 تجهيز البيانات
 )التقارير(الإبلاغ 

 خذ العيناتأ
 

 الكمية/ حديد الحجمت •

 أخذ العينات •

 المعالجة الأولية للعينات •
 

 عالجة العيناتم

 تجهيز البيانات •

 )التقارير(لإبلاغ ا •

لمقارنة مدي القابلية ل–التكرارية –دى الثقةم

العوامل المؤثرة في مدي الثقة في نظام الرصد الذاتي)١٤(لشكل رقم ا  



  

 ٩٤

 استخدام مخرجات نظام الرصد الذاتي  ٢-١١

 :نتج عن تنفيذ نظام الرصد الذاتي أربعة مخرجات أساسيةي

 .يانات ومعلومات عن المنشأةب �

 .عداد السجل البيئي كما هو مطلوب في القانونإ �

 .قارير توضح نتائج الرصد الذاتي والمشاكل التي تم مواجهتها خلال التنفيذت �

 . واتخاذ القرارةلتغذية الإنعكاسيا �



  

 ٩٥

 :أساليب تلخيص وتوضيح البيانات ١-٢-١١
يكون تسجيل المعلومات الخاصة بالعمليات والمعلومات البيئية في ملفات تفصيلية أو قاعدة              و

وبذلك يكون من السهل ربطها بنتائج الرصد واستخدامها لتقييم، ومقارنة     .  بيانات هو أفضل أسلوب   
 :ليات التشغيل مثلموإدارة المناحي الخاصة بأداء ع

 .معدل إنبعاث الملوثات مقارنة بالإنتاج• 
 .معدل تولد المخلفات مقارنة بالإنتاج• 
 .أو المواد مقارنة بالإنتاج/معدل استهلاك الطاقة و• 
 . التأثيرات البيئية على الأوساط المستقبلة مقارنة بالإنتاج أو بحساسية تلك الأوساط• 
من ناحية استخدام الموارد، أي الإنتاج مقارنة بمدخلات المواد  الكفاءة العامة للعمليات •  

 .الخام والطاقة، ومخرجات الملوثات والمخلفات

التحليل الإحصائي لنتائج القياسات،    :  مثال(هناك العديد من الأساليب المستخدمة لتفسير النتائج         و
 ).يةزاختزال ظروف التشغيل إلى الظروف العادية عند رصد الإنبعاثات الغا

 

 السجل البيئي ٢-٢-١١

ويجب أيضا وصف   .  جب أن يشمل السجل البيئي بيانات الرصد المتعلقة بالالتزام فقط           ي
بجهاز  EPAPوقد أعد مشروع  .  أساليب أخذ العينات والتحاليل وكذلك مواقع أخذ العينات والقياسات        

، أنظر المرفق   ٤/١٩٩٤شئون البيئية وصفا تفصيليا للسجل البيئي بناء على متطلبات القانون             
ويمكن أن تطلب السلطات المعنية التفتيش على معدات القياس لفحص أسلوب تشغيلها وكذلك   ).  ب(

ومن حق المفتش   .  كذلك يمكن للمفتش فحص إجراءات أخذ العينات       .  سجل صيانة تلك المعدات   
مقارنة عددية أو   ويتم إجراء   .  التأكد من أن المنشأة قد قدمت معلومات مناسبة وذات جودة كافية           

إحصائية بسيطة بين القياسات ومدى دقتها والحدود القصوى الواردة بالقانون، وذلك لتقدير مدى              
 .الالتزام
 فإن بيانات الرصد الذاتي الخاصة بالالتزام  يجب أن يتم تسجيلها             ٤/١٩٩٤طبقاً للقانون   و 

 .والاحتفاظ بها لمدة عشر سنوات على الأقل



  

 ٩٦

 )تقاريرلا(الإبلاغ   ٣-٢-١١

جب أن تشمل خطة الرصد الذاتي وصفاً لأسلوب الإبلاغ بالتقارير،  ومحتواها، والغرض              ي
. ويكون تقرير الرصد عبارة عن تقديم منتظم للمعلومات على مدى فترة زمنية محدودة            .  منها

كذلك قد يكون من المطلوب     .    وعادة ما يتم تقديم تقرير سنوي يشمل معلومات السنة السابقة         
م تقارير على فترات زمنية اقصر عن الملوثات الهامة، مع ضرورة تحديد حالة العمليات              يتقد

 :ويمكن أن يكون الإبلاغ.  والمعدات عند الرصد وكذلك مواقع نقاط الرصد
ويجب أن يشمل الإبلاغ . وذلك لإبلاغ الإدارة العليا وزيادة الوعي لدى العاملين بالمنشأة    اخلياًد �

تي تمت مواجهتها خلال تنفيذ خطة الرصد الذاتي وذلك للاستعانة بها عند             لالداخلي المشاكل ا  
 .اتخاذ القرار

والمنشآت مطالبة قانونا بالإبلاغ عن المخالفات       .  وذلك لإبلاغ السلطات المختصة     ارجياًخ �
 .البيئية طبقاً للسجل البيئي

 

  المراجعة الداخلية بناء على النتائج٤-٢-١١
ظمة للنتائج مع الأهداف المكتوبة في برنامج الرصد وذلك للتأكد من            تبد من المقارنة المن   لا

 .تحقيق تلك الأهداف
 

  واتخاذ القرارةلعكسياالتغذية  ٥-٢-١١
جب أن تتم مشاركة جميع العاملين في أنشطة الرصد في تقييم مدى الالتزام البيئي بناء على                ي

ات والتصحيحات اللازمة في برنامج     ننتائج الرصد و التغذية الإنعكاسية مع القيام بالتحسي        
 .الرصد التالي

بالنسبة للمواقع التي يتم رصدها ويتحقق فيها الالتزام،  فإنه يمكن التفكير في تقليل تواتر                و
الرصد بحيث يتم توجيه الموارد نحو المواقع التي تحتاج إلى رصد أدق،  مثل المواقع التي                 

ويجب أن تشمل التغذية الإنعكاسية كل      .  الالتزام  تكون الإنبعاثات فيها قريبة من حدود عدم      
مكونات برنامج الرصد، العمليات،  التحكم في الإنتاج، الصيانة،  الإدارة البيئية،  والأمن                

 .و يجب وضع المتطلبات التفصيلية للتحسينات المطلوبة وتحديد تاريخ تنفيذها. الصناعي



  

 ٩٧

 

 استخدام المخرجات في العلاقات العامة ٦-٢-١١
تم تنقية نتائج الرصد وتوزيعها على المستخدم النهائي في حالة الإبلاغ على المستوى             ي

 . القومي، العالمي و لأغراض البحث العلمي والإحصائيات وللمواطنين والإعلام
وللمواطنين الحق في تقديم شكاوى حول التأثيرات الصحية والبيئية التي يسببها تشغيل            

وى إلى السلطات المسئولة عن إصدار التصاريح والمشرفة        اويتم تحويل الشك  .  المنشأة
 . على المنشأة

تكون بيانات الرصد مطلوبة في الأبحاث والإحصائيات القومية ،وكذلك للتخطيط            و
 .ولأغراض التقييم بواسطة المجموعات القومية والإعلام
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 )أ(لمرفق ا
 جمع وتجهيز البيانات

 

ليها ع ي هو إنتاج  بيانات تكون ممثلة، يمكن تكرارها، ويعتمدتن الهدف العام لنظام الرصد الذا   إ
وتعتمد هذه الخواص على الإجراءات التي يتم تطبيقها        .  ومتوافقة ويمكن استخدامها فى المقارنة    

من أجل التحكم في الجودة وتوكيدها خلال سلسلة إنتاج البيانات، أى خلال تحديد الحجوم، أخذ               
 للعينات، ومعالجة العينات وتحليلها، ثم معالجة البيانات وكتابة            ةالعينات، المعالجة الأولي  

 :وقد تم شرح سلسلة إنتاج البيانات في القسم الثالث مما يلي. التقارير

 Reliability لثقة في البياناتا -١

 

جب تقدير واقعية وصحة نتائج القياس بمقارنتها بما نعرفه عن العمليات والمدخلات، مثل ي
 . موازنة الموادتاستخدام حسابا

ويمكن . ويكون ذلك هاما للوصول إلى بيانات موثوق بها للانبعاثات: لمعرفة الجيدة بالعملياتا
أن تشمل التغيرات في مدخلات العمليات الصفات المتغيرة للمواد الخام والكيماويات أو الوقود 

 المتداخلة بين تويجب أيضا معرفة العلاقا. المستخدم في العمليات، وكذلك حجم المدخلات
،وذلك كي يمكن تقدير ) سواء كانت منتجات أو أحمالا بيئية(المدخلات والعمليات والمخرجات 

 .مدى صحة نتائج الرصد

 

وتحتوى النتائج التي يتم الحصول عليها من أي قياس على قدر معين            :  لقيمة الكلية لعدم اليقين   ا
وإدخالها في الحسبان عند استخدام النتائج في         ومن المهم تقدير قيمة عدم اليقين     .  من عدم اليقين  

٢  ±طن  / حجم ١٠فمثلا عندما تكون نتيجة القياس      .  إدارة العمليات أو في أغراض التفتيش     
 .من القيمة المقاسة% ٢٠طن، فإن ذلك يشير إلى أن عد اليقين في هذا القياس بالذات هو /جم

 

خاص بها، وتكون القيمة الكلية لعدم اليقين       لكل خطوة من سلسلة إنتاج البيانات لها عد اليقين ا         و
وعند تقدير عدم اليقين في     .  في القياس هى مجموع القيم الجزئية لعدم اليقين في كل الخطوات          

القياس فلابد أن يؤخذ في الاعتبار أن العوامل التي تسبب الخطأ في القياس يمكن أن تؤثر في                  
 .بعضها البعض

ئها طبقا للتعليمات المتعلقة بها ولابد من توثيق نظام إدارة كل           الابد من إجر  :  لمعايرة والصيانة ا
 .منها
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ويتم مقارنة نتائج   .  بد من إجرائها لتوكيد الثقة في القياسات العملية         لا  :لقياسات المرجعية ا
ولابد من إجراء   .  قياسات معمل مستقل ومحايد مع نتائج العاملين أو الاستشاري المختص           

 . دوريةةالقياسات المرجعية بصف

 

 Comparability: لقابلية للمقارنةا -٢

تختلف نظم الرصد في المنشآت المختلفة تبعا لحجم المصنع والطاقة الإنتاجية وأيضا المناحي             و
وتؤدى البيانات عن الإجراءات الثانوية الضرورية وكذلك التوثيق الجيد          .  الاقتصادية للتشغيل 

ومن الضروري  .  لمقارنة وكذلك الثقة في النتائج    للإجراءات القياس إلى تحسين كل من القابلية        
المدخلات (التحديد الواضح في برنامج الرصد لكل البيانات المرجعية، مثل الإجراءات المساعدة       

 .طبقا للمعايير والخطوط الإرشادية المحلية أو العالمية المستخدمة) والمخرجات

 

 Data Production Chain: لسلة إنتاج البياناتس -٣

المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة عدة عوامل متباينة تؤثر على الثقة في                 تشملو
ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند القيام بأخذ          .  بيانات الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة   

ويجب وضع كل   .  العينات ومعالجتها وتحليلها وكذلك عند معالجة البيانات وكتابة التقارير          
 .ات سلسلة إنتاج البيانات في برنامج الرصدمتطلب

 :تشمل سلسلة إنتاج البيانات ما يليو

 

 الكمية/حديد الحجمت

 أخذ العينات

 المعالجة الأولية للعينات

 معالجة العينات

 تحليل العينات

 معالجة البيانات

 التقارير والإبلاغ

 

ير كبير على مقدار الإنبعاثات     ثيكون للتحديد الصحيح لحجم الإنبعاثات تأ     و:  الكمية/حديد الحجم ت
وتتغير قيم قياسات الحجم إما نتيجة لتغيرات في معدل الإنبعاثات أو لتغيرات في دقة               .  الكلية
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ويمكن أن يتم قياس حجم التدفق أو كمية الإنبعاثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو               .  القياس
 .بقياس مرة واحدة

ات أو في معالجة الإنبعاثات على كمية ونوعية العينة         يوتؤثر التغيرات في العمل   :  خذ العينات أ
ولابد . وقد يكون قياس تركيز الملوثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو عينة مفردة. المأخوذة

كمية الانبعاث، فترة أخذ العينة وكذلك زمن       /أن تكون العينة ممثلة من حيث نقطة القياس، تدفق          
 .أخذ العينة

 

. ويشمل كل عمليات المعالجة للعينة التي تتم قبل أخذها إلى المعمل             :لعيناتللمعالجة الأولية   ا
وتتحدد الحاجة للمعالجة الأولية بمدى الحاجة لحماية المادة المراد تحديدها من أية تغيرات قد               

وعادة ما تكون الطريقة المناسبة للمعالجة الأولية مذكورة في            .  تطرأ عليها قبل التحليل    
 .اسيةيالإجراءات الق

 

وتشمل كل العمليات في المعمل قبل التحليل، مثل التخفيف، التركيز، تعديل ال              :عالجة العينات م
pH  ولذلك لابد . ويتم إجراء معالجة العينات عادة طبقا للإجراءات القياسية. ، وإضافة الكواشف

 .من توثيق طرق المعالجة

 

ولا تكون  .  ة أو كيميائية أو بيولوجية    يويشمل تحديد المعاملات بطرق فيزيائ    :  حليل العينات ت
 .الأرقام المقدمة في تقارير الإنبعاثات قابلة للمقارنة بدون وصف لطرق التحليل المستخدمة

 

وتعتمد طرق حساب بيانات الانبعاث على العمليات الصناعية ذاتها ويكون           :  عالجة البيانات م
ولابد من مضاهاة المعادلات ونتائجها . ناالغرض منها هو تقديم بيانات أحمال حقيقية بقدر الإمك

وفيما يلي القواعد العامة . بالواقع الفعلي كل فترة أو أوتوماتيكيا عندما تكون هناك ضرورة لذلك  
لحساب الإنبعاثات التي يجب تحديدها ويتم استخدامها على المستوى القومي وذلك لتحقيق               

 :التناسق فى الإجراءات المستخدمة

 .السنوي/ لأقصى خلال ساعة، أو يوم أو المتوسط الشهريارق حساب الحد ط •

 .مية بيانات الإنبعاثات المطلوبة لحساب المتوسط السنوي للانبعاثاتك •

 .عدد مرات الزيادة، أي النسبة المئوية للانبعاثات غير العادية من الزمن الكلي للتشغيل •

ذي لم يكن نظام القياس خلاله      لمدى استخدام القياسات المستمرة، أي النسبة المئوية للزمن ا         •
 .في حالة تشغيل نسبة إلى الزمن الكلي للتشغيل
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 .يغة الحسابات المستخدمة في تحويل البيانات إلى الظروف المرجعيةص •

 .معاملات التحويل المستخدمة لتحويل البيانات للوحدات المختلفة •

 .طرق الحسابات المختلفة للانبعاثات الكلية خلال فترة زمنية •

 

ويجب أن تشمل التقارير بيانات كافية عن المعاملات، الملوثات وغيرها مما : قارير والإبلاغتلا
ويجب تقديم البيانات المطلوبة ومعها كل المعلومات والوثائق . تم تحديده في خطة الرصد

وعادة ما . تقرير الرصد هو عرض منظم لبيانات الإنبعاثات لفترة زمنية محددة و.الإضافية
وفي المنشآت الكبرى، تكون التقارير التي . يم تقرير سنوي للرصد عن السنة الماضيةديطلب تق

 أشهر ولابد من ٤أو ٣أو تقارير تغطي ) تقارير شهرية(تغطي فترات زمنية أقصر مطلوبة 
 ومن الضروري وجود. تقديم بيانات الإنبعاثات في صورة تسهل بها مقارنتها بحدود الإنبعاثات

 :ة في التقاريريلبيانات التالا

 

تم تسجيل معاملات الإنبعاثات والملوثات ومعها كل المعاملات المرجعية الإجراءات           ي �
المساعدة وكذلك درجة عدم اليقين في البيانات كما هو مطلوب طبقا لبرنامج الرصد في أى               

 :من الصور التالية

): سنة/طن(فاءة ،   كيستخدم لتقدير الأداء أو ال    ):  لكل طن منتج  /طن(لإنبعاثات النوعية   ا �
 . تستخدم في تقدير الحمل البيئي

 .يستخدم في التحكم في العمليات مثلا%): ppm، O٢، ٣م/مج: (لتركيزا �

 .الصرف/يستخدم في التعرف على سرعة غازات العادم): ثانية/متر(سرعة التدفق  �

 .يستخدم في تقدير درجة اكتمال الاحتراق): ثانية (Residence timeزمن البقاء  �

 .أحد متطلبات التحكم في ملوثات محددة) : C(درجة الحرارة  �

 .للتعرف على الوطأة الحرارية على البيئة المستقبلة: الحرارة �

 .ويتم ضم الإنبعاثات غير العادية والمنتشرة ضمن الإنبعاثات الكلية خلال الفترة الزمنية �

 .جب أن تكون بيانات التحكم في العمليات متاحة للسلطاتي �

 .يح مدى استخدام نظام القياس، كنسبة مئوية من زمن تشغيل العمليات مثلاضجب توي �

 .وثيق القياسات المرجعيةت �
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 Quality Control and Quality Assuranceلتحكم في الجودة وتوكيد الجودة      ا  -٤
ويشمل نظام التحكم في الجودة يشمل مجموعة من الأنشطة الفنية الروتينية لقياس والتحكم في               

ويشمل هذا النظام، على سبيل المثال، فحص المعدات، والطرق            .   بيانات الرصد  ةجود
كذلك .  والإجراءات المستخدمة وكذلك التأكد من أن نظام الرصد يتم صيانته ومعايرته دوريا            

 .للأشخاص والمعدات والمعامل ضمن نظم معترف بها Certificationلابد من وجود اعتماد 

 

ا لمراجعة تطبيق كفاءة نظام الجودة بواسطة أفراد ليس لهم صلة            مويشمل توكيد الجودة نظا   
وتؤكد معاينة نظام توكيد الجودة مدى تحقيق أهداف الجودة وكذلك على           .  مباشرة بعملية الرصد  

 .أن الرصد الذي تم يمثل أفضل النتائج الممكنة

 

امل المؤثرة عمليا على وتساعد الخطوط الإرشادية للعوامل المذكورة تاليا على التوافق بين العو
وإذا كانت المنشأة    .  ويمكن أن تحدد خطة الرصد العوامل المذكورة بالتفضيل       .  مستوى الموقع 

تستخدم خبرات خارجية في تنفيذ أي من أنشطة الرصد الذاتي فانه يجب التأكد من كفاءة هذه                 
 :ويغطى نظام الجودة العمليات التالية. الجهات

 

 .لسلة إنتاج البياناتس �

 .لصيانة والمعايرةا �

 .Certification and Accreditationالاعتماد  �
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 )ب(لمرفق ا
 موذج لسجل الحالة البيئيةن

 ٤/٩٤كما جاء فى اللائحة التنفيذية للقانون 
 

 .سم المنشأة وعنوانهاا -١

 .اسم المسئول عن تحرير السجل ووظيفته -٢

 .لفترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحاليةا -٣

 .نشاط وطبيعة المواد الخام والإنتاج خلال المدة الزمنية المقابلةلوعية ان -٤

 .لتشريع الخاضع له المنشأةا -٥

 .لاشتراطات الخاصة الصادرة من جهاز شئون البيئة للمنشأةا -٦

) فى السنة/ فى الشهر/ فى اليوم/ فى الساعة(يان بأنواع الانبعاثات ومعدلات صرفها ب -٧
 .وكيفية التصرف فيها

 .غازية –٧/١

 .سائلة -٧/٢

 . صلبة-٧/٣

 . أخرى-٧/٤

 .عدلات إجراء الاختبارات على كل نوع من الانبعاثات الصادرة عن المنشأةم -٨

 )جرابية(عينات مخطوفة  -٨/١         

 .اريخ ووقت ومكان العينةت •

 .معدل جمع العينات •

 ).شهرياً/ أسبوعياً/ يوميا(يان بالمؤشرات المطلوب قياسها ب •

 .عينات مركبة -٨/٢

 .اريخ ووقت جمع العينةت •

 .ماكن ونسب خلط العينة المركبةأ •

 ).شهرياً/ أسبوعياً/ يومياً(يان بالمؤشرات المطلوب قياسها ب •

 .لمخرجات بعد عمليات المعالجةا -٩

 .دى كفاءة وسائل المعالجةم -١٠

 .اريخ وتوقيع المسئولت -١١
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 تفصيل لسجل الحالة البيئية
 

، يجب على المؤسسات الاحتفاظ بالسجل       ٤/٩٤ة للقانون   ي من اللائحة التنفيذ   ١٧بقاً للمادة   ط
ويجب أن يشمل هذا السجل كل المعلومات المطلوب طبقاً للقانون . البيئى وافياً وبصورة مستمرة

 .٤٨/١٩٨٢، والقانون )٣١/١٩٦٧الذى عدل بالقانون  (٣٨/١٩٦٧، ٩٣/١٩٦٢، ٤/١٩٩٤

٤ باللائحة التنفيذية للقانون ٣طبقاً للمرفق  تفاصيل السجل البيئى المذكورة فيما يلى تم وضعهاو
 . والمذكورة فى الصفحة السابقة٩٤/
 
لكى تكون البيانات والمعلومات تفصيلية وواضحة، ننصح أن يكون هناك عدة سجلات بيئية              و

الانبعاثات الغازية، المخلفات السائلة، المخلفات     :  فرعية، كل منها يختص بنوع من الملوثات       
 .فات الخطرةلالصلبة، والمخ

 
 .من الضرورى أن تكون مدونة فى السجل الآن* والأجزاء التالية عليها علامة 

 
 معلومات عامة -١
 اسم وعنوان المؤسسة ١-١*
 اسم الشخص المسئول ٢-١ *

 اسم الشخص المختص بتسجيل البيانات فى السجل ووظيفته
 
 الفترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحالية ٣-١*

ويجب تأريخ كل مدخل    .  لوحدة الزمنية الأساسية لجمع وتصنيف البيانات سنة واحدة        اتكون  و
ويتم حفظ البيانات المدونة بالسجل لمدة عشرة أعوام، بدءا من تاريخ توقيع             .  جديد فى السجل  

 .ممثل جهاز شئون البيئة على البيانات المسجلة، مؤكداً معاينته
 

 الوصف العام للمنشأة الصناعية -٢
 :عام ١-٢

القطاع الصناعى وتحت القطاع، المنتجات، الاستثمارات، العائد السنوى،         :  بذة مختصرة عن  ن
 .عدد العاملين، سنة بدء التشغيل والتجديدات الملموسة

 
 :الموقع ٢-٢

 كيلو متر على ٢وقع المصنع موضح على خريطة تصف أيضاً المناطق المجاورة على مسافة         م
 .٢٠٠٠٠:١ياس رسم للخريطة هو قوأفضل م. الأقل من المنشأة
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يصف مواقع المبانى، وحدات العمليات، أماكن        ٥٠٠:١  –  ١٠٠٠:١مخطط بمقياس رسم      *

ويتم توضيح نقاط خروج مياه الصرف        .  التخزين والأجزاء الأخرى للمصنع فى الموقع       
 .وانبعاثات الهواء على هذا المخطط

طقة المحيطة والأماكن الحساسة     نويجب أيضاً أن توضح الخرائط أنواع الأنشطة بالم           
وكذلك قائمة بمنطقة الجوار التى يمكن      )  المستشفيات، المدارس، المناطق السكنية، المنتزهات    (

 .أن تعانى من أنشطة المصنع، وأيضاً قائمة بالجيران الذين يمكن أن يؤذوا المصنع
 
  السعة الإنتاجية٣-٢

 .والإنتاج الفعلى قائمة بالمنتجات الرئيسية والقدرات الإنتاجية
 
  مناطق التخزين٤-٢

ووصف للمنشآت  .  صف لمناطق تخزين المواد الخام، الكيماويات، الوقود والمنتجات           و
 .والإجراءات الوقائية إذا كان ذلك وارداً

 
 المدخلات -٣
 المواد الخام ١-٣

 .ا للتخزينهوأكبر كميات يحتفظ ب) سنة/ طن(دوين استخدامات المواد الخام والمواد المساعدة ت
 
  المواد الخطرة٢-٣

. والكميات المحتفظ بها فى التخزين) سنة/ طن أو كجم(دوين الكيماويات المستخدمة فى الإنتاج ت
 .وقائمة بكل خواصها البيئية والاشتعالية

 
  الطاقة والوقود٣-٣

  ... ،كهرباء، غاز، مازوت، سولار   (ائمة بالاستخدام السنوى لكل المصادر الرئيسية للطاقة         ق
 .تسجيل للكميات والخواص المميزة مثل تركيز الكبريت). الخ
 
  مصادر المياه٤-٣

 قائمة بكل مصادر المياه

 ).العمليات، التبريد، منزلى، غيره(قائمة باستهلاكات المياه السنوية واستخداماتها 
 
 



 

   ٤ -ب  

 التشريعات ذات العلاقة بأنشطة المنشأة -٤
وضع قائمة . يرفق نسخ من هذه اللوائح والقوانين. ة بالمنشأةقسجيل القوانين واللوائح ذات العلات

 .بمستويات الصرف المسموح بها لكل معامل له صلة بنشاط المنشأة، ويرفق نسخ
 
 وصف العمليات والمرافق -٥
 :وصف العمليات ١-٥

ويجب وضع مخططات لكل    .  لكل وحدة إنتاجية  )  مثال الغلايات (تم وصف العمليات والمرافق     ي
 .يات الإنتاجية والوحدات الإنتاجية والمرافق وضمها لمرفقاتلالعم

 
  جداول العمليات٢-٥

 :يتم كتابة توقيتات تشغيل العمليات كما يلى

 )سنة/ سنة أو ساعة/ يوم(لمتوسط السنوى لزمن التشغيل ا •

 زمن التشغيل الأسبوعى وأيام التشغيل لكل أسبوع •

 من التشغيل والورديات لكل يومز •

 لمتوقعة يومياً وموسمياًالتغيرات ا •
 

 استهلاك المياه لكل وحدة ٣-٥

 ائمة باستهلاك المياه لكل وحدة عمليات أو مرافقق
 
 ستهلاك الطاقة لكل وحدةا ٤-٥

 ائمة باستهلاك الطاقة لكل وحدة عمليات أو مرافقق
 
 الانبعاثات والصرف وعمليات المعالجة -٦
 الانبعاثات الغازية ١-٦

 )لكل وحدة(ثات الغازية ا توصف الانبع١-١-٦

 صادر توليد الانبعاثات الغازيةم •

 )تركيز وحمل الملوث لكل مؤشر(مؤشرات التلوث وتوصيف الانبعاثات  •
 
 المداخن ٢-١-٦

 رتفاع المدخنةا •

 )مقارنة بالحدود القانونية(ملخص إحصائى للانبعاثات الغازية لكل مدخنة  •
 



 

   ٥ -ب  

، موازنة المواد، معامل الانبعاث، قياسات ىتقدير(أسس تحديد الانبعاثات الغازية  ٣-١-٦
فردية، الرصد المستمر لمؤشرات عمليات الإنتاج خلال التشغيل، أو الرصد المستمر 

 ).للانبعاثات
 
  عمليات المعالجة للانبعاثات الغازية٤-١-٦

 لوحدة المتصلة بمعدة المعالجةا •

 نوع ووصف معدة المعالجة •

 فاءة التصميم والكفاءة الفعليةك •

 ل الملوثات قبل وبعد المعالجةمح •
 
 السائل المنصرف ٢-٦

  توصيف للسائل المنصرف من كل وحدة١-٢-٦

 mg/lركيزات المؤشرات الملوثة ت •

 d/m٣معدل المياه المنصرفة  •

 kg/dحمال المؤشرات الملوثة أ •
 
 المعالجة والتخلص ٢-٢-٦

 رائط توضح تفاصيل شبكة الصرفخ •

 معالجة الصرف الصناعى •

 تصلة بمعدات المعالجة ملوحدات الا -

 وع المعالجةن -

 صف للمعدة وعناصر تصميمهاو -

 عالجة الحمأةم -

 حمال المياه الداخلة والخارجةأ -

 فاءة التصميم والكفاءة الفعليةك -
 
 مخارج الصرف ٣-٢-٦

شبكة البلدية، النيل، (تلخيص إحصائى للصرف موضحاً نقاط الصرف والأجسام المستقبلة 
 .، المعالجة التالية إذا وجدت، المقارنة بالحدود القانونية)، البحرةالمصارف، المياه الجوفي

 
 



 

   ٦ -ب  

  المخلفات الصلبة٣-٦

  المخلفات الصلبة من كل وحدة١-٣-٦

 ميات المخلفات الصلبةك -

 مصادر تولد المخلفات الصلبة -

 وصيف المخلفاتت -
 
  إدارة المخلفات الصلبة بالمنشأة٢-٣-٦

 سائل التخلص من المخلفات الصلبةو -

 كميات الكلية للمخلفات الصلبة المختلفة فى المنشأة كلهالا -
 
 المخلفات الخطرة ٤-٦

  توصيف المخلفات الخطرة لكل وحدة١-٤-٦

 صادر تولد المخلفات الخطرة وكمياتهام -

 إجراءات الحد من التلوث -
 
 إدارة المخلفات الخطرة ٢-٤-٦

 جراءات الحد من أخطار التداولإ -

 مخلفات الخطرةلحديد وتوصيف موقع تخزين ات -

 حديد وتوصيف موقع التخلص من المخلفات الخطرةت -
 
 بيئة العمل ٥-٦

  توصيف حالة بيئة العمل١-٥-٦

  تلخيص إحصائى للملوثات مقارنة بالحدود القانونية٢-٥-٦
 

 )لكل جانب(خطة الرصد الذاتى للانبعاثات  -٧

  المؤشرات التى يجب رصدها١-٧

 ت الجدول الزمنى لأخذ العينا٢-٧

 مواقع أخذ العينات ٣-٧

  الشخص المسئول٤-٧

  بروتوكولات التحاليل٥-٧

 التقارير الداخلية ٦-٧



 

  ١ -ج 

 )ج(لمرفق ا
 المراجع

 
 لمراجع العربيةا

  ٢٠٠٢أغسطس  –" تالورجية الثانويةيالم تاصناعللدليل الرصد الذاتى  "-١

 دسة جامعة الأزهر  نكلية اله –محمد الرفاعى . د.أ إعدادهابلمسودة النهائية التى قام ا
 
 لمراجع الأجنبيةا
 

١- “Monitoring and Control Practices of Emissions in Pulp and Paper 
Industry in Finland”, ١٩٩٨, Saarinen K., Jouttijarvi T. and Forsius K., 
Saarinen K., Finnish Environment Institute 

 
 ٢- “Data Production Chain in Monitoring of Emissions”, ١٩٩٩, Saarinen 
K, Finnish Environment Institute.  
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