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الغـلاف الغـازي هـو ذلــك ). Atmosphere(يحـيط الأرض غـلاف عظـيم مـن الهــواء يطلـق عليـه الغـلاف الجـوي أو الغــازي 
الخلــيط الشــفاف مــن الغــازات التــي تحــيط بــالأرض بشــكل كامــل وتفصــلها عــن الفضــاء الكــوني ويمتــد حتــى عشــرة ألاف كيلــو 

ـــة مـــن ســـطح الأرض الأعلـــى ) Troposphere(تكـــون كثافـــة الغـــلاف الجـــوي فـــي طبقـــة التروبوســـفير . متـــر ارتفاعـــاً  القريب
غـرام بينمـا  x 1021 5.14 تقـدر كتلـة الهـواء بحـدود. وتنخفض الكثافـة كلمـا إرتفعنـا نحـو الطبقـات العليـا مـن الغـلاف الجـوي

% 99.99يوجــد ). كيلــو غــرام واحــد(غــرام  1000 يقــدر وزن عمــود الهــواء علــى ســطح مســاحته واحــد ســنتيميتر مربــع حــوالي
  يتكون الهواء النقي والخالي من الشوائب . كم فوق مستوى سطح البحر 50من كتلة الهواء تحت إرتفاع 

�� ا����خ وا����� 
 مصطلحين جغرافيين متداخلين ومترابطين بعلاقات وثيقة تجمعهما العناصـر الاساسـية) الطقس والمناخ ( مصطلحي  يعتبر

، فضـلاً عمـا ) الاشعاع الشمسي ، الحرارة ، الضغط الجوي ، الريـاح ، الرطوبـة وصـور التكـاثف (التي يتكونان منهما وهي 
يرافقهما من ظواهر طقسية ومناخية تتكون في الغلاف الجوي ، كما يعتمد كل منهما على التسجيلات التي توفرهـا محطـات 

لاً عمــا يعتمــد عليهمــا حاليــاً فــي مجــال التنبــؤ بعناصــرهما ووفــق طرائــق التنبــؤ الرصــد الجــوي المحليــة منهــا والعالميــة ، فضــ
  . ووقتها لحالة الجو المتوقعة لمدة قصيرة في حالة الطقس ، أم لمدة طويلة في حالة التنبؤ المناخي

 )Weather( ا����
، ويعنـي ذلـك ) حالة الجو في مكان ما من خلال مدة قصيرة قد تكـون خـلال اليـوم الواحـد او لعـدة ايـام والتنبـؤ بحالتـه  هو 

وغيرهـا والتنبـؤ ...... رصد وتحليل لعناصر الطقس وما يرافقها من ظواهر جوية كالضباب ، السحب ، العواصـف الغباريـة 
  بها 

   )Climate(ا���ـ�خ 
أوسنوات متعـددة ولهـذا نجـد  هأوسن أو فصلاً  وال الجو المتعاقبة في مكان ما لمدة طويلة قد تكون شهراً المناخ هو متوسط أح

مــن إظهــار التغيــرات اليوميــة لأحــوال  أن علــم المنــاخ يهــتم بإظهــار متوســط أو معــدل أحــوال الجــو التــي تســود منطقــة مــا بــدلاً 
وفـي ، أثير في تشكيل سطح الأرض من جهـة مل طبيعي عظيم التالجو في المنطقة وتنبع أهمية علم المناخ من تغلغله كعا

وكــذلك يهــتم علــم المنــاخ بالتطبيقــات العمليــة لدراســة ، بشــرية مــن جهــة أخــرى الحيوانيــة و النباتيــة و المختلــف نــواحي الحيــاة 
  . الغلاف الجوى ويهدف إلى تحديد أنماط أحوال الجو وتفسيرها وإمكانية استخدامها لمصلحة الإنسان
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وتـؤدي . اختلال في الظروف المناخية المعتادة كالحرارة وأنماط الرياح والمتساقطات التي تميز كـل منطقـة علـى الأرض هي

كمـا سـتؤدي ، الأنظمـة الحيويـة الطبيعيـة وتيرة وحجم التغيرات المناخية الشـاملة علـى المـدى الطويـل إلـى تـأثيرات هائلـة علـى
عــدة حــدوث  إلـى إضــافة ،المتفاقمـة إلــى تغيــر فـي أنــواع الطقــس كأنمـاط الريــاح وكميــة المتسـاقطات وأنواعهــادرجـات الحــرارة 

  .إلى عواقب بيئية واجتماعية واقتصادية واسعة التأثير ولا يمكن التنبؤ بها؛ مما يؤدي أحداث مناخية قصوى محتملة
. درجــة مئويــة 0,7 – 0,5 ة عــام الماضــية تتــراوح بــينوقــد ســجلت درجــات الحــرارة لســطح الأرض زيــادة مطــردة خــلال المائــ

  .الإحتباس الحراريالبشرية المتمثلة في الثورة الصناعية والتكنولوجية إلى زيادة معدل انبعاثات غازات  نشطةحيث أدت الأ
 

  !�ه�ة ا'&%$�س ا�#�اري
مـن غـازات الاحتبـاس الحـراري الناشـئة  وبسـبب عـدم انعكـاس بعـض. هي احد العناصر الرئيسية لدراسة تغير المناخ العالمي

ز هـذه الغـازات فـي الغـلاف الجـوى أدى إلـى ارتفـاع درجــات يـتركو ري وعـن الأنشـطة البشـرية الأخـرى، عـن حـرق الوقـود الحفـ
حيـث تختـرق أشـعة الشـمس الغـلاف الجـوي ممـا يسـاعد فـي إكسـاب الأرض  الحرارة عالمياً والى العديد من التغيرات المناخية

ويعتبــر . لمطلوبــة، إلا أن تلــك الغــازات وتركيزاتهــا العاليــة منعــت بعــض مــن هــذه الحــرارة مــن الانعكــاس إلــى الفضــاءحرارتــه ا
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ولا يعتبـر غـازي الأكسـجين والنيتـروجين والتـي . ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء والميثان من أهم غـازات الاحتبـاس الحـراري
  .ض، من تلك الغازات٪ من الغلاف الجوي للأر  95تضم معا أكثر من 

 +�زات ا)&%$�س ا�#�اري
هي غازات لها خاصية فريدة إذ تقوم بامتصـاص جـزء مـن الأشـعة تحـت الحمـراء التـي يعكسـها سـطح الأرض وتسـاهم بـذلك 
في تسـخين سـطح الكوكـب بـنفس الطريقـة التـي تسـخن بهـا الدفيئـة أو البيـت الزجـاجي المسـتخدم فـي مجـال الزراعـة، وبعـض 

الدفيئة متواجدة بصفة طبيعية في الغلاف الجوي مثل بخار الماء و ثاني أكسيد الكربـون والميتـان، غيـر أن الأنشـطة غازات 
الإنسـانية مثـل اسـتخدام المحروقـات كـالبترول و الفحـم الحجـري واقـتلاع الأشـجار سـاهمت فـي زيـادة تركيـز هـذه الغـازات فــي 

ظــاهرة الاحتبــاس الحــراري وبالتــالي ارتفــاع معــدلات درجــات الحــرارة علــى  الغــلاف الجــوي و هــو مــا ســاهم ولا يــزال فــي تقويــة
  .سطح الأرض 

من طاقة الشمس لتدفئة الكرة الأرضـية والحفـاظ علـى بحبس جزء الغلاف الجوي وتعمل غازات الاحتباس الحراري على قيام 
يشــكل ثــاني حيــث . ولا تشــكل تلــك الغــازات مصــادر تلــوث بقــدر كونهــا مــؤثرة علــى ظــاهرة الاحتــرار العــالمي. منــاخالاعتــدال 

إنتاجـــه أثنـــاء حـــرق الفحـــم والـــنفط والغـــاز إذ يـــتم حـــد أهـــم الغـــازات التـــي تســـاهم فـــي مضـــاعفة هـــذه الظـــاهرة أأكســـيد الكربـــون 
غــاز هنــاك . إزالــة الغابــات بشــكل واســعتصاصــه نتيجــة عــدم إمالطبيعــي فــي مصــانع الطاقــة والســيارات وغيرهــا، إضــافة إلــى 

ثــاني أمــا . وأشــغال المنــاجم وأنابيــب الغــازمــدافن المخلفــات الميثــان المنبعــث مــن مــزارع الأرز وتربيــة البقــر و  هــوو مــؤثر آخــر 
  .لحرارةاساهم أيضا في احتباس ي فهو الأسمدة وغيرها من الكيميائياتالناتج من  وزأكسيد النيتر 
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وهـو يسـاعد علـى إبقـاء كوكـب الارض دافئـاً، وهـى . يعد ثـاني اكسـيد الكربـون مـن الغـازات المنتجـة مـن حـرق الوقـود الحفـري
حيــث يســمح ثــاني اكســيد الكربــون لأشــعة وحــرارة الشــمس بــالمرور عبــر الغــلاف . عمليــة تســمى ظــاهرة الاحتبــاس الحــراري

ثاني اكسيد الكربون هو أحد أهـم غـازات الاحتبـاس الحـراري ، . اءالجوي على سطح الأرض، ولا يسمح بانعكاسها الى الفض
  .لأن النشاط البشري يؤثر تأثيرا مباشرا على تركيزه في الجو

 
 دورة ا�1�2
ن :6 ا��$	9-

دورة الكربون فى الطبيعة هي عملية تبادلية لعنصر الكربون المخزنـه فـى الجـو والمحيطـات والارض والكائنـات الحيـه، وذلـك 
ل عملية التمثيل الضوئي؛ والتى تتم إزالة ثـاني اكسـيد الكربـون مـن الجـو عـن طريـق النباتـات والعوالـق النباتيـة والتـى من خلا

مثــل (لكــن الانشــطه البشــريه . واطــلاق الكربــون فــي الغــلاف الجــوي يخلــف ثــاني اكســيد الكربــون. تحولهــا الــى الانســجه الحيــه
وزيادتهـا فـي الغـلاف الجـوي يسـهم فـي ارتفـاع درجـة حـرارة . الكربـون فـي الجـوتزيـد مـن ثـاني اكسـيد  )حرق الوقـود الاحفـوري

  .كوكب الارض من خلال ظاهرة الاحتباس الحراري
 



3 
 

%2�- ا�#	
>-ا� 
  .وعادة ما يدل على النباتات) كائن حى(ھو كل ما ھو عضوى 
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الأرض الســفلى عبــر آلاف الســنين علــى تكــون الوقــود ســاعدت العمليــات الحيويــة الطبيعيــة كــالاحلال والحــرارة فــى طبقــات 
وعنــدما يــتم حرقــه . الحفــرى كــالفحم والــنفط أو البتــرول والغــاز الطبيعــى، وقــد تــم اســتخراجه لاســتخدامه لتوليــد الطاقــة والحــرارة

  .للاستخدام فإن ثانى أكسيد الكربون وغازات أخرى من غازات الاحتباس الحرارى تنبعث عنه فى العلاف الجوى
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الكتلة الحيوية ( يعتبر الوقود الحيوي وقود نظيف و طبيعي و يمكن الحصول عليه من الزيوت النباتية القابلة للتجديد 

Biomass )  المحركات  بالمقارنة الكيميائية للوقود الحفري فإن الخصائص الطبيعية للوقود الحيوي تسمح باستخدامه في
اغلب الزيوت يتم الحصول عليها من البذور الزيتية  تقليل تأثير الوقود على البيئة بشكل ملحوظبالإضافة إلى أهميته في 

 :مثل بذور اللفت و عباد الشمس بالإضافة إلى المواد الأولية الأكثر استخداماً في إنتاج الوقود الحيوي مثل

 تخلصة من دهون الحيواناوالمست مةمثل الزيوت المتبقية من قلى الأطع: الدهونو  الزيوت مخلفات -أ

  . البقايا المتخلفة عن تقطير الكحول -ب
 

 ?�	- ا�%��	- ا��<	�- 
إحدى آليـات تنفيـذ بروتوكـول كيوتـو والـذي يتـيح للـدول الصـناعية تحقيـق إلتزاماتهـا بخفـض الإنبعاثـات عـن طريـق شـراء هي 

  حصة من الإنبعاثات التي يتم تخفيضها في الدول النامية
  :روعات التى تقع تحت مظلة آلية التنمية النظيفة تحقيق الآتىومن شروط المش

 .تنمية متواصلة بالبلد التى بنفذ بها المشروع •

 .أن تكون نسبة الخفض من غازات الإحتباس الحراري إضافية لما يتم تحقيقه بالفعل في حالة عدم تنفيذ المشروع •

  

@	�A%ا�  Mitigation 
يُقصـــد بـــه الحـــد مـــن انبعاثـــات غـــازات الاحتبـــاس الحـــراري مـــن مختلـــف القطاعـــات عـــن طريـــق اســـتخدام تكنولوجيـــا نظيفـــة ، 

  ) والحيوية –المساقط المائية  –الشمس  –الرياح (استبدال الوقود ، استخدام الطاقات المتجددة 
 

 Adaptation  ا�2%	@
والتعــايش مــع الظــروف الناتجــة عــن تلــك الظــروف مثــل اســتنباط ســلالات يُقصــد بــه الاســتجابة لمــردودات التغيــرات المناخيــة 

جديــدة مــن المحاصـــيل التــي تتحمـــل الملوحــة ودرجـــة الحــرارة العاليــة ، الاســـتخدام الأمثــل للمـــوارد المائيــة مـــن خــلال تطبيـــق 
 .  سياسات المقننات المائية وترشيد الاستهلاك

 
�B�Aا�� Vulnerability 

ان او نظــام بيئــي معــين لمخــاطر مــردودات التغيــرات المناخيــة ، مثــل التهديــد النــاتج عــن ارتفــاع يُقصــد بــه درجــة تعــرض مكــ
ســطح البحــر الــذي ســيؤدي إلــى غــرق أجــزاء مأهولــة بالســكان وتــدمير أراضــي خصــبة ، والتهديــد النــاتج عــن نقــص المــوارد 

  .المائية ، وكذلك انتشار الأمراض
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 ���C%ا�Adaptation: 
يُقصد به الاستجابة لمردودات التغيرات المناخية والتعايش مع الظروف الناتجة عن تلك الظروف مثل استنباط سلالات  

جديدة من المحاصيل التي تتحمل الملوحة ودرجة الحرارة العالية، الاستخدام الأمثل للموارد المائية من خلال تطبيق 

  سياسات المقننات المائية وترشيد الاستهلاك 

 �%�$D ا

ويقوم العلماء بمراقبة الظواهر ثم بناء النظريات التي تحاول . هو احد العناصر الاساسية في الدراسه العلميه لأي ظاهرة
صحة هذه . تتم مقارنة التنبؤات المستمده من هذه النظريات ، بالاحداث الفعليه والحادثة. تفسير العمليات الاساسية

  .من المرجح ان تكون دقيقة ، ولكنها فى حاجة الى مراجعة. يحدث فى المستقبلالتنبؤات يعطي مؤشرا الى ما قد 

 EF�7- ا����خ

حيث تزود هذه الآلات ببيانات لتحليلها والجمع بينها لإنتاج نماذج  .هى نماذج محاكاه حاسوبيه متطوره لمناخ الارض

ة معقدة حول مناخ الأرض، بالاضافة الى وبسبب وجود فجوات كبير . لمناخ الارض لعدة شهور او سنوات في المستقبل

  .اختلاف البيانات والافتراضات التى يزود بها الحاسب الآلى فإن التوقعات تتباين حول مستقبل المناخ على كوكب الأرض

 
 �	Gا����خ :, ا��3ى ا�� �	
 -ا��%
HI  –��دودات �

  ا�9$	3

 تؤدي الى اختلال النظام الحيوي للكرة الأرضية بوجه عام .1

 زيادة متوسط درجة حرارة الغلاف الجوي .2

 غرق الدول الجزرية والدلتا) ارتفاع مستوى أسطح البحار والمحيطات(ذوبان القطبين  .3

 )نوبات من الفيضان والجفاف(اختلال أنماط الأمطار  .4

 التأثير السلبي على إنتاجية الأراضي الزراعية وزيادة احتياجاتها المائية .5

  العامة وانتقال الأمراض الوبائيةالتأثير السلبي على الصحة  .6

 الثروة السمكية على التأثير السلبي  .7

الشـعاب نتيجة تغير الظـروف المناخيـة ، غـرق الشـواطىء ، ابيضـاض السياحة انخفاض الدخل القومي الناتج من  .8
   .الآثارعلى التأثير السلبي  ،  المرجانية
  كما أنه من المتوقع

 ) م°4-1.8(يتوقع ارتفاع درجة حرارة الأرض خلال هذا القرن بمقدار  �

مما يؤدي  إلى غرق المنـاطق السـاحلية المنخفضـة وميجـا دلتـا الأنهـار ) سم 59-18(ارتفاع مستوى سطح البحر  �
 ، والتأثير على مخزون المياه الجوفية القريبة من السواحل وجودة الأراضي 

  وانئ بالمناطق الساحليةتأثر السياحة والتجارة والم �

 انخفاض في إنتاجية بعض المحاصيل الغذائية كالأرز والقمح ، وصعوبة زراعة بعضها �

  Extreme Events) الحارة والباردة(زيادة معدلات وشدة الموجات شديدة الوطأة  �

 تذبذب معدل سقوط الأمطار كميا ومكانيا �

 ) آسيا ونصف الكرة الشمالي(والفيضانات ) يقياأفر (زيادة معدلات التصحر والجفاف في بعض الأماكن  �
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 ذوبان القشرة الجليدية وقمم الجبال الثلجية وتأثر أماكن جذب سياحة التزلق  �

 ) تأثر التنوع البيولوجي(اختفاء بعض أنواع من الكائنات الحية  �

  انتشار سوء التغذية وبعض الأمراض كالملاريا �
 

�G� 6�� ا�%8C	�ات ا��Jرة �%
	� ا����خ 
، 2007بنــاءاً علــى مــا ورد بــالتقرير التجميعــي الرابــع الصــادر عــن الهيئــة الحكوميــة الدوليــة المعنيــة بــالتغيرات المناخيــة عــام 

لعدد من المخاطر والتهديدات والتي تتمثل في ارتفاع مستوى سطح البحـر، وارتفـاع فمن المتوقع تعرض مصر وبشكل كبير 
موارد المياه وتأثر الإنتاجية الزراعية وصعوبة زراعة بعض أنواع المحاصـيل وتـأثر تبع ذلك من نقص وما يدرجات الحرارة؛ 

المنــاطق الســياحية وكــذا الصــحة العامــة والبنيــة التحتيــة؛ وبالتــالي تــأثر قطاعــات الطاقــة والصــناعة وأمــن الغــذاء والاقتصــاد 
  .القومي
  :إر���ع �.%
ى K�I ا�$#� •

يؤدى إلى غرق المناطق الساحلية المنخفضة سوف  سم 59إلى  18من ارتفاع مستوى سطح البحر تؤكد الدراسات أن 
الزراعية والمستصلحة، هذا راضى جودة الأ، وتأثر وتأثر مخزون المياه الجوفية القريبة من السواحلنهر النيل ودلتا 

إنتاجية بعض المحاصيل  فيانخفاض إلى  سيؤدىكما  .تأثر السياحة والتجارة والموانئ بالمناطق الساحليةبالإضافة إلى 
التركيب المحصولي السائد  فيالاراضى الزراعية وتغيير  فيوإلى خسائر  الغذائية كالأرز والقمح وصعوبة زراعة بعضها

  .مصر في
  :ار���ع در�Eت ا�#�ارة •

 كمياً  تذبذب معدل سقوط الأمطارى إل ؤدى زيادة معدلات وشدة الموجات شديدة الوطأة كالحرارة والبرودةت من المنتظر أن
انخفاض إنتاجية بعض المحاصيل الغذائية كالأرز والقمح مما سيؤدي إلى وزيادة معدلات التصحر والجفاف  ومكانياً 

واختفاء بعض  ، وزيادة الاحتياج إلى الماء نتيجة ارتفاع درجات الحرارة وارتفاع معدلات البخر،وصعوبة زراعة بعضها
  .وانتشار سوء التغذية وبعض الأمراض كالملاريا ،ائنات الحيةالأنواع من الك

فى تدفقات المياه  يشهد تراجعاً ؛ حيث من المتوقع أن نهر النيلوسيؤثر ارتفاع درجات الحرارة أيضاً على منسوب مياه 
 فيالزراعة أو  فيمما يجعل من الضروري تطوير وتطبيق أساليب فعالة للتعامل مع هذا الوضع سواء  ،2040عام حتى 

  .على الطاقة الكهرومائية% 12بنسبة مصر تعتمد  ذلك بأنالطاقة 

�6 ا��
ارد ا���/	- وا��ي •� �	8C%ا�  

 أن، وقد أثبتت الدراسات وهو المورد الذى يجب أن تعمل البشرية من أجل الحفاظ عليه و تنميته ،الماء هو أساس الحياة
والتى زيادة معدلات الاستهلاك خاصة في قطاعي الزراعة والصناعة قد تؤدي إلى وإرتفاع درجات الحرارة  الزيادة السكانية

كما تشير بعض الدراسات إلى حدوث تباعد في فترات سقوط الأمطار مع  .في زيادة الضغط على مصادر المياهتتسبب 
بالإضافة إلى تملح ف هذا يضانات أو فترات أطول من الجفاللف حدوثزيادة معدل الهطول مما يؤدى إلى زيادة احتمالات 

  .الناتجة عن إرتفاع منسوبهالخزانات الجوفية الساحلية نتيجة لزيادة تداخل مياه البحر 
�6 ا�Oرا�- وا��Nوة ا�#	
ا7	-  •� �	8C%ا�

  و��Gدر ا�
Fاء 
، كما أن (GDP) الناتج المحليمن إجمالي % 20 في الاقتصاد القومي المصري وتساهم بحوالي اً هام اً تلعب الزراعة دور 

فقد كبير لكميات المياه في سببت تمن الأراضي الزراعية تعتمد علي نظم الري المتدنية الكفاءة والتي  %70أكثر من 
  :، وتتلخص التأثيرات المتوقعة على هذا القطاع في الآتيمشاكل التملحو وتدهور إنتاجية الأراضي، 

ى الزراعة نتيجة تغير معدلات وأوقات موجات الحرارة نقص في إنتاجية المحاصيل الزراعية، وتأثيرات سلبية عل •
 ).مثل فترة التزهير في الموالح(
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 .تأثيرات اجتماعية واقتصادية مصاحبة •

زيادة الاحتياج إلى الماء وتزايد معدلات تآكل التربة نتيجة ارتفاع درجات الحرارة وارتفاع معدلات البخر؛ حيث  •
غير لي ذلك فان ممارسة سبل الزراعة للمياه، علاوة عموارد السنوية المن إجمالي  %85تستهلك الزراعة حوالي 

، هذا بالإضافة إلى تغير خريطة ملائمة سوف تؤثر علي مصادر المياه في مصرالغير الري  وإدارةمستدامة ال
  .التوزيع الجغرافي للمحاصيل الزراعية، وتأثر الزراعات الهامشية وزيادة معدلات التصحر

•  6�� �	8C%ا�-	� ا����QB ا�.�&

تأثر ساحل دلتا النيل ومدن الساحل الشمالي لمصر أظهر مسح نظم المعلومات الجغرافية وتقنيات الاستشعار عن بعد 
  :على المدى البعيد نتيجة ارتفاع مستوى سطح البحروتتلخص التأثيرات المتوقعة على هذا القطاع في الآتي

 .وبعض المناطق الساحلية الأخرى غرق بعض المناطق المنخفضة في شمال الدلتا •

وتداخل مياه البحر مع المياه الجوفية ونقص  ،زيادة معدلات نحر الشواطئ وتغلغل المياه المالحة في التربة •
 . الإنتاجية الزراعية

 .تأثر الإنتاج السمكي نتيجة تغير الأنظمة الايكولوجية في المناطق الساحلية وارتفاع حرارة مياه البحار •

 .التأثيرات الاقتصادية والاجتماعية المترتبة على كل من الظواهر السابقة •

 
• -#G6 ا��� �	8C%ا�  

المتطلبات الأساسية للصحة والهواء النقي ومياه الشرب والغذاء الكافي والمأوى  عليمما لاشك فيه أن تغيّر المناخ يؤثر 
التي تنجم عن الأمراض القلبية  كما أن الارتفاع الشديد في درجات حرارة الجو يُسهم مباشرة في حدوث الوفيات .الآمن

  .والتنفسية، وخصوصاً بين المسنين

ويمكن أن يتسبب  الهواء والمسببة للحساسية،  وفي الحر الشديد ترتفع مستويات حبوب اللقاح وسائر المواد الموجودة في
  .بة بالربوذلك في الإصا

�6 ا�.	�&-  •� �	8C%ا�  
 التداعيات السلبية علي المشروعات السياحيةالبحرين الأحمر والمتوسط إلى عدد من ارتفاع منسوب مياه سوف يؤدي 

المشروعات والاستثمارات في ظل ارتفاع درجة حرارة كما ستتأثر تلك . سياحي وفندق عالمي منتجع ٦٠٠والتي تزيد علي 
مما يصعب من ، وهروب الكائنات البحريةوابيضاضها ؤثر علي الشعاب المرجانية مما سيالأحمر حر بخاصة بال –المياه 

نقص الشواطئ الصالحة للارتياد سوف يؤثر سلبا على الخدمات السياحية مما يؤدي بالإضافة إلى أن ، عمليات الصيد
  .عدلات البطالةإلى سرعة تدهورها وبالتالي انخفاض معدلات السياحة وزيادة م

  
 ا��
اR7 ا)>��1	- �<�ه�ة �
	� ا����خ 

دفء بالرغم من أن ظاهرة التغير المناخي لها آثارسلبية  إلا أنها فـي نفـس الوقـت لهـا جوانـب ايجابيـة وذلـك كنتيجـة لزيـادة الـ
يترتـب علـى دفء العـالم قـد توصـل البـاحثون إلـى نتـائج تعطـي مؤشـراً عامـاً إلـى مـا يمكـن أن العالمي بفعل غازات الصوبة ف

   .في بعض القطاعات وذلك اعتماداً على أساليب بحثية وتجارب معملية وابتكار نماذج بالكمبيوتر للغلاف الجوي
 ,� :و�T هSF ا��
اR7 ا'>��1	- �� >

تحسـن خــواص نمـو النبــات نتيجــة لتحسـين عمليــة التمثيــل الضـوئي بفعــل زيـادة ثــاني أكســيد الكربـون ، وقــد أثبتــت  .1
التجـارب أن مضـاعفة ثــاني أكسـيد الكربـون قــد أدت إلـى زيـادة محاصــيل مثـل الـذرة والــذرة الرفيعـة وقصـب الســكر 

 .في المناطق المعتدلة % 50، بل إن هذه النسبة زادت إلى % 10بمقدار 
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مــو إطالـة  فصــل النمــو نتيجــة لارتفــاع دجــة الحــرارة ممــا يــنعكس علــى انتاجيــة المحصــول فمــثلاً قــدر أن فصــل الن .2
يــوم فــي الجنــوب ممــا يمكــن مــن زراعــة القمــح  61يومــاً فــي شــمال أنتــاريو بكنــدا و  48يمكــن أن يطــول بمقــدار 

 .والذرة وفول الصويا 

حــدوث زحزحــة فــي النطاقــات النباتيــة فــي الأقــاليم المعتدلــة البــاردة نتيجــة لزيــادة الــدفء إذ يتوقــع مــثلاً أن يتوســع  .3
ة الشمالي متوغلاً في نطاق التندرا على حين تنتقل إلى الحـدود الجنوبيـة نطاق الغابات الصنوبرية في نصف الكر 

 .لهذه الغابات نحو الشمال تحت ضغط الحشائش 

  


