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  قدمةم

سـتخدام الإقتصـادى الأمثـل للمخلفـات المحافظة على البيئـة والإمن أهداف السياسة العامة للدولة 
ممــا يــؤدى إلــى زيــادة التلــوث البيئــي كأحــد مســببات  هالزراعيــة وخاصــة قــش الأرز بــدلاً مــن حرقــ

نظـــراً للتوســـع الهائـــل فـــي استصـــلاح الأراضـــي و  ،الســـحابة الســـوداء علـــى القـــاهرة الكبـــرى ظهـــور
ـــذل علـــى المســـتوى المحلـــى والعـــالمي ، بشـــأن  ـــي تب ـــرة الت الصـــحراوية مـــن جهـــة ، والجهـــود الكبي

  .مثل للمخلفات الزراعيةستخدام الأالناتجة عن عدم الإالمحافظة على البيئة من الملوثات 

مليون طن  يمكن  33-30ستفادة من المخلفات الزراعية والتى تصل الى حوالى الإن إف
أن مصـر لـى إتشـير معظـم  الدراسـات سـمدة العضـوية  والتـى أن تساعد فى سد الـنقص مـن الأ

ع نتيجــة التوســســمدة العضــوية  مليــون متــر مكعــب مـن الأ 350مايزيــد عـن لــى تحتـاج ســنوياً إ
حــوالى  لمخلفــات الزراعيــة ومنهــالمثــل وعــدم الإســتخدام الأ.  راضــى المستصــلحةالأفقــى فــى الأ

) السحابة السوداء ( فى زيادة نوبات تلوث الهواء الحاد  هرز يسبب حرقمليون طن قش أ 3.6
   .صحية كثيرة  ضراراً أ فوق القاهرة مسسباً 

تعتبــر ن مصـر  ألـى  حفــاظ عليهـا ويرجـع ذلـك إروة يجـب الو تعتبـر المخلفـات الزراعيـة ثـ
وهــي عبــارة عــن الأشــجار  Bio-Mass" الكتلــة الحيــة"مــن الــدول الفقيــرة فيمــا يســمى بطاقــة 

من قيمـة % 4ن المساحة المزروعة من مصر لا تمثل إلا أوالغابات والمخلفات النباتية؛ حيث 
لطاقــة جديــدة  اً هــذه المخلفــات الزراعيــة يعتبــر إهــدار  حــرقوبالتــالي فــإن  المســاحة الكليــة لمصــر،

  , أطنـان مـن المخلفـات  6 إلـي  5 نتج عنـه مـني  , ويكفي أن نعرف أن كل طن محصول  , متجددة 
تــم مكونــات عضــوية و عبــارة عــن منهــا % 50ن أحيــث  هــي بالأســاس مــنجم لمــواد عضــويةو 

وتعــد عمليــات . لإنتاجهــا  الجهــد البشــرياســتخدام كميــات هائلــة مــن الأســمدة الكيماويــة والميــاه و 
حرق بقايا المحاصيل التي يقوم بهـا بعـض المـزارعين بعـد الحصـاد مـن المـؤثرات فـي المكونـات 
الحيوية والعضوية في التربة وذلك نتيجة لتأثيرها على خـواص التربـة الطبيعيـة والكيمياويـة مثـل 

  . الطبقة السطحية للتربةمحتوى الميكروبى فى ، وخفض الالتهوية ومستوى الرطوبة



 

لـى إمنة من المخلفات الزراعية عن طريق تحويلهـا 
نتــاج وإ  عــلاف الغيــر تقليديــة و الأ

   

ودراس المحاصــيل النجيليــة والبقوليــة وكـذلك بعــد جنــى القطــن وكســر القصــب 
وجمع الخضر مخلفات كثيرة تشـمل السـيقان والأوراق والأغلفـة النباتيـة ، كمـا تتخلـف مـن تصـنيع 
بعض المحاصيل مخلفات أخـرى وتتميـز جميـع هـذه المخلفـات بأنهـا مـواد خشـنة أو غليظـة وذات 

كالســــليولوز  ةعلــــى نســــبة مرتفعــــة مــــن المــــواد الكربوهيدراتيــــ
بينما تحتوى على نسب منخفضة 
من البروتين الخام والدهن وبعض هذه المخلفات يستخدم كوقود والبعض الآخر يـدخل فـى بعـض 

  
  نواع مختلفة من المخلفات الزراعية الجافة

منة من المخلفات الزراعية عن طريق تحويلهـا لذلك كان الإهتمام بأهمية الإستفادة الآ
و الأ  Compost أو مــايطلق عليــه صــناعى ســماد عضــوى

  .الغذاء والطاقة من المخلفات الزراعية

  
  
  
  

 المخلفات الزراعية
  

ودراس المحاصــيل النجيليــة والبقوليــة وكـذلك بعــد جنــى القطــن وكســر القصــب يتخلـف بعــد حصــاد 
وجمع الخضر مخلفات كثيرة تشـمل السـيقان والأوراق والأغلفـة النباتيـة ، كمـا تتخلـف مـن تصـنيع 
بعض المحاصيل مخلفات أخـرى وتتميـز جميـع هـذه المخلفـات بأنهـا مـواد خشـنة أو غليظـة وذات 

علــــى نســــبة مرتفعــــة مــــن المــــواد الكربوهيدراتيــــ حجــــم كبيــــر ، وهــــى عمومــــا تحتــــوى
بينما تحتوى على نسب منخفضة ) كما تحتوى على اللجنين وهو غير كربوهيدراتى ( والبنتوزانات 

من البروتين الخام والدهن وبعض هذه المخلفات يستخدم كوقود والبعض الآخر يـدخل فـى بعـض 
  .نات المجترهاو وبعضها يستخدم فى تغذية الحي 

نواع مختلفة من المخلفات الزراعية الجافةأ

 

لذلك كان الإهتمام بأهمية الإستفادة الآ
ســماد عضــوى

الغذاء والطاقة من المخلفات الزراعية

يتخلـف بعــد حصــاد 
وجمع الخضر مخلفات كثيرة تشـمل السـيقان والأوراق والأغلفـة النباتيـة ، كمـا تتخلـف مـن تصـنيع 
بعض المحاصيل مخلفات أخـرى وتتميـز جميـع هـذه المخلفـات بأنهـا مـواد خشـنة أو غليظـة وذات 

حجــــم كبيــــر ، وهــــى عمومــــا تحتــــوى
والبنتوزانات 

من البروتين الخام والدهن وبعض هذه المخلفات يستخدم كوقود والبعض الآخر يـدخل فـى بعـض 
 الصناعات

  



 
 

  

  انواع المخلفات الزراعية 
   :المخلفات النباتية الخشنة

  :  Strawsالأتبان  -1
وهى عبارة عن المخلفات النباتية الجافة الناتجة بعد دراس المحاصيل النجيلية والبقولية 

     كتبن القمح والشعير وتبن الفول والبرسيم والعدس والحمص والحلبة ، 

 نأ لىإوتعتبر الأتبان من أفقر مواد العلف فى المركبات الغذائية ويرجع ذلك      
المحاصيل عندما تنضج حبوبها وبذورها فإن معظم المركبات الغذائية بها تنتقل من الأوراق 

ت منها الحبوب والبذور ومن ثم تتخلف بعد الدراس السيقان والأوراق وقد نفذ لىإوالسيقان 
  .معظم المركبات الغذائية 

هن والبروتين وتحتوى الأتبان على نسبة مرتفعة من الألياف الخام ونسب ضئيلة من الد
الخام كما تحتوى على كمية متوسطة من الرماد الغنى بالسليكا والفقير فى الكالسيوم 

  . من مواد العلف الغير شهية التى لا تستسيغها الحيوانات كثيراً  والأتبان عموماً .والفسفور 
ا خزنت ذإوالأتبان وخصوصا أتبان المحاصيل النجيلية تفقد رائحتها ولونها وطعمها ولمعانها 

لفترة طويلة ، وتبن الشعير له قيمة غذائية أكبر قليلا من تبن القمح وهو أكثر استساغة منه 
تبعا لنسبة  البقوليات فتختلف قيمتها الغذائية كثيراً تبان أ، أما  ةلأنه أقل خشونة وصلاب

  .الأوراق بالتبن 
                                       :تبان الأ استخدامات

  أعلاف                                                                  -1
  سماد عضوى -2
  مصدر للطاقة                                                            -3
 صناعة طوب البناء  -4

  
  : Rice strawرز قش الأ -2

سماد يستعمل قش الأرز فى صناعة الورق وكفرشة للماشية والخيل وفى عمل ال
نواع من أقيع وفى صناعة صالصناعى وكذلك فى حماية الخضروات من الالعضوى 

 .القبعات والحبال وأيضا فى حماية البضائع القابلة للكسر
 



 
 

  
  رزكأحد النواتج الثانوية لمحصول الأرز أقش 

ناتجة من دراس المحاصيل الشتوية فأن معظم كمياتها تستهلك خلال الولما كانت الأتبان 
نتيجة لزيادة  شهورالصيف ولا يتبقى منها غير كميات قليلة فى الشتاء حيث ترتفع أسعارها كثيراً 

الحيوانات كبديل كن الإستفادة به فى تغذية مالطلب عليها ، هذا بينما يتوفر قش الأرز شتاء وي
قيمة قش الأرز بتبن القمح من حيث التركيب الكيماوى وال ةوبمقارن ، للتبن وبنفس المقررات

تجارب على تغذية الماشية بقش الأرز لوحظ أن ثبتت الأالغذائية نجد أنهما متقاربان ، وقد 
لعدم تعودها عليه ، ولم  متنعت عن تناوله فى أول الأمر نظراً أالحيوانات أقبلت عليه بعد أن 

يلاحظ شىء من الأضرار الهضمية التى كان يخشى من حدوثها وظلت صحة الحيوانات جيدة 
  . تختلف نتيجة التغذية به عن التغذية بتبن القمح مع خفض نفقات التغذية  ولم

  
  : رز الجيد المواصفات القياسية لقش الأ

من العفن ويشترط ألا تزيد  خالياً  عن محصول نفس العام وأن يكون نظيفاً  أن يكون ناتجاً 
 554زارى رقم وقد اشترط القرار الو % 4عن  يبةوالمواد الغر % 12نسبة الرطوبة به عن 

نه ان وقش الأرز والدريس فى بالات فإبأنه فى حالة كبس الأتب) قانونى (   1984لسنة 
 لما يصدر لياف نباتية أو صناعية ويحظر استخدام السلك لهذا الغرضأيستخدم فى حزمها 

   .)فى حالة تقصفه واختلاط اجزاء منه بالعليقة الخشنة ( من الأضرار بالحيوانات  عنه
عن  2006على إحصاء  اوذلك بناءً  مليون طناً  3.6ويبلغ الإنتاج السنوى من قش الأرز نحو 

   راضىرة الزراعة واستصلاح الأوزا - رشاد الزراعىالإدارة المركزية للإ
  : رزاستخدامات قش الأ 

  .صناعىعمل المكمورات للحصول على سماد عضوي  -1
  .عضوى وطاقةيستخدم فى إنتاج البيوجاز للحصول على سماد  -2



 
 

  . مونيا اليوريا والحقن بالأيستخدم كعلف غير تقليدي للمواشي بإضافة  -3

 .خضر وجاف للمواشي علف أإنبات بذور الشعير على قش الأرز واستخدامه ك -4

 .نسان إنتاج عيش الغراب كغذاء للإيستخدم فى  -5

  .يستخدم فى مزارع الدواجن كفرشة لأرضية المزرعة -6

 .يمكن كبس القش وبيعه لمصانع الورق ومصانع الطوب  -7

 .فى صناعة الأعلاف المركزة للحيوانات وفى صناعة طوب البناء  رسةيستخدم الس -8

 .استخدام قش الارز فى صناعة الأثاث والموبيليا  -9

  .استخدام بالات قش الأرز فى بناء المساكن - 10
  

  .المختلفة مع قش الارز فى بعض الدول  التعامل  طرق الى  )1( جدولويشير 
  

علف او   حريق  كمر  البلد
 ةفرش

  للحيوان

ة زراع
عيش 
  الغراب

وقود 
  للمنازل

تغطية 
  اسطح

صناعة 
  لب الورق

    x x  x  x  x    مصر
    x    x  x    x  كوريا
  x  x x  x    x  x  تايوان

  x x    x    x    الهند

    x    x  x      باكستان
        x x  x    الصين

 

  : Corn stalks or stoverحطب الأذرة  -3
طب الأذرة الشامية وحطب الأذرة الرفيعة وهو عبارة عن السيقان المتخلفة بعد حويشمل 

( من الأوراق والرؤوس  جمع محصول حبوب الأذرة وغالبا ما يكون هذا الحطب مجرداً 
كان هذا الحطب  املالصناعى و  العضوى كما يستعمل أحيانا فى عمل السماد) مطوشا 

 فى موارد غذاء الحيوان لذلك كان واجباً  ن قيمة غذائية وكان هناك عجزاً لا يخلو م
للأتبان وقش الأرز وذلك  ممتازاً  الإستفادة به فى تغذية الماشية كمادة خشنة جافة بديلاً 

 .ذا كان شديد الجفافإبعد تقطيعه أو جرشه 
 



 
 

  
  حطب الذرة كأحد النواتج الثانوية لمحصول الذرة

 

  
بجزء كبير من لونها  ظةالإستفادة من سيقان الأذرة فى التغذية وهى مازالت محتفكن مهذا وي

وذلك بالتبكير فى نزع كيزان الأذرة بعد ) رطوبة % 35نحو ( الأخضر وببعض العصارة 
يوما من الزراعة بعد إكتمال نضح الحبوب بها وبدء جفافها بدلا من ترك الكيزان  95نحو 

مكن تغذية الماشية على جزء من العيدان الخضراء وتحويل لتجف فوق العيدان وبذلك ي
تزيد قيمته الغذائية كثيرا )  Haylage( الفائض عن حاجتها الى سيلاج نصف جاف يسمى 

   .عن القيمة الغذائية للأحطاب لو تركت لتجف
  :المواصفات القياسية لحطب الأذرة الجيد 

أن يكون ناتجا من محصول اذرة نفس العام وأن يكون جافا مقبول الرائحة خاليا من المواد 
  % . 13الغريبة والطين والعفن ويشترط ألا تزيد نسبة الرطوبة به عن 

مليون طن جاف طبقا  4.5فأن كمية حطب الذرة تصل الى  2006وبناء على إحصاء عام 
  .الزراعة لاخر احصائية لوزارة 

                  :فى الاتى طب الذرةم حويستخد
  .يستخدم كعلف للحيوانات سواء بدون اضافات او بالإضافات  .1
  .ورات لانتاج سماد عضوي مكميستخدم فى عمل ال .2
  .يستخدم فى انتاج البيوجاز للحصول على السماد العضوي والطاقة  .3
  .يستخدم فى صناعة طوب البناء  .4



 
 

  : Cotton stalksحطب القطن  -4
هذا الحطب غالبا كمصدر القطن ويستعمل  جنى عبارة عن السيقان والأفراع المتخلفة بعد وهو

  . للوقود وعمل مكمورات السماد العضوى 
 2006مليون طنا وذلك بناء على إحصاء  1.6نحو  حطب القطن ويبلغ الإنتاج السنوى من 

   راضىوزارة الزراعة واستصلاح الا-الادارة المركزية للارشاد الزراعىعن 

  
  حطب القطن كأحد النواتج الثانوية لمحصول القطن

  
  :استخدامات حطب القطن

   .تصنيع خشب حبيبى -1
  .)عمل قوالب تستخدم كوقود ( مصدر للطاقة  -2

 .اعلاف غير تقليدية للمواشى  -3

 .استخدامه فى عمل مكمورات السماد العضوى  -4

 .تصنيع طوب البناء  -5

 .الحطب  تعطين بعدالحصول على الياف لصناعة الحبال  -6

  .تقطيع حطب القطن وفرمه فى الاراضى الزراعية واستخدامه كسماد عضوى -7

  .القطن فى صناعة الأثاث حطباستخدام  -8

  : Sugar – cane bagasseمصاص القصب  -5
وهو عبارة عن المتخلف بعد عصر عيدان القصب ويستعمل المصاص 

ق والسليلوز وغيرها كمصدر للوقود فى مصانع السكر وأيضا فى صناعة الور 
  . ويمكن استعمال المصاص فى تغذية الماشية بعد تقطيعه 

  : والمواصفات القياسية لمصاص القصب تنص على 
ومن  يبة أن يكون ناتجا من محصول نفس العام وأن يكون خاليا من المواد الغر 



 
 

والألياف الخام عن % 12التخمر والعفن ويشترط ألا تزيد نسبة الرطوبة به عن 
  % . 4والرماد عن % 47

 2006مليون طن وذلك بناء على إحصاء  5.3مصاصة القصب ويبلغ الإنتاج السنوى من 
  وزارة الزراعة واستصلاح الاراضى-الادارة المركزية للارشاد الزراعىعن 

  : Rice hullsسرسة الأرز  -6
ضخمة منها وهى عبارة عن القشرة الخارجية لحبة الأرز الشعير وتنتج المضارب كميات 

سنويا تلقى عبئا كبيرا عليها فى تصريفها وتستعمل السرسه كمصدر للوقود وفى ضرب 
الصناعى والألواح العازلة وأحيانا كفرشة للطيور ،  العضوى الطوب وفى عمل السماد

والسرسه فقيره فى قيمتها الغذائية على أنه يمكن الإستفادة بها فى تغذية الماشية وذلك بشرط 
لا لتكسير أطرافها الإبرية الحادة الصلبة الغنية بالسليكا حتى لا تحدث التهابات فى طحنها أو 

جدر القناه الهضمية للحيوانات اذا ادخلت فى عليقتها بحالة سليمة ، وقد يلجأ الى معاملة 
  . السرسة بالأمونيا كوسيلة لرفع قيمتها الغذائية بزيادة نسبة النيتروجين بها 

  :  ية لسرسة الأرز تنص علىوالمواصفات القياس
أن تكون ناتجة من ضرب محصول أرز نفس العام ، وأن تكون جافة خالية من المواد 

كما أنه % 24، والرماد عن % 9الغريبة ومن العفن ويشترط ألا تزيد نسبة الرطوبة بها عن 
  % . 15يشترط ألا تزيد نسبة السرسة فى مخاليط العلف عن 

  :  Cotton seed hullsقشر بذرة القطن  -7
وهو عبارة عن القشرة الخارجية لبذرة القطن التى يجرى فصلها عند إنتاج كسب بذرة القطن 

  . المربون كمادة مالئة فى تغذية حيواناتهم  هاويستخدم
  :والمواصفات القياسية لقشر بذرة القطن تنص على 

من المواد الغريبة  أن تكون ناتجة من محصول بذرة القطن لنفس العام وأن تكون خالية
وألا تزيد نسبة الرماد بها عن % 42والعفن ويشترط ألا تزيد نسبة الألياف الخام بها عن 

4 . %  
  : Lentil hullsقشر العدس  -9

  . وهو عبارة عن القشور الخارجية لبذور العدس مختلطه ببعض سن العدس 
  : وتنص المواصفات القياسية لقشر العدس على 

والرماد عن % 30من الأتربة ويشترط ألا تزيد نسبة الألياف الخام به عن أن يكون خاليا 
6 . %  



 
 

  : Horse bean hullsقشر الفول  - 10
  . ول مختلطة ببعض دق الفول لفوهو عبارة عن القشور الخارجية لبذور ا

  : وتنص المواصفات القياسية لقشر الفول بأن 
  % . 6والرماد عن % 42الألياف الخام به عن يكون خاليا من الأتربة ويشترط ألا تزيد نسبه 

  : Grounduts shellsقشر الفول السوداني  - 11
  . وهو عبارة عن القشور الخارجية لقرون الفول السوداني 
  : وتقضى المواصفات القياسية لقشر الفول السوداني بأن 

لألياف الخام به عن وا% 15يكون خاليا من الطين والعفن ويشترط ألا تزيد نسبة الرطوبة به عن 
  % .5والرماد عن % 55

  المنتجة سنويا الكميات الجافة للمخلفات الزراعية الى)  2(ويشير الجدول رقم 

  ملاحظات  )سنة/مليون طن جاف(الكمية   المخلفات

  غير مستغل  1.6000  حطب القطن
  غير مستغل% 70نسبة   3.600  قش الارز

  اعلاف  4.500  حطب الذرة
  غير مستغلة  5.030  مصاصة القصب
  اضافات اعلاف  1.360  )القالوح(زعازيع القصب 

  غير مستغل  0.50  قش القصب
  اضافات اعلاف  6.900  تبن القمح
  اضافات اعلاف  0.200  تبن شعير

  اعلاف  0.320  بنجر السكر
  غير مستغل  1.680  تقليم اشجار

  اعلاف  0.710  مخلفات الخضار
  غير مستغل  1.685  مخلفات الموز

  اضافات اعلاف  0.35  تبن الفول
  اضافات اعلاف  0.012  تبن العدس
  اضافات اعلاف  0.042  تبن البسلة

  غير مستغل  1.141  الحدائق والمتنزهات
  اعلاف  1.20  حطب السورجم



 
 

  غير مستغل  0.56  حطب السمسم
  غير مستغل  0.66  النخيل

  غير مستغل  0.317  عرش البطاطس
  غير مستغل  1.11  عرش طماطم

    33.477  اجمالى

  من الجدول السابق يتضح الاتى
  مليون طن 33.477        جملة المخلفات الزراعية

  مليون طن 15.594    اجمالى الكميات التى يتم الاستفادة منها
  مليون طن 17.883    الكميات التى لم يتم الاستفادة منها

الكميات التى لم يتم مليون طن تقريبا من  3.6تقريبا %  25يمثل قش الارز منها حوالى 
  .الاستفادة منها

  الاهمية الاقتصادية للمخلفات الزراعية
لدراسات التى اجريت بالمراكز البحثية بوزارة الزراعة والجامعات والاحصائيات المتوفرة وطبقا ل

مليار  3انها تعادل  نجدمن المكونات العضوية والمعدنية  الزراعية محتويات المخلفات فان قيمة 
  -:ويمكن تفصيلها على النحو التالى جنية 

  مليون جنية 1800مليون طن تعادل  18حوالى %  50مكونات عضوية 
  مليون جنية 675تعادل       الف طن  360    ازوت

  مليون جنية 77تعادل       الف طن 58   فوسفور
  مليون جنية 379تعادل       الف طن 372  بوتاسيوم

  التركيب الكيماوى للمخلفات الزراعية
نسب عناصر التركيب الكيميائي لبعض مخلفات المحاصيل  يوضح  )3جدول رقم (

  :الزراعية

  

 الزراعية المخلفات
 السيليلوز

(%) 

 الھيموسيليلوز

(%) 

 اللجنين

(%) 

 البروتين الخام

(%) 

 الرماد

(%) 

 معامل الھضم

(%) 

 23.6 16.2 2 10.2 27.9 34.2 قش ا�رز

 38.2 7.8 2.6 9.6 36 39 قش القمح

 37.8 8.1 2.7 9.1 28.1 40.4 قش الشعير

 41.9 7.4 4.85 13.2 21.3 42.1 تبن الفول

 48.6 8.2 4.3 14.8 17.9 39.2 تبن برسيم

 40.9 6.4 3.7 7.9 32.8 38.1 حطب ذرة شامية



 
 

 61.6 7.4 2.1 5.8 37.9 37.4 قوالح الذرة

 24.8 6.5 3.6 22 12.9 49.4 حطب القطن

 23.7 21.9 3.7 11 13.7 39.1 سرسة ا�رز

 

  ضرار حرق المخلفات الزراعية ا
وعموما فلقد ساعد حرق المخلفات الزراعية على حدوث مشاكل مختلفة خاصة بالتربة الزراعية ، 

  : ومن اهم هذه المشاكل 
   - : وحطب القطنمشكلة حرق قش الارز  – أ 

الى  2007/  2006حتى وصلت فى موسم  زنتيجة لزيادة المساحات المنزرعة بمحصول الار 
بالاضافة الى ان مليون فدان ارز والتى تسبب عبئا كبيرا على الموارد المائية بمصر  1.6نحو 

مليون طن سنويا ينتج عن عدم الاستفادة  4كمية القش المنتجة من هذه المساحة تقدر بحوالى 
تة مما يسبب اضرار صحية وكذلك منها لجؤ المزارعين الى حرق الكميات الزائدة عن احتياج

   0ضارة على البيئة أثار  

  
  حرق قش الارز فى احد حقول الارز

  
، ونظرا لان  2005/2006تخطت المساحة المنزرعة من القطن المليون فدان خلال موسمكذلك  

التى تقضى ( احطاب القطن تحمل معظمها لوزا عالقا مصاب بديدان اللوز الشوكية والقرنفلية 
انتاج المحصول من نقص  فى مما يسبب ) فترة سكون بة لتعاود اصابة المحصول التالى 

من ( ولذلك كان يتم فى الماضى حرق مخلفات القطن %  20المساحة المنزرعة باكثر من 
  ) لوز حطب و 

اكتوبر  ىخلال شهر  والمخلفات الزراعية الاخرى  وينتج عن حرق قش الارز وحطب القطن
  : ونوفمبر من كل عام العديد من الاضرار التى يمكن تقسيمها الى 



 
 

   - : اضرار حرق المخلفات الزراعية فوق سطح التربة الزراعية  – أ 
 الى  مخلفات الزراعية الاخرى وال حيث يتسبب دخان حريق مخلفات قش الارز وحطب القطن

  - : حدوث ما يلى 
للحشرات والافات ) من متطفلات ومفترسات وغيرها ( القضاء على الاعداء الطبيعية  .1

  0الضارة بالمحاصيل الزراعية بالتربة 

للزراع وسكان المحافظات المجاورة ) خاصة امراض الصدر ( حدوث امراض صحية  .2
  0من الدخان المتصاعد من عملية الحرق لتلك المخلفات الزراعية 

 حدوث حوادث تصادم بين السيارات عند حرق المخلفات الزراعية على الطرق السريعة  .3

ر الفاكهه المستديمة يؤدى الحرق الى تدهور محاصيل الخضر القائمة وكذلك اشجا .4
 0بالحقول المجاورة 

) مثل ثانى اكسيد الكربون والكبريت والنيتروجين وغيرها ( تلوث الهواء الجوى بالغازات  .5
0  

  0الحرق فى القضاء على الطيور صديقة المزارع  يؤدى .6

  0الحرق فى انتشار الحرائق فى منازل القرى  يؤدى .7

  : طح التربة الزراعية أضرار حرق المخلفات الزراعية تحت س -ب
  : ينجم عن حرق المخلفات الزراعية بالتربة الزراعية العديد من الأضرار من بينها 

   .موت جميع الكائنات الحية المفيدة للتربة الزراعية والتى تزيد من خصوبتها -1
 .السطحية من التربة الزراعية  طبقةحرق المادة العضوية بال -2

 .خفض خصوبة الاراضى الزراعية  -3

، وهى ) تشبه الطوب الأحمر ( ة التربة الزراعية إلى مادة معدنية صماء نتحويل طي -4
تشبه حرق الطوب النيىء الناتج من التربة الزراعية فى قمائن الطوب لانتاج الطوب 

 .الاحمر 

دخول غاز ثانى أكسيد الكربون من الجو إلى التربة الزراعية ويكون ذلك على حساب  -5
فس جذور النباتات والكائنات الجية الدقيقة بالتربة بما يعوق كسجين اللازم لتنو الا

 .انتشارها وتكاثرها فتقل خصوبة التربة الزراعية بالكامل 

ويعتبر اسلوب الاستفادة من  المخلفات الزراعية  بتحويلها الى اسمدة عضوية من الطرق التى 
ى المصرية وخاصة فى تناسب الظروف المصرية لانخفاض نسبة المادة العضوية فى الاراض

 .الاراضى الجديدة وهى تمثل نسبة كبيرة من المساحة المنزرعة

  سمدة العضوية�نواع اأ



 
 

ســواء نباتيــة أو ( يمكــن تصــنيعها مــن اى مخلفــات عضــوية  هنظــرا لأهميــة الاســمدة العضــوية فانــ
، لـذلك يختلـف نـوع وخـواص الاسـمدة العضـوية بحسـب نـوع المخلـف العضـوى ) حيوانية أو آدمية
  .السماد العضوى  هالذى يتكون من

  :وعموما فإن أهم الاسمدة العضوية فى مصر مايلى
  :السماد البلدى  -1
، وهو ناتج من تخمر هوائى لمخلفات الماشية مخلوط ) السباخ البلدى ( وهو مايسميه المزراع   

إما بالأتربة أو قش الارز ، وعادة ما يكون ناتجا من الحظيرة التى تربى بها الماشية ، وهو سماد 
  جيد بشرط أن يتم كمره وتحلله قبل استخدامه فى تسميد الاراضى الزراعية

  . )كومبوست( لعضوى الصناعىالسماد ا -2
وهو سماد يصنع بصورة محسـنة عـن السـماد البلـدى ، وهـو نـاتج مـن تخمـر هـوائى لمخلـوط مـن  

المخلفات النباتية أو المخلفات الحيوانية أو هما معا  مع بعض الاضافات مثـل الأسـمدة المعدنيـة 
  .وهو سماد ممتاز جدا للارض الزراعيةواللقحات الميكروبية 

  :الدواجن  سماد -3
وهــو ســماد نــاتج مــن التخمــر الهــوائى لــزرق الــدواجن ســواء البيــاض أو الكتكــوت وهــو ســماد     

ممتاز بشرط أن يتم كمره وتحلله قبـل اسـتخدامه فـى تسـميد الاراض الزراعيـة وذلـك لقتـل مسـببات 
  ه الامراض والنيماتودا وعدم إنبات بذور الحشائش وحتى يكون صالحا لاستفادة  النبات من

  :سماد البودريت  -4
بعـــد فصـــل ميـــاه ) الصـــرف الصـــحى ( وهـــو ســـماد عضـــوى نـــاتج مـــن التجفيـــف الهـــوائى للحمـــأة  

الصرف الصحى عن المواد الصلبة ، حيث يتم ذلك فـى محطـات الصـرف الصـحى ، وهـو سـماد 
ـــى بالعناصـــر الغذائيـــة ،  ـــاز غن ـــتم لهـــا أى معالجـــة ســـوى التجفيـــف ، و ممت نظـــرا لان الحمـــأة لا ي

 شمســي فأنهــا تحتــوى علــي جميــع الطفيليــات ومســببات الأمــراض البكتريــة والفطريــة والفيروســيةال
لـذلك لا يـتم التصـريح باسـتخدام الحمـأة فـي زراعـة .   وكذلك تركيزات مرتفعة من العناصر الثقيلة

ل ولكـن يصـرح باسـتخدامها فقـط لتسـميد المحاصـي. الخضروات أو المحاصيل التي تؤكل طازجة 
  .تؤكل طازجة  التي لا

توجــد خطــة طويلــة المــدى لمعالجــة حمــأة المجــاري ســواء بــالكمر اللاهــوائي أو الكمــر الهــوائي مــع 
ــي جميــع الأمــراض مــن الطفيليــات والميكروبــات  القمامــة أو المخلفــات الزراعيــة وذلــك للقضــاء عل

لــة لتحديــد ولكـن يجــب أن يؤخــذ فــي الاعتبــار محتــوى الســماد النــاتج بعــد الكمــر مــن العناصــر الثقي



 
 

معدلات الاستخدام حتى لا يحدث تلوث للغذاء أو التربـة بهـذه العناصـر علـي المـدى الطويـل مـن 
    .الاستخدام 

  :  سماد البيوجاز  -5
فـي ) سواء نباتية أو حيوانية أو آدميـة ( هو سماد ناتج من التخمر اللاهوائي للمخلفات العضوية 

  الزراعية  ىوحدات البيوجاز ، وهو سماد ممتاز للأراض
  :  سماد القمامة  -6

وهــو ســماد عضــوي نــاتج مــن التخمــر الهــوائي للقمامــة والمخلفــات الناتجــة مــن الشــوارع والمنــازل 
  .  بالقرى والمدن وهو سماد جيد 

  : سماد البيتموس  -7
وهــو ســماد عضــوى مســتورد مــن الــدول الأوروبيــة وهــو أجودهــا ، نــاتج مــن تخمــر هــوائي لأوراق 

كميــة كبيــرة مــن الميــاه ، ويفضــل تشــربة بات لســنين طويلــة ، وهــو ســماد يمتــازة بقــوة أشــجار الغابــ
تـات ااسـتخدامه فـي انتـاج شـتلات الخضـر فـي الصـواني لزراعـة الصـوب ، وكـذلك فـي محـلات نب

  . الزينة ، وهو سماد ممتاز إذا كان خالي من النيماتودا 
  :مصادر إنتاج الأسمدة العضوية 

  )السماد البلدي ( العضوية من المخلفات الحيوانية إنتاج الأسمدة  .1
 .)سماد الدواجن ( إنتاج الأسمدة العضوية من مخلفات الدواجن  .2

 .إنتاج الأسمدة العضوية من القمامة  .3

 .المعالجإنتاج الأسمدة العضوية من مخلفات الصرف الصحي  .4

 .إنتاج الأسمدة العضوية من المخلفات الزراعية  .5

  سمدة العضوية للاراضى الزراعيةلاحتياجات من الاا
الســنة محتــواة مــن المــادة / 3مليــون م 211الإحتياجــات الكليــة مــن الســماد البلــدي فــي الســنة تبلــغ 

لا تقـل )  كمبوسـت  3مليـون م 106( مليون طن كمبوسـت 53وهذا يعادل % 8العضوية حوالي 
ويرجــع ذلــك الــى انخفــاض محتــوى الاســمدة البلديــة مــن  %  30نســبة المــادة العضــوية فيــه عــن 

الــنقص الحــالى فــي الإحتياجــات مــن الأســمدة العضــوية و .  المــادة العضــوية والعناصــر الســمادية
فـدان /  3م 20 حـوالى الأراضي القديمةوالمعدلات المثلى للتسميد العضوى  .% 40يمثل حوالي 

السـنة / فـدان /  3م 40حـوالى  ة أو الرمليـة السنة في حين أن التوصيات للأراضي المستصلح/ 
مليـون طــن ســنويا تصــل  33وتقـدر المخلفــات الزراعيــة فـى مصــر طبقــا لاخـر احصــاء حــوالى  .)

حتويـــة مـــن مكونـــات عضـــوية تنظـــرا لمـــا و مليـــار جنيـــة مصـــرى  4-3قيمتهـــا الاقتصـــادية مـــابين 



 
 

لعضــوية يمكــن ان يســاعد فــى اســتخدام هــذه المخلفــات الزراعيــة فــى انتــاج الاســمدة افــأن ومعدنيــة 
   .تقليل الفجوة الناتجة عن نقص الاسمدة العضوية

  : فوائد الأسمدة العضوية 
  -:تتعدد فوائد الأسمدة العضوية عند إضافتها للتربة كما يلي 

تعتبــر مخــزن رئيســي ومســتمر للعناصــر الســمادية الضــرورية لنمــو النبــات مثــل النيتــروجين ،  -1
، الكبريــــت ، الكالســــيوم ، المولبــــدنيم ، الزنــــك ، النحــــاس ، الماغنســــيوم ، الفســــفور ، البوتاســــيوم 

  .  الحديد ، الكلوريد و غيرها 
ـــي تمكنهـــا مـــن تحليـــل المـــادة العضـــوية وانطـــلاق تمـــد  -2 ـــات التربـــة بالغـــذاء والطاقـــة الت ميكروب

  . العناصر الغذائية بالصورة الميسرة للنباتات 
  . تحافظ علي الاتزان البيولوجي لميكروبات التربة  -3
تعتبر مصلح أساسي للخواص الطبيعية والكيماوية للتربـة حيـث تعمـل المـادة العضـوية  علـي  -4

ـــة وتحســـين التهويـــة والتبـــادل الغـــازي فـــي الأراضـــي  تحســـين البنـــاء الأرضـــي فـــي الأراضـــي الرملي
  . الجيرية 

لية للتربة مما يرفع من قدرتها علي الاحتفاظ بالعناصـر الغذائيـة تعمل علي زيادة السعة التباد -5
  .وعدم فقدها مع مياه الصرف 

تعمل كعامـل مـنظم للتربـة ضـد التغيـرات السـريعة فـي الحموضـة والقلويـة والملوحـة والعناصـر  -6
  . السامة وبقايا المبيدات والتلوث الكيماوي 

ريـاح والاحتفـاظ بتجميعـات حبيبـات التربـة وزيــادة تحمـي سـطح التربـة مـن التجريـف بالميـاه وال -7
  بالتربة وزيادة ترطيب سطح التربة  لىالسعة التشبعية للماء الميسر والك

تحــافظ علــي درجــة حــرارة التربــة ورطوبتهــا وتهويتهــا ونفازيتهــا ممــا يــؤدي الــي ســهولة انتشــار  -8
  . الجذور ونمو النباتات 

لضــرورية فــي صــورة أكثــر يســراً للامتصــاص بواســطة تجعــل الفوســفات والعناصــر الصــغرى ا -9
  .النباتات 

تمــد النباتــات بالمغــذيات الضــرورية وبصــورة منتظمــة طــوال عمــره وحســب احتياجاتــه لهــا ،  -10
  . سواء كانت عناصر كبرى أو صغرى 

تعمل علي زيادة قدرة الأراضي الرملية علي الاحتفاظ بمـاء الـري بزيـادة قـدرة حبيبـات التربـة  -11
 .    علي الالتصاق مع بعضها 

   

  -:مجالات الاستفادة من المخلفات الزراعية



 
 

  انتاج الاسمدة العضوية -: اولا
القيمة الإنتاجية للأراضي الزراعيـة  التسميد العضوي حجر الأساس الذي يجب وضعه لرفع يعتبر

ولذا فإن ) الكيماوية(المعدنية استخدام الأسمدة  والإقلال من التلوث البيئي الناتج من الإسراف في
العوامـل الهامـة التـي تـؤدي إلـى تـوفير كميـات مـن الأسـمدة  إعـادة تـدوير المخلفـات العضـوية أحـد

 .الأراضي الزراعية العضوية التي تفي باحتياجات

لاسـيما فـي الأراضـي و الزراعـة الحديثـة  الاهتمـام بالتسـميد العضـوي يعتبـر مـن الأمـور الهامـة فـيو 
حيــث تعتبـــر الميــزان الغـــذائي لســد المتطلبـــات  المــادة العضـــوية مـــن محتوهــالفقيــرة فـــي الرمليــة ا

مراحـل النمـو فضـلاً عـن أنهـا تقلـل مـن الاحتياجـات  الأساسية من العناصر الغذائية للنبـات طـوال
بالإضـافة إلـى % 60يصل أقصـى معـدل اسـتفادة منهـا حـوالي  المكثفة من التسميد المعدني والتي

الغذائيـة تحـت ظـروف الـري المكثـف حيـث تمتـاز المـادة العضـوية  فقد من العناصـرتقليل صور ال
الغذائيــة الكبــرى والصــغرى ممــا يجعلهــا متواجــدة بصــورة ميســرة  بخاصــية الادمصــاص بالعناصــر

  .الجذور ودائمة في منطقة انتشار
  :إضافة المواد العضوية غير المتحللة للأراضي 

في ظهور بعض الآثار السيئة علـى النباتـات  تتسبب إضافة مواد عضوية غير متحللة للأراضي 
  : النامية تتلخص فيما يلي 
فــي التربــة الــى ازوت عضــوي يتســبب فــي حــدوث ) النتــرات والنشــادر ( تحـول النيتــروجين الــذائب 

 .فقر مؤقت للنيتروجين في التربة مما ينعكس على نمو النباتات 

حدوث اختلال في نسـبة الأكسـجين الـى ثـاني أكسـيد الكربـون فـي هـواء التربـة ممـا تسبب  •
يؤدي الى حدوث تـأثيرات ضـارة فـي التربـة كفقـد النيتـروجين نتيجـة لحـدوث عمليـة عكـس 

 .  التازت

تتزايد أعداد الميكروبات بدرجة كبيرة في حالة وجود المواد العضوية غير المتحللة ويتزايد  •
 .الى  مهاجمتها لدبال التربة نشاطها مما يؤدي

تــؤدي ظــروف التهويــة المحــدودة الناتجــة عــن تواجــد المــواد العضــوية غيــر المتحللــة الــى  •
، وانطــلاق وفقــد فــي النيتــروجين فــي صــورة  النتــراتكســجين و اســتخلاص الميكروبــات لأ

 .نيتروجين مفرد او اكاسيد نيتروجينية 

الزائد لميكروبات التربة الـى تكـوين مركبـات تؤدي الظروف اللاهوائية والنشاط الميكروبي  •
 .سامة  تؤثر فى نمو النباتات 

  



 
 

    :اسباب تحويل المخلفات النباتية الى اسمدة عضوية خارج التربة
تحتوى كل تربة على نوعية خاصة من الدبال تختلف فيه نسبة الكربون الى النيتـروجين مـن  :اولا

تشـير الدراسـات الـى انـه مـن و  ،1:10المعتدلـة الـى تربة لاخرى، وتصل هده النسـبة فـى المنـاطق 
حتى تكـون  )1:20الى 1:18(الاجدى ان تكون المخلفات المضافة محتوية على نسب تتراوح بين

  . مما يتيح زيادة نفعها للتربة)  1:10(هناك فرصة لتحللها والوصول الى الاتزان
الكربون الى النيتـروجين عمـا هـو  ا فان اضافة اية مادة عضوية تختلف فيها نسبةذوبناء على ه 

ـــة فانهـــا تتعـــرض فـــى هـــذموجـــود بـــدبال هـــ ـــة لنشـــاط الاحيـــاء الدقيقـــة ،التـــى تنتهـــى ذه الترب ه الحال
ونظرا لاتساع النسبة بين الكربون الـى النيتـروجين  .مثيلثها بدبال التربةالى ه النسبة ذبالوصول به

مــن الصــعب إضـــافتها  هنجــد انـــ )1:90( لتـــى تصــل فــي متوســـطها الــىافــى المخلفــات النباتيــة و 
إلــى اســتنفاذ محتــوى التربــة مــن  كطبقــة الســطحية للتربــة حيــث يــؤدي ذلــمباشــرة وتقليبهــا مــع ال

يتنـاقص  والـذى للتربـة،  ىيؤثر على المحتوى النيتروجينمما  لتحللها فى التربة  الذائبالنتروجين 
ربـة لبنــاء اجســامها ، حيــث لا يتــوفر امامهــا توبــات الر ونظــرا لاحتيــاج ميك.تـدريجيا وبصــفة مؤقتــة 

ــة مــن نتــروجين  ــائم الــدىذاســوى مــا تحتويــة الترب  ئــب فتحصــل عليــه علــى حســاب المحصــول الق
 .تظهر عليه اعراض نقص النيتروجين

  
من الاسباب التى تتسوجب تحويل المخلفات خارج التربة هوما يفقد مـن النيتـروجين خاصـة : ثانيا

لــك كنــواتج لعمليــات ذتطــاير او كنتــروجين منفــردا ،او اكاســيد نيتروجينيــة ،و الصــورة النشــادرية بال
ــين الاكســجين وثــانى اكســبد الكربــون ذعكــس التــازت التــى تحــدث بالتربــة  ا ا مــا اختلــت النســبة ب

بــالهواء الارضـــى ، وكــدلك اضـــطراب حركــة المـــاء الشـــعرى بالتربــة ، عـــلاوة علــى تـــاثر البـــادرات 
  .اجمة الميكروبات للمتخلفات المضافةبالحرارة المنبعثة من مه

  
تؤدى الاساليب التبعة حاليا بالزراعة من تكثيف زراعى واستغلال جائر للموارد والتى تسببه : ثالثا

فــى الســكان مــع ضــيق المســاحة المنزرعــة الــى ضــرورة التســميد العضــوى  يبــةمعــدلات الزيــادة الره
لارض بين المحاصيل ، والتى تتطلبها عمليـات المصنع خارج التربة نظرا لعدم توافر فترات خلو ا

حلل المخلفات المضافة ، حتى يمكن تفادى الاثار الناتجة من استخدام مخلفات تتسـع بهـا نسـبة ت
  .الكربون الى النيتروجين

  
  :   Compostingالـ  الكومبوست مفهوم



 
 

تعنــــي عمليــــة الكمــــر الهــــوائي وتعــــد هــــذه العمليــــة إحــــدى وســــائل  Compostingكلمــــه 
المعالجـة البيولوجيـة للمخلفــات العضـوية للحصــول علـي سـماد عضــوي جيـد  عــن طريـق التخميــر 
ــة  ــة البيولوجيــة التــي تتحــول فيهــا المخلفــات العضــوية الــى مــادة شــبيهة بالترب والتخميــر هــو العملي

 والحيوانيــة لمخلفــات النباتيــةميــر اخالنــاتج مــن ت اعىالصــن الســماد العضــويو .العضــوية الطبيعيــة
وسـماد   .)لنباتات،والاحطاب، والحشائش،وورد النيل،وتقليم الاشجار وغيرهاا قش الارز،وعروش(

عبــارة عــن مــادة نشــطة بيولوجيــا تنــتج مــن التحلــل الميكروبــى للمــادة العضــوية تحــت الكومبوســت 
الســماد البلــدى المتحلــل جيــدا،مع خلــوه مــن الــروائح وهــو يشــبه فــى مظهــره ظــروف مــتحكم فيهــا 

ور ذالكريهــــة،علاوةعلى ارتفــــاع قيمتــــه مــــن حيــــث المحتــــوي النيتــــروجين والعضــــوى وخلــــوه مــــن بــــ
  .الحشائش والممرضات والنيماتودا

. ويعتبــر الســماد العضــوي الصــناعي احــد البــدائل الهامــة فــى ســد العجــز فــى انتــاج الســماد البلــدى
لك يمكــن ذور الحشــائش ومســببات الامــراض، وبــذول علــى منــتج خــال مــن بــبالاضــافة الــى الحصــ

  .استخدامه فى الاراضى الجديدة دون نقل مشاكل الاراضى القديمة اليها
الزراعية ، اى  باتيةلنا توصل المهتمون بالتسميد العضوي فى مصر الى طريقة لتخمير المخلفات

بما يتلاءم مع الظـروف المصـرية السـائدة مـن . تحويلها الى ما يعرف بالسماد العضوي الصناعى
حيث استخدام المخلفات النباتية حيث يتم تكسرها وتقطيعها بواسطة الالات الدراس لزيادة السـطح 

حصــر اســس وتن. حجــم المخلفــات  تقليــلعــلاوة علــى المســاعدة فــي . النــوعى المعــرض للتحلــل 
اغلب الوقت ،مع توفر عناصر النيتروجين . ه المخلفات ذالتخمير الهوائى فى رفع نسبة رطوبة ه

  .التىتقوم بعملية التخمير  والفوسفور و البوتاسيوم الضرورية لتنشيط الكائنات الدقيقة 
  : مزايا استخدام الكمبوست 

العناصر الغذائية الكبرى والصغرى يقوم الكمبوست بإمداد النبات بجميع احتياجاته من  •
علي حد سواء مع ملاحظة أن انطلاق العناصر الغذائية من الكمبوست يكون بكميات 

  .تكفي احتياجات النبات علي مدار الموسم 
يقوم الكمبوست بتحسين قوام التربة فيساعد على تفكيك الأراضي الثقيلة المندمجة  •

اضي المفككة وزيادة قدرتها على الاحتفاظ ويحسن تهويتها كما يعمل على تماسك الأر 
 .بالرطوبة 

 . الضارةأمراض النبات وعلى الحشرات  بعض  يقضي على •

 المشاكل الخاصة بالتربة  ويقلل من يحمى البيئة الأراضي الرملية و الماء في ب يحتفظ •



 
 

لا غني عن استخدامه في الزراعة العضوية لخلوة من بذور الحشائش والمسببات  •
  .والتي يتم التخلص منها بواسطة الحرارة العالية المنطلقة أثناء عملية التصنيع  المرضية

يقوم الكمبوست بإمداد التربة بملايين الكائنات الحية الدقيقة مثل الميكروبات المثبت  •
ة للفوسفور والبوتاسيوم مما يساعد على نمو المحاصيل بكفاءة ذيبللازوت الجوي والم

 .عالية 

بالعديد من الهرمونات ومنشطات ومنظمات النمو وكذلك الكثير من الكمبوست غني  •
مما يقلل من استخدام المضادات الحيوية المقاومة للفطريات والبكتريا الممرضة 

 .المبيدات

العناصر الثقيلة السامة كالرصاص والكادميوم   خلب الكمبوست الجيد يعمل على •
 .اتات ويجعلها غير قابلة للامتصاص بواسطة جذور النب

البيولوجى لميكروبات التربة كما يعمل على زيادة اعداد دود الارض  الاتزانيحافظ على  •
  .بالتربة

  :الخطوات العملية  نتاج السماد العضوى الصناعى 
  : بعض النقاط الهامة التي يجب مراعاتها عند تصنيع الكمبوست 

علي مخلفات محاصيل حقلية تنوع المواد الداخلة في عملية الكمر الهوائي بحيث تحتوي  .1
  .جافة ومخلفات خضراء وبقولية ومخلفات إنتاج حيواني وداجني 

 .الأرض المختارة يجب ان تكون مندمجة ومستوية لسهوله حرك المعدات عليها  .2

يراعــي عنــد بنــاء المكمــورة إجــراء عمليــة التقليــب مــرة كــل شــهر بالوسيلـــة الملائمــة لكميــة  .3
وأن تتـراوح نسـبة ) بدارة السماد العضوي  – الجرارات  – وية عماله يد( المكمورة وحجمها 

 . 1:  50حتى  1:  30النيتروجين بين الى  الكربون 

% 10-5بنســبة ) الطفلــة ( ضــرورة إضــافة التربــة الطينيــة الزراعيــة أو معــدن البنتونيــت  .4
حيــث أن الميكروبــات النافعــة تحتــاج إلــي وجــود معــدن الطــين أثنــاء نشــاطها فــي التحلــل 

لمسـاعدة فـي بنـاء معقـد الـدبال والطـين حيـث تتكـون الـروابط بـين معـدن الطـين والمكــون ل
 . العضوي 

كمبوســــت ناضــــج إلــــي المكمــــورة كمصــــدر للكائنــــات الحيــــة %  10 –  5يجــــب إضــــافة  .5
 . الضرورية لعملية الكمر 

تكـــون الطبقـــة الأولـــي عنـــد بنـــاء المكمـــورة مـــن المخلفـــات الزراعيـــة الجافـــة ثـــم  يراعـــى ان .6
 اقب الطبقات بالتبادل بين المخلفات الرطبة والجافة ،تتع

 .م  2 –  1.5م والارتفاع عن  3لا يزيد عرض المكمورة علي   .7



 
 

  :الطريقة العادية لانتاج الكمبوست لاستخدامه فى الزراعات التقليدية 

علــى اســاس ان الطــن مــن الســماد يحتــاج  يــتم اختيــار المســاحة المخصصــة للكومــة .1
ويحفر حولهـا قنـاه لتجميـع  – م 2-1.5، وبارتفاع حوالى  2م 6= م X  3 2مساحة 

سم تنتهى بحوض لتجميع الراشـح  10سم وعمق 20الراشح من الكومة،وذلك بعرض 
 .حتى يمكن اعادة استخدامه فى رش الكومة مرة اخرى

 7 –  5يتم وضع طبقة من المخلفات النباتية الجافة المقطعة إلي أطوال لا تزيد عن  .2
م أما طول الطبقة فمفتوح وتحددة كمية المخلفات  3 -2 سم وعرض 50سم بسمك 

  .المراد كمرها 

  
  .ماكينة لتقطيع وفرم قش الارز

 

ـــى اطـــوال  60-50تفـــرش طبقـــة مـــن المخلفـــات النباتيـــة بســـمك  .3 ســـم بعـــد تقطيعهـــا ال
 .سم  10سم ثم يوضع فوقها طبقة من المخلفات الحيوانية بسمك  7-5مناسبة 

 .الطبقات بالماء ويلاحظ ان يكون توزيع الماء متجانسترش هذه  .4
 

تكــرر هــذه الطبقــات بالتبــادل طبقــة مخلفــات نباتيــة فوقهــا طبقــة مخلفــات حيوانيــة ثــم  .5
ـــة فوقهـــا وهكـــذا حتـــى ارتفـــاع  ـــات نباتي ـــى ان تكـــون الطبقـــة  2-1.5طبقـــة مخلف م عل

يـب هـذه الطبقـات الاخيرة من المخلفات الحيوانية او التربة الزراعية، مـع ضـرورة ترط
ــاء الكومــة ترطــب ككــل بكميــات  ــم بعــد الانتهــاء مــن بن بكميــة مــن المــاء المناســب، ث

، او مرة كل اسبوع شتاء ومرتين الى ثلاثة مـرات كـل اسـبوع صـيفا مناسبة  من الماء
 .  كلما لزم الامر

  خطوات عمل الكومبوست فى الزراعات التقليدية



 
 

  

 
سم 10الجيوانية بسمك اضافة طبقة من المخلفات   

 
فرش الطبقة ا.ولى من المخلفات النباتية المقطعة او المفرومة بسمك 

سم 50  

 
سم                                   تكرار اضافة طبقات من المخلف الحيوانى والنباتى حتى      50اضافة طبقة ثانية من المخلف النباتى بارتفاع 

م 2-1.5ارتفاع                                                                                                     
 

يفضل تقليب الكومة مرة كل ثلاثة اسابيع على الاكثر مع ضبط الرطوبة واعادة بناء  .6
فــى تهويــة قلــب الكومــة  اعدالكومــة لضــمان خلــط المكونــات وزيــادة التحليــل، وهــذا يســ

، ممــا °م 75-55ســاعة الــى اكثــر مــن  72-48ورفــع درجــة حرارتهــا بيولوجيــا بعــد 
ـــــذور الحشـــــائش  يســـــاعد فـــــى القضـــــاء علـــــى الطفيليـــــات والميكروبـــــات الممرضـــــة وب

 .والنيماتودا



 
 

  
  ماكينة تقليب مزودة بجهاز للترطيب تنتج سماد متجانس من الكومبوست

 

  
  .فى حالة الزراعة التقليدية اضافتها الى الكومبوستالاضافات التى يمكن 

  اضافات معدنية .1

لكميــة المخلــوط المنشــط لكــل طــن مــن )  4( ، ســوبر فوســفات ويشــير جــدول رقــم  ات نشــادرفســل
 .المخلفات

 )لكل طن مخلفات (الخليط المنشط  المخلف النباتى

وورق -الحشـــــــــائش الخضـــــــــراء – قـــــــــش الارز 
 الخضروات – الاشجار 

  سلفات نشادر كجم 15
  كجم سوبر فوسفات 3

 كجم سماد بلدى ناضج  100

  كجم سلفات نشادر 20 العروش -الاتبان
  كجم سوبر فوسفات 4

 كجم سماد بلدى ناضج  100

-الفول السودانى – اللوبيا  -عروش الفاصوليا
 قش القصب-القلقاس-البطاطس-الطماطم

  كجم سلفات نشادر 25
  كجم سوبر فوسفات 5

 كجم سماد بلدى ناضج  100

  كجم سلفات نشادر 30 سيقان الموز واوراقة – حطب الذرة 
  كجم سوبر فوسفات 6

 كجم سماد بلدى ناضج  100



 
 

مصاصــــة -بقايــــا تقلــــيم اشــــجار-حطــــب قطــــن
تمتد فتـرة تخميـر الكومـة و  ساس كتان -قصِب

اسبوع نظرا لوجود نسـبة عاليـة  20الى حوالى 
 اللجنينمن 

  نشادركجم سلفات  35
  كجم سوبر فوسفات 7

 كجم سماد بلدى ناضج  100

 

 اضافات ميكروبية .2

حيث يتم استخدام سلالات بكتيرية فعالة بصفة خاصة من اجناس مثبتة   - أ
ازوتوباكتر، ازوسبيريلم، كليبسييلا، كم يمكن استخدام  - :للازوت الجوى مثل 

وتضاف هذه المستحضرات الميكروبية .بكتريا ميسرة للفوسفور مثل باسيلس
لكل طن لتر  2-1بمعدل من الصناعى المركزة الى كومات السماد العضوى 

من المخلفات الجافة ويراعى اولا ان يتم ذلك بعد انتهاء المراحل الاولى للتحلل 
م وثانيا  40الهوائى ومايلى ذلك من انخفاض درجة حرارة الكومة الى اقل من 

يتم ذلك بعد عملية الترطيب مباشرة وذلك لتفادى ازالة الميكروبات المضافة من 
 .خاصة اذا اضيف بكميات اكثر من المقررة الاجزاء النباتية مع ماء الترطيب

  
  )البادىء (انتاج اللقحات البكتيرية 

 

 EM(Effectiveاستخدامات الكائنات الحية الدقيقة النافعة   - ب

Microorganisms). 

EM  بكتريا التمثيل (ليس نوع معين من الكائنات ولكنه خليط من مجموعات من  الكائنات
اة الانسان والتى لها تأثير مفيد على حي،) الخمائر وانواع اخرى - اللكتيكبكتريا حامض -الضوئى

  .والحيوان والبيئة 



 
 

فى فترة زمنية قصيرة نسبيا  وذلك فى عمل كومات السماد العضوى الصناعى    EM1ويستخدم 
ويضاف بمعد . نما الى ترطيب فقط امن خلال عملية كمر لاهوائى حيث لايحتاج الى تقليب و 

  .لتر لكل طن من المخلفات الجافة 2-1ل 
  مواد يجب عدم اضافتها الى الكومة

النباتات المصابة بالامراض او التى تحتوى على اشواك .النباتات التى تم رشها حديثا بالمبيدات 
كذلك عدم اضافة الحشائش المعمرة مثل النجيل وبفضل حرقة ثم الاستفادة من الرماد فى 

 الحشرات وكذلك المواد غير العضويةكما لايفضل اضافة بقايا اللحوم حتى لاتجذب . الكومة
  .معادن والبلاستيكمثل ال

لاســــتخدامه فــــى  ) 3م 2 –  1.5( طــــن كمبوســــت  1نمــــوذج للخامــــات المســــتخدمة لإنتــــاج 
   . الزراعات العضوية 

  : يتكون هذا النموذج من شقين أساسين 
  مواد تضاف عند بداية الكمر : الشق الأول 

  .طن مخلفات محاصيل جافة ومفرومة  1
  كجم سبلة إنتاج حيواني  250
  كجم سبلة دواجن  200
  كجم مخلفات بقولية أو خضراء  100

  كجم تربة زراعية أو طفلة 50
  كجم سماد كمبوست ناضج  50 

  كجم  1650ويصل مجموع أوزان خامات هذه المجموعة إلي 
   .مواد تضاف بعد الكمر وقبل النضج : الشق الثاني 

  كجم صخر فوسفات كمصدر للفوسفات  20
  مصدر للبوتاسيوم كجم صخر فلسبار ك 20

  كجم صخر دولوميت كمصدر للكالسيوم والماغنسيوم  5
  .كمصدر للكبريت ) جبس زراعي ( كجم كبريت زراعي  5

%  65ونتيجة للتحلل و الكمر الهوائي يحدث فقد في الوزن ويصل الإنتاج النهائي إلي نحـو 
ن كمبوسـت يتـراوح طـ 1كجم مواد خام تعطـي  1650من وزن المواد عند بداية الكمر أي أن 

  . 3م 2 –  1.5بين 
  :  فى الزراعات العضوية كيفية بناء مكمورة الكمبوست



 
 

  الشروط المطلوبة فى موقع المكمورة -1
  الأرض المختارة يجب ان تكون مندمجة ومستوية لسهوله حركة المعدات عليها •
من الحقل وكذلك أن تكون قريبة  كما يلزم بناء الكومة في مكان يسهل نقل المخلفات إليه •

  .وفي منطقة ظليلة قريبة من مصدر مياه

  المساحة المطلوبة لعمل المكمورة -2
م مع ميل بسيط لاستقبال الراشح 1.5م بارتفاع 3×2طن من المخلفات مساحة حوالي  1يحتاج 
   .يمكن إعادة استعماله مرة أخرى بحيث

  
  - :فى الزراعات العضوية  كيفية بناء مكمورة السماد العضوى الصناعى -1

سم  7 –  5يتم وضع طبقة من المخلفات النباتية الجافة المقطعة إلي أطوال لا تزيد عن  .1
م أما طول الطبقة فمفتوح وتحددة كمية المخلفات المراد  3 -2 سم وعرض 50بسمك 
 .كمرها 

  
 ثم توضعسم  20طبقة من مخلفات الإنتاج الحيواني بسمك  فوق الطبقة الاولى توضع .2

  
ثم توضع فوقها طبقة من المخلفات النباتية الخضراء  سم 5الطفلة بسمك  طبقة من التربة او

بقة من ثم توضع  ط سم 10والتي يفضل أن تكون بقولية بسمك والتى يفضل ان تكون بقولية 
  .سم5بسمك   من السماد العضوي الناضج وطبقة سم 10 –  5مخلفات الدواجن بسمك 

 .م  2 –  1.5تى أرتفاع يب حتثم بعد ذلك تكرر الطبقات بنفس التر  .3

بعد إتمام بناء الطبقات يتم إجراء عملية التقليب لخلط المكونات جيدا مع رش المياه  .4
بالكمية المناسبة لضمان الوصول للرطوبة المناسبة والتي يتم التعرف عليها بأخذ قبضة 

وبة من الخليط وضغطها في راحة اليد فإذا انساب الماء كان ذلك دليلا علي زيادة الرط
ولو وجدت راحة اليد جافة دل ذلك علي نقص الرطوبة أما في حاله الرطوبة المثلي 

 . فيلاحظ أن راحة اليد تكون منداه مثل العرق 

يفضل تقليب الكومة كل اسبوعين وضبط الرطوبة واعادة بناء الكومة وذلك لضمان خلط  .5
فع درجة حرارتها بيولجيا وهذا يساعد فى تهوية قلب الكومة ور . المكونات وزيادة التحلل 

ما يساعد فى القضاء على الطفيليات والميكروبات المرضية )  °م 75 –  55( 
وجدير بالذكر ان موت الطفيليات  والنيماتودا بالاضافة الى التخلص من بذور الحشائش



 
 

والممرضات وبذور الحشائش داخل الكومة لا يرجع فقط الى التاثير الحرارى للكومة بل 
 .  فرزها الكائنات الحية الدقيقة المضادات الحيوية التى ت ايضا الى

أسابيع  وهي المدة اللازمة لانتهاء عملية الكمر الهوائي وبدء مرحلة  8بعد مرور فترة  .6
النضج يتم إضافة الصخور الطبيعية مع التقليب ويلاحظ انه بعد انتهاء عملية الكمر 

  . الهوائي وبدء النضج تبدأ ظهور علامات النضج
  :علامات نضج الكمبوست   
  . انخفاض درجة حرارة المكمورة  مع توفر الرطوبة المثلي بها  .1
 . تحلل المخلفات النباتية وتحولها إلي نسيج أسفنجي ذو لون بني داكن  .2

 .تصبح الرائحة مقبولة وتكون أشبه برائحة التراب المرشوش بالماء  .3

 .عند بداية بنائها من حجم الكومة %  56انخفاض حجم المكمورة الى  .4

 اختفاء رائحة الامونيا لتحولها الى نترات .5

  
  فحص سماد كومبوست فى مرحلة تمام النضج

 

  
  :العوامل التى تؤثر على انتاج الكومبوست 

 حجم المخلف ونوعية المخلفات -1

وذلـــك نتيجـــة لزيـــادة الســـطح .تـــؤدي عمليـــة تكســـير وتقطيـــع المخلفـــات الـــي زيـــادة عمليـــة التحلـــل 
ـــات المحللـــة للمخلفـــات  المعـــرض ـــظ الرطوبـــة .للكائن ـــة وحف ـــى زيـــادة معـــدل التهوي كمـــا تســـاعد عل

  .بالإضافة إلى سهولة تقليب الكومة



 
 

خليط من مواد صعبة التحلل مع مـواد سـهلة التحلـل فالمخلفـات العضـوية عمومـاً  يفضل أن تكون
بقايــا محاصــيل  مثــل نســب مــا تحتويــه مــن الكربــون والنتــروجين فالنباتــات الخضــراء تختلــف فــي

الكربــون ونســبة عاليــة مــن النتــروجين فتحللهــا يكــون ســريع  تحتــوي علــى نســبة قليلــة مــن الخضــر
والتى تاخذ اللون البنى مثل قش الارز، حطب الذرة ، تبن القمح ،  النضج بالمقارنة بالمواد التامة

مـن النتــروجين  التـي تحتــوي علـى نســبة عاليـة مـن الكربــون ونسـبة قليلــة الــخ  ....  حطـب القطـن
   .الكومة يفضل تقطيع هذه المخلفات حتى لا تجف قبل وضعها في. بطئ  فتحللها يكون

  :  C/Nنسبة الكربون الى النتيروجين  -2
تعتبر من اهم العوامل التى تحدد مدى نجاح عملية الكمر ، فالكائنات الحيـة الدقيقـة تقـوم بتمثيـل 

النتيـروجين وعلـى هـذا فـان وجـود مخلفـات نباتيـة جزاء من الكربون مقابل جزء واحد فقـط مـن  30
  : تستدعي اتباع اسلوب معين في كمرها كما يلي   1:  30ترتفع او تنخفض بها هذه النسبة عن 

كمـا فـي اغلـب المخلفـات النباتيـة  1:  30في حالة المخلفات التي ترتفـع بهـا النسـبة عـن   - ب
يفضـل خلطهـا  1:  90حـوالي   نالزراعيـة والتـي تصـل فيهـا نسـبة الكربـون الـى النتـروجي

 مع اسمدة نيتروجينية ،

يصاحب عملية الكمر فقد في  1:  30في حالة المخلفات التي تنخفض بها النسبة عن    - ت
 .النيتروجين ، ولذا يجب العمل على خلطها بمخلفات تتسع فيها هذه النسبة 

فـان الامونيـا والنتـرات  1:  30بها   في حالة المخلفات التى نسبة الكربون الى النتروجين  -  ج
يمكــن ان تنطلــق وتتــوافر بكميــات صــالحة لاســتخدام النباتــات دون تنــافس مــن ميكروبــات 

 .التربة 

المحاصيل الزراعية والخضر  فى بعض  نسبة الكربون الى النتروجين فى -) :5( جدول  
  :والفاكهة 

   

 نسبة الكربون إلى النتروجين المحصول

  1:  130- 80  تبن القمح
 1:  130- 80 قش الارز

 1: 60- 50 حطب الذرة

 1: 120 - 115 مخلفات قصب السكر

 1: 80- 40 تقليم اشجار

 1: 32متوسط الفول البلدى                                                 - اللوبيا- فول الصويا– تبن الفول 

 1: 30اقل من  جزر- طماطم- بصل- فلفل - خس



 
 

 1: 35متوسط  مخلفات فاكهة    

 

  النشاط الميكروبى -1
تبدا الاحياء الدقيقة اولا فى تمثيل النتروجين المعدنى المتاح ودلك لبنـاء اجسـامها وزيـادة اعـدادها 

لك فى مهاجمة النيتروجين الموجود فى المخلفات فى صورة بروتينية ذثم تبدا هده الكائنات بعد . 
وعنــدها يــزداد نضــج .يحــدث فقــد فــى كميتهــا نظــرا للحــرارة المرتفعــة  حيــث تنطلــق الامونيــا ، وقــد

الكومة وما يتبعها من انخفاض فـى درجـة حرارتهـا تبـدا بكتريـا التـازت فـى اكسـدة الامونيـا وتكـوين 
وتتعرض النترات للفقد ادا مازدادت رطوبة الكومة اكثر من الـلازم حيـث يحـدث لهـا فقـد . النترات 

طريق عملية عكس التازت فى حالة وجود رطوبة عالية وجيوب لاهوائيـة  بالغسيل ، وقد تفقد عن
  .وتكوين غازات اواكاسيد نيتروجينة ،ولذا يفضل خفض رطوبةالكومة الناضجة عند تخزنيها

 الرطوبة -3

خــلال فتــرة التخميــر ويمكــن %  60 –  50يجــب المحافظــة علــى رطوبــة الكومــة فــى مــا بــين     
التعرف عليها باخذ عينات من داخل الكومة وضغطها فى راحة اليد حيث تكون منداة مثل العرق 

 °م 65عند وجود الرطوبة المناسبة وفى هذه الحالة فان درجات الحرارة الكومة تصـل الـى حـوالى 
يــة فــى التخميــر فانــه يجــب ســاعة وتســتمر لمــدة شــهرين وللوصــول الــى كفــاءة عال 72 –  48بعــد 

المحافظة على الحرارة المنطلقة وذلك بتقليل السطح المعـرض مـن الكومـة للهـواء الخـارجى بحيـث 
. م وبــالطول المناســب لحجــم المخلفــات  2لا يزيــد عــن  هــام وارتفاع 3يكــون عرضــها فــى حــدود 

خمـــر الهـــوائى تتقلـــل فرصـــة ال%  60وهنـــاك علاقـــة بـــين الرطوبـــة والتهويـــة فزيـــادة الرطوبـــة عـــن 
  .  فيها الغير مرغوبة وتظهر نواتج الاهوائية

 درجة الحرارة -4

اما من حيث الحرارة فانه للوصول الى كفاءة عالية فى التخمير فانه يجب المحافظة على الحـرارة 
م 3المنطلقة وذلك بتقليل السطح المعـرض مـن الكومـة للهـواء الخـارجى بحيـث لا يتعـدى عرضـها 

 .وبالطول المناسب لحجم المخلفاتم  2وارتفاعها عن 

م في مـدة قـد تصـل إلـي شـهر ممـا يسـاعد فـي  70 –  55درجة الحرارة داخـل المكمورة تصل إلي 
القضاء علـي الميكروبـات والفطريـات المسـببة للأمـراض وكـذلك النيمـاتودا وبـذور الحشـائش ، كمـا 

نشــطات النمــو الطبيعيــة التــي أن الكائنــات الحيــة الدقيقــة النافعــة تقــوم بــإفراز بعــض منظمــات وم
تحســن صــفات الجـــودة ، وكــذلك العديـــد مــن المضـــادات الحيويــة التـــي تســاعد فـــي القضــاء علـــي 
الكائنات الدقيقـة الممرضـة سـواء تلـك الموجـودة فـي المكمـورة أو الموجـودة فـي التربـة وبـذلك يكـون 

  . للكمبوست دور كبير في المكافحة الحيوية لآفات التربة 



 
 

 التهوية  -5

او تضاعف الكومة  يؤدي الي انخفاض الحرارة مباشرة وتصاعد % 60ادة الرطوبة عن زي
هوائية داخل الكومة نظرا لسيادة الظروف الاالروائح الكريهة وظهور اللونين الازرق والاسود 

  .وللتغلب على هذه الظروف يجرى تقليب يومي للكومة 
  : مواصفات الكمبوست الجيد 

  .اللون بني غامق  •
 .القوام اسفنجي  •

 % . 30الرطوبة لا تزيد عن  •

• PH   8أقل من . 

 . 5م 10 –  5درجة الحرارة أكثر من درجة حرارة الجو بنحو  •

 % .  1لا يقل النيتروجين الكلي عن  •

 .كيلو جرام / يجرام لمل 100 –  10لا يقل النيتروجين الأمونيومي عن  •

 . غياب النيتروجين النيتريتي تماما  •

 % .  30ة العضوية عن لا تقل الماد •

 . 1:  20عن  C/Nلا تزيد نسبة  •

 : عدم تجاوز تركيز العناصر الثقيلة عن حد معين حتى لا تحدث ضررا للنبات  •

  .كيلو جرام كمبوست / ملليجرام  7الحد الحرج للكادميوم 
 .كيلو جرام كمبوست / ملليجرام  70الحد الحرج للنحاس 

 .كيلو جرام كمبوست / ملليجرام  0.25الحد الحرج للنيكل 

 .كيلو جرام كمبوست / ملليجرام  0.45الحد الحرج للرصاص 

 .كيلو جرام كمبوست / ملليجرام  0.20الحد الحرج للزنك 

 .كيلو جرام كمبوست / ملليجرام  70الحد الحرج للكروم 

  .كيلو جرام كمبوست / ملليجرام  0.40الحد الحرج للزئبق 
  
  .وكيفية التغلب عليها )6جدول (  عمل الكومات السماديةعض المشاكل التى تواجة ب
  

  م الاعراض السبب الحلول
يتم تقليب الكومة واضافة  عدم وجود هواء كافى  الكومة رطبة ورائحتها مثل البيض  1  



 
 

مخلفات جافة مثل القش 
 المفرومة او عيدان الذرة

 العفن والكومة الرطوبة بها عالية

يتم ترطيب وتقليب الكومة 
 واضافة مخلفات خضراء 

عدم وجود مياه كافية داخل 
الكومة و وجود كمية كبيرة 

غير  من المواد الخشبية
 متحللة

منتصف الكومة جاف ويحتوى 
 على مخلفات خشبية خشنة 

2  

   اخرى مخلفاتتجمع 
مع الكومة  وتخلط 
كومة جديدة فى القديمة 

 زيادة الرطوبة مع 

صغيرة جدا او جافة  الكومة
 جدا

الكومة رطبة والحرارة مثلى فى 
وسط الكومة وغير مناسبة فى 

 الاماكن الاخرى

3  

يخلط مخلفات خضراء 
مقطعة او اضافة 

نيتروجين فى صورة سماد 
 نيتروجينى

نقص فى النتروجين ويجب 
 رؤية و فحص الكومة 

الكومة رطبة ورائحتها جيدة ولكن 
ترتفع فى درجة حرارة الكومة لم 

 الكومة

4 

اضافة المواد العالية فى 
الكربون مثل القش ونشارة 

 الخشب

وجود مخلفات خضراء بكثرة 
 ونقص فى الاوكسجين

 5 الكومة تنبعث منها رائحة الامونيا

يتم التخلص من الاطعمة 
الدهنية واللحم من الكومة 
ويتم تغطية الكومة بطبقة 

  من التراب
وكذلك تقليب الكومة 

 ة الحرارةلزياد

وجود قطع من اللحم 
 والاطعمة الدهنية

 6 الكومة جاذبة للحشرات والفئران 

  : تخزين الكمبوست 
عنــد تخــزين الكمبوســت يجــب كبســه جيــدا وتقليــل الحجــم لأقصــي حــد ممكــن مــع حمايتــه مــن 
حرارة الشمس والريـاح عـن طريـق تغطيتـه بـالقش أو الخـيش مـع مداومـة الترطيـب للكومـة مـن 

والتقلبــات  وفــي حالــة عــدم وجــود الكومــة تحــت الســقف لحفظهــا مــن الأمطــار.بالمــاء الخــارج 
حتى يسمح بدخول  الجوية والشمس المباشرة فإن تغطية الكومة بالبلاستيك يلزم رفعه بعد فترة



 
 

ويلـزم أن تكـون بعيـدة عـن  الهواء للكومة كما يمكن تغطية الكومـة بالتربـة أو سـماد بلـدي قـديم
ــاه الجاريــة  ــد العناصــر الغذائيــة  خاصــة بالمنــاطق التــي يكثــر فيهــا الأمطــار حتــىالمي لا تفق

  . تحتوي على نسبة عالية من المياه يفضل خلال فترة التخزين أن تبقى الكومة رطبة ولاو 
  :التغيرات التي تحدث أثناء عملية التخمير الهوائي 

  : ظروف المناسبة كما يلي تتوالى عدة خطوات أثناء عملية التخمير الهوائي بدئا من توفر ال
عنـــدما تتـــوافر الرطوبـــة والتهويـــة بدرجـــة مناســـبة للمخلفـــات النباتيـــة المكمـــورة يبـــدا نشـــاط  .1

ـــات مســـتخدمة  ـــات والفطريـــات فـــي تحليـــل هـــذه المخلفـــات ، وتتكـــاثر هـــذه الكائن الميكروب
 والذائبـة كمصــدر للطاقـة فــى وجــود العناصـر الضــرورية لهـا ممــا يــؤدى السـكريات الســهلة

انطـلاق الحـرارة نتيجـة لاكسـدة هـذه المـواد  التى ينتج عنهـا الى زيادة أعداد هذه الكائنات 
 .العضوية 

نظرا لان المادة العضـوية مـادة عازلـة للحـرارة ، فـان الكومـة تحـتفظ بـالحرارة فترتفـع حـرارة  .2
 الكومـة عـن حـرارة الجـو العـادي ممـا يـؤدي الـى القضـاء علـى الميكروبـات المحبـة للحــرارة
ـــات  ـــا وفطري ـــة للحـــرارة المرتفعـــة مـــن بكتري ـــات المحب المتوســـطة ، فـــي حـــين تتكـــاثر الكائن

  .°م 75 –  65واكتينومسيتات وترتفع بذلك حرارة الكومة الى 

تبــدا درجــة حــرارة الكومــة فــي الانخفــاض حتــى تصــل الــى درجــة حــرارة الجــو المحــيط، مــع  .3
غيـرات فــي درجـة الحموضــة حـدوث تغيـرات فــي درجـة حـرارة الجــو المحـيط ، مــع حـدوث ت

 .وصور النيتروجين الذائب فيها 

تحـــدث تغيـــرات عديـــدة فـــي كومـــة الســـماد حيـــث يتنـــاقص حجـــم الكومـــة وتـــنخفض درجـــة  .4
الحموضة في الفترات الأولى ، حيث تتجه بعد ذلك الـى القلويـة ثـم التعـادل فـي النهايـة ، 

 .دبال هذا بالإضافة الى تحلل المواد العضوية ووصولها الى حالة ال

  -:سلـوك النتـروجـــين و العناصر الاخرى فى الكمبوست المضاف للتربة 
نتــروجين و عــادة معظــم النتــروجين يوجــد فــى % 2-1الكمبوســت الجيــد عــادة يحتــوى علــى مــن  

/ طـن  5 الجيد والمضاف بمعدلالكمبوست .يوجد فى صورة معدنية  منه و قليل صورة عضوية 
صـورة عضـوية لا  فـىيكـون و لكن معظم هـذا النتـروجين   فدان يؤدى الى زيادة النتروجين الكلى

تحويـل النتـروجين العضـوى الـى نتـروجين معـدنى يـتم مـن خـلال  وعند  .يستفيد بة النبات مباشرة 
  ). ( Mineralization المعدنة عملية



 
 

  ية فى الكمبوست يصعب التنبؤ بة لانلمعدنمعدل النتروجين فى الصورة افان  و على اى حال  
 ،نــوع التربــة  ،النشـاط الميكروبــى فــى التربــة  -:بالعوامــل التاليــة تــأثر ي معـدل النتــروجين المعــدنى
  .الطقس   و المحصول السابق والحالى

معدل معدنة النتروجين  للسماد العضوى فى العام الاول   يكون متغير  وتشير الدراسات الى ان 
الدراسـات ان  معـدل عمليـة المعدنـة  تبـينوكـذلك % .  90  -   %  20   راوح مـا بــين و يتـ

لكمبوســت يكـون عمومــا اقــل مـن الســماد العضــوى و المماثـل فــى نســبة   الكربــون فــى اللنتـروجين 
  .%  30 –  10روجين فى العام الاول والتى تتراوح مابين  تالى الن

  :شاي الكمبوست 
الكمبوست عن طريق إضافته للتربة بل يمكن عمل مستخلص مائي يطلق لا يقتصر استخدام 

  .عليه لفظ شاي الكمبوست
    : كيفية تحضير شاي الكمبوست

ثم تجري عملية ) 10:  1(ساعة  24لتر ماء لمدة  1000كجم من الكمبوست في  100ينقع 
  : فاما  شحالرا االترشيح ويتم إضافة الجزء الصلب الي التربة ام

ويستخدم كوقاية من  100: 1يخفف بنسبة ويستخدم كسماد ورقي  او  20:  1ة بنسبيخفف 
الامراض الفطرية والبكتيرية وكذلك الحشرات حيث يرش على النباتات يوميا لمدة اسبوع ثم يوم 

  .بعد يوم ثم مرتين في الاسبوع ثم بعد ذلك يكون الرش مرة واحدة في الاسبوع 
  :الصناعىإستخدامات السماد العضوى 

فـدان / طـن  5فعلـى سـبيل المثـال اضـافة , اضافة الكمبوست يؤثر على محتوى المادة العضـوية 
مــادة عضــوية ســوف تــزداد الــى %1مــن ســطح التربــة تحتــوى علــى  ســم 25مــن الكمبوســت فــى 

ـــدماجها فـــى التربـــة % 25 ـــل بعـــد ان ـــا و اضـــافة المـــادة العضـــوية تســـتمر فـــى التحل معظـــم . تقريب
يصــبح فــى الصــورة المعدنيــة   فــى العــام  نصــفة اكثــر مــن الــى التربــة فــان  اف الكمبوســت المضــ

  .الاول 
فـى حالـة المحاصـيل الحقليـة ) فـدان/طـن4حـوالى (للفـدان  3م10يستخدم السماد الناضـج بمعـدل  

وفـى هـذه الحالـة ينثـر السـماد يـدويا . والتى تروى ريا سـطحيا او بـالرش) زراعة كثيفة(او الخضر 
قطـــورات نثـــر الســـماد، ويقلـــب مباشـــرة بـــالارض بـــالحرث، مـــع عـــدم تركـــة معرضـــا او بواســـطة م

  .للشمس



 
 

أمــا فــى حالــة زراعــة الخضــر علــى مصــاطب ففــى هــذه الحالــة يفضــل نثــر الســماد علــى         
المصطبة بالكامل، وحرثـة ثـم اعـادة تشـكيل المصـطبة ويفضـل هـذا الا سـلوب عنـد الاضـافة بـدلا 

  .به السماد، ثم يردم بعد ذلك مما ينتج عنه بعض المشاكلمن القيام بعمل خندق يوضع 
وفى حالة استخدام السماد العضوى مع السوبر فوسفات لاعداد الجورة، ثم تزرع المجمـوع         
ولا ينصــح بوضــع طبقــة الســماد فــى بــاطن الجــورة وردمهــا حيــث تتســب أحيانــا فــى مــوت . الجــذرى
في حاله استخدامه لإعـداد الجـور عنـد إنشـاء الحـدائق يفضـل خلـط الكميـة المقـررة لكـل  .الشتلات

جــورة مـــع نـــواتج حفرهــا وإعـــادة المخلـــوط إلـــي الجــورة ثـــم تـــزرع الشــتلات ويلاحـــظ زيـــادة معـــدلات 
  .التسميد المستخدمة بزيادة عمر أشجار الفاكهة 

  -) :الكمبوست ( معدلات التسميد العضوى وسماد المكمورة  -2
المعدلات التالية مـن سـماد الكمبوسـت العضـوى الصـناعى الجيـد التحلـل علـى ألاتزيـد بـه الرطوبـة 

والازوت % 15ولا تقــل الاحمــاض الدباليــة عــن % 40ولا تقــل المــادة العضــوية عــن % 25عــن 
ووزن المتــر %  0.75والبوتاســيوم الكلــى عــن %  0.4والفوســفور الكلــى عــن % 1.5الكلــى عــن 

كيلو جرام ووزن المتر المكعـب منـه والرطـب لا يزيـد  450د الجاف لا يقل عن المكعب من السما
  .كيلوجرام  600عن 
  :المحاصيل الحقلية :أولا 

 – الارز  – الكتـان  – السمسـم  – عبـاد الشـمس  – الـزرة الرفيعـة  – رة الشـامية ذال – القطن  – القمح 
طـن 2( مخلوط برسـيم وراى   – هجين سور جم العلف  – علف الجوار  – الثوم  – البنجر البصل 

 ) .طن للفدان فى الارض الحديثة والفقيرة 4 – للفدان للأرض القديمة 

العـــدس لوبيـــا  – التـــرمس  – الحلبـــة   -الفـــول الســـودانى فـــول الصـــويا  – الفـــول البلـــدى  – البرســـيم 
 ) .ف للتربة الحديثة أو الفقيرة / طن  3-2من  – طن للفدان للارض القديمة  1.5: (العلف 

  : محاصيل الخضر : ثانياً 
) ف لـلارض الحديثـة أو الفقيـرة / طن  6 – ف للارض القديمة / طن 5: ( البطيخ  – البطاطس 

.  
 – اللوبيــا  – الفاصــوليا الخضــراء  – الفاصــوليا الجافــة  – الكوســة  – القــرنبيط  – الخيــار  – ولــة االفر 

 ) .ف للارض الحديثة أو الفقيرة / طن  5 – طن للفدان للتربة القديمة 4: ( البسلة  – الكنتالوب 

ف لـلارض الحديثـة او / طـن 6 – ف لـلارض القديمـة / طن  4( الطماطم  – الباذنجان  – الفلفل 
 ).الفقيرة 



 
 

ف / طــن  5 – ربــة القديمــة تطــن للفــدان فــى ال 3: ( البصــل  – الباميــة  – الخرشــوف  – الكرنــب 
 ).رض الحديثة او الفقيرةللا

 ).ف للارض الحديثة او الفقيرة / طن 3 –  ةالقديم تربةللفدان فى الطن 2: ( الخس 

  معدل اضافة الكمبوست بالكيلو جرام لكل شجرة فى موسم الخدمة : محاصيل الفاكهة : ثالثاً 
  
  
  
  

  ).7(جدول
اكبــــــــر مــــــــن ســــــــبع   سنوات 7-3من    اقل من ثلاث سنوات  المحصول  مسلسل

  سنوات
  ) أ(
1-  
2-  
3-  
4-  
5-  
6-  
7-  
8-  
9-  

  
  مانجو
  جوافه
  زيتون
  رمان
  نخيل
  موالح
  عنب
  كمثرة – تفاح 

 – مشـــــمش ( حلويـــــات
ـــــــوق  ... خـــــــوخ  – برق

  الخ

  
10-12  

7-9  
8-10  
8-10  

25-30  
14-16  

5  
7  
7- 9  

  
12-15  

9-12  
10-13  
10-13  
30-35  
16-18  

6  
7-9  
9-12  

  
15-20  
12-14  
13-16  
13-16  
35-40  
18-20  

7  
10-11  
12-15  

  )ب(
1-   

  سنة على حسب نوع التربه / طن للفدان  15 –  10من : الموز 

  
  :النباتات الطبية العطرية : رابعاً 



 
 

/ طـن  2 – ف فـى التربـة القديمـة / طـن 1 �كركديـة  – نعنـاع  – ياسمين  – ريحان  – البردقوش 
  ).ف فى التربة الحديثة او الفقيرة 

ف فــى / طــن 3 – ف فــى التربــة القديمــة / طــن  2: ( شــيح  – شــمر  – كمــون  – كراويــة  – كزبــرة 
 ).التربة الحديثة او الفقيرة 

  :نباتات الزينة : خامساً 
   5:  1عند الزراعة يخلط سماد الكمبوست مع التربة بمعدل 

 كجم تربة  5جرام سماد لكل  100عند الاضافة الدورية يضاف 

  :مصدات الرياح : سادساً 
لــى حســب نوعهــا كجــم ســماد كمبوســت ع 800الــى    500متــر طــولى مــن  100يضــاف لكــل 

  .ار المنزرعة جوحجم الاش
  ) :متر مربع  540مساحة الصوبه ) ( الصوب ( زراعات المحميات : سابعاً 
للتربة الحديثة او  5 –  4طن للتربة القديمة ومن  4 -3من : ( الفاصوليا  – الكنتالوب  – الخيار 
  ).الفقيرة 

 ) . طن للتربة الحديثة او الفقيرة  4-3ومن  – طن للتربة القديمة  3-2: (  لالفلف – الطماطم 

  :المسطحات الخضراء : ثامناً 
  .كيلوجرام سماد كمبوست لكل متر مربع 2يضاف :عند الانشاء 

 .كيلو جرام سماد كمبوست لكل متر مربع   2 –  1يضاف من : الاضافه الدورية 

  : المشتل : تاسعاً 
  كيلوجرام تربة 4كيلوجرام سماد لكل  1تخلط التربة مع سماد الكمبوست بنسبة 

كيلوجرام سماد كمبوست ويخلط  10 –  5عند تجهيز الجور للزراعة الحقلية يوضع لكل جورة من 
كجــم ســماد 5العنــب مــثلا ( جيــداً مــع نــاتج حفــر الجــورة وذلــك علــى حســب نوعيــه الشــتلة وحجمهــا 

  ).كجم للنخيل 10ويزداد حتى 

 ا ع-ف الغير تقليدية: ثانيا 
  : المحسنةالأعلاف الخشنة 

  :الأعلاف الخشنة هى المنتجات الثانوية للمحاصيل الزراعية مثل 
  ) البرسيم  – الفول  – الشعير  – تبن القمح ( الأتبان 

 ) حطب الذرة الشامية والذرة الرفيعة ( الأحطاب 

 عروش الفول السودانى وقشر الفول السودانى 



 
 

 وراق والزعازيع مصاص القصب والا – مخلفات قصب السكر 

وتشترك جميع هذه المخلفات فى انها فقيرة فى القيمة الغذائية نظرا لانها تحتوى على نسـبة عاليـة 
حتـوى علـى اقـل ت ىمن الالياف وبالتالى انخفاض معامل الهضم كما انها منخفضة فى الطاقة فه

بروتين  )% 3اقل من (عناصر غذائية مهضومة وايضا منخفضة فى نسبة البروتين %  45من 
خام غير أن كل ذلك لا يقلل مـن أهميـة هـذه المخلفـات الخشـنة فـى تغذيـة الحيـوان وهنـاك تنـافس 
بين الإنسان والحيوان على المواد المركزة وعلى الرقعة الزراعية وهذا التنافس يميل بطبيعـة الحـال 

  .إلى صالح الإنسان 
ة الغذائيــة لهــذه المكونــات الخشــنة ســواء نتيجــة لــذلك كــان لأبــد أن يتجــه العــالم إلــى تحســين القيمــ

ع أو معـاملات كيماويـة مثـل المعاملـة قـبالمعاملات الميكانيكية مثل الطحن والجـرش والتقطيـع والن
ــة باســتخدام الفطريــات والأحيــاء  بالصــودا أو بغــاز الأمونيــا أو بمحلــول اليوريــا أو معــاملات حيوي

لقيمـة الغذائيـة للأعـلاف الخشـنة لكـي تفـي بجـزء رفع ا" الدقيقة وكل هذه المعاملات الغرض منها 
من احتياجـات الحيـوان الغذائيـة وبالتـالي يـوفر مـن الأعـلاف المركـزة ويجعـل المربـى يعتمـد عليهـا 

  ."بكمية أكبر وبالتالي يعود عليه بعائد مادي يستفيد منة 
يعــانى الحيــوان فــى مصــر مــن نقــص فــى مصــادر الغــذاء وخاصــة فــى فصــل الصــيف وتــدل و 

 4.2هنـــاك عجـــزا فـــى اســـتخدام الاعـــلاف الخشـــنة يقـــدر ب  علـــى أن  2005عـــام  حصـــاءات الإ
بذل حاليا جهود مكثفة على مستوى الجامعات ومراكز البحوث لإيجاد مخرج تو .مليون طن سنويا 

  .لهذه الفجوة الغذائية 
ممـا يشـجع و يـة ومن هذه الجهود استخدام الاعلاف غير التقليدية والمخلفات بعد رفع قيمتها الغذائ

على ذلك هو مـا وضـعه االله سـبحانه وتعـالى فـى كـرش الحيـوان المجتـر ومـا يوجـد بـه مـن بلايـين 
الكائنــات الحيــة الدقيقــة مــن بكتريــا وبروتــوزوا والتــى يمكنهــا هضــم مــواد العلــف الخشــنة والمخلفــات 

ض الامينيـة حيث تحولها الى احماض دهنية طيارة واحماض امينية وامونيا وتستخدم هـذه الاحمـا
والأمونيا فى تكوين خلايا ميكروبية عاليـة القيمـة الحيويـة والتـى تمـوت وتسـير مـع الكتلـة الغذائيـة 

  .من الكرش الى الامعاء وهناك تهضم فى صورة بروتين ميكروبى يستفيد منه الحيوان 
الغذائيـة  ومن هنا لابد من التوسع فى استخدام المخلفات الزراعية بعد العمـل علـى تحسـين قيمتهـا

  .ومن وسائل هذا التحسين معاملتها بالأمونيا واليوريا 
   -:المعاملة الميكانيكية -:اولا



 
 

وذلـك فـور تجميـع هـذه المخلفـات مـن يتم تقطيع المخلفات الحقلية ميكانيكيا بالات الدراس العادية 
كبيـرة نـذكر ويـؤدى التقطيـع الـى فوائـد : سم هو الافضل  3وثبت ان التقطيع الى طول : الحقول 

  -:منها 
 .عدم اهدار المخلفات الحقلية .1

 .عدم استغلال مساحات كبيرة فى تخزين تلك المخلفات وخاصة فى حالة كبسها .2

 .سهولة نقل تلك المخلفات الى اماكن استغلالها .3

 .تقليل تكاليف نقل هذه المخلفات مما يكسبها قيمة اقتصادية .4

 .ائية عليهاسهولة وتقليل تكاليف اتمام المعاملات الكمي .5

 .ارتفاع قيمتها الغذائية فى حالة تغذية الحيوان عليها .6

 :المعاملة بالأمونيا -: ثانيا

  ما هى الأمونيا ؟  .1
الأمونيا هى غاز النشادر المعروف وهو إما أن يحضر كيماوياً  أو ينتج طبيعياً من حقول الغاز 
الطبيعــى والحمــد الله إنــة فــى مصــر ينــتج طبيعيــاً وبالتــالى تكلفتــة بســيطة بالنســبة لإنتاجــة كيماويــاً 

نكـات وينتج هذا الغاز بكميات كبيرة بمصانع طلخا وأبو قير ويحفظ هذا الغـاز تحـت ضـغط فـى ت
  خاصة لحفظ الأمونيا 

  -:فوائد المعاملة بالأمونيا  .2
وذلــك عــن % ) 20-15( زيــادة معــدل الاســتفادة مــن المخلفــات الزراعيــة بنســبة   - أ

طريق زيادة المأكولات من خـلال استسـاغة الحيـوان للمخلفـات المعاملـة بالأمونيـا 
  .وزيادة معدل مرور تلك المواد بالكرش 

 :زيادة معامل الهضم   - ب

تيجــة تكســير الــروابط بــين اللجنــين والســليلوز ليســهل التعامــل معــه وهضــمة وبالتــالى تزيــد وذلــك ن
   .القيمة الهضمية للمخلفات المعاملة بالأمونيا

  :نسبة البروتين  ةمضاعف -ج             
فتصل نسبة البروتين الخام فى تـبن القمـح أو قـش الارز المعامـل بالأمونيـا الـى                   

  %3.52مقارنة بالغير معامل التى تصل فيه نسبة البروتين %  7-9
نســبة البـروتين يــؤدى ذلـك الــى زيـادة معــدل  ةمـن زيــادة معامـل الهضــم ومضـاعف -د             

التســمين فــى عجــول التســمين وبالتــالى نقــص المــدة اللازمــة للتســمين كمــا أنــة يزيــد مــن معــدلات 
  . لابةالإدرار فى الحيوانات الح



 
 

  : توفير العلف المركز  -ه            
كحم علف مركز  1الزيادة فى القيمة الغذائية للمخلفات فى كل أربعة كيلوا مخلفات معاملة يوازى 

  .يمكن توفيرة مع الحصول على نفس معدلات التسمين أو انتاج اللبن 
  :حفظ الاعلاف  -و           

أدى الـى %  30 -25لفات العالية فى نسبة الرطوبة وجد أن المعاملة بالأمونيا خاصة لتلك المخ
  .قتل الفطريات ومنع نموها وتكاثرها 

  -:طريقة معاملة قش الارز والمخلفات بالأمونيا  .3
) طــن للكومــة  10صــغيرة فــى حــدود ( يعامــل قــش الارز فــى صــورة نــوعين مــن الكومــات الاولــى 

تسـتخدم فـى المـزارع الكبيـرة والشـركات حيـث وهـذه ) كبيرة تصل الى سـتون طـن للكومـة ( والثانية 
   -:طن يتبع الاتى  10تتم معاملة كومة صغيرة  ىان معدلات استهلاكها من القش كبيرة ولك

متــر وارتفاعهــا  2.5ترتــب بــالات القــش المكبوســة كمــا هــى فــى كومــات عرضــها   - أ
متــر ولا تتــرك فراغــات بــين البــالات وبعضــها أى ملتصــقة  20متــر وطــول  1.5
 .مثل رص الطوب  تماماً 

  
تغطى الكومة بمشمع بلاستيك بحيث يكون هنـاك زيـادة مـن الجوانـب فـى حـدود    - ب

تغطيتهــا بالرمــل أو التــراب بنصــف متــر علــى الارض يــتم احكــام هــذه الجوانــب 
 . لمنع خروج غاز الأمونيا من الكومة 

غــاز الأمونيــا مــن الخــزان الخــاص بالأمونيــا والمحمــول علــى العربــة التــى  قــنيح -ج
تكــون بجــوار الكومــة بواســطة خرطــوم فــى نهايتــة ماســورة وتــدخل أســفل كومــة القــش 

  .من وزن القش % 3حقن الأمونيا وت
  
يوماً صيفاً مغطـاة  14يوم شتاء أو  21قن تترك الكومة لمدة حبعد تمام عملية ال -د

 .بالبلاستيك 

 
  



 
 

 

 

تغطية با.ت قش ا.رز بالب:ستيك والردم 
  .بالتراب على جوانب الكومة 

  رص با.ت قش ا.رز 

 

  
كومة محقونة بغاز ا.مونيا فى  المراحل 

  ا.خيرة للنضج
  الحقن بغاز ا.مونيا

  
  

أيـام  5-4بعد نهاية هذه المدة يرفع الغطاء البلاستيك وتترك الكومة معرضة للهـواء لمـدة   -  ه
  .حتى يتطاير الغاز المتبقى على القش 

   -:التغذية على القش المعامل ) 4
ــة التــدرج والتــى تســتخدم عنــد بيراعــى فــى  -أ             دايــة النغذيــة علــى القــش المعامــل عملي

التغيير من نوع علف لأخـر كـالتغير مـن علـف جـاف الـى علـف أخضـر أو تغييـر العلـف المركـز 
  : مركز وتتم عملية التدرج لمدة ثلاثة أسابيع فى كالتالي بنوع أخر من العلف ال

  .قش غير معامل  0.75+ قش معامل  0.25: الأسبوع الأول
  .قش غير معامل  0.50+ قش معامل  0.50: الأسبوع الثاني



 
 

قـش عـادى ثـم يغـذى الحيـوان بعـد ذلـك علـى القـش  0.25+ قـش معامـل  0.75: الأسبوع الثالث 
  . المعامل 

كيلــوا للــرأس يوميــاً مقابــل اســتخدام القــش المعامــل  2-1يمكــن تخفــيض العلــف بمعــدل  -ب      
  .يومياً للرأس كيلو   6 -3بمعدل من 

  
  :المعاملة باليوريا  -:ثالثا 

  -:إضافة اليوريا 
في المعاملة بمحلول اليوريا يتم تحلل اليوريا إلي أمونيا و التي تتفاعل مع القش أو التبن و تؤدى 

  .النهاية إلى تحسين القيمة الغذائية للمخلفات كما في المعاملة بالامونيا في 
أن المعاملـة بالامونيـا تصـلح للمـربين الكبـار ( الفرق بين المعاملة بالامونيا والمعاملة باليوريـا هـو 

يـه يوانى اما المعاملة باليوريا فتصلح للمزارع الصغيرة بدء من المزارع الذى لدحوشركات الأنتاج ال
  ) .رأس أو أثنين من المواشى الكبيرة او مجموعة من الأغنام والماعز 

طـن قـش او تـبن  10تقـل الكومـة عـن  لايجب ا حيث أن المعاملة بالامونيا لكى تكون أقتصادية 
  من المخلفات جمك 100ة من القش بدء من ياما فى المعاملة بمحلول اليوريا يمكن عمل اى كم

ة لليوريــا كمــا هــى وذلــك كمــا فــي الأعــلاف الغيــر تقليديــة المصــنعة أو وتــتم أمــا فــي صــورة مباشــر 
  .بإضافة محلول اليوريا ، وفي هذا المجال يهمنا أضافة محلول اليوريا بقش الأرز والتبن 

  
   -:كيفية إجراء المعاملة باليوريا 

ــة بمحلــول اليوريــا فــى حفــر تحــت الأرض      متــر أو فــوق  (1x1 x1)يمكــن ان تــتم المعامل
متــر  2طــول بعرضــية  جزالأرض فــى مشــمع مــن البلاســتيك او فــى ســيلوهات ببنــاء حــوائط كحــوا

 100مــن وزن القــش  أى يضــاف لكــل  % 2- 1،5تضــاف اليوريــا بنســبة و متــر  1.5وارتفــاع 
رورة التاكد من تمام ضمع  ماء لعمل محلول يوريا لتر 50يوريا تذاب في  جمك  4م قش أرز كج

 3-2وتتــرك الكومــة مغطــاه تمامــا بالبلاســتيك لمــدة  بــالقش أو الحطــب المفــروملــط ختثــم  الــذوبان
  .عليه تدريجيا غذيةاسبوع ثم يرفع الغطاء من مكان اخذ العلف المعامل ويتم الت



 
 

  
  انتاج الاعلاف الغير تقليدية بنظام بمعاملة  قش الارز بمحلول باليوريا

  

  ).المفيد(السائلة استخدام المغذيات  - :رابعا 

ويدخل فى تركيب المفيد . مخلفات الحقليةالقيمة الغذائية لل لرفعتستخدم المغذيات السائلة 
كمصدر للازوت ومصدر للفوسفور % 2.5ر للطاقة ويوريا بنسبة دكمص% 91المولاس بنسبة 

  % .5والكبريت والاملاح المعدنية النادرة وفيتامين أ و د ومقدار من الماء حوالى 

اموس حيث يرش على يومى من المفيد للرأس من الابقار والج/ كجم  0.75وينصح باضافة 
 150- 100اما بالنسبة للاغنام فيمكنها ان تستهلك من .. المخلفات الزراعية  او المواد المالئة 

  .جرام يوميا

  انتاج الغذاء من المخلفات الزراعية - : ثالثا
  السي-ج - : -1

والحفظ يتم بواسطة عمليات التخمـر حيـث .. محفوظ بمعزل عن الهواءالسيلاج هو علف أخضر 
ــد مــن حموضــة   ينــتج عــن التــنفس والتخمــرات ــة الكحــول والأحمــاض العضــوية التــي تزي اللاهوائي

  .العلف إلي درجة توقف عوامل الفساد
 كمـــا أن للحفـــظ مميـــزات أخـــري منهـــا أنـــه يـــؤدي إلـــي زيـــادة نســـبة البـــروتين والكـــاروتين والعناصـــر

بجانــب أنــه يــؤدي إلــي قتــل تقــاوي الحشــائش الموجــودة فــي نبــات العلــف ممــا يقلــل مــن .. الغذائيــة
  ..إنتشارها

  :أهم أنواع البكتيريا المنتجة للحموضة هي 



 
 

  :اللاكتيك  حامض بكتيريا -1
ولكن نشاطها يكون أعلي عنـد نقـص الأوكسـجين ) ... تنمو هوائياً ولاهوائياً (هي بكتيريا إختيارية 

  .ولها القدرة علي تحمل الحموضة العالية  . °م37-27ويناسبها حرارة . 
  :بكتريا البيوترك - 2

بجانب أن .. بيوترك المتطاير الغير مرغوب لأنه يسبب رائحة متزنخة للسيلاجلهذه تنتج حمض ا
هــذه البكتريــا تحلــل البــروتين إلــي أحمــاض أمينيــة وأميــدات ثــم إلــي أمونيــا ممــا يتســبب فــي نقــص 

وكــذلك فــي الحموضــة   °م 40-30وهــي تنشــط فــي مــدي حــراري مــن .. تين المــادة المحفوظــةبــرو 
يقـف  3.7وعندما تصل حموضة العلف المحفوظ إلي  PH  4.2ويقف نموها عند .. المنخفضة 

  .النشاط البكتيري كلية وبالتالي يحفظ العلف
  :الإضافات المستخدمة في عمل السيلاج

  .الإضافات هي حفظ السلاج مع إرتفاع جودتهالغرض الأساسي من تلك 
  :وهي تقسم إلي ثلاثة مجموعات أساسية

  :إضافات تنشيط عملية التخمر في السيلاج -أ 
  :مثل
  .الإنزيمات -مستحضرات خمائر - مستحضرات بكتريا -الأعلاف الجافة -الحبوب-المولاس  -

  :إضافات تثبيط عملية التخمر في السيلاج -ب 
  .أملاح الأحماض -.ضالأحما -:مثل
  :إضافات ترفع القيمة الغذائية للسيلاج -ج 

الحجــــر  -.الأمــــلاح المعدنيــــة -.حــــامض البروبيونــــك -.الحبــــوب -.الأمونيــــا -.اليوريــــا -:مثــــل
  .ملح الطعام -.الجيري

وتعتبـر تلـك المجموعـة مـن الإضـافات أفضـل أنـواع الإضـافات حيـث أنهـا لاترفـع فقـط مـن القيمـة 
  .بل تساعد أيضاً في عمليات التخمر.. جالغذائية للسيلا

  .إضافة بعض المواد المساعدة علي حفظ السيلاج وارتفاع جودته
  :المولاس -أ 

 - 9طن للبقوليات أو /كجم18 - 14سكر ويضاف بمعدل  % 60 –  50حيث أنه يحتوي علي 
  .طن للنجيليات/كجم11
  :الحبوب المطحونة -ب 



 
 

طـن /كجـم90 - 70السـورجم بمعـدل  -الـذرة الرفيعـة  -القمـح  -الشـعير  -مثل الـذرة المجروشـة 
  .طن للنجيليات/كجم35 - 30بقوليات و

وتفضــل الحبــوب المطحونــة عــن المــولاس فــي حالــة الأعــلاف العاليــة الرطوبــة حيــث أنهــا تمــتص 
  .الرطوبة الزائدة وتقلل الرشح

  :الآتي نلخص القواعد الأساسية لنجاح عمل السيلاج فيوفى النهاية يمكن ان 
  .إستبعاد الهواء وعدم وجود الأوكسجين -أ 

  .%70-65وجود نسبة رطوبة تتراوح من  -ب 
  .°م 27تشجيع ارتفاع حرارة الكتلة العلفية إلي حوالي  -ج 
  .توفر مقدار كبير من الكربوهيدرات القابلة للتحلل بواسطة بكتيريا حمض اللاكتيك -د 
  .واستخدام غطاء جيد محكم لمنع دخول الهواءالكبس الجيد في المكمورة  -هـ 
  :لقيمة الغذائية للسيلاجا

وإن كـان .. عادة السيلاج الجيد لا يختلف عن العلـف الأخضـر المصـنوع منـه فـي القيمـة الغذائيـة
وترتفـع بـه نسـبة الأحمـاض العضـوية .. معظم النيتروجين به يكون فـي صـورة مـواد غيـر بروتينيـة

  .الطيارة وغير الطيارة

  :الحكم علي جودة السيلاج 
  :السيلاج الجيد يتميز بالآتي 

.. دليـل علـي أن السـيلاج جيـد والتفـاعلات تـتم بطريقـة جيـدة % 8نسبة الأمونيا لا تزيـد عـن  -1
  .فيكون حفظ السيلاج ردئ مع زيادة هدم الأحماض الأمينية %  15إذا زادت عن  وبالتالي

ـــ  -2 يعتبــر ) 5(الســيلاج ردئ وغيــر مرغــوب وأكثــر مــن يعتبــر ) 3(إذا قلــت عــن   PHدرجــة ال
  ) .4 - 3.6( والدرجة المثالية هي .. السيلاج ردئ وفاسد 

أي أنــــه .. اللاكتيــــك إلــــي بــــاقي الأحمــــاض كــــان الســــيلاج جيــــد  حــــامض  كلمــــا زادت نســــبة -3
  .بانخفاض نسبة حمض البيوترك والخليك إلي الأحماض الكلية يكون السيلاج جيداً 

ن لون السـيلاج قريـب مـن اللـون الطبيعـي للمـادة الخضـراء أو بنـي فـاتح أعطـي دلالـة كلما كا -4
  .علي جودة السيلاج 

  .يمكن الحكم علي السيلاج بأنه جيد في حالة الاحتفاظ بالأوراق والسيقان بحالة جيدة  -5
علـي كلما كان هناك أثار طفيفة من حمض البيوترك ورائحة الأمونيا كلما أعطـي ذلـك دلالـة  -6

  .جودة السيلاج
  لعمل السيلاجبعض التطبيقات 



 
 

  سيلاج الذرة .1
ث بهـا نضـج للحبـوب ومازالـت عيـدانها خضـراء ، وهـذه تعتبـر ديوجد هجـن مـن الـذرة جديـدة  يحـ 

حيث يتم تقطيع العيدان الخضـراء  0ثروة غذائية يمكن الاستفادة منها  لحفظها في صورة سيلاج 
بعد حصاد الكيزان وتترك قليلاً لتذبل ليصل بها نسبة الرطوبة إلي الدرجة المثاليـة لعمـل السـيلاج 

حيــث يــتم عمــل فرشــة مــن مــادة % .  35-30دة جافــة مــن أي تحتــوي علــي مــا% )  65-70( 
ثم يضاف فوقها عيدان الذرة الخضراء مقطعة ثـم يـتم الكـبس جيـدا ) قش  -حطب  -تبن (خشنة 

يمكـن إضـافة مـواد و وتغطي جيداً ولضمان جودة التخمر وبالتـالي ارتفـاع القيمـة الغذائيـة للسـيلاج 
حالــة الاحتيــاج إلــي رفــع نســبة بــروتين الســيلاج وفــي %  2-1كربوهيدراتيــة مثــل المــولاس بنســبة 

  % . 1-0.5يمكن إضافة اليوريا بنسبة 

  
  سيلاج حطب ذرة جاهز لتغذية الحيوانات  حصاد محصول الذرة لعمل السيلاج

   
  :سيلاج بنجر العلف  -2

لإمكانيــة إخــلاء الأرض لزراعتــه بمحصــول أخــر ولكــون بنجــر العلــف ســريع التعــرض للتلــف عنــد 
حيـث يسـتخدم أسـلوب الحفـظ إمـا فـي حفـر أو . كان حفظـه بالسـيلجة هـو أسـلوب جيـد .  التخزين

  :حيث يتم اتباع الخطوات التالية . بناء عند مستوي سطح الأرض 
  ) .عدم الفصل يعيق عمل ماكينات التقطيع فيما بعد(يتم فصل العروش عن الجذور  -أ

) قـش -حطب  -تبن (المواد الخشنة  أسبوع علي فرشة سميكة من 2-1يترك البنجر لمدة  -ب 
علـي أن يكـون المكـان جيـد التهويـة مظلـل . حتي لا يتلوث بالتراب ولامتصاص العصـارة الناتجـة 

  ) .مادة جافة%  20% ( 80ويتم تركها إلي أن تصل نسبة الرطوبة إلي 



 
 

و يقطــع البنجــر بماكينــة خاصــة ويخلــط البنجــر المقطــع بتــبن قمــح أو فــول أو حطــب ذرة أ -ج 
طن بنجر وذلك بغرض زيادة نسبة المادة الجافة ولكي / كجم  150  - 100قوالح مفرومة بواقع 

  .تتشرب العصارة الناتجة من البنجر 
طــن بنجــر علــي أن / كجــم 5يمكــن لزيــادة نســبة البــروتين فــي الســيلاج إضــافة اليوريــا بواقــع  -د 

  .المقطع  تذاب في كمية من الماء ويرش المحلول بانتظام علي البنجر
نظراً لسرعة تخمر سكريات البنجر لذا يجب الإسراع بإنهـاء مـلء وتغطيـة الكومـة بالبلاسـتيك  -و

  .ثم تكبس جيداً ) سم30حوالي (ثم بطبقة جيدة من التراب 
فتحـة فـي كـل جـدار مـن جـدران الكومـة تفـتح عنـد اللـزوم لتصـريف العصـير  3-2يتم عمـل  -هـ 

علــي أن يــتم غلــق تلــك الفتحــات بعــد تمــام .. الزائــد عنــد زيــادة نســبة الرطوبــة عــن الحــد المناســب 
  .الصرف لهذا العصير 

  التغذية 
  . أسابيع  5يتم التغذية بعد تمام عملية السيلجة أي بعد  -أ

أن لا يخزن السـيلاج فـي حظيـرة الحيوانـات وأن .. الحيوانات الحلابة ينصح في حالة تغذية  -ب
حتي لا تظهـر رائحـة السـيلاج ) ساعة قبل الحليب 8-6(تتم التغذية عليه بعد الحليب وليس قبله 

  .في اللبن 
  .ونقل اللبن فور الحليب بعيداً عن الحظيرة .. مع وجوب تهوية الحظيرة جيداً 

  .شهور  4أقل من  لا يقدم لعجول عمرها -ج 
  .يفضل إضافة بيكربونات الصوديوم في العلائق لمعادلة الحموضة الزائدة  -د 

ـــات المقترحـــة تكـــون  -هــــ  ـــبن / رأس / كجـــم  25-20الكمي ـــوان الل ـــوم لحي ـــوم / رأس / كجـــم 5ي ي
  .كجم وزن حي لعجول وعجلات كبيرة  100/ كجم 4شهور ،  6-5لعجول وعجلات عمر 

  .جات حسب الإنتاج بالأعلاف المركزة مع استكمال الاحتيا

  : انتاج عيش الغراب- : -2
  :فات الزراعية فى انتاج عيش الغراب لوغيرة من المخ استخدام قش الارز

وقـد سـماه قـدماء المصـريين بغـذاء الالهـه  الأزليستخدم فطـر عـيش الغـراب فـى  الغـذاء منـذ قـديم 
زاد الاهتمــام بزراعتهــا وانتاجــه خصوصــاً بعــد اكتشــاف قيمتــه الغذائيــة  التــى وهــو احــد الفطريــات

ح الطبق المفضل فى معظم الفنادق صبوفوائدة الصحية والعلاجية فى علاج بعض الامراض ، وا
ويطـبخ  الراقية والمطاعم الفاخرة ، حيث يستخدم فى تحسين نكهة بعض الاغذية وعمل الشوربة ،

  .ان جميع مكوناته سهلة الهضم  إلى بالإضافة بطرق عديدة وهو لذيذ الطعم



 
 

   -:زراعة فطر عيش الغراب فى مصر  أهمية
المساهمة فى حماية البيئة مـن التلـوث بالمخلفـات الزراعيـة حيـث يمكـن رزاعتـه علـى  -1

 . للإنسانتلك المخلفات لانتاج غذاء 

 تبقـيالممـن متبقيـات انتـاج عـيش الغـراب حيـث يمكـن اسـتخدام  للمواشـيعلـف  إنتاج -2
لاحتوائــه علــى نســبة عاليــة مــن  والأغنــام المواشــيفــى غــذاء  الغــرابعــيش  إنتــاجمــن 

 .البروتين 

الحصول على سماد للتربة الزراعية من متبقيات انتاج عيش الغـراب وهـو سـماد جيـد  -3
 .خصوصاً لاشجار الفاكهه مثل العنب والتفاح وغيرها 

مما يعمل علـى تقليـل اسـتخدام اللحـوم ة يتوفير غذاء جيد للانسان عالى القيمة الغذائ -4
 .وسد الفجوة الغذائية فى البروتين الحيوانى 

والســـكر وتصـــلب  الانيمـــامنة و ســـفـــى عـــلاج الكثيـــر مـــن الامـــراض مثـــل ال هاســـتخدام -5
 .ورام الاالشرايين و 

 .يساهم فى ايجاد فرص عمل للشباب والمساهمة فى حل مشكلة البطالة  -6

القـومى لمصـر حيـث أنـه مشـروع اسـتثمارى نـاجح ، حيـث المساهمة فى زيادة الدخل  -7
كجــم فــى الــدورة الواحــدة لمــدة ثلاثــة اشــهر ،  25-20يبلــغ انتــاج المتــر المربــع مــن 

كذلك يعمل على توفير العملة الصعبة التى يتم استيرادها بها  بل يعمل جذب العملة 
 .الصعبة نتيجة لتصديرة للدول المحيطة 

  -:ش الغراب لفطر عي ةالغذائيالقيمة 
 العــالي البــروتين ه مــن عاليــة القيمــة الغذائيــة بســبب محتــوا ةالتغذيــيعتبــر فطــر عــيش الغــراب مــن 

ـــة الحيويـــة مرت ـــى فوكـــذلك قيمت ـــه عل ـــة  الأحمـــاضعـــة لاحتوائ والضـــرورية لجســـم  الأساســـيةالاميني
او  على العناصر المعدنية والفيتامينات بكمية مرتفعة ويسمى بلحم الفقير هاحتوائ، كذلك  الإنسان

  .او اللحم المزروع  اللحم النباتى
  :وعموما فان عيش الغراب يحتوى على المكونات التالية 

من الوزن  جرام 100الكمية في ( فطر عيش الغراب المحارىو  المأكولات لبعض مقارنة بين القيمة الغذائية 
  . ) 8جدول () الطازج

 الاسم
سعرات 
 حرارية

ماء 
)g( 

بروتين 
)mg( 

دهون 
)mg( 

كربوهيدرات 
)mg( 

كلسيوم 
)mg( 

نحاس 
)mg( 

فوسفور 
)mg( 

حديد 
)mg( 

بوتاسيوم 
)mg( 

عيش 
الغراب 

- 88 4.7 0.2 0.285 4 2 162 1 2 



 
 

 المحارى

 - 0.3 10 0.12 6 14.9 0.4 0.3 84.1 58 التفاح

 1 0.4 23 0.08 33 11.2 0.2 0.9 87.2 45 الليمون

 4 0.8 37 0.08 39 9.3 0.3 1.2 88.2 42 الجزر

حليب 
 بقر

69 87 3.5 3.9 4.9 118 - 93 0.1 1 

 73.8 76.111 السمك
14-

19 

1-
2.4 

2-3 15 0.1 206 1.5 3 

 505 4.41 8.31 - 3.6 21.4 74.2 118 اللحم
1.6-
15 

- 

 - 2.52 224 0.23 6 - 13.3 13.3 73.3 173 البيض

   
   
   

رام من ج 100الكمية في (وبعض الخضروات  عيش الغراب  مقارنة بين القيمة الغذائية للفطر -: 9جدول  
   ) :الوزن

 )mg( كربوهيدرات )mg(بروتين  )mg(دهون  )g(ماء  حراريةسعرات  الاسم

فطر عيش  
 الغراب 

16 91.1 0.3 4.4 26.9 

 12.9 9.6 0.1 87.6 42 البنجر

 15.1 5.5 0.2 92.7 24 الكرنب

 18.4 5.3 0.2 92.4 24 القنبيط

 28.8 4.9 0.2 91.7 25 بقدونس

 20.6 3.7 0.2 93.7 18 فاصوليا خضراء

 21.6 7.7 0.2 88.9 35 البسلة

 26.1 17.7 0.4 74.3 98 فاصوليا عريضة

 22.2 23.5 0.8 66.5 128 بطاطا



 
 

   

  :الفوائد الصحية والعلاجية لفطر عيش الغراب 
لحتوائه على بروتين سهل الهضـم وعـالى القيمـة ) الانيميا ( مفيد فى علاج فقر الدم  -1

  .الغذائية 
ـــالى لعـــلاج الســـمنة والتخســـيس وذلـــك -2 ـــدهون والســـعرات فـــلانخ عـــلاج مث اض نســـبة ال

 .الحرارية بها 

 الأخرىلذيذ الطعم ويطبخ بطرق عديدة مما يؤدى الى تحسين نكهة بعض الاغذية  -3

الـــدم المرتفـــع وذلـــك  ضـــغطيســاعد فـــى خفـــض نســـبة الكولســـتيرول فـــى الــدم وخفـــض  -4
 .لاحتوائه على دهون نباتيه غير مشبعه خالية من الكوليسترول 

 .سكر لاحتوائه على نسبة عاليه من البروتين النباتى غذاء مفيد لمرض ال -5

علاج بعـض الامـراض العصـبيه والنفسـية لاحتوائـه علـى نسـبة كبيـرة مـن الفيتامينـات  -6
 .مين ب المركب اخاصه فيت

ـــى جميـــع  -7  الأحمـــاضيعطـــى حســـم الانســـان الحيويـــة والصـــحة والنشـــاط لاحتوائـــة عل
 .التى تحتاجها الجسم  الأساسيةالامينيه 

جــال لاحتوائــه علــى العناصــر ر يــد القــدرة الجســدية للز ط الــدورة الدمويــه وكــذالك يتنشــي -8
 .الامينية الهامة  والأحماضالمعدنية الهامة والفيتامينات 

يفيــد مرضــى التهــاب القولــون والمعــدة لاحتوائــه علــى مجموعــة كبيــرة مــن الانزيمــات  -9
 .والتى تساعد فى سرعة الهضم ) انزيم 24( الهاضمة 

 .طانيةر السى مواد فعالة توقف نمو الاورام يحتوى عل - 10

 .الفطرية ضد البكتريا والفيروسات  المضاداتيستخرج منه بعض  - 11

   . جلاحتوائه على نسبة عالية من فيتامين  للإنسان الأنفلونزايفيد فى علاج  - 12

  : الاحتياجات الأساسية لزراعة عيش الغراب

  :المكان المناسب  -1
ــه بــاب جيــد الإحكــام وشــبابيك متابعــة  يــتم التنميــة فــى الظــروف      البســيطة فــى مكــان مغلــق ل

يوضــع عليهــا ســلك نــاعم بحيــث لا يســمح بمــرور الحشــرات وبحيــث تكــون أرضــية المكــان صــلبة 
ويــتم تنظيــف الأرضــية والحــوئط وتطهيرهــا بمــادة مطهــرة مثــل الفينيــك قبــل بدايــة . سـهلة التنظيــف 

ءة بمصدر إضاءة مناسب ومصدر للمياه وصرف جيد الزراعة بيومين ولابد من التحكم فى الإضا
  .لتسهيل عملية التنظيف 



 
 

  
على قش  المحارى غرفة مجهزة بنظام تبريد لتنمية فطر عيش الغراب

  الارز
  

وتجدر الإشارة إلـى أن إنتـاج عـيش الغـراب بصـورة كبيـرة ومتخصصـة أصـبح صـناعة يمكـن      
ــابر المجهــزة لهــذا الغــرض بحيــث يــتم الــتحكم فــى كــل الظــروف أوتوماتيكيــاً مثــل  الصــوب أو العن

ــأجهزة   الــتحكم فــى الإضــاءة والرطوبــة النســبية والتهويــة طــول فتــرة الخدمــة والإنتــاج أوتوماتيكيــاً  ب
  .مزودة بنظام تحكم ذاتى 

  :التقاوى الجيدة  -2   
عهـد بحـوث م( يجب الحرص على الحصول على السلالة والتقاوى الجيدة مـن وزارة الزراعـة      

حتــى نضــمن نقــاء الســلالة وأن يأخــذها فــى الدرجــة المناســبة للزراعــة بحيــث ) تكنولوجيــا الأغذيــة 
تكـــون متجانســـة فـــى اللـــون أو خاليـــة مـــن أى ألـــوان غريبـــة حتـــى يضـــمن المنـــتج خلوهـــا مـــن أى 

مْ  لمـدة ثلاثـة شـهور  5يمكـن حفظهـا فـى درجـة )  Spown( فطريات ملوثة أخـرى وهـذه البـذور 
  .جو التبريد العادى للثلاجة المنزلية وهو 

  
  محفوظة بالثلاجة لاستخدامها فى الزراعةمحارى تقاوى عيش غراب 



 
 

  

  زراعة عيش الغراب

  Pleurotus Ostreatus  زراعة عيش الغراب المحارى:   أولا ً 
يعتبر عيش الغـراب البلـورتس مـن الأصـناف التـى يسـهل تربيتهـا وزراعتهـا بأسـلوب مبسـط وعلـى  

ـــات ذات تركيبـــات متعـــددة  ـــك بإســـتخدام بيئ ولهـــذا فهـــذه الســـلالة نظـــراً لســـهولة . نطـــاق واســـع وذل
إنتاجها يمكن أن تنتشر بسرعة وتساهم فى حل الفجوة الغذائية خاصة فى البروتين للـدول الناميـة 

مـن على نشارة الخشب وكتل الخشـب والفـروع الناتجـة   ويمكن إنتاج وتنمية هذه السلالة معملياً . 
العمليـــات الزراعيـــة بعـــد فرمهــــا كمـــا أن عمليـــة إضـــافة قشــــور وردّة الأرز يمكـــن أن تحســـن مــــن 

وهنـاك . أو الأجزاء الثمرية التى تستخدم فى التغذية ) الخيوط الفطرية ( إنتاجيته سواء الميسليوم 
فــة العديــد مــن الدراســات علــى إســتخدام الحشــائش الجافــة المفرومــة مثــل البــوص البلــدى بعــد تجفي

وطحنــه وتــبن القمــح وقــوالح الــذرة ومصاصــة القصــب ويمكــن إســتخدام حبــوب القمــح والســرجم فــى 
  ) .التقاوى ( إنتاج الأسبون 

  
  : Compostingعملية إعداد البيئة  -1

  :توزن كل مكونات البيئة تبعاً لأحسن التركيبات وأبسط هذه التركيبات هى      
جير مطفئ حيث يضاف الماء إلي %  5+ دة القمح ر %  5+ قش الأرز أو تبن القمح مقطع   

القش للترطيب ثم يضـاف الـردة والجيـر بالنسـب السـابقة مـع التقليـب الجيـد ثـم تجـرى لهـا المعاملـة 
  :الحرارية بواحدة من الطرق الآتية 

 3/  2يتم التعبئة للخلطة السابقة فى شكاير بلاستيك مجدول وتوضع فى برميل به  -1     
 م لمدة ساعتين حيث أن البسترة تتم حسابها  ْ  90على درجة   جراء عملية البسترةحجمه ماء لإ

  .لمدة ساعتين من بداية الغليان 



 
 

  
  تجهيز قش الارز قبل الزراعة

  
ســاعة تضــاف لهــا الإضــافات  10 - 8يمكــن نقــع القــش أو المخلفــات فــى المــاء لمــدة  -2     

ساعة وتصـلح مـع  12 - 10 م لمدة  ْ  100على درجة  بالنسب السابقة ثم إجراء البسترة بالبخار
  .الكميات الكبيرة من البيئة 

توكلاف و يمكن تعبئة المخلوط السابق فى أكياس بلاستيك تتحمل درجات التعقيم فى الأ -3     
  .ساعة  2.5 -  2 م لمدة  ْ   121على 
تـنخفض درجـة حرارتهـا  حتـى) مكـان الزراعـة ( بعد عمل البيئة يتم تركهـا فـى مكـان نظيـف      

سـاعة لتصـل  24 - 12تترك حـوالى ( تقريباً %  70إلى درجة حرارة الغرفة والرطوبة تصل إلى 
ويمكـن إسـتخدامها خـلال ثلاثـة أيـام وبعـد ذلـك تصـبح غيـر صـالحة للزراعـة  -) إلى هذه الدرجة 

  .نظراً لنمو بعض الميكروبات والتى تعوق نمو عيش الغراب أثناء التربية 

  



 
 

  فى اكياس بلاستيكية ىالمحار  زراعة فطر عيش الغراب
  

  ) :طريقة الزراعة ( وتتم عملية الملئ والحقن كالآتى * 
سم حيث تملأ بالتبادل طبقـة بيئـة ثـم  70 -50سم أو  60 - 40يستخدم أكياس أبعادها *      

سم يحتوى فـى  70 - 50حيث أن الكيس  -طبقات  5 - 4طبقة خفيفة من التقاوى حتى تكون 
  .كيلو بيئة ملقحة بحوالى ربع كيلو تقاوى  6 النهاية

 21 -  15فترة ( تترك فترة التحضين حتى تكتسى البيئة باللون الأبيض لون الميسيليوم *      
       )يوم 

متر وقطر  1.5يمكن الزراعة بطريقة أخرى فى اسطوانات من البلاستيك بإرتفاع حوالى  •
كيلو بذور ومعبأ فى  1+ كيلو بيئة  24حيث تستوعب الإسطوانة  سم 30 -  25حوالى 

يوم كما يلاحظ أن يكون الكيس نظيف  21 - 15طبقات ويلاحظ أن فترة التحضين 
 .وعدم وجود فتحات فى الكيس حتى لا يحدث لها تلوث 

  نامى على قش الارز فى المراحل الاولى للنمو  محارى فطر عيش غراب 
  

 8 - 6رأســـياً حيـــث يمكـــن وضـــع مـــن  ةالزراعـــة فـــى صـــناديق البلاســـتيك المتراصـــ *           
سم  10صناديق فوق بعض رأسياً ثم يوضع فى كل صندوق البيئة بعد التعقيم أو البسترة بإرتفاع 

 12صناديق تأخـذ حـوالى  6ثم تنثر طبقة من البذور ثم طبقة خفيفة من البيئة للتغطية حيث كل 
تيك وذلك لمنع التلوث وتوضع صناديق بكيس بلاس 6ثم يلف كل . كيلو بيئة ونصف كيلو بذور 

فى مكان التحضين مرتفعة عن الأرض حتى لا يحدث تلـوث مـن الأرض أو مـن الرطوبـة والمـاء 



 
 

وتسـتمر فتـرة التحضـين مـن اسـبوعين إلـى ثلاثـة . المرشوش على الأرض لزيادة الرطوبـة النسـبية 
  .  أسابيع

وانات تـــرص الأكيـــاس علـــى بعـــد عمليـــة التحضـــين ســـواء للأكيـــاس أو الصـــناديق أو الإســـط     
 100سم وعرض من  60 - 50رفوف أو حوامل بلاستيك أو حديد حيث يكون إرتفاع الرف من 

سم ، وفى حالة الصناديق ترص  20سم بحيث تكون المسافة بين الكيس والأخر حوالى  180 -
 أمـا فــى حالـة الإسـطوانات فتـرص مســتندة ومائلـة علـى الحـوائط أو دعامــات Uعلـى شـكل حـرف 

 20حديد أو بلاستيك فى الأماكن ذات المساحة الكبيرة وبحيث تكون مرتفعة عن الأرض بحوالى 
  .  سم 25 - 20سم وبمسافة بين الإسطوانة والأخرى 



 
 

  

بعد عملية التحضين التى يكون الفطر قد إنتشر فيها فى كل البيئة تقريباً وظهر بلونه  •
) تشريط ( يتم فتح الأكياس المعبأه من أعلى ويتم عمل فتحات جانبية   الأبيض المميز

  : سم بعد ذلك تجرى عمليات الخدمة كالتالى  7 -  5لعمل فتحات وتكون الفتحات من 
  :ظروف الإنتاج  الخدمة والتحكم فى جميع -2
هناك العديد من العوامل المهمة والمؤثرة بشدة على جودة وكمية الإنتاج وهى التهوية ودرجة      

فــان أحســن  )المحــارى(   الحــرارة والرطوبــة النســبية والإضــاءة وبالنســبة لهــذا الصــنف  البلــوروتس
  :ظروف التربية يمكن تلخيصها فى الآتى 

  .ساعة يومياً بفتح الشبابيك أو إستخدام شفاط صغير  2 -1التهوية  -  1     
  .الرى برشاشة يدوية على البيئة  -  2     
ساعة بحيث تكون ثلث الإضاءة العادية ويجب تجنب ضوء  6 -  4الإضاءة من  -  3     

 ممثل الثيرا وإذا كانت التربية فى صوب تسمح بمرور نسبة قليلة من الضوء  الشمس المباشر
  ) .من الضوء %  30نفاذية حوالى ( الذى يعطى ثلثى تظليل وثلث ضوء 

 م وهــى متــوفرة فــى معظــم أوقــات الســنة فــى  ْ  28 - 15ضــبط درجــة الحــرارة مــا بــين  - 4     
ـــى حـــوالى  ـــأن درجـــة الحـــرارة المثل ـــم ب ـــتحكم فيهـــا بوضـــع مكيـــف  ْ 20مصـــر مـــع العل  م ويمكـــن ال

  .لحرارة ويرفع الرطوبة صحراوى حيث يخفض درجة ا
من الحنفية أو ماء سبق غلية فى الأماكن   الرطوبة يمكن التحكم فيها برش ماء عادى - 5     

من الآبار أو النيل مباشرة بإستخدام رشاشة يدوية كمـا يمكـن سـكب مـاء  هالتى يكون مصدر الميا
    .لمحيط فى الجو ا%  90 - 85فى الأرضيات لرفع الرطوبة النسبية لتكون من 

أيام  5  يوم من عملية الخدمة يبدأ حصاد القطفة الأولى وتستمر عملية القطف 15بعد      
من الإنتاج الكلى المتوقع %  60وذلك لأخذ الثمار فى الحجم المناسب وتمثل هذه القطفة حوالى 

.  
%  25تمثـل  يـوم مـن نهايـة القطفـة الأولـى تبـدأ القطفـة الثانيـة وهـى 15 - 10وبعد حوالى      

من الانتاج المتوقع مع استمرار الخدمة كما سبق وبعد أسبوعين آخرين تؤخـذ القطفـة الثالثـة وهـى 
 90للـدورة كاملــة حــوالى  وبــذلك تكـون المــدة المتوقعــة -مــن الانتـاج المتوقــع %  15تمثـل حــوالى 

  .يوم 
  .ة الخدمة والقطف  م ان أمكن طوال مد ْ  22 -  20التحكم فى الحرارة بحيث تكون   يجب     

  فى اكياس بلاستيكة بها قش ارز  المحارى نظام زراعة عيش الغراب 



 
 

  .تجمع الثمار فى الحجم المناسب والمرغوب من جموع المستهلكين *      
  :طريقة القطف والتعبئة  -3
يــتم القطــف يــدوياً بتحريــك الثمــار يمينــاً ويســاراً بحيــث تنفصــل بــدون عمــل تهتــك للميســيليوم      

تــى تكــون داخـل البيئــة ثــم تــتم الموجـود بالبيئــة ويــتم بعـد ذلــك تجهيــز الثمـار بحيــث تــزال الأجـزاء ال
التعبئة للمستهلك طازجاً فى أطبـاق فـوم ويغطـى ببلاسـتيك شـفاف رقيـق بـه بعـض الثقـوب ليظهـر 
الثمار بشكل جيد ولاتتكثف به قطرات الماء من البخار الناتج مـن التـنفس ويمكـن المحافظـة علـى 

 - 5الثلاجـة المنزليـة لمـدة م وهـو جـو  5ْمظهر الثمار الجيد وطزاجتها بحفظها فى الثلاجة على 
أيام حيث يعامـل عـيش الغـراب معاملـة الخضـر الطازجـة وذلـك لاحتوائـه علـى نسـبة عاليـة مـن  7

ويجب التخلص من الثمار المعيبة من حيث اللـون أو فقـد الطزاجـة أو الجافـة الحـروف . الرطوبة 
  ) .الطراوة ( وشديدة الرخاوة 

  

  
  فى مرحلة القطفمحارى  عيش غراب 

  
  
  

  
  :إقتصاديـات الإنتـاج  -4

كيلو  24من ناتج الخبرة فى كل الطرق السابقة للزراعة والإنتاج فإن الإنتاج المتوقع لكل      
% 25 -  20كيلو ثمار تمثل  6 -  5بيئة معقمة يضاف إليها واحد كيلو بذور تنتج ثمار طازجة 



 
 

 -  20كيلو تنتج من  100= كيلو بذور  4+ كيلو بيئة  96أى أن كل . من البيئة الأساسية 
  .كيلو ثمار  25

  طرق حفظ عيش الغراب

عيش الغراب مدة تداوله قصيرة فى الجو العادى ولذلك يمكن إطالة مدة التداول بالحفظ  -1     
  .م لمدة تصل إلى أسبوع  5ْفى الثلاجات بعملية التبريد على درجة 

م لمدة دقيقتين  90ْوفى هذه الحالة يتم سلق عيش الغراب على درجة : التجميد  -2     
للتخلص من الميكروبات وإيقاف عمل الإنزيمات المحللة وبعد التخلص من ماء السلق وجفافه 

من قطرات المياه يتم تعبئته فى أكياس بلاستيك مهواه قليلاً ويتم تجميده وكلما كانت فترة التجميد 
م سريعة كلما احتفظنا بالقيمة والشكل واللون للثمار وفى هذه الحالة  20- للوصول إلى درجة 

  .م  20ْشهور فى التجميد تحت  6يمكن أن يحفظ لأكثر من 

  
  للتسويقالمحارى  تعبئة وتغليف وحفظ المنتج من عيش الغراب 

  
ملاعـق زيـت أو زبـد لكـل كيلـو عـيش غـراب  5حيـث يوضـع  يمكن التجميد بعـد الطـبخ -3     

ثــم ) جفــاف جزئــى ( مســلوق كمــا ســبق ويوضــع الخلــيط علــى النــار حتــى تــنخفض كميــة الرطوبــة 
يضــاف بعــض الفلفــل والملــح ويعبــأ فــى أكيــاس بلاســتيك يــتم حفظهــا فــى الفريــزر لمــدة يمكــن أن 

  .شهور  6تصل إلى 
راب لشرائح أو تترك كما هى حسب طلب المستهلك أو تقطع ثمار عيش الغ :التجفيف  -4     

المستورد ثم ينشر فى مكان مهوى فى الشمس مباشـرة أو تحـت مظـلات للحفـاظ علـى اللـون وبعـد 
  .تمام التجفيف يعبأ فى أكياس محكمة القفل ويحفظ فى مكان جاف أو فى ثلاجات تبريد 



 
 

ثـم ) مـاء يغلـى لمـدة دقيقتـين فقـط ( يعة يتم التخليل بعد عمليـة سـلق سـر :  التخليل -5          
  :يوضع فى البرطمانات ويضاف إليه محلول يتكون من التالى 

  .خل مركز %  1*                         .ملح طعام %  10*      
  .حامض ستريك للمحافظة على اللون %  1* .     
  .بالبخار أو ماء يغلى لمدة ساعة بعد إضافة هذا المحلول تقفل البرطمانات وتعقم جيداً      

ويــتم بــنفس الخطــوات الســابقة مــن التخليــل مــع تخفــيض نســبة الملــح حيــث  :التعليــب  -6      
فقط والعبوات معدنية مطلية بطلاء يتحمل الحموضة من الداخل وتعقم تعقيم صناعى % 2تكون 

لك تمتد مدة التداول إلى سنة وبذ) تتم هذه العملية فى المصانع وليس منزلياً ( فى معقمات بخار 
  ) .فترة صلاحية ( 

أمــا منزليــاً فــيمكن تعبئــة الثمــار فــى البرطمانــات وإضــافة المحلــول الســابق ســاخناً مــع إضــافة      
  . م90ساعة على درجة  4/3والبسترة فى حمام مائى لمدة  بنزوات صوديوم % 1.

 .عيش الغراب طھــى الشائعة فى  طــرقبعض  ال
  سوتيـــه المشــــروم* 

  المكونـــــــات
 -عصـير ليمـون  -بقـدونس  -بصـل مفـروم  -ملعقـة زبـدة  2 -نصف كجم مشـروم طـازج      

  .ملح وفلفل 
  .أشطف وجفف وقطع المشروم لشرائح  - 1
  .ق  2ثم حمر لمدة   سيح الزبدة وأضف البصل - 2
  .دقيقة  5  أضف المشروم وحمر حتى اللون الذهبى - 3
  .قلب فى البقدونس والليمون والملح والفلفل  -4
  يقدم ساخناً على شرائح التوست -5

 المشـــروم مع الخضار

  المكونـــــــات
  .فلفل  -ملح  -زبدة  -كوسة  -طماطم  -باذنجان  -فلفل أخضر  -  بصل -مشروم      
  .أطبخ هذه المكونات فى صينية مع الزبد      

 المشــــروم بالسمك

  نـــــــاتالمكو 



 
 

جرامــاً مــن  150 -بيضــة مخلوطــة بملعقــة لــبن  -بيكــنج بــودر  -ملــح  -أســماك متوســطة  4  
  .المشروم 

  .دقائق  10قطع رؤوس الأسماك واغسلها جيداً ، ثم ضع عليها الملح أو اتركها  - 1
  .اضرب البيض وضع السمك فى البيض وإخرجه  - 2
  يصبح لون السمكسيح الزبدة وسخن فى صينية طبخ حتى  - 3
  ) .بنى ذهبى ( 
  .اطبخ المشروم منفصلاً  - 4
  .يؤكل السمك مع الطماطم والليمون  -5

  صلصـة المشــــروم* 
  المكونـــــــات

 -ثـــوم  -بصـــل  -ملعقـــة مـــايونيز  -فلفـــل  -ملـــح  -عصـــير ليمـــون  -جـــم مشـــروم  500     
  .جم لحم مطبوخ  100 -خضار أخضر مقطع صغير  -مستردة 

  .نظف وجفف وقطع المشروم  - 1
  .دقائق مع الملح والفلفل والليمون  5  اطبخه فى الماء - 2
  .يصفى الماء ويترك حتى يبرد  - 3
  .يخلط المايونيز والثوم والبصل والخضروات المقطعة والمستردة : لعمل الصلصة  - 4
  .اخلط المشروم مع الصلصة مع قطع اللحم  -5
  .ضع الصلصة فى الثلاجة  -6
  .تعتبر هذه الصلصة لذيذة مع كل أنواع اللحوم والدواجن  -7

 شوربة عيش الغراب بالدجاج

  .سعراً  132عدد السعرات للفرد  -أفراد  4وجبة صحية لأسرة من      
  :المقادير 

جــم  50 -جــم قطــع مــن لحــم الــدجاج  100 -جــم عــيش غــراب مقطــع قطعــاً صــغيرة  250      
  .توابل  -جم زيت ذرة  20 -وس جم ثوم مهر  25 -بصل مفروم 

  الطريقــة
يحمر الثوم والبصل المفروم فى زيت الذرة ثم تضاف قطع الدجاج وتحمـر علـى نـار هادئـة       

  .فنجاين ماء وتغلى المكونات لمدة ساعة  5يضاف 
  .قبل تمام النضج يضاف عيش الغراب إلى الحساء ويقدم ساخناً      



 
 

ســعرات أكثــر مــن  10جــم شــوربة لحــم بهــا  100قطــع اللحــم وكــل يمكــن اســتبدال الــدجاج ب     
  .شوربة الفراخ 

  .تزيد السعرات  ) الفراخ ( وإضافة خضار إلى الشوربة      
توضع داخل فرن ساخن وتحمر وتقدم مـع الطمـاطم وبعـض العصـير وهـى وجبـة مفيـدة جـداً      

  .وخاصة فى الرحلات والنزهة ولأطفال المدارس 
  ب بالبطاطسعيش الغرا* 

وجبــة عاليــة القيمــة الغذائيــة رخيصــة التكــاليف وطبــق أكثــر جاذبيــة يعمــل علــى تــوفير اللحــم      
تختار بعض قطع البطاطس الجيدة تنظف ثم تقشر ، وتقور وتحشى بقطع من عيش الغراب بعـد 

  .طهيه ويوضع بعض الزبد فوقها 
 عيش الغراب باللحم المفروم

  .كجم عيش غراب  1 -فلفل  -بصل  -ملعقة زبد  2 -نصف كجم لحم مفروم      
ثم يضاف البصل والملح والفلفل حتـى يتحـول اللـون إلـى اللـون  -يحمر اللحم المفروم بالزبد      

  .البنى الخفيف 
 10يسـتمر الطهـو  -يقطع عيش الغراب إلى شرائح أو قطع صغيرة ، ثم تضاف إلـى اللحـم      
  .يقدم ساخناً . ئق دقا
  شوربة عيش الغراب الجاف* 

بقـدونس  -جـزر  -بصـل  -ملعقـة دقيـق قمـح  2 -ملاعـق زبـد  3 - كجم عيش غـراب  1     
يضـاف بعـض المـاء ويخلـط  -يضاف الدقيق إلى الزبد وتقلب حتى يصـفر لونـه  -ملح وفلفل  -

لمجفـــف ثـــم المكونـــات يضـــاف عـــيش الغـــراب الطـــازج أو ا -مـــع الـــدقيق حتـــى تتجـــانس العجينـــة 
  دقيقة ثم تقدم الشوربة ساخنة  15قليل من الماء ويستمر الطهو .الأخرى 

 كبدة بعيش الغراب

  .للفرد  210عدد السعرات  -أفراد  4وجبة صحية لأسرة مكونة من      
  المقادير* 
 -جــم  50بصــل  -جــم كبــدة بقــرى  250/ جــم  50عصــير ليمــون  -جــم عــيش غــراب 250    
    .جم  50سمن  -ونس جم بقد10
  :التحضير * 

تقطــع الكبــدة إلــى عــدة أجــزاء متوســطة الحجــم وتغســل ثــم تتبــل بــالملح والفلفــل وعصــير  -1     
  . الليمون والبصل وشرائح عيش الغراب وتترك لمدة نصف ساعة 



 
 

  توضع الخلطة السابقة على نار هادئة مع التقليب المستمر حتى تمام إمتصاص مائها -3
  فى كمية من السمن ثم يصب عليها قليل من الماء تدريجيا حتى تنضج وتغرف  تحمر -3    

  .تقدم ساخنه مع تجميلها بالبقدونس  -4     
  

استنبات بذور الشعير على المخلفات - : - 3

  الزراعية
تبن القمح ، مثل قش الارز  تعتمد التكنولوجيا الجديدة على تجميع المخلفات الزراعية

كوسيط لإنبات حبوب الشعير التي تتميز بارتفاع قيمتها الغذائية،  واستخدامهاوحطب الذرة 
وارتفاع محتواها البروتيني، وقصر دورتها الزراعية، وانخفاض تكاليف إنتاجها، وقلة احتياجها 

  .للمياه، وسهولة زراعتها
ما يسمح وتعتمد الفكرة على الاستفادة من قدرة المخلفات الزراعية على الاحتفاظ والتشرب بالماء ب

أيام؛ ليمكن بعدها استخدام الوسط  10إلى  7بنمو البادرات في دورة إنبات سريعة تستغرق من 
بالكامل بما يحويه من سيليلوز وجذور وبادرات خضراء كعلف جيد للحيوان؛ حيث تؤدي هذه 

طريق الطريقة إلى رفع القيمة الغذائية لمخلفات قش الأرز وتبن القمح وحطب الذرة عن 
دامها كمرقد لإنبات حبوب الشعير عليها؛ وذلك عن طريق إعداد وحدات صغيرة المساحة استخ

أمتار، تعد على شكل صوبة أو تعريشة أو حجرة، وتعمل الوحدة بأسلوب استغلال  3×  2×  3
المساحات الرأسية؛ وهو ما يجعلها اقتصادية من حيث المساحة واستهلاك المياه؛ حيث لا يزيد 

لاك المياه في الزراعة العادية، فضلا عن عدم تأثرها بالتغيرات الجوية من استه% 2عن 
  .خارجها

وتحتاج الوحدة إلى عامل واحد لتشغيلها؛ وهو ما يجعلها اقتصادية أيضا في تكاليف العمالة، 
المحتوى العالي من  ذات  كيلوجرام للدورة الواحدة من الأعلاف 200وتبلغ قدرة الوحدة الإنتاجية 

، والمحتوى المرتفع من الطاقة، فضلا عن تميزه %12البروتين الخام التي تصل إلى أكثر من 
  .بالكرش الصناعي% 65ر6معمليا و 57ر2بارتفاع درجة الهضم إلى نحو 

الكتلة الحيوية لإنبات حبوب الشعير على قش الأرز  التقييم الكيميائي لمكونات )10 (دول رقم ج
  :القمح وحطب الذرة وتبن

) وزن  / وزن% (المكونات الكيميائية 
  مادة جافة

  

 على الكتلة الحيوية لبادرات الشعير

 الذرةحطب  تبن القمح قش ا�رز



 
 

 4.2 4.6 3.1  الكربوھيدرات الذائبة

 25.8 24.2 23.4 الھيموسيليلوز

 37.4 32.3 38.2 السيليلوز

 12.35 9.1 10.6 اللجنين

 12.1 12.3 11.4 الخامالبروتين 

 10.3 9.5 13.7 الرماد

  

  المعاملة البيولوجية -:رابعا 
او نواتجها ) الفطريات المحللة للسيليلوز ( ويتم فيها استخدام بعض انواع الكائنات الحية الدقيقة 

قش ( تحت ظروف لاهوائية لاحداث تغيرات طبيعية وكميائية فى مكونات المخلفات الزراعية 
لاف بهدف تحسين استساغتها وقيمنها الغذائية لاستخدامها كاع) حطب الذرة وتبن القمح – الارز 

  .حيوانية 
  : المعاملة الحيوية بالفطريات للمواد الخشنة  العوامل التى تؤثر على

  .نوع سلالة الفطر المستخدمة  - 1
  . نوع المادة الخشنة المعاملة  - 2
كالمعاملة بالبخار على درجات حرارة معينة ، الترطيب ( المعاملات السابقة سواء طبيعية  - 3

كالمعاملة بالقلوى حيث تساعد على فصل ( أو كيماوية ) رها بالماء ، التقطيع والطحن وغي
  ) . اللجنين من المادة اللجنو سليلوزية وأيضا مصدر النتروجين المستعمل 

درجة الرطوبة . أثناء التخمر والزمن اللازم لإتمام التخمر  pHدرجة الحرارة ودرجة  - 4
يعوق التبادل الغازى ويسمح بالنمو % 50فأنخفاضها يعوق نمو الفطركما أن إرتفاعها لأكثر من 

  . السريع للبكتريا الملوثة المصاحبة للفطر 
  : ومما سبق يتضح أن نجاح معاملة المخلفات الزراعية بالفطريات يتوقف على ما يأتى

اختيار النوع المناسب من الفطر وضمان عدم نمو أنواع أخرى قد تكون ضارة بالأحياء  - 1
  . ان بافرازها مواد سامةالدقيقة داخل كرش الحيو 

توفير الظروف الملائمة لنمو الفطر من حيث درجة الرطوبة ودرجة الحرارة ودرجة  - 2
  . الحموضة والوسط الغازى المناسب

  . من البروتين ذى القيمة الحيوية المرتفعة ىالحصول على منتج وفير محتواه عال - 3
  . أن تكون التكلفة إقتصادية - 4

على الرغم من أن المعالجة البيولوجية التي يستخدم فيها العفن الأبيض تعد من التكنولوجيات 
الواعدة في هذا المجال لما لها من قدرة على تحليل وكسر الروابط اللجنوسيليلوزية ؛ مما يعمل 



 
 

على زيادة معامل هضم المخلفات لدى الحيوانات، فضلا عن قدرة تلك الفطريات على بناء 
روتين الفطري الذي يساهم بدوره في زيادة المحتوى البروتيني للمخلف وإحداث تحلل جزئي الب

لها، إلا أنه وجد بالتطبيق العملي أن تكاليفها مرتفعة بالقياس إلى المردود منها؛ وهو ما جعل 
  ..الفلاح لا يُقبل عليها 

  الزراعة على بالات قش الارز - 4

  -:كوسط للزراعة المكبوس  لماذا تستخدم بالات قش الارز 

قش الارز على نسبة عالية من السليكا والسليلوز واللجنين وبالتالى لا تستطيع    يحتوى -1
  .الفطريات الممرضة الكامنة فى التربة او النيماتودا ان تعيش عليها

وهو مايساعد  على ذوبان  6.5-5.5درجة الحموضة فى بالات قش الارز تصل الى  -2
د على زيادة درجة فاعلية امتصاص العناصر الغذائية خاصة الاملاح كما يساع

 .الفوسفات والحديد والمنجنيز

درجات حول جذور النباتات المنزرعة بالبالات نتيجة تحلل  5- 3ترتفع درجة الحرارة من  -3
 .قش الارز وهو مايزيد من كفاءة الامتصاص

 كة الرى بالتنقيطعن طريق شبكة شب التحكم بسهولة فى رى وتسميد بالات قش الارز -4
لانها لا تحتاج الى كمية كبيرة من المياه لتصل الى درجة التشبع كما ان الزيادة فى مياه 
الرى تظهر على جوانب البالة مباشرة فيتم ايقاف الرى بالاضافة الى ان التسميد فى 

لرى البالة اسهل ويحتاج الى كمية اقل من  السماد الكيماوى نتيجة لاستخدام السماد مع ا
 .كما انه لايوجد مشاكل فى الصرف

عند الزراعة فى بالات قش الارز لا تضاف الاسمدة البلدية او سماد الدواجن كذلك لا  -5
وية المستخدمة فى التجهيز مثل سوبر الفوسفات او الكبريت وهذا اتضاف الاسمدة الكيم

 .يؤدى الى قلة التكاليف

 .مما يقلل من استخدام المبيدات ضافة اى مبيدات الا يتم تعقيم قش الارز او  -6

 .لا تنمو الحشائش على بالات قش الارز  -7

هناك بعض الارضى التى تعانى من مشاكل مثل الاراضى القلوية ،الطفلية ،الصخرية  -8
وبالتالى يمكن استخدام بالات قش الارز فوقها على هيئة مصاطب والزراعة عليها 

 .والتخلص من مشاكل التربة



 
 

الارز حيث يحرق منه جزء كبير ولذلك يمكن الاستفادة منه بدلا انخفاض اسعار قش  -9
 .من حرقة

 .الثمار المنتجة تكون بعيدة عن ملامسة التربة وهذا يقلل اصابة الثمار بالاعفان  - 10

 .ام بالات قش الارز للزراعة لمدة عامين او ثلاثةديمكن استخ - 11

استخدامها بعد ذلك كسماد بعد انتهاء الزراعة فى بالات قش الارز لمدة عامين يمكن  - 12
  .لتحسين خواص التربة وزيادة خصوبتها )كمبوست (عضوى

  . كيفية تجهيز بالات قش الارز للزراعه

) سم ارتفاع  50سم عرض،60سم طول،120( يتم رص بالات قش الارز  المكبوسة -1
متر مع ترك  50سم وبطول  50سم وبارتفاع  120بالعرض ليكون مصطبة عرضها 

سم واذا تمت الزراعة داخل الصوبة فيتم رص   60- 50لمصطبة والاخرىمشايات بين ا
  .بالات قش الارز على المصاطب الموجودة داخل الصوبة

سم والمسافة بين  120تركيب شبكة الرى بحيث يوضع خرطومان على المصطبة عرضها  -2
 .سم ويتم الزراعة على اربع صفوف 40النقاط والاخر 

ة جدا وهى تخمير بالات قش الارز  وتجرى هذه العملية قبل الزراعة تجرى عملية مهم -3
 6- 4يوم  قبل الزراعة حيث يتم دفع الماء من خلال شبكة الرى بالتنقيط من  15لمدة 

يمكن ان تكون عالقة بقش الارز حتى لاتصبح  ساعات لغسل اجزاء وحبيبات التربة التى
قش الارز بسلفات  ثم يتم بعد ذلك تسميد بالات. مصدر عدوى بفطريات التربة

او نترات النشادر او اليوريا مرة او مرتين  وكذلك يتم اضافة حامض )  لتر/جم 2(النشادر
الاسمدة  لتر ماء مرتين اسبوعيا بالتبادل مع 100/سم20بمعدل %  85فوسفوريك 

  .  الازوتية



 
 

    
  زراعة الفراولة على بالات قش الارز

 
 

عملية التخمير تزرع شتلات الطماطم او الخيار او الفراولة طريقة الزراعة بعد الانتهاء من  -4
سواء فى الحقل المكشوف او تحت الصوب  فى اربع صفوف على بالات قش الارز 
المكبوس اى على جانبى خطوط التنقيط حيث يتم عمل فجوة داخل البالة على جانبى خط 

ذلك كما يراعى ضغط البالة  التنقيط باليد او بواسطة الة حادة ثم توضع فيها الشتلات بعد
 .حول الشتلة جيداحتى لايكون هناك فراغ يؤدى الى جفاف الجذور

الرى والتسميد يتم الاهتمام بالرى او التسميد على حسب المحصول المنزرع سواء فى  -5
 .الحقل المكشوف او تحت الصوب البلاستيكية



 
 

ثمار فراولة منتجة على بالات قش 
  الارز

  مزروعة على بالات قش الارزنباتات خيار 

 

  إنتاج الطاقة من المخلفات الزراعية -:خامسا 
تعتبـر تكنولوجيــا تحويـل المخلفــات إلـي طاقــة مـن أهــم التكنولوجيـات صــديقة البيئـة فــي مجــال 

  .تدوير المخلفات
  :  الطرق الحيوية لانتاج الطاقة من المخلفات العضوية: اولا 

المخلفـــات العضـــوية المحتويـــة علــــي نســـبة عاليـــة مــــن ل الاثيـــانول مــــن و انتـــاج كحـــ -1
السكريات او النشويات او المواد السيلولوزية حيث يتم تخمر هذة المخلفات العضـوية 

  .للحصول علي كحول الاثيانول 
  : من المخلفات العضوية ) الميثان او ما يسمي بالبيوجاز ( انتاج الغاز الحيوي  -2

والســـائلة مـــن  تعتمـــد علـــي التخمـــر اللاهـــوائى للمخلفـــات الصـــلبةتعـــد تكنولوجيـــا البيوجـــاز والتـــي 
التكنولوجيــات المنتشــرة فــي العديــد مــن دول العــالم لمعالجــة مخلفــات المزرعــة النباتيــة والحيوانيـــة 

لحماية البيئة من التلـوث مـع إنتـاج غـاز الميثـان كمصـدر  والقمامة بطريقة اقتصادية وآمنة صحياً 
حـد كبيـر فـي ترشـيد اسـتهلاك الطاقـة التقليديـة كـالبترول وحمايـة  إلـى جديد ومتجدد للطاقـة يسـاهم

  .المباشر البيوماس من الحرق

مجموعـة  مـع) ٪25-20(وثـاني أكسـيد الكربـون ) ٪70-50(والبيوجـاز خلـيط مـن غـازي الميثـان 
٪ 10-5بــين  غــازات أخــرى مثــل كبريتيــد الأيــدروجين والنيتــروجين والأيــدروجين تتــراوح نســبتها

الهـواء ولـيس هنـاك  يوجاز غاز غير سام عديم اللون وله رائحـة كبريتيـد الأيـدروجين أخـف مـنوالب
/ كيلو كالوري  6625-3170 وتتراوح القيمة الحرارية للبيوجاز بين. مخاطر أمنية عند استخدامه 

متخمـرة بالمخلوط الغـازي تبعـاً لنـوع المـواد ال تبعاً لمحتواه من غاز الميثان والذي تختلف نسبته 3م
  . وكفاءة تشغيل وحدة البيوجاز

 يتخلــف بعــد إنتــاج الغــاز ســماد عضــوي جيــد غنــي فــي محتــواه مــن المــادة العضــوية والعناصــر

النباتيـة  السمادية الكبري والصغري وبالكميات الملائمة للنبات فضلاً عن احتوائه علـي الهرمونـات
والبويضـات وبـذور  ت المرضـية واليرقـاتوالفيتامينات ومنظمات النمـو ويكـون خاليـاً مـن الميكروبـا

سـماداً نظيفـاً لايلـوث البيئـة  الحشائش حيث تهلك تماماً أثناء تخمر المخلفات العضوية مما يجعله
   . ولا خطورة من استخدامه في تسميد جميع المحاصيل

 : المخلفات العضوية المنتجة للبيوجاز



 
 

  : مخلفات حيوانية

الخيول ، روث الأغنام والماعز والجمال ، مخلفات الطيور  سبلةروث الماشية ، سماد الدواجن ، 
  . وغيرها.... المنزلية 

  : مخلفات نباتية

عروش الخضر ، مخلفات الصوب ، الثمار  قش الأرز ،) الأذرة ، القطن (الأحطاب مثل 
  . وغيرها...... التالفة 

  : مخلفات آدمية

  . وغيرها... المجاري  الصرف الصحي ،  حمأة

 : مخلفات منزلية

  . وغيرها.... ، بقايا تجهيز الخضر والفاكهة  القمامة ، مخلفات المطابخ ، بقايا الأطعمة

 : مخلفات صناعية

والمشروبات ، وتجهيز الخضر والفاكهة ، مخلفات المجازر  مخلفات صناعة الألبان ، والأغذية ،
  . بأنواعها

 : الحشائش

  . وغيرها.. نيل حشائش برية ، مائية ، ورد ال

  : اختيار مكان وحدة البيوجاز 

  : عند اختيار مكان إنشاء وحدة البيوجاز يجب مراعاة الشروط التالية بقدر الإمكان 
  .يرة أو غيرها جاز قريبة من مصدر المخلفات سواء حظأن تكون وحدة البيو  -1
  . أن يكون المكان قريباً من الحقل ، لسهولة نقل السماد إليه  -2
  . أن يكون المكان في اتجاه الجنوب ومعرضاً للشمس باستمرار  -3
  .أن يكون المكان بعيداً عن مصدر مياه الشرب  -4
  .م  75ألا تزيد المسافة بين وحدة البيوجاز ومكان استهلاك الغاز عن  -5

  :  اختيار حجم وحدة البيوجاز 

المخلفــات المتاحــة ، وكــذا أعــداد أفــراد الأســرة يــتم اختيــار حجــم وحــدة البيوجــاز تبعــاً لكميــة ونــوع 
 3م0.3ومساحة الأرض المطلوب تسميدها ، ومع الأخـذ فـي الاعتبـار أن معـدل انتـاج الغـاز هـو 

بيوجاز لكل متر مكعب مواد متخمرة  ، وأن متوسط استهلاك الفرد اليومي من البيوجاز هـو نحـو 
  .يومياً   3م0.4

  :أفراد كما يلي  6هلاك أسرة مكونة من لحساب حجم وحدة بيوجاز تغطي است



 
 

  . غاز يومياً  3م2.4=  0.4×6= حجم الغاز المطلوب يومياً 
  
  
  
  

                2.4  
  . 3م8=  ____________=      وحدة البيوجاز المطلوبة حجم 

               0.3  
= يوجــاز خمر لمــدة شــهر فيكــون معــدل التغذيــة اليــومي لوحــدة البمونظــراً لأن المخلفــات تظــل بــال

  . مخلفات يومياً  3م0.2667=  8/30= من حجم المخمر  1/30
  : تغذية وحدات البيوجاز 

يكــون إدخــال المخلقــات العضــوية بوحــدة البيوجــاز بصــفة مســتمرة ســواء كــل يــوم أو علــي فتــرات 
المـواد الصـلبة علـي  نسـبة متباعدة ، وفـي كـل الحـالات تكـون المخلفـات مخلوطـة بالمـاء ولا تزيـد 

مــن مخلــوط التغذيــة ، ويراعــى تقطيــع المخلفــات النباتيــة الــي أجــزاء صــغيرة أو تطحــن قبــل % 10
يجــب ) . يــوم قبــل تغذيــة الوحــدة بهــا  20يمكــن تخميرهــا هوائيــاً لمــدة ( دخولهــا وحــدة البيوجــاز 

  .مراعاة النسب التالية عند التغذية اليومية لوحدة البيوجاز 
  عند التغذية اليومية لوحدة البيوجاز الاضافة نسب  يوضح   -: 11جدول 

  النسبة  نوع المخلف
  مياه  مادة صلبة

  1  1  روث الماشية

  9  1  سماد دواجن علف

  2  1  سماد دواجن بياض

  9  1  مخلفات نباتية مطحونة

  10  1  الاحطاب وقش الارز

هذا ويختلف نظام امـداد وحـدة البيوجـاز بالمخلفـات العضـوية تبعـا لنـوع الوحـدة وطبيعـة المخلفـات 
عـدد مـن السـاعات او الايـام او (وعموما فقد تكون التغذية مستمرة كما قد تكون التغذية بالـدفعات 

  ).اسبوع او كل شهر فأكثر
  :أنواع وحدات البيوجاز  



 
 

از يتوقف نظامها علي حجـم المخلفـات التـي يـتم تغـذيتها بهـا توجد أنواع عديدة من وحدات البيوج
ونوعهــا ، والهــدف مــن معالجتهــا للحصــول علــي الطاقــة والســماد العضــوي بالإضــافة الــي حمايــة 

  .البيئة من التلوث 
  :وعموماً تتكون جميع وحدات البيوجاز من أربعة أجزاء رئيسية تشتمل علي 

  .التخمير م أو حجرة ضالمخمر أو الها  -أ 
  ) .هو مكان استقبال المخلفات العضوية ( حوض الدخول  -ب
  ) . هو مكان خروج المخلفات الحيوانية ( حوض الخروج  -ج
  ) .هو حيز لجمع وتخزين غاز البيوجاز ( خزان الغاز  -د
  

  
  مكونات وحدة البيوجاز كما فى  الطراز الصينى

  
  

  -:النظام الهندي للبيوجاز   :1
طلق ذلك الاسم علي وحدات البيوجاز التي يتجمع فيها الغاز المنتج في خزان للغاز من المعـدن ي
. طفو علي سطح المواد المتخمرة متحركاً الي أعلى والي أسفل حسـب انتـاج الغـاز   واسـتهلاكه ي

د خمـرة بعـتبينمـا تخـرج المـواد الم. ويتصـل حـوض التغذيـة  بـالمخمر قـرب نهايتـه بمسـورة التغذيـة 
انتاجها للبيوجاز من أسفل المخمر الي حوض المخرج عن طريق ماسـورة أيضـاً ويفصـل المـدخل 

  . عن المخرج حائط وسطي يقسم المخمر الي غرفتين 



 
 

  

  وحدة بيوجاز من الطراز الهندى
  
  
  ) :مميزات النظام الهندي ( 
  . سهولة الإنشاء  -1
  .سهولة تشغيله  -2
  .والخفيفة يصلح في الأراضي الثقيلة  -3
  .ضغط الغاز منتظم  -4
  . يمتاز بقدر كبير من الآمان  -5
  ) : عيوب النظام الهندي ( 
  .ارتفاع تكلفة إنشائه  -1
  .يحتاج الي عمالة متخصصة لتنفيذه  -2
  . تتغذى الوحدة بروث الماشية فقط  -3
  .  ومصروفات استهلاك الوحدة  الصيانةارتفاع تكاليف  -4
  -:النظام الصيني للبيوجاز  :2 



 
 

تتميز وحدات البيوجاز صينية الطراز بتكوينها من مخمر اسطواني منشأ تحـت الأرض يعلـوه قبـة 
من الطوب لجمع الغاز المتكون ، ويتصل بهـا مـن علـي الجـانبين  فتحـة للمـدخل يـتم منهـا تغذيـة 

ر كمـا توجـد بهـا فتحـة علويـة الوحدة وفتحة للمخرج يتم منها استقبال سماد البيوجاز من حين لآخـ
  . يسهل تحريك غطائها تستخدم عند تنظيف الوحدة 

  ) : مميزات النظام الصيني ( 
يتم إنشاء وحدات البيوجاز الصينية الطراز تحـت الأرض بالكامـل فـلا تشـغل بـذلك حيـزاً مـن  –  1

  . الأرض 
  . رارة طوال العام كونها منشأة تحت الأرض بثبات درجة الح منتستفيد وحدة البيوجاز  -2
  . انخفاض تكاليف الإنشاء  -3
كمـا فـي النظـام الهنـدي ( لا يسـتخدم فـي انشـاء هـذه الوحـدات حديـد التســليح أو ألـواح الحديـد  -4

  . وتعتمد الوحدة علي خامات محلية متوفرة غالباً في كل بقاع الدنيا ) لتصنيع خزان الغاز 
  . الآدمية و الحيوانية إمكان التغذية بالمخلفات النباتية و  -5
  ) :عيوب النظام الصيني ( 
  .ضغط الغاز غير منتظم  -1
  .لا ينجح في الأراضي الخفيفة  -2
  . حتاج عند الإنشاء الي عمالة فنية ماهرة ي -3
يصعب في مثل هـذه الوحـدات الـي منـع كامـل لتسـرب البيوجـاز المتولـد ، وتعـد عمليـة أحكـام  -4

  . ية سالصينية من أشق العمليات الهندتسرب الغاز في الوحدات 
  . الجوانب الصحية في هذا النظام غير مأمونة  -5
  -:)مطور ( نظام مصري للبيوجاز ال :3 

نظـــراً للزراعـــة المصـــرية التـــي تتســـم بتنـــوع وزيـــادة كميـــات المخلفـــات الناتجـــة مـــن المحاصـــيل مـــع 
الريفيـة ، ولـذا كــان مـن الضــروري انخفـاض مخلفـات الانتــاج الحيـواني وذلـك علــي مسـتوى الأســرة 

والحيوانيــة ، وتتكــون وحــدة  تيــةابتطــوير وحــدة بيوجــاز يــتم تغــذيتها بنــوعي المخلفــات العضــوية الن
  -:البيوجاز المصري المطور من الآتي 

لاسـتخلاص الأحمـاض العضـوية ( تغمـر بـه المخلفـات النباتيـة المقطعـة  3م5حوض حجمـه  -1
  . والتي بعد فترة تخمر تصل الي شهرين يتم رفعها وتجهز كسماد عضوي ) منها 

بالمخلفـات الحيوانيـة الطازجـة ، ويتصـل  وطحوض لاستقبال الراشح من الحوض الأول ومخل -2
  . هندي  هذا الحوض بوحدة بيوجاز نظام



 
 

  . السائل فائض التغذية يخرج من المخمر ويعاد دورانه بالحوض الأول  -3
  .  لرفع كفاءة التخمير وانتاج الغاز  بكتيرية المخمر مزود بدعامات -4

  
  )مطور( وحدة بيوجاز نظام مصرى 

  
  : العوامل المؤثرة علي انتاج البيوجاز 

المنتجـــة نشـــاط الميكروبـــات تتـــأثر عمليـــة انتـــاج البيوجـــاز بالعديـــد مـــن العوامـــل التـــي تـــؤثر علـــي 
للبيوجـــاز وللحصـــول علـــي أقصـــى معـــدلات مـــن الطاقـــة والســـماد العضـــوي يجـــب تـــوافر الظـــروف 

  :المثلى لنشاط هذه الكائنات ، وأهم هذه العوامل هي 
-30ميكروبات المنتجة للبيوجاز تتـراوح بـين حيث أن الدرجة المثلى لنشاط ال: درجة الحرارة  -1

، ويتحقـــق ذلـــك بإنشـــاء المخمـــر تحـــت ســـطح الأرض وعزلـــه والبعـــد عـــن المـــاء الأرضـــي  5م35
  . وتزويد المخمر بنظم التدفئة 

  . 8-6حيث الدرجة المثلى المطلوبة تتراوح بين :  pHدرجة الحموضة  -2
  -:وطرق علاجها يوضحها الجدول التالي  والقلوية وهناك أسباب للحموضة

  
  بوحدة البيوجاز وطرق علاجها  ةلويقيوضح أسباب الحموضة وال )12( جدول

  العلاج  التأثير  السبب
  خفض معدل التغذية بإضافة اليوريا  حموضة  التغذية بمواد طازجة بمعدل كبير -1

  يتم تدفئة المخمر  حموضة  تذبذب درجات حرارة المخمر -2

  إيقاف التغذية  حموضة  وجود مواد سامة -3

  تقليب مخلوط التخمير  حموضة  تكوين طبقة من الخبث علي سطح المواد المتخمرة -4

  خفض معدل التغذية   قلوية  بالأزوت غنية التغذية بمعدلات عالية من المواد ال -5



 
 

  ) مثل رزق الطيور ومياه المجاري ( 

التغذية بمخلفـات تحتـوي علـي المنظفـات الصـناعية أو  -6
  ماء الصابون  

  إيقاف التغذية   قلوية

  
  : نسبة الكربون الي الأزوت في المخلفات  -3

أزوت ، وهنــاك مخلفــات غنيــة  1: كربــون  30الدرجــة المثلــى لســرعة انتــاج البيوجــاز هــي نســبة 
هــذه النســبة بخلــط المخلفــات ببعضــها أو  بــالأزوت وأخــرى غنيــة بــالكربون ، ولــذلك يجــب معادلــة

  ) .  لارتفاع نسبة الكربون بها ( كمر الأحطاب قبل إضافتها للمخمر 
ــة : الجــدول التــالي يوضــح نســبة الكربــون  الأزوت فــي بعــض المخلفــات للاســتدلال بهــا عنــد تغذي

  : الوحدة 
  الأزوت في بعض المخلفات : يوضح نسبة الكربون  )13(جدول    

  
  ن: نسبة ك   %ي لالأزوت الك  المادة العضوية  %الرطوبة   المخلفنوع 

  1:  32  1.26  40.08  67.7  روث الماشية -1
  1:  15  2.26  34.35  21.5  زرق الطيور -2
  1: 11  2.44  27.68  93.7  المراحيضكسح  -3
  1:  57  0.78  44.47  14.2  قش الأرز -4
  1:  95  0.56  52.83  15.2  حطب الذرة -5
  1:  55  0.98  54.02  15.7  القطنحطب  -6
  1:  113  0.49  55.31  14.5  بجاس القصب -7

  : نسبة المواد الصلبة في مخلوط التخمير  -4
ذا تختلـف نسـبة هـول%  10-5حيث تتراوح نسـبة المـواد الصـلبة المثلـى فـي مخلـوط التخميـر بـين 
 طالتغذيـة بـروث الماشـية يخلـ إضافة الماء للمخلفات تبعاً لنسبة الرطوبة في هذه المخلفات ، فعند

الطيـور فـيخلط بنسـبة  قأي أن كل كيلوجرام روث طازج يلزمها لتر مـاء أمـا زر  1:1بالماء بنسبة 
  .ماء وهكذا  9: حطب  1ماء ، في حين أن الأحطاب تخلط بالماء بنسبة  4: زرق  1
  
  : درجة التقليب  -5

 يــقحتــى لا تع( لتــي تطفــو علــي الســطح يفيــد تقليــب المــواد المتخمــرة فــي تكســير طبقــات الخبــث ا
  التقليب علي رفع درجة حرارة المواد المتخمرة ، ويتم يعمل، كما ) تصاعد الغاز لأعلى 



 
 

  
التقليب في الوحدات الهنديـة بتحريـك الخـزان يمينـاً ويسـاراً ، وفـي الوحـدات الصـينية يمكـن إجـراء  

لأعلـى وأسـفل فـي فتحـة  دفعهـاو ) بو مالبـا( التقليب بلف قطعة من القماش علي ساق مـن الغـاب 
  . الدخول ، ويمكن تزويد الوحدة بمقلب يدوي مزود بريش داخل المخمر ويد لإدارته بأعلى القبو 

  : فوائد استخدام البيوجاز 
  -: هايحقق استخدام البيوجاز فوائد عديدة من

  . انتاج الطاقة النظيفة  -1
وي عـالي القيمـة الغذائيـة للتربـة الزراعيـة سـواء حيـث يـنجم سـماد عضـ: انتاج سماد البيوجاز  -2

. ويــتم إضــافة ســماد البيوجــاز الجــاف نثــراً قبــل الزراعــة . فــي صــورة ســائل أو فــي صــورة جافــة 
وية والعناصـــر ضـــوالســماد النـــاتج يتميـــز  بارتفــاع قيمتـــه الســـمادية ومحتــواه العـــالى مـــن المــادة الع

، % 60 بــهتــات حيــث تبلــغ نســبة المــادة العضــوية االســمادية الكبــرى والصــغرى اللازمــة لنمــو النب
% 0.6، والبوتاسـيوم %  1.5والفوسـفور بنسـبة %  1.9، والأزوت نسـبته % 30ونسبة الرطوبـة 

  ، بالاضافة الى عناصر سمادية صغرى بكميات ملائمة لنمو النباتات
الحشــــائش كمــــا أن الســــماد النــــاتج ذو قــــدرة عاليــــة علــــى الاحتفــــاظ بالمــــاء ، وخلــــوه مــــن بــــذور 

والميكروبات المرضية والطفيليات وغيرها من ناقلات الامراض ، بالاضافة الـى انـه عـديم الرائحـة 
  .وآمن صحيا وطارد للحشرات المنزلية لخلوه من الرائحة الجاذبه لها

كما يعتبر تخصيب عضوى متكامل يقلل مـن اسـتخدام الاسـمدة المعدنيـة وقـد أدى التسـميد بسـماد 
  :يادة انتاج بعض المحاصيل كالاتى البيوجاز الى ز 
  %6الفول     %                     35الذرة          

  %27القطن     %                    12القمح          
  % 17الخضروات    %                   5         الارز  

  
لمــزارع والمصــانع والقــرى حمايــة البيئــة مــن التلــوث النــاتج عــن المعالجــة التقليديــة لمخلفــات ا -3

  .والمدن نتيجة الحرق
  .تقليل الاعتماد على الاسمدة الكيماوية وتلافى أضرارها على صحة الانسان والبيئة  -4
تقليــل الوقــت الــذى تســتخدمه المــرأة الريفيــة فــى إعــداد الطعــام واســتغلاله فــى أهــداف انتاجيــة   -5

  .اخرى



 
 

، ) الكـانون والراكيـة ( تخدام طـرق الطهـى البدائيـة الحفاظ على الصحة العامة نتيجة عدم اس -6
  .وعدم  تداول روث الماشية بالأيدى من جانب الريفيات بتجفيفه واستخدامه فى الطهى

   
  :طى أحد الأستخدامات التالية غهذا ويمكن للمتر المكعب الواحد من البيوجاز أن ي

  .ساعات  3تشغيل موقد للطهو لمدة  – أ 
  .ساعة  13- 12شمعة لمدة  300 رتينةوتشغيل كلوب  -ب
  .ساعات  6قدم لمدة  6او تشغيل ثلاجة  -ج
  .لمدة ساعتين ) حصان  1قوتها ( وتشغيل ماكينة  -د
  . كيلو مترات  8.4لمدة ) طن  1تزن ( او تشغيل سيارة  -ه
  . كيلو وات  1.25وتشغيل ماكينة توليد كهرباء لانتاج  -و

  :الكيموحرارية وتشتمل علي ً◌ الطرق  -:ثانيا
  :الحرق المباشر .1

أبســط الطــرق لإنتــاج الطاقــة مــن المخلفــات العضــوية ، وذلــك عــن طريــق الحــرق الكامــل لهــا فــي 
حتــي تتحــول المــادة العضــوية الــي ثــاني أكســيد الكربــون ومــاء ويــتم ) أكســدة كاملــة ( وجـود الهــواء 

درجة مئوية عندها يحدث تحلل للمـواد  590 ترتفع فيها درجة الحرارة إليالحرق في أفران مختلفة 
النهاية كربون يضغط ميكانيكيا علي هيئة مكعبات تخزن واسـتخدامها كوقـود  فىالعضوية ويتبقى 

  . عند الحاجة 
  :التكسير الحراري او التقطير الاتلافي  .2

حطب – تبن القمح – قش الارز ( لوزية يعملية تحلل حراري للأخشاب وغيرها من المواد اللجنوسيل
  .بالتسخين بمعزل عن الهواء لإنتاج الفحم النباتي  ).....رة ذال

  :  Liquefaction تحويل المخلفات العضوية الي وقود سائل .3
اكثر الطرق تعقيدا وتكلفة حيث يتم من خلالها تحويل المخلفات العضوية الي زيت ثقيل يسـتخدم 

  .كوقود سائل ممتاز 
 :   Gasification غازيتحويل المخلفات العضوية الي وقود  .4

عملية تحويل كامل للمخلفات العضوية الصلبة الي وقود غازي بالحرق في جو محدود من الهواء 
ـــدواجن وتشـــغيل مولـــدات  ـــابر ال ـــة عن ـــاتج فـــي تدفئ ـــة ، ويمكـــن اســـتخدام الغـــاز الن اي أكســـدة جزئي

  .الكهرباء وطلمبات رفع المياة وغير ذلك 



 
 

الهيئة  - وزارة الإنتاج الحربي -وزارة الزراعة - بالتعاون مع وزارة البترولوقد قامت  وزارة البيئة 
الاستفادة من التجربة الصينية في  منالعربية للتصنيع وفى إطار التعاون المصري الصيني 

من خلال مركز البحوث الزراعية بولاية  وقود غازىابتكار تكنولوجيا تحويل قش الأرز إلي 
  .مدينة شنج دو -سيشوان 

  

وزارة (بمحافظة الشرقية – مصنع انتاج الغاز الحرارى من قش الارز  بكفر العزازى 
  )الدولة لشئون البيئة

 - :مراحل إنتاج الغاز 

  :حل التالية وتشمل وحدة تحويل الغاز المرا
  تخزين قش مكبوس  - 1
  وحدة فرم القش  - 2
  درجة مئوية  1200وحدة حرق القش حتى  - 3
  وحدة التحكم في الغازات الناتجة  - 4

                              
  Wet Scrubberالفلتر  - 5
  :خزان الغاز  - 6



 

، غاز اول %  41  النتروجين
    0% .15و غازات اخرى % 

  

  مصنع الغاز من الداخل

  كلما يتم استهلاك الغاز يعاد تشغيل المحرقة لضخ كميات غاز جديدة
بإنشاء شبكة لتغذية  مع وزارة البيئة 

النتروجين غازيشتمل خزان الغاز بعد عملية الحرق على الغازات التالية 
%  4، هيدروكربونات %  13غاز الميثان % 27اكسيد الكربون 

  
مصنع الغاز من الداخل  خزان جمع الغازات

 طريقة العمل 

  جمع الغازات بعد الحرق و الفلترة 
  تجربة الغاز حسب لون اللهب 

  السماح بمرور الغاز إلى الخزان 
  الغاز فوق سطح المياه طلللالخزان يعمل بطريقة تخزين

  يرتفع غطاء الخزان حسب حجم الغاز
  )غاز 3م 350(تحدد علامة القياس امتلاء الخزان 

كلما يتم استهلاك الغاز يعاد تشغيل المحرقة لضخ كميات غاز جديدة
مع وزارة البيئة المتعاقدة  شبكة الغاز للتوصيل للمنازل، حيث تقوم شركة

 ك

 

يشتمل خزان الغاز بعد عملية الحرق على الغازات التالية  
اكسيد الكربون 

خزان جمع الغازات

طريقة العمل 

جمع الغازات بعد الحرق و الفلترة . 1
تجربة الغاز حسب لون اللهب . 2
السماح بمرور الغاز إلى الخزان . 3
الخزان يعمل بطريقة تخزين. 4
يرتفع غطاء الخزان حسب حجم الغاز -     
تحدد علامة القياس امتلاء الخزان  -     

كلما يتم استهلاك الغاز يعاد تشغيل المحرقة لضخ كميات غاز جديدة
شبكة الغاز للتوصيل للمنازل، حيث تقوم شركة. 5

كمنزل 300
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