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How can satellite images help
Stakeholders?

دور صور الأقمار الصناعية في مساعدة متخذي القرار

❑Observe: topography, land use/cover, boundaries, threats, 
damage, …

❑Monitor: change in Land Use/cover, Environmental 
condition, etc…

❑Classify: Beach Type , Hydrophytes , coral reefs, sea grass, 
sea weeds and land use categories, (habitats)…

❑Measure: areas, distances, height/elevation (distribution)…

❑Detect:  resource use violations…



Highlights of Earth Remote Sensing
تاريخ الأقمار الصناعية

❑ Before 1972 - primarily aerial and satellite 
photographs

❑ 1972 - First Land-sat satellite launched

❑ 1978 - SPOT satellite launched

❑ 1988 - Indian Remote Sensing Satellite 
launched

❑ 1995 – Radar sat launched

❑ 1999 - IKONOS satellite launched and 
NASA launched Terra satellite

❑ Today many new satellite and airborne 
instruments are being developed and 
launched



Why is it important to use RS to 
determine water quality

❑ Many water bodies in Egypt are
designated as polluted

❑ 3500 km of shoreline , River Nile
and shoreline

❑ million acres of lakes

❑ 60% of Egyptian waters do not
meet minimum water quality
standards as designated by the U.S.
EPA

❑ Clean Water Act establishes total
maximum daily loads (TMDLs).

❑ TMDL is a calculated value which
describes the maximum amount of
a pollutant which will not impair
the ecological integrity of a body of
water

ائيةالمالمسطحاتمنعديدالتصنيفتم❑

ملوثةأنهاعلىمصرفي

النيلونهرشاطىءخطكم3500❑

البحيراتمنالأفدنهوملايين

المائيةوالمسطحات

لاالمصريةالمياهمن٪60منأكثر❑

ياهالمجودةمعاييرمنالأدنىالحدتلبي

كيةالأمريالبيئةحمايةوكالةحددتهاكما

إجماليبالنظيفةالمياهقانونحدد❑

.القصوىاليوميةالأحمال

❑TMDLالحدتصفمحسوبةقيمةهي

تضرلاالتيالملوثاتمنالأقصى

مائيلجسمالبيئيةبالسلامة



Why is it important to use RS to 
determine water quality

• Egypt must list polluted water
bodies and develop plans to
clean them.

• Current methods for
establishing water quality (in
situ, laboratory analysis) are
cumbersome and do not
provide adequate spatial and
temporal resolution

• Potential for remote sensing to
offer inexpensive, frequent
measurements of water
quality

هالدولعلىوجبالذىالوقتفي❑

المائيةالمسطحاتتحديدفيه

.لتنظيفهاخططووضعالملوثة

جودةلتحديدالحاليةالطرق❑

المعامل،الموقعفي)المياه

توفرولامرهقة(الإختبارية

.كافيةوزمنيةمكانيةدقة

منيمكنبعدالنمالاستشعار❑

فةمكلغيرقياساتتقديمخلاله

المياهلنوعيةومتكررة



Which water quality properties can be determined 
using RS?

❑Only conditions or
substances which change
the optical and/or thermal
characteristics of surface
waters.
❑Chlorophyll
❑Suspended sediment
❑Dissolved organic matter
❑Hydrocarbons
❑Temperature
❑Salinity
❑……etc

ر فقط الظروف أو المواد التي تغي❑

أو / الخصائص البصرية و 

الحرارية للمياه السطحية

الكلوروفيل ❑

الرواسب المعلقة ❑

ذائبة العضوية الالمواد❑

الهيدروكربون❑

حرارةالدرجة ❑
الملوحهدرجة ❑

الخ.......❑



Which properties can RS not detect?

– Dissolved Nutrients

– Metals
يمكن الاستدلال على هذه الخصائص إلا أنه 

باستخدام خصائص أخرى تظهر استجابة



Limitations
❑Often, the spectral and spatial 

resolution offered by current 
satellites is not great enough
❑Example: at broad wavelengths, 

chlorophyll cannot be 
distinguished from suspended 
sediment if sediment load is very 
high (due to dominance of 
spectral signature from 
sediment)

❑However, newer satellites and 
sensors offer greater 
resolution

يفيةالطالدقة،الأحيانمنكثيرفي❑

الأقمارتوفرهاالتيوالمكانية

بماةكبيرليستالحاليةالصناعية

يكفي

الأطوالتمييزيمكنلا:مثال❑

بالرواسعنللكلوروفيلالموجية

الرواسبحملكانإذاالمعلقة

صمةالبهيمنةبسبب)جدًامرتفعاً

(الرواسبمنالطيفية

الصناعيةالأقمارفإن،ذلكومع❑

تقدمالأحدثالاستشعاروأجهزة

أكبردقة



قائمة بالمستشعرات الخاصة بالأقمار الصناعية المستخدمة في 
الدراسات الحديثة في علوم البحار



Data 

Collection

Analyses

Modeling

Management

Data entry

Mesh Generator

Hydrodynamic Module

Ecolab Module

Calibration

Verification

Scenarios

Laboratory Analyses

Image Analyses

GIS spatial analyses

Statistical analyses

etc

QC/QA

Satellite Data

Topographic data

Field Measurements

Meteorological data

Ancillary Data

etc

Strategic Management Assessment Decision Making

Are the Monitoring and 

Modelling of coastal lakes 

Leading to Make different 

Scenarios for Strategic 

coastal zone Management

Methodology Framework



RS  Facilities At NARSS

NARSS owns two receiving stations.

first- HRPT (High Resolution
Picture Transmission) receiving

station, equipped to receive data

from NOAA meteorological

satellite series.

second- ASWAN receiving station,

equipped to receive data from

LANDSAT, SPOT and upgradeable

to EGYPTIAN satellites .



Velocity Vector

Velocity Vector At Elevation 2.7Km



Temperature Distribution



Relative HumidityRelative Humidity



Field Data Collection





Sediment & Core 

Samples

Water Samples

Fishery sites





Core sample WQ Probe

Water Logger

Plant Sampler

Grab sampler

Observers

Sieving Analyses

Stage Board

Hydrology



Satellite DataIn-Situ Data Thematic Maps

Core Data

•Spot

•IKONOS/Quick Bird

•Modis/SeaWiFS

•NOAA AVHRR

•Landsat

•Bathymetry

•Shore Line

•Land use/Land cover

•Socio-economic Profiles

•Climatic

•Administrative boundaries

•nutrients

•chlorophyll concentration

•Sea surface Temperature

•Total Suspended Mater

•Salinity, Temperature

•Oxygen, DOM, POM

•Plankton

Information Systems

Data Organization

Ancillary DataTopographic Data
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ندق خ قة ال نط م ية ب يه رف ية ت ياح س قة  نط م

مقترحات التطوير 

بحيرة المنزلة



شاكرين لكم حسن الاستماع

وفقنا الله واياكم لما فيه الخير لبلدنا الحبيب
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