6- الرصد البيئي

ويغطي الرصـد البيئي الإنبعاثات إلى الهـواء و الصرف السائل والمواد الصلبـة والنفايات الخطرة. و يعرض المرفق (ج) مختلف القوانين واللوائح التي تطبق على الإنبعاثات والمخلفات الصلبة والصرف السائل في الصناعة المصرية. ويتم تسجيل مخرجات القياسات والتحاليل لمعاملات التلوث في السجل البيئي للمنشأة. ويقدم الجدول رقم (9) نموذجاً لتسجيل أنشطة الرصد الخاصة بالالتزام لمناحي التلوث المختلفة الصادرة عن صناعة الألبان والمرتبطة بالقوانين البيئية. ويتطلب رصد الملوثات والإنبعاثات إعطاء عناية خاصة للأساليب المستخدمة وذلك نتيجة للتأثير المتوقع لها على تفسير النتائج، ومن ثم على دقة البيانات الناتجة ومدى الاعتماد عليها. وسيتم شرح الأساليب الشائعة في الرصد البيئي في الأقسام التالية.

6-1 رصد الإنبعاثات للهواء

ويمكن قياس الإنبعاثات للهواء إما بطريقة دورية أو بطريقة مستمرة. 

	تعكس القياسات الدورية حالة الإنبعاثات خلال زمن مختار لأخذ العينة. ويتم تحديد الكميات المطلوبة بواسطة القياسات الدورية لكل حسابات الإنبعاثات مثل حجم الدفق، المحتوى الأكسجيني ورطوبة الدخان. كذلك يتم استخدام نتائج القياسات الدورية للمساعدة في تحويل نتائج القياسات المستمرة للتركيزات إلى إنبعاثات سنوية. ويتم إجراء القياسات الدورية كقياسات منفردة يدوية وكقياسات مستمرة لفترة زمنية قصيرة بواسطة المصنع نفسه أو بواسطة جهة قياس خارجية. ويجري القياس الدوري للإنبعاثات سنويا لكل من مكونات الإنبعاثات التالية: Cl, CO2, CO, SO2 , NOx والجسيمات. وفى جميع الأحوال يجب ملاحظة ضرورة القيام بالصيانة الدورية، والتحكم والمعايرة للحصول على مستوى مقبول من الدقة.
	القياسات الدورية

	تصف القياسات المستمرة التغيرات الزمنية لتركيزات مكونات الإنبعاثات خلال التشغيل. وتكون المتطلبات العامة لنظم الرصد المستمر هي أن تكون أماكن أخذ العينات ممثلة وأن تكون معدات الرصد مناسبة للتركيزات التي يتم رصدها وذلك في الأحوال السائدة. يفضل أن يكون نظام التحكم في بيانات الإنبعاثات جزءا من نظام التحكم في العملية. وعموما يتم القياس المستمر ل: TRS, SOx ، الجسيمات، CO2.
	القياسات المستمرة

	ويمكن أن تؤدي الاختلافات في طرق الحسابات إلى أخطاء عند مقارنة الأحمال البيئية للمصانع المختلفة. ويتم استخدام حسابات موازنة المواد لاستكمال قياسات الإنبعاثات وذلك للحصول على انطباعات حول مدى دقة نتائج القياس وكذلك لإعطاء صورة عامة عن المستوى الكلي للإنبعاثات لكل مكون. وقد تكون كمية الإنبعاثات المنتشرة (الهاربة) التي لا يمكن تسجيلها بواسطة قياسات الإنبعاثات كبيرة.
	حساب الإنبعاثات


6-2 الصرف السائل

وتضع اللوائح الحدود الخاصة بتركيزات ملوثات محددة في مياه الصرف عند إلقائها في المسطحات المائية المستقبلة. ولأغراض الرصد، فإن القيم الملقاة لمواد أو ملوثات محددة يتم التعبير عنها غالبا بالكميات الكلية لكل وحدة زمنية. وفي بعض الأحيان يتم التعبير عن هذه القيم بكميات محددة لكل طن من المنتج أو ككفاءة تنقية. وقد تم وضع حدود قصوى للعديد من معايير التلوث: الأكسجين الكيميائي/الأكسجين الحيوي ، المواد الصلبة العالقة الكلية، الفوسفور و النيتروجين . 

معاملات التحكم المرصودة: تشمل المعاملات النمطية للتحكم في مياه الصرف ما يلي:
• دفق مياه الصرف (Q)، م3/يوم
• المواد الصلبة العالقة الكلية (TSS)، مجم/ لتر
• درجة الحرارة، (C  ) ؛ م
• الطلب الكيميائي على الأكسجين (CODCr)، مجم O2/لتر.
• الطلب البيوكيميائي على الأكسجين (BOD7) مجم O2/ لتر.
• النتروجين الكلي (N)، مجم/ لتر
• الأس الهيدروجيني 

• التوصيل الكهربي mS/m 
	يتم قياس الدفق الكلي لمياه الصرف من أجل التشغيل الأمثل لوحدة معالجة مياه الصرف. ولا توجد متطلبات عامة لإجراءات أو دقة قياس الدفق، ولكن يمكن تركيب أجهزة آلية لأخذ العينات المركبة (و يفضل أن تعتمد على الدفق). وعادة ما يتم قياس دفق مياه الصرف بواسطة معدة قياس فينتوري Venturi  ، ويتم أيضاً استخدام طرق مغناطيسية وفوق صوتية. ويتم صيانة معدات القياس عدة مرات خلال العام و معايرة نظام القياس بانتظام.

ومن الضروري القيام بالصيانة والتحكم والمعايرة الدورية للحصول على قياسات ذات مستوى مقبول من الدقة. و قد تتسبب تركيبة نظام القياس أو حدوث خطأ في وضعه أو خطأ في اختيار منطقة القياس في ظهور أخطاء في القياس. كما تتسبب عوامل أخرى مثل تغير درجات الحرارة و تراكم الأتربة في حدوث أخطاء في القياسات. ومن الصعب جدا تقييم الخطأ الكلي، حيث أنه يجب أن يشمل كل تلك العوامل.
	قياسات الدفق

	إن أخذ العينات بأسلوب جيد هو عامل أساسي لتحديد مواصفات مياه الصرف التي يتم التخلص منها. وهناك تعليمات عامة لأخذ عينات مياه الصرف. ومع ذلك فإن المشاكل المرتبطة بأخذ عينات مياه صرف صناعة المشروبات الغازية والناتجة عن التغير في نوعية مياه الصرف أو معدلات الدفق يجب حلها كل على حدة، آخذين في الاعتبار الأسباب الناتجة عن التشغيل.

وقد تكون العينات مفردة (grab sample)، أو عينات مركبة، أو عينات مركبة متناسبة مع الدفق. وتوضح العينة المفردة تركيبة مياه الصرف عند لحظة أخذ العينة. وعند أخذ مجموعة من العينات المفردة يمكن متابعة الأحمال القصوى، والتغير في نوعية مياه الصرف وكذلك مجال تغير معايير التلوث المعنية. وتوضح العينة المركبة متوسط التركيب خلال الفترة الزمنية المختارة. وعادة ما يتم أخذ عينة مركبة على مدى 24 ساعة متناسبة مع الدفق بحيث يكون جهاز أخذ العينات محكوماً بمقياس الدفق.

ويتم تحديد فترة أخذ العينة وحجم العينة لكل حالة على حدة على أساس التحاليل المستخدمة وكذلك الأسباب التي تؤثر على دقة أخذ العينات ودقة التحاليل. وغالبا ما يتم أخذ عينات تحاليل مياه الصرف لمدة 24، 5-7 أيام في الأسبوع. وفي بعض الأحيان يتم تجميد العينات وجمعها معا لتغطي فترة أطول. ويتم أخذ العينات لتحديد الـ TSS, COD يوميا أو باستمرار ويتم تحليلها يوميا. وعادة ما يتم أخذ العينات لتحديد BOD والمغذيات أسبوعيا. ويتم القياس المستمر لكل من الأس الهيدروجيني و التوصيل الكهربي.


	أخذ العينات

	ومن المحتمل أن يحتاج كل مصنع لبرنامج التحليل الخاص به. ويغطي هذا البرنامج عادة مدى واسع من القياسات والتحاليل، طبقا لما تم وضعه مسبقا في خطة الرصد الذاتي. ويجب إجراء القياسات والتحاليل طبقا للمعايير القياسية التي توصي بها السلطات.
	التحاليل

	يتم حساب كميات مياه الصرف و تسجيلها طبقا للمواصفات الموضوعة في خطة الرصد. ويتم حساب الصرف غالبا كما يلي:
	الحسابات





ويتم أيضا التحكم في كفاءة المعالجة البيولوجية لمياه الصرف بواسطة حساب النقص في المادة العضوية (BOD, COD) بين مياه الصرف الغير معالجة قبل الترسيب الأولي ومياه الصرف المعالجة بعد الترويق الثانوي.
ويشمل التقرير النمطي لرصد التخلص من مياه الصرف قيم المتوسطات الشهرية والتغيرات في مياه الصرف عند نقاط الرصد قبل وبعد المعالجة، وقيم الحدود طبقا للقانون وأيضا بعض بيانات الإنتاج. 

الجدول رقم(9)  رصد الالتزام فى صناعة اللب والورق
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	Paper/Paperboard Production إنتاج الورق/الورق المقوى
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تجهيز مواد الألياف الخام


6-3 رصد المخلفات الصلبة

ينبغي فحص خصائص المواد الصلبة المتولدة سواء إذا ما تم إعادة استخدامها أو نقلها إلى المدافن للتخلص منها. و القاعدة العامة في تشغيل المدافن المخصصة للمخلفات الصلبة تحتم معرفة تركيب المخلفات الصلبة و قابليتها للذوبان و خصائصها و التغيرات التي تطرأ عليها في المدى البعيد. وتتوقف الموافقة على التخلص من المخلفات الصلبة في المدافن المخصصة لذلك على طبيعة و خصائص تلك المخلفات. و يعتمد تقدير خصائص المخلفات الصلبة على:

• تركيب المخلفات.

• المحتوى العضوي وخصائص تحلل المخلفات.

• محتوى المركبات الضارة وقابليتها للذوبان.

• التأثيرات السامة على البيئة للمخلفات وما ينتج عنها من سوائل.
7- جمع وتجهيز واستخدام البيانات

ويكون الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج بيانات ممثلة، يمكن تكرارها، موثوق بها، متسقة وقابلة للمقارنة. وتعتمد هذه الخصائص على الإجراءات المستخدمة للتحكم في الجودة وتوكيدها QA/QC من خلال سلسلة إنتاج البيانات، أي تحديد الأحجام، أخذ العينات، المعالجة المبدئية للعينات، المعالجة والتحليل، ثم تحضير البيانات وإبلاغها، المرفق (أ).

7-1 جمع وتجهيز البيانات

وتشمل المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة العوامل المختلفة التي تؤثر في مدى الثقة في بيانات الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة،  ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند أخذ العينات و معالجتها و تحليلها  وكذلك عند معالجة البيانات وإبلاغها. ويجب وضع متطلبات سلسلة إنتاج البيانات بأكملها في برنامج الرصد. وبالإضافة إلى ذلك فإن تطبيق الإجراءات الملائمة للتحكم في الجودة و توكيدها هام جدا للحصول على أقصى درجة من الثقة والتكرارية وإمكانية المقارنة. ويوضح الشكل رقم (4) المناحى والمعاملات التي تؤثر في فاعلية الرصد الذاتي من ناحية مدي الثقة والتكرارية وإمكانية المقارنة.

7-2  استخدام مخرجات نظام الرصد الذاتي 
ينتج عن تنفيذ نظام الرصد الذاتي أربعة مخرجات أساسية:

· بيانات ومعلومات عن المنشأة.

· إعداد السجل البيئي كما هو مطلوب في القانون، المرفق (ب).

· تقارير توضح نتائج الرصد الذاتي والمشاكل التي تم مواجهتها خلال التنفيذ.

· التغذية العكسية واتخاذ القرار.

الشكل رقم (4) العوامل المؤثرة في مدي الثقة في نظام الرصد الذاتي


7-2-1 أساليب تلخيص وتوضيح البيانات

ويكون تسجيل المعلومات الخاصة بالعمليات والمعلومات البيئية في ملفات تفصيلية أو قاعدة بيانات هو أفضل أسلوب. وبذلك يكون من السهل ربطها بنتائج الرصد واستخدامها لتقييم، ومقارنة وإدارة المناحي الخاصة بأداء عمليات التشغيل مثل:

• معدل انبعاث الملوثات مقارنة بالإنتاج.

• معدل تولد المخلفات مقارنة بالإنتاج.

• معدل استهلاك الطاقة و/أو المواد مقارنة بالإنتاج.

• التأثيرات البيئية على الأوساط المستقبلة مقارنة بالإنتاج أو بحساسية تلك الأوساط. 

• الكفاءة العامة للعمليات من ناحية استخدام الموارد، أي الإنتاج مقارنة بمدخلات المواد الخام والطاقة، ومخرجات الملوثات والمخلفات.

وهناك العديد من الأساليب المستخدمة لتفسير النتائج (مثال: التحليل الإحصائي لنتائج القياسات، اختزال ظروف التشغيل إلى الظروف العادية عند رصد الإنبعاثات الغازية).

7-2-2 السجل البيئي

يجب أن يشمل السجل البيئي بيانات الرصد المتعلقة بالالتزام فقط. ويجب أيضا وصف أساليب أخذ العينات والتحاليل وكذلك مواقع أخذ العينات والقياسات. وقد أعد مشروع EPAP بجهاز شئون البيئية وصفا تفصيليا للسجل البيئي بناء على متطلبات القانون 4/1994، أنظر المرفق (ب). ويمكن أن تطلب السلطات المعنية التفتيش على معدات القياس لفحص أسلوب تشغيلها وكذلك سجل صيانة تلك المعدات. كذلك يمكن للمفتش فحص إجراءات أخذ العينات. ومن حق المفتش التأكد من أن المنشأة قد قدمت معلومات مناسبة وذات جودة كافية. ويتم إجراء مقارنة عددية أو إحصائية بسيطة بين القياسات ومدى دقتها والحدود القصوى الواردة بالقانون، وذلك لتقدير مدى الالتزام.  وطبقاً للقانون 4/1994 فإن بيانات الرصد الذاتي الخاصة بالالتزام  يجب أن يتم تسجيلها والاحتفاظ بها لمدة عشر سنوات على الأقل.

7-2-3  الإبلاغ (التقارير)

يجب أن تشمل خطة الرصد الذاتي وصفاً لأسلوب الإبلاغ بالتقارير،  ومحتواها، والغرض منها. ويكون تقرير الرصد عبارة عن تقديم منتظم للمعلومات على مدى فترة زمنية محدودة. وعادة ما يتم تقديم تقرير سنوي يشمل معلومات السنة السابقة.  كذلك قد يكون من المطلوب تقديم تقارير على فترات زمنية اقصر عن الملوثات الهامة، مع ضرورة تحديد حالة العمليات والمعدات عند الرصد وكذلك مواقع نقاط الرصد.  ويمكن أن يكون الإبلاغ:

· داخلياً وذلك لإبلاغ الإدارة العليا وزيادة الوعي لدى العاملين بالمنشأة. ويجب أن يشمل الإبلاغ الداخلي المشاكل التي تمت مواجهتها خلال تنفيذ خطة الرصد الذاتي وذلك للاستعانة بها عند اتخاذ القرار.
· خارجياً وذلك لإبلاغ السلطات المختصة. والمنشآت مطالبة قانونا بالإبلاغ عن المخالفات البيئية طبقاً للسجل البيئي.
7-2-4 المراجعة الداخلية بناء على النتائج

لابد من المقارنة المنتظمة للنتائج مع الأهداف المكتوبة في برنامج الرصد وذلك للتأكد من تحقيق تلك الأهداف.

7-2-5 التغذية العكسية بالمعلومات واتخاذ القرار

يجب أن تتم مشاركة جميع العاملين في أنشطة الرصد في تقييم مدى الالتزام البيئي بناء على نتائج الرصد و التغذية العكسية مع القيام بالتحسينات والتصحيحات اللازمة في برنامج الرصد التالي. وبالنسبة للمواقع التي يتم رصدها ويتحقق فيها الالتزام،  فإنه يمكن التفكير في تقليل تواتر الرصد بحيث يتم توجيه الموارد نحو المواقع التي تحتاج إلى رصد أدق،  مثل المواقع التي تكون الإنبعاثات فيها قريبة من حدود عدم الالتزام. ويجب أن تشمل التغذية العكسية كل مكونات برنامج الرصد، العمليات،  التحكم في الإنتاج، الصيانة،  الإدارة البيئية،  والأمن الصناعي. و يجب وضع المتطلبات التفصيلية للتحسينات المطلوبة وتحديد تاريخ تنفيذها.

7-2-6 استخدام المخرجات في العلاقات العامة

يتم تنقية نتائج الرصد وتوزيعها على المستخدم النهائي في حالة الإبلاغ على المستوى القومي، العالمي و لأغراض البحث العلمي والإحصائيات وللمواطنين والإعلام. 

وللمواطنين الحق في تقديم شكاوى حول التأثيرات الصحية والبيئية التي يسببها تشغيل المنشأة. ويتم تحويل الشكاوى إلى السلطات المسئولة عن إصدار التصاريح والمشرفة على المنشأة. وتكون بيانات الرصد مطلوبة في الأبحاث والإحصائيات القومية ،وكذلك للتخطيط ولأغراض التقييم بواسطة المجموعات القومية والإعلام.

8 - 
تطوير نظام الرصد الذاتى

يجب أن يكون نظام الرصد الذاتى المتقدم والكفء هو الهدف لأي منشأة صناعية فى مصر، حيث أنه يجلب العديد من المزايا للمنشأة وللبيئة. ولكن الواقع المصري ينبئ بأن كثيرا من الشركات يجب أن تقوم ببناء نظامها للرصد الذاتى خطوة خطوة بدءاً من مستوى يلائم مواردها. ويجب أن يتم ذلك دون أن يتكلف الكثير من الاستثمارات وكذلك يجب أن يحقق هدف الالتزام وإعداد السجل البيئى للسلطات، كما هو مطلوب بحكم القانون ويمكن أن يتحسن نظام الرصد الذاتى ويتطور باستمرار(الشكل 5).

ويمكن أن يتطور نظام الرصد الذاتى بطرق واتجاهات مختلفة: مثل الأهداف ومجال التغطية بحيث يمتد وينمو باستمرار أو على خطوات.  ويعتمد تطور نظام الرصد الذاتى على ظروف المنشأة وتطور مواردها.  وتحتوى كل خطوة على طريق التطور عملية تحسين مستمر داخليا بحيث تضمن أحسن كفاءة وجودة للرصد الذاتى فى هذا الإطار. ويكون تطوير نظام الرصد الذاتى بهدف الحصول على بيانات أكثر يمكن استخدامها من أجل: 

· تحديد العمليات والمصادر الأخرى ذات المساهمة الكبيرة فى أحمال التلوث.

· تحقيق التحسين الفعلي لإدارة عمليات الإنتاج كلها وإجراء العمليات بسلاسة أكثر.

· تحسين خطط الصيانة.

· تحديد ووضع أولويات المشروعات والاستثمارات المصاحبة.

· تحسين الأداء البيئى بطريقة اقتصادية.

الشكل(5) 
التطورات المتتالية لنظام الرصد الذاتى الأساسي حتى يصبح نظاما متكاملا 


8-1-1 جدول مقارنة بين نظامين للرصد الذاتي "الحد الأدنى"و"المتقدم"

تبرز مقارنة نظامين للرصد الذاتي "الحد الأدنى"و"المتقدم" الاتجاه الذي يمكن تتبناه المنشأة من أجل أن يتطور النظام وينمو. ويقدم الجدول رقم (10) مقارنة بين النظامين.

جدول(10)
مقارنة بين نظامين للرصد الذاتي "الحد الأدنى" و"المتقدم"
	الرصد الذاتى"المتقدم"
	الرصد الذاتى"الحد الأدنى"
	العناصر

	تحسين الأداء البيئى، تقليل المخلفات، الحد من الملوثات، تحسين إدارة العمليات
	الالتزام والسجل البيئي
	الهدف

	تنظيم كامل يشمل كل المسئوليات وكل الهيكل . إدارة شبكة متكاملة.
	شخص واحد مسئول،ومعه 2-3 أشخاص للنواحي الفنية
	التنظيم

	تتم المشاركة فى المسئولية على كل المستويات فى التنظيم (تفويض)
	الإدارة العليا هى المسئولة
	المسئوليات 

	شاملا: بما فيه رصد تشغيل العمليات والرصد البيئى مع الرصد داخل العمليات.
	محدود بالرصد الذاتى البيئي
	مجال الرصد الذاتي

	عديدة

كل العمليات وداخل العمليات

تواتر متزايد وجدول مزدحم ، رصد مستمر.
	محدود

محدودة، عند نهاية الأنبوبة وأهم مصادر التلوث

حد أدنى
	تخطيط الأنشطة:

· عدد المعاملات المرصودة

· عدد المواقع والعمليات المرصودة

· جدول وتواتر الرصد

	فنيو المنشأة المدربون

معمل قدير سواء ملك المنشأة أو خارجي
داخلي وخارجي للمهام الخاصة
	الفنيين في المعمل الخارجي و/ أو فنيو المنشأة

معمل خارجي قدير أو معمل المنشأة الجيد

خارجيا أو داخليا لأجهزة المنشأة
	المسئوليات الفنية:

· أخذ العينات والقياسات الحقلية

· تحليل العينات

· المعايرة، التفتيش،وصيانة أجهزة الرصد

	مملوكة فى الغالب
	مؤجرة أو مملوكة
	معدات الرصد

	تحليل التغيرات والنزعات(تحليل إحصائي)، تحليل السجلات السابقة، مقارنة مع اللوائح، بيانات القطاع النوعية، وضع الأولويات،والمشاكل
	مقارنة مع المتطلبات القانونية

تحديد الالتزام وعدم الالتزام
	تحليل البيانات وتفسير النتائج

	يتم تفصيله طبقاً لاحتياجات محدودة يهم العاملين جميعاً بمعلومات عن أنشطة الرصد الذاتى ويهدف إلى زيادة الوعى والمشاركة.
	محدود لبعض العمليات
	التدريب والتواصل

	انتشار واسع وعريض داخل المنشأة وخارجها بمعلومات وتواصل لكل أصحاب العلاقة بناء على صورة محترمة للشركة.
	عدد محدود من التقارير وانتشار محدود لها على مستوى الإدارة العليا والسلطات لبيان الالتزام.
	الإبلاغ

	تفتيش خارجي، ومراجعات منتظمة طبقاً لخطة مراجعة.
	على نطاق صغير وليس خلال البداية.
	المراجعة والمعاينة


مزايا نظام الرصد الذاتى الأكثر تقدماً

ويمكن تلخيص بعض المزايا المتوقعة كالآتى:

جدول (11): 
المزايا المتوقعة لنظام أكثر تقدماً للرصد الذاتى:

	الميزة المتوقعة النهائية


	الميزة المتوقعة الفورية
	رصد

	وفورات
	ترشيد استخدامها، زيادة الإنتاجية
	استهلاك المواد الخام

	وفورات، مزايا اقتصادية ومزايا بيئية.
	تشغيل أكثر سلاسة للعمليات وزيادة جودة المنتج. ويؤدى ذلك إلى تقليل الإنبعاثات( مثال: رصد محتويات الكبريت فى الوقود) زيادة الإنتاجية وتقليل الأعطال والتوقفات المكلفة.
	نوعية المواد الخام

	وفورات
	ترشيد الاستخدام، تقليل الفواقد
	استهلاك المياه

	وفورات
	ترشيد الاستخدام، تقليل الفواقد
	استهلاك الطاقة

	مزايا اقتصادية، ترشيد الاستثمارات، وفورات مزايا بيئية.
	تحديد مصادر التلوث المساعدة على الحد من التلوث والتقليل منه، تحديد أولويات الاستثمار والمساعدة على صنع القرار، المساعدة على تخطيط الصيانة.
	مياه صرف وانبعاثات من مختلف العمليات ورصد داخل العملية

	وفورات، زيادة القدرة التنافسية والمزايا فى السوق.
	تحسين فى إدارة العمليات وتحسين جودة المنتج.
	رصد نوعية المنتجات

	وفورات.
	تحسين إدارة العمليات وكفاءة العمليات تساعد على تحسين خطوط الصيانة
	تشغيل العمليات


وتقدم الأقسام الثلاثة التالية عرضا ملخصاً للمهام والأنشطة الضرورية للقيام بعملية التطوير؛ وتشمل المراجعة الداخلية، وتقدير فعالية النظام، ثم مجالات التطوير. ويتضح من ذلك العرض مدى الارتباط بينهم حيث تؤدى المراجعة الداخلية لنظام الرصد الذاتى إلى إبراز مدى فعاليته، ومن ثم أوجه القصور فيه، وبالتالي تظهر بوضوح المجالات التى يتحتم تطويرها.

8-1  المراجعة الداخلية

يكون مبدأ التجويد المستمر لنظام الرصد الذاتي هو الأساس مهما كان مستوى الرصد الذاتي. وسيقوم المسئولون  بالمعاينة والتقييم الدوري للنظام الخاص بالرصد الذاتي وذلك لتحديد مجالات التجويد ووسائل تطبيقها. وتهدف التحسينات في نظام الرصد الذاتي إلى إحداث تحسينات جديدة في كمية ونوعية البيانات التي يتم جمعها، وبذلك تزداد الفائدة منها. والمراجعة الداخلية Audit هي الأداة الأساسية في عملية التجويد المستمر؛ ويجب أن تتم على أساس دوري.

8-1-1 أهداف المراجعة

المراجعة هي عملية منتظمة موثقة للتأكد من والحصول على أدلة لتحديد ما إذا كان نظام الرصد الذاتى يحقق أهدافه وهل يجب ويمكن تحسينه وتطويره وإلى أين. ولذلك فإن أهداف المراجعة هي:

· تحديد ما إذا كان نظام الرصد الذاتى يحقق الأهداف إلى أقيم من أجلها.

· فحص ما إذا كان العاملون يعرف كل منهم تماما مسئولياته والمهام المصاحبة لها.

· تحديد ما إذا كانت خطة الرصد البيئى يتم تنفيذها بأسلوب سليم.

· تحديد كل المشاكل.

· تحديد مناطق التجويد المحتمل.

· فحص قدرات المنشأة من ناحية الرصد الذاتى.

8-1-2 المبادئ العامة للمراجعة

· ضرورة إتاحة البيانات والمعلومات للمراجعين
· تحديد مجال وأهداف عملية المراجعة وإبلاغها للإدارة العليا بالمنشأة.

· موضوعية واستقلالية المراجع، وقد يحتاج الأمر إلى الاستعانة بمراجع خارجي.

· يجب أن يعمل المراجع بدقة وعناية مهنية فائقة وفق إجراءات محددة. 
· إبلاغ نتائج المراجعة للإدارة العليا للمنشأة 
8-1-3 موضوعات مراجعة الرصد الذاتى

تشمل عملية المراجعة لنظام الرصد الذاتي الموضوعات التالية:

· سياسة الرصد الذاتى

· خطة الرصد الذاتى

· الهيكل التنظيمى،والمسؤليات والمهام والسلطات

· التواصل الداخلى والخارجى، وسلاسة دفق المعلومات

· الإجراءات والتعليمات

· التدريب 

· القياسات،التحاليل،والتسجيل

· تحليل البيانات

· الإجراءات التصحيحية وآلية صنع القرار.

8-2 فعالية نظام الرصد الذاتى

يمكن تقدير فعالية نظام الرصد الذاتى عن طريق فحص كيفية عمله داخل المنشأة. ويجب أن يشمل ذلك الفحص:

· مدى دقة السجلات وتقارير القياس ومدى إتاحتها للمسئولين

· تداول وتنفيذ الإجراءات

· قدرة النظام على تحقيق أهدافه

· إجراءات التحكم فى الجودة وتوكيد الجودة

8-3 مجالات التطوير

وفيما يلي شرح مختصر  للخطوات والمراحل التى يجب أن يقطعها تطوير نظام الرصد. ونظرا لأن كل منشأة لديها مستوى البداية الخاص بها، لذلك فان على كل منشأة أن تحدد طريقها فى عملية تطوير نظامها للرصد الذاتى وأن تتخذ قراراتها الملائمة طبقاً لقدراتها وأولوياتها.

8-3-1 خطوات التطوير

وفيما يلي بعض الأمثلة للخطوات المقترحة لتطوير نظام الرصد الذاتى, ويجب أن يؤخذ فى الاعتبار أن خطوات التطوير سيتم تفصيلها حسب متطلبات المنشأة وذلك لأن مستوى نظام الرصد الموجود فعلاً فى المنشأة تم تفصيله حسب متطلباتها، وبالتالي تعتمد خطوات التطوير على الفجوات الموجودة بين مستوى البدء/المستوى الفعلي والمستوى المخطط/التالي.

مراجعة الأهداف

يجب على المنشأة وضع أهداف أكثر طموحا لنظام الرصد الذاتى المتقدم. وقد يصبح الهدف هو التحرك نحو نظام متكامل للالتزام البيئي. 
التطورات الفنية

عادة ما يتضمن تطوير نظام الرصد الذاتى توسعا فى مجال الرصد مع احتمال رصد عدد أكبر من المعاملات، ومن عدد أكبر من نقاط أخذ العينات، مما يتطلب تطويرا فنيا واستثمارات. وفيما يلي بعض الخطوات الواجب اتخاذها:

· التوسع التدريجي فى مجال الرصد 
· تعديل جداول الرصد ونقاط الرصد وفى النهاية المعاملات المرصودة إذا دعت الضرورة لذلك.

· إعداد فنيين بالمنشأة على دراية بأخذ العينات واستخدام أجهزة تحليل وقياس الملوثات.    
تطوير إدارة المعلومات والبيانات

يجب أن تقوم المنشأة بتطوير نظام إدارة المعلومات والبيانات الخاص بها لمواجهة الزيادة المتوقعة في كميات المعلومات. وفيما يلي أمثلة للخطوات الواجب اتخاذها وجوانب التطوير المختلفة:

· استخدام البيانات كأدوات لاتخاذ القرار ولدراسة الاتجاهات (النزعات Trends (
· تطوير نظم تسجيل البيانات

· إنشاء نظام وإجراءات لتحديث معلومات المتطلبات القانونية

· نظام وإجراءات لجمع وتحديث المعلومات الفنية الخاصة بالقطاع الصناعي. 
الجوانب المالية

من المهم تطوير الجوانب المالية بما يسمح بتقدير ثم تحديد الوفورات الناتجة عن أنشطة الرصد الذاتي. وبذلك تكون المزايا الاقتصادية للرصد الذاتي واضحة للجميع ويمكن بذلك شرح وتبرير الأنشطة الحالية. لذا فانه من الواجب على الشركة إنشاء وتطوير نظام حسابي (بالإضافة إلى النظام المحاسبي الرسمي)، بحيث يسهل تخصيص جزء من عائد أنشطة الحد من التلوث من المنبع في تطوير نظام الرصد وتنفيذ المزيد من المشروعات البيئية الأخرى.

المرفق (أ)

جمع وتجهيز البيانات

إن الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج  بيانات تكون ممثلة، يمكن تكرارها، ويعتمد عليها ومتوافقة ويمكن استخدامها فى المقارنة. وتعتمد هذه الخواص على الإجراءات التي يتم تطبيقها من أجل التحكم في الجودة وتوكيدها خلال سلسلة إنتاج البيانات، أى خلال تحديد الحجوم، أخذ العينات، المعالجة الأولية للعينات، ومعالجة العينات وتحليلها، ثم معالجة البيانات وكتابة التقارير. وقد تم شرح سلسلة إنتاج البيانات في القسم الثالث مما يلي:

1- الثقة في البيانات Reliability
يجب تقدير واقعية وصحة نتائج القياس بمقارنتها بما نعرفه عن العمليات والمدخلات، مثل استخدام حسابات موازنة المواد.

المعرفة الجيدة بالعمليات: ويكون ذلك هاما للوصول إلى بيانات موثوق بها للانبعاثات. ويمكن أن تشمل التغيرات في مدخلات العمليات الصفات المتغيرة للمواد الخام والكيماويات أو الوقود المستخدم في العمليات، وكذلك حجم المدخلات. ويجب أيضا معرفة العلاقات المتداخلة بين المدخلات والعمليات والمخرجات (سواء كانت منتجات أو أحمالا بيئية) ،وذلك كي يمكن تقدير مدى صحة نتائج الرصد.

القيمة الكلية لعدم اليقين: وتحتوى النتائج التي يتم الحصول عليها من أي قياس على قدر معين من عدم اليقين. ومن المهم تقدير قيمة عدم اليقين وإدخالها في الحسبان عند استخدام النتائج في إدارة العمليات أو في أغراض التفتيش. فمثلا عندما تكون نتيجة القياس 10 حجم/طن ± 2جم/طن، فإن ذلك يشير إلى أن عد اليقين في هذا القياس بالذات هو 20% من القيمة المقاسة.

وكل خطوة من سلسلة إنتاج البيانات لها عد اليقين الخاص بها، وتكون القيمة الكلية لعدم اليقين في القياس هي مجموع القيم الجزئية لعدم اليقين في كل الخطوات. وعند تقدير عدم اليقين في القياس فلابد أن يؤخذ في الاعتبار أن العوامل التي تسبب الخطأ في القياس يمكن أن تؤثر في بعضها البعض.

المعايرة والصيانة: لابد من إجرائها طبقا للتعليمات المتعلقة بها ولابد من توثيق نظام إدارة كل منها.

القياسات المرجعية: لابد من إجرائها لتوكيد الثقة في القياسات العملية. ويتم مقارنة نتائج قياسات معمل مستقل ومحايد مع نتائج العاملين أو الاستشاري المختص. ولابد من إجراء القياسات المرجعية بصفة دورية.

2- القابلية للمقارنة: Comparability
وتختلف نظم الرصد في المنشآت المختلفة تبعا لحجم المصنع والطاقة الإنتاجية وأيضا المناحي الاقتصادية للتشغيل. وتؤدى البيانات عن الإجراءات الثانوية الضرورية وكذلك التوثيق الجيد لإجراءات القياس إلى تحسين كل من القابلية للمقارنة وكذلك الثقة في النتائج. ومن الضروري التحديد الواضح في برنامج الرصد لكل البيانات المرجعية، مثل الإجراءات المساعدة (المدخلات والمخرجات) طبقا للمعايير والخطوط الإرشادية المحلية أو العالمية المستخدمة.

3- سلسلة إنتاج البيانات: Data Production Chain
وتشمل المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة عدة عوامل متباينة تؤثر على الثقة في بيانات الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة. ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند القيام بأخذ العينات ومعالجتها وتحليلها وكذلك عند معالجة البيانات وكتابة التقارير. ويجب وضع كل متطلبات سلسلة إنتاج البيانات في برنامج الرصد.

وتشمل سلسلة إنتاج البيانات ما يلي:

تحديد الحجم/الكمية

أخذ العينات

المعالجة الأولية للعينات

معالجة العينات

تحليل العينات

معالجة البيانات

التقارير والإبلاغ

تحديد الحجم/الكمية: ويكون للتحديد الصحيح لحجم الإنبعاثات تأثير كبير على مقدار الإنبعاثات الكلية. وتتغير قيم قياسات الحجم إما نتيجة لتغيرات في معدل الإنبعاثات أو لتغيرات في دقة القياس. ويمكن أن يتم قياس حجم التدفق أو كمية الإنبعاثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو بقياس مرة واحدة.

أخذ العينات: وتؤثر التغيرات في العمليات أو في معالجة الإنبعاثات على كمية ونوعية العينة المأخوذة. وقد يكون قياس تركيز الملوثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو عينة مفردة. ولابد أن تكون العينة ممثلة من حيث نقطة القياس، تدفق /كمية الانبعاث، فترة أخذ العينة وكذلك زمن أخذ العينة.

المعالجة الأولية للعينات: ويشمل كل عمليات المعالجة للعينة التي تتم قبل أخذها إلى المعمل. وتتحدد الحاجة للمعالجة الأولية بمدى الحاجة لحماية المادة المراد تحديدها من أية تغيرات قد تطرأ عليها قبل التحليل. وعادة ما تكون الطريقة المناسبة للمعالجة الأولية مذكورة في الإجراءات القياسية.

معالجة العينات: وتشمل كل العمليات في المعمل قبل التحليل، مثل التخفيف، التركيز، تعديل ال pH ، وإضافة الكواشف. ويتم إجراء معالجة العينات عادة طبقا للإجراءات القياسية. ولذلك لابد من توثيق طرق المعالجة.

تحليل العينات: ويشمل تحديد المعاملات بطرق فيزيائية أو كيميائية أو بيولوجية. ولا تكون الأرقام المقدمة في تقارير الإنبعاثات قابلة للمقارنة بدون وصف لطرق التحليل المستخدمة.

معالجة البيانات: وتعتمد طرق حساب بيانات الانبعاث على العمليات الصناعية ذاتها ويكون الغرض منها هو تقديم بيانات أحمال حقيقية بقدر الإمكان. ولابد من مضاهاة المعادلات ونتائجها بالواقع الفعلي كل فترة أو أوتوماتيكيا عندما تكون هناك ضرورة لذلك. وفيما يلي القواعد العامة لحساب الإنبعاثات التي يجب تحديدها ويتم استخدامها على المستوى القومي وذلك لتحقيق التناسق فى الإجراءات المستخدمة:

 طرق حساب الحد الأقصى خلال ساعة، أو يوم أو المتوسط الشهري/ السنوي.

 كمية بيانات الإنبعاثات المطلوبة لحساب المتوسط السنوي للانبعاثات.

 عدد مرات الزيادة، أي النسبة المئوية للانبعاثات غير العادية من الزمن الكلي للتشغيل.

 مدى استخدام القياسات المستمرة، أي النسبة المئوية للزمن الذي لم يكن نظام القياس خلاله في حالة تشغيل نسبة إلى الزمن الكلي للتشغيل.

 صيغة الحسابات المستخدمة في تحويل البيانات إلى الظروف المرجعية.

 معاملات التحويل المستخدمة لتحويل البيانات للوحدات المختلفة.

 طرق الحسابات المختلفة للانبعاثات الكلية خلال فترة زمنية.

التقارير والإبلاغ: ويجب أن تشمل التقارير بيانات كافية عن المعاملات، الملوثات وغيرها مما تم تحديده في خطة الرصد. ويجب تقديم البيانات المطلوبة ومعها كل المعلومات والوثائق الإضافية. وتقرير الرصد هو عرض منظم لبيانات الإنبعاثات لفترة زمنية محددة. وعادة ما يطلب تقديم تقرير سنوي للرصد عن السنة الماضية. وفي المنشآت الكبرى، تكون التقارير التي تغطي فترات زمنية أقصر مطلوبة (تقارير شهرية) أو تقارير تغطي 3أو 4 أشهر ولابد من تقديم بيانات الإنبعاثات في صورة تسهل بها مقارنتها بحدود الإنبعاثات. ومن الضروري وجود البيانات التالية في التقارير:

 يتم تسجيل معاملات الإنبعاثات والملوثات ومعها كل المعاملات المرجعية الإجراءات المساعدة وكذلك درجة عدم اليقين في البيانات كما هو مطلوب طبقا لبرنامج الرصد في أى من الصور التالية:

 الإنبعاثات النوعية (طن/لكل طن منتج): يستخدم لتقدير الأداء أو الكفاءة ، (طن/سنة): تستخدم في تقدير الحمل البيئي. 

 التركيز: (مج/م3، ppm، O2%): يستخدم في التحكم في العمليات مثلا.

 سرعة التدفق (متر/ثانية): يستخدم في التعرف على سرعة غازات العادم/الصرف.

 زمن البقاء Residence time (ثانية): يستخدم في تقدير درجة اكتمال الاحتراق.

 درجة الحرارة (C) : أحد متطلبات التحكم في ملوثات محددة.

 الحرارة: للتعرف على الوطأة الحرارية على البيئة المستقبلة.

 ويتم ضم الإنبعاثات غير العادية والمنتشرة ضمن الإنبعاثات الكلية خلال الفترة الزمنية.

 يجب أن تكون بيانات التحكم في العمليات متاحة للسلطات.

 يجب توضيح مدى استخدام نظام القياس، كنسبة مئوية من زمن تشغيل العمليات مثلا.

 توثيق القياسات المرجعية.

4- التحكم في الجودة وتوكيد الجودة Quality Control and Quality Assurance ويشمل نظام التحكم في الجودة يشمل مجموعة من الأنشطة الفنية الروتينية لقياس والتحكم في جودة بيانات الرصد. ويشمل هذا النظام، على سبيل المثال، فحص المعدات، والطرق والإجراءات المستخدمة وكذلك التأكد من أن نظام الرصد يتم صيانته ومعايرته دوريا. كذلك لابد من وجود اعتماد Certification للأشخاص والمعدات والمعامل ضمن نظم معترف بها.

ويشمل توكيد الجودة نظاما لمراجعة تطبيق كفاءة نظام الجودة بواسطة أفراد ليس لهم صلة مباشرة بعملية الرصد. وتؤكد معاينة نظام توكيد الجودة مدى تحقيق أهداف الجودة وكذلك على أن الرصد الذي تم يمثل أفضل النتائج الممكنة.

وتساعد الخطوط الإرشادية للعوامل المذكورة تاليا على التوافق بين العوامل المؤثرة عمليا على مستوى الموقع. ويمكن أن تحدد خطة الرصد العوامل المذكورة بالتفضيل. وإذا كانت المنشأة  تستخدم خبرات خارجية في تنفيذ أي من أنشطة الرصد الذاتي فانه يجب التأكد من كفاءة هذه الجهات. ويغطى نظام الجودة العمليات التالية:

 سلسلة إنتاج البيانات.

 الصيانة والمعايرة.

 الاعتماد Certification and Accreditation.
المرفق (ب)

نموذج لسجل الحالة البيئية

كما جاء فى اللائحة التنفيذية للقانون 4/94

1- اسم المنشأة وعنوانها.

2- اسم المسئول عن تحرير السجل ووظيفته.
3- الفترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحالية.
4- نوعية النشاط وطبيعة المواد الخام والإنتاج خلال المدة الزمنية المقابلة.
5- التشريع الخاضع له المنشأة.
6- الاشتراطات الخاصة الصادرة من جهاز شئون البيئة للمنشأة.
7- بيان بأنواع الانبعاثات ومعدلات صرفها (فى الساعة/ فى اليوم/ فى الشهر/ فى السنة) وكيفية التصرف فيها.
7/1– غازية.

7/2- سائلة.

7/3- صلبة.

7/4- أخرى.
8- معدلات إجراء الاختبارات على كل نوع من الانبعاثات الصادرة عن المنشأة.
8/1- عينات مخطوفة (جرابية)

· تاريخ ووقت ومكان العينة.

· معدل جمع العينات.
· بيان بالمؤشرات المطلوب قياسها (يوميا/ أسبوعياً/ شهرياً).
8/2- عينات مركبة.
· تاريخ ووقت جمع العينة.
· أماكن ونسب خلط العينة المركبة.
· بيان بالمؤشرات المطلوب قياسها (يومياً/ أسبوعياً/ شهرياً).
9- المخرجات بعد عمليات المعالجة.
10- مدى كفاءة وسائل المعالجة.
11- تاريخ وتوقيع المسئول.
تفصيل لسجل الحالة البيئية

طبقاً للمادة 17 من اللائحة التنفيذية للقانون 4/94، يجب على المؤسسات الاحتفاظ بالسجل البيئى وافياً وبصورة مستمرة. ويجب أن يشمل هذا السجل كل المعلومات المطلوب طبقاً للقانون 4/1994، 93/1962، 38/1967 (الذى عدل بالقانون 31/1967)، والقانون 48/1982.

وتفاصيل السجل البيئى المذكورة فيما يلى تم وضعها طبقاً للمرفق 3 باللائحة التنفيذية للقانون 4/94 والمذكورة فى الصفحة السابقة.

ولكى تكون البيانات والمعلومات تفصيلية وواضحة، ننصح أن يكون هناك عدة سجلات بيئية فرعية، كل منها يختص بنوع من الملوثات: الانبعاثات الغازية، المخلفات السائلة، المخلفات الصلبة، والمخلفات الخطرة.

والأجزاء التالية عليها علامة * من الضرورى أن تكون مدونة فى السجل الآن.

1- معلومات عامة

*1-1 اسم وعنوان المؤسسة

* 1-2 اسم الشخص المسئول

اسم الشخص المختص بتسجيل البيانات فى السجل ووظيفته

*1-3 الفترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحالية

وتكون الوحدة الزمنية الأساسية لجمع وتصنيف البيانات سنة واحدة. ويجب تأريخ كل مدخل جديد فى السجل. ويتم حفظ البيانات المدونة بالسجل لمدة عشرة أعوام، بدءا من تاريخ توقيع ممثل جهاز شئون البيئة على البيانات المسجلة، مؤكداً معاينته.

2- الوصف العام للمنشأة الصناعية

2-1 عام:

نبذة مختصرة عن: القطاع الصناعى وتحت القطاع، المنتجات، الاستثمارات، العائد السنوى، عدد العاملين، سنة بدء التشغيل والتجديدات الملموسة.

2-2 الموقع:

موقع المصنع موضح على خريطة تصف أيضاً المناطق المجاورة على مسافة 2 كيلو متر على الأقل من المنشأة. وأفضل مقياس رسم للخريطة هو 20000:1.

* مخطط بمقياس رسم 1000:1 – 500:1 يصف مواقع المبانى، وحدات العمليات، أماكن التخزين والأجزاء الأخرى للمصنع فى الموقع. ويتم توضيح نقاط خروج مياه الصرف وانبعاثات الهواء على هذا المخطط.

ويجب أيضاً أن توضح الخرائط أنواع الأنشطة بالمنطقة المحيطة والأماكن الحساسة (المستشفيات، المدارس، المناطق السكنية، المنتزهات) وكذلك قائمة بمنطقة الجوار التى يمكن أن تعانى من أنشطة المصنع، وأيضاً قائمة بالجيران الذين يمكن أن يؤذوا المصنع.

2-3 السعة الإنتاجية

قائمة بالمنتجات الرئيسية والقدرات الإنتاجية والإنتاج الفعلى.

2-4 مناطق التخزين

وصف لمناطق تخزين المواد الخام، الكيماويات، الوقود والمنتجات. ووصف للمنشآت والإجراءات الوقائية إذا كان ذلك وارداً.

3- المدخلات

3-1 المواد الخام

تدوين استخدامات المواد الخام والمواد المساعدة (طن/ سنة) وأكبر كميات يحتفظ بها للتخزين.

3-2 المواد الخطرة

تدوين الكيماويات المستخدمة فى الإنتاج (طن أو كجم/ سنة) والكميات المحتفظ بها فى التخزين. وقائمة بكل خواصها البيئية والاشتعالية.

3-3 الطاقة والوقود

قائمة بالاستخدام السنوى لكل المصادر الرئيسية للطاقة (كهرباء، غاز، مازوت، سولار، ... الخ). تسجيل للكميات والخواص المميزة مثل تركيز الكبريت.

3-4 مصادر المياه

قائمة بكل مصادر المياه

قائمة باستهلاكات المياه السنوية واستخداماتها (العمليات، التبريد، منزلى، غيره).

4- التشريعات ذات العلاقة بأنشطة المنشأة

تسجيل القوانين واللوائح ذات العلاقة بالمنشأة. يرفق نسخ من هذه اللوائح والقوانين. وضع قائمة بمستويات الصرف المسموح بها لكل معامل له صلة بنشاط المنشأة، ويرفق نسخ.

5- وصف العمليات والمرافق

5-1 وصف العمليات:

يتم وصف العمليات والمرافق (مثال الغلايات) لكل وحدة إنتاجية. ويجب وضع مخططات لكل العمليات الإنتاجية والوحدات الإنتاجية والمرافق وضمها لمرفقات.

5-2 جداول العمليات

يتم كتابة توقيتات تشغيل العمليات كما يلى:

· المتوسط السنوى لزمن التشغيل (يوم/ سنة أو ساعة/ سنة)

· زمن التشغيل الأسبوعى وأيام التشغيل لكل أسبوع
· زمن التشغيل والورديات لكل يوم
· التغيرات المتوقعة يومياً وموسمياً
5-3 استهلاك المياه لكل وحدة

قائمة باستهلاك المياه لكل وحدة عمليات أو مرافق

5-4 استهلاك الطاقة لكل وحدة

قائمة باستهلاك الطاقة لكل وحدة عمليات أو مرافق

6- الانبعاثات والصرف وعمليات المعالجة

6-1 الانبعاثات الغازية

6-1-1 توصف الانبعاثات الغازية (لكل وحدة)

· مصادر توليد الانبعاثات الغازية

· مؤشرات التلوث وتوصيف الانبعاثات (تركيز وحمل الملوث لكل مؤشر)
6-1-2 المداخن

· ارتفاع المدخنة

· ملخص إحصائى للانبعاثات الغازية لكل مدخنة (مقارنة بالحدود القانونية)
6-1-3 أسس تحديد الانبعاثات الغازية (تقديرى، موازنة المواد، معامل الانبعاث، قياسات فردية، الرصد المستمر لمؤشرات عمليات الإنتاج خلال التشغيل، أو الرصد المستمر للانبعاثات).

6-1-4 عمليات المعالجة للانبعاثات الغازية

· الوحدة المتصلة بمعدة المعالجة

· نوع ووصف معدة المعالجة
· كفاءة التصميم والكفاءة الفعلية
· حمل الملوثات قبل وبعد المعالجة
6-2 السائل المنصرف

6-2-1 توصيف للسائل المنصرف من كل وحدة

· تركيزات المؤشرات الملوثة mg/l
· معدل المياه المنصرفة m3/d
· أحمال المؤشرات الملوثة kg/d
6-2-2 المعالجة والتخلص

· خرائط توضح تفاصيل شبكة الصرف

· معالجة الصرف الصناعى
· الوحدات المتصلة بمعدات المعالجة 

· نوع المعالجة
· وصف للمعدة وعناصر تصميمها
· معالجة الحمأة
· أحمال المياه الداخلة والخارجة
· كفاءة التصميم والكفاءة الفعلية
6-2-3 مخارج الصرف

تلخيص إحصائى للصرف موضحاً نقاط الصرف والأجسام المستقبلة (شبكة البلدية، النيل، المصارف، المياه الجوفية، البحر)، المعالجة التالية إذا وجدت، المقارنة بالحدود القانونية.

6-3 المخلفات الصلبة

6-3-1 المخلفات الصلبة من كل وحدة

· كميات المخلفات الصلبة

· مصادر تولد المخلفات الصلبة
· توصيف المخلفات
6-3-2 إدارة المخلفات الصلبة بالمنشأة

· وسائل التخلص من المخلفات الصلبة
· الكميات الكلية للمخلفات الصلبة المختلفة فى المنشأة كلها
6-4 المخلفات الخطرة

6-4-1 توصيف المخلفات الخطرة لكل وحدة

· مصادر تولد المخلفات الخطرة وكمياتها

· إجراءات الحد من التلوث
6-4-2 إدارة المخلفات الخطرة

· إجراءات الحد من أخطار التداول
· تحديد وتوصيف موقع تخزين المخلفات الخطرة
· تحديد وتوصيف موقع التخلص من المخلفات الخطرة
6-5 بيئة العمل

6-5-1 توصيف حالة بيئة العمل

6-5-2 تلخيص إحصائي للملوثات مقارنة بالحدود القانونية

7- خطة الرصد الذاتي للانبعاثات (لكل جانب)

7-1 المؤشرات التي يجب رصدها

7-2 الجدول الزمنى لأخذ العينات

7-3 مواقع أخذ العينات

7-4 الشخص المسئول

7-5 بروتوكولات التحاليل

7-6 التقارير الداخلية 

المرفق (ج)

القوانين واللوائح البيئية المصرية
هناك عدد من القوانين واللوائح التنظيمية تتعامل مع مخالفات المصانع فيما يتعلق بشئون البيئة. وفيما يلي عرض لأهم هذه اللوائح والقوانين:

1-  بخصوص الإنبعاثات الغازية

تتعرض كل من المادة 40 من القانون 4 لسنة 1994، والمادة 42 من اللوائح التنفيذية والملحق رقم (6) للإنبعاثات الغازية الناتجة عن حرق الوقود. التشريعات المرتبطة بعمليات حرق الوقود تؤكد على :

· يحظر استخدام المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرى والبترول الخام بالمناطق السكنية.

· ألا تزيد نسبة الكبريت بالوقود المستعمل بالمناطق الحضرية وبالقرب من المناطق السكنية عن 1.5%.

· يمكن الحد من الإنبعاثات الغازية الناتجة عن الاحتراق عن طريق ضبط نسبة الهواء إلى الوقود، وتصميم غرف الاحتراق بشكل يسمح بحدوث الاحتراق التام للوقود، والتوزيع المتساوي للحرارة.

· المداخن التي ينبعث منها غاز ثاني أكسيد الكبريت ينبغي أن تصل إلى ارتفاعات مناسبة بحيث يتم تخفيفه قبل وصوله إلى سطح الأرض.

· تقام محطات توليد الطاقة والمصانع التي تستخدم أنواع الوقود التي تحتوي على تركيزات مرتفعة من الكبريت في مناطق تبعد مسافات كافية عن المناطق الحضرية وتراعى عند إنشائها الظروف المناخية في المنطقة (اتجاه الريح، الأمطار…) بحيث لا تصل الإنبعاثات الغازية إلى المناطق السكنية والمأهولة، والمناطق الزراعية، وموارد المياه الرئيسية.

· المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي للعادم بين 7000 و 15000 كجم في الساعة يتراوح ارتفاعها بين 18 و 36 متراً.

· المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي أكبر من 15000 كجم/ الساعة يجب أن يكون ارتفاعها أكثر من مرتين و نصف ارتفاع المباني المحيطة بها بما فيها المبنى الذي تخدمه المدخنة.

ويوضح الجدول رقم (1) الحدود التي يسمح بها القانون للإنبعاثات الغازية الناتجة عن احتراق الوقود (القرار الوزاري رقم 495لسنة 2001).
جدول رقم (1) : الحدود القصوى للإنبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود بالغلايات

	الحدود القصوى (مجم/ متر3 من العوادم)
	الملـوثات

	
	3400

250

250

500

50
	ثانى أكسيد الكبريت

أول أكسيد الكربون

رماد (في الحضر)

رماد (في المناطق النائية)

دخان


2-   بخصوص الصرف السائل

تتوقف الحدود القصوى المسموح بها في الصرف السائل على نوعية المسطحات المائية المستقبلة. معايير التلوث التي ينبغي رصدها والتفتيش عليها هي : الأكسجين الحيوي الممتص، الأكسجين الكيميائي المسـتهلك، الأس الهيدروجيني، درجة الحرارة، آثار الكلور (residual chlorine)، المواد الصلبة العالقة، والمواد الصلبة الذائبة وزيوت وشحوم. يبين الجدول رقم (2) الحدود المسموح بها للصرف على أنواع المجارى المائية المختلفة وفقا للقوانين المعنية (البحار، النيل، الترع، المصارف الزراعية، شبكات الصرف الصحي). أما بالنسبة لزيوت التشحيم المستهلكة فنظراً لتأثيراتها الخطيرة على المياه والتربة فيجب التفتيش على أساليب التخلص منها وعلى إجراءات الرصد ومراجعة السجل الخاص بها.

جدول رقم (2): حدود الملوثات في مياه الصرف الصناعي كما تنص عليها قوانين البيئة في مصر

	القانون 48 لسنة 1982 التفريغ في:
	القانون 93/1962: التفريغ في المجاري العمومية (المعدل بالقرار رقم 44 لسنة 2000)
	القانون 4/1994: الصرف على البيئة الساحلية
	المؤشر (مج/لتر إلا إذا ذكر غير ذلك)

	المصارف
	المجرى الرئيسي لنهر النيل
	الخزانات الأرضية و أفرع نهر النيل و الترع
	
	
	

	الصناعية
	البلدية
	
	
	
	
	

	60
	60
	30
	20
	<600
	60
	الأكسجين الحيوي الممتص

(5 أيام، 20ْم)

	100
	80
	40
	30
	<1100
	100
	الأكسجين الكيميائي المستهلك

	6-9
	6-9
	6-9
	6-9
	6-9.5
	6-9
	الأس الهيدروجيني

	10
	10
	5
	5
	<100
	15
	زيوت و شحوم

	35
	35
	35
	35
	<43
	10ْم أكبر من درجة حرارة المجرى المائي المستقبل
	درجة الحرارة

(درجة مئوية)

	50
	50
	30
	30
	<800
	60
	مجموع المواد الصلبة العالقة

	___
	___
	20
	___
	<10
	___
	المواد الصلبة القابلة للترسب

	2000
	2000
	1200
	800
	___
	2000
	مجموع المواد الصلبة الذائبة

	___
	___
	1
	1
	<10
	___
	الكلور


3- بخصوص المخلفات الصلبة

فيما يلي عرض لبعض القوانين الخاصة بالتعامل مع الخردة ومع الحمأة التي تنتج عن معالجة الصرف السائل:

· القانون 38 لسنة 1967 بخصوص النظافة العامة ينظم عمليات جمع المخلفات الصلبة والتخلص منها وذلك من المنازل والأماكن العامة، والمنشآت التجارية والصناعية.

· يحدد قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقم 134 لسنة 1968 الإرشادات الخاصة بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتجة عن النشاط الصناعي والمنازل ، وطرق التخلص منها سواء بالحرق أو الدفن أو تحويلها إلى سماد.

· القانون 31 لسنة 1976 المعدل بالقانون 38 لسنة 1967.

· أسند القانون 43 لسنة 1979 (قانون الإدارة المحلية) المسئوليات المتعلقة بالبنية التحتية إلى مجالس المدن.

· ينظم القانون 4 لسنة 1994، المادة 37 والمادة 38 من اللائحة التنفيذية إجراءات حرق المخلفات الصلبة.
4- بخصوص بيئة العمل

تتمثل المخالفات الخاصة ببيئة العمل فيما يلي :
· في غرف الغلايات : الإنبعاثات الغازية، التي تنظمها المادة 43 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 45 من اللوائح التنفيذية والملحق رقم (8).

· الأماكن التي تجرى فيها عمليات التسخين: تنظم المادة 44 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 46 من اللوائح التنفيذية والملحق رقم (9) حدود الحرارة والرطوبة في بيئة العمل.

· في غرف التبريد : تنظم المادة رقم 43 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 45 من اللوائح التنفيذية والملحق رقم (8) حدود تسرب غاز الأمونيا.

· بالقرب من الآلات الثقيلة: تنظم المادة 42 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 44 من اللوائح التنفيذية والجدول رقم (1) ملحق (7) حدود الضوضاء في بيئة العمل.

· تنظم المادة 45 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 47 من اللوائح التنفيذية إجراءات التهوية في بيئة العمل.

· يخضع التدخين للمادة 46 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 48 من اللوائح التنفيذية وكذلك القانون 52 لسنة 1981.

· يحدد قانون العمل رقم 137 لسنة 1981 وقرار وزير الإسكان رقم 380 لسنة 1983 وقرار وزير الصناعة رقم 380 لسنة 1982 الشروط الواجب توافرها في بيئة العمل.

ويوضح الجدول رقم (3) حدود التعرض للملوثات

جدول رقم (3): الحدود العتبية للتعرض للملوثات

	الحدود العتبية
	المواد

	حدود التعرض لمدة قصيرة
	المتوسط الزمني
	

	مجم/متر3
	جزء في المليون
	مجم/متر3
	جزء في المليون
	

	27
	35
	18
	25
	الأمونيا

	27000
	15000
	9000
	5000
	ثاني أكسيد الكربون

	440
	400
	55
	50
	أول أكسيد الكربون

	10
	5
	5
	2
	ثاني أكسيد الكبريت


5- بخصوص المواد والنفايات الخطرة

بالنسبة لصناعة منتجات الألبان فإن المصدران الوحيدان للمواد الخطرة هما المواد الكيميائية المستخدمة في المعامل و الوقود و لا ينتج عن هذه الصناعة نفايات خطرة غير أنه تستخدم أحماض الهيدروكلوريك والنيتريك فى عملية الغسيل اليومية للمعدات الصناعية وينبغى تداولها والتعامل معها كمواد خطره . و ينظم القانون 4 لسنة 1994 الإجراءات الخاصة بالمواد و المخلفات الخطرة . حيث تلزم المواد 29 ، 33 من القانون المنتجين و المتعاملين في المواد الخطرة بحالاتها الغازية و السائلة و الصلبة باتخاذ كافة الاحتياطات والإجراءات التي تحول دون الإضرار بالبيئة. وتحدد المواد 25 و 31 و 32 من اللوائح التنفيذية ( القرار الوزاري 338 لسنة 1995 ) الإجراءات الواجب اتخاذها في هذا الصدد . يقع الوقود ضمن المواد الخطرة التي نص عليها القانون إلا أنه لا توجد أي مواد بالقانون و اللوائح التنفيذية تلزم المتعاملين في المواد الخطرة بحفظ سجلات عن المواد الخطرة المخزنة . لذلك فقد أكدت المادة 25 من اللوائح التنظيمية الخاصة بالتقدم بطلبات الحصول علي رخصة تشغيل علي وجوب حفظ سجلات للمواد الخطرة .

6-    السجل البيئي

ينص القانون 4 لسنة 1994 في المادة 22 منه و المادة 17 من اللائحة التنفيذية على ضرورة احتفاظ المنشأة بسجل لبيان تأثير نشاط المنشأة على البيئة وتدون فيه بيانات خاصة بالإنبعاثات ومواصفات المخرجات وسجلات التخزين وخطة منع الانسكاب وسجلات التخلص من المخلفات الصلبة، ويجب على المفتش مراجعة هذا السجل .

المرفق (د)
المراجع

المراجع العربية

1- "دليل الرصد الذاتى لصناعة الألبان" – أغسطس 2002 

المسودة النهائية التى قام بإعدادها د. شادية الشيشينى _ إنفيرونيكس  

2- "دليل الرصد الذاتى لصناعة اللب والورق" – أغسطس 2002 

المسودة النهائية التى قام بإعدادها د. سمير الموافى المركز الاقليمى لحماية البيئة والحد من التلوث (RCEP3)
المراجع الأجنبية

1- “Monitoring and Control Practices of Emissions in Pulp and Paper Industry in Finland”, 1998, Saarinen K., Jouttijarvi T. and Forsius K., Saarinen K., Finnish Environment Institute

 2- “Data Production Chain in Monitoring of Emissions”, 1999, Saarinen K, Finnish Environment Institute. 

3- “Environmental Impacts of Pulp and Paper Industry”, UNEP 1996, ISBN: 92-807-1589-5 

4- "Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)", U.K: 

· “Best Available Techniques in the Pulp and Paper Industry”, July 2000

· “Technical Guidance for the Pulp and Paper Sector”, November 2000          





























































من المهم أن نذكر أن المعامل المركزية بجهاز شئون البيئة قامت فى عام 2000 بإعداد دليل مفصل بالطرق القياسية لأخذ العينات والتحاليل.



























































































































































































































































تحسين مستمر











تحسين مستمر





تطوير مستمر





تحسين مستمر








نظم وسطية








النظام الأساسي


بهدف تحقيق الالتزام











نظام متطور


بهدف التحول للإنتاج الأنظف














مدى الثقة – التكرارية – مدي القابلية للمقارنة





إنتاج البيانات





أخذ العينات





تحديد الحجم/ الكمية


أخذ العينات


المعالجة الأولية للعينات


معالجة العينات


تجهيز البيانات


الإبلاغ (التقارير)





القياسات والسجلات





جمع البيانات


تداول البيانات


تجهيز البيانات


الإبلاغ (التقارير)





القيمة الكلية لعدم اليقين





المعايرة


الصيانة


القياسات المرجعية


التوثيق 


معرفة العمليات





التحكم في الجودة + توكيد الجودة













































































� يستبعد فى حالة مصاصة القصب وقش الأرز 


� فقط فى حالة إزالة الأحبار والتبييض باستخدام الهيبوكلوريت


� تستبعد فى حالة الورق المسترجع غير المبيض  
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