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دليل الرصد الذاتى لصناعة البويات


3- 
التأثيرات البيئية للملوثات

3-1 
التأثيرات البيئية للإنبعاثات الغازية
	الجسيمات الصلبة العالقة بالجو

	إن معظم الأضرار الصحية الناتجة عن التعرض للجسيمات العالقة تتسبب فيها جسيمات متناهية في الصغر، أقل من 10 جزء في المليون وتخترق هذه الجسيمات طريقها حتى تصل إلى الرئة مسببة أعراض مرضية مختلفة (مثل الربو الشعبى، السعال والأزمات التنفسـية..الخ). و معظم هذه الجسيمات العالقة تكون ناتجة عن عمليات الاحتراق الغير تام ومن أمثلتها: الرماد ، السناج والمركبات الكربونية. بالإضافة إلى ذلك تضم الجسيمات العالقة متكثفات حمضية ومعادن مثل الرصاص والكادميوم و كبريتات ونترات.

	الجسيمات العالقة الناتجة عن حرق الوقود والعمليات الإنتاجية الأخرى

	الكروم معدن رمادى لامع يشبه لونه لون الصلب، وهو مكعب الشكل ذو بنية جسمية التمركز (Body - Centered)، يتواجد على هيئة بلورات رمادية ومعدن قاس يتراوح لونه بين الأزرق والأبيض والكروم عنصر عديم الرائحة لا يذوب فى الماء، ويتأكسد تحت ظروف تأكسد قوية إلى كروم سداسى التكافؤ ويتواجد على هيئة أيونات الكروم السالبة (آنيونات = anions). ويذوب الكروم فى الأحماض (عدا حامض النتريك) كما يذوب فى القواعد القوية.

ويتسبب الكروم عامة فى تهيج الجزء العلوى من الجهاز التنفسى وتهيج شديد بالأنف. ويتواجد الكروم فى الطبيعة على شكل الكروم ثلاثى التكافؤ، وهو الشكل الأقل سمية بسبب فى التآكل. أما الكروم سداسى التكافؤ المنبعث من المصنع فهو شديد السمية بسبب قدرته الفائقة على التأكسد ونفاذيته السريعة خلال الاغشية.

لقد تمت دراسة آثار التعرض المهنى للكروم ثلاثى التكافؤ ومركبات الكروم المختلفة عن طريقة الاستنشاق خلال تصنيع الكرومات وفى مصانع الكروم الحديدى(ferrochromium).غير أن النتائج التى توصلت إليها تلك الدراسات اعتمدت على بيانات عن تعرض العاملين لخليط من الكروم الثلاثى والسداسى، ولا تتوافر بيانات كافية عن الآثار المترتبة على تعرض العاملين للكروم ثلاثى التكافؤ على حدى لتقييم ما إذا كان من العوامل المسببة للسرطان. وترجع الدراسات أن الكروم سداسى التكافؤ هو العامل الأكثر ارتباطاً باحتمالات إصابة العاملين فى صناعة الكروم بالسرطان عن طريق الاستنشاق. وهناك أدلة كافية عن تزايد معدل إصابة العاملين بسرطان الرئة. كما يسبب الكروم سداسى التكافؤ السرطان فى حيوانات التجارب. يتواجد الكروم فى الطبيعة أساساً على هيئة خام الكروم الحديدى (feo.cr 203). كما يتواجد الكروم يتواجد الكروم بنسب ضئيلة فى كافة أنواع التربة والنباتات. ويتغلغل الكروم من سطح التربة وحتى عمق 10سم مثله مثل الموليبدنوم، الكادميوم، النحاس، النيكل، الرصاص، الزنك، غير أن نسبة تبلغ حوالى 60 – 100% من المعدن (بمتوسط يبلغ 87%) بقيت فى السنتميترات الخمس الأولى أسفل سطح التربة.

على الرغم من أن معظم الكروم القابل للذوبان فى المياه السطحية يتواجد على هيئة كروم سداسى إلا أن جزءاً بسيطاً منه قد يتواجد على هيئة مركبات عضوية للكروم ثلاثى التكافؤ. أما فى مياه البحار فيتواجد الكروم غالباً على هيئة الكروم سداسى التكافؤ الذى قد يختزل إلى كروم ثلاث التكافؤ بواسطة المواد العضوية بالمياه ويترسب فى قاع البحار.


	مخضبات الكروم

	النيكل معدن فضى عديم الرائحة، مقاوم للتآكل، لا يذوب فى الماء والامونيا وينوب فى حامض النتريك المخفف، وشحيح الذوبان فى كل من حامض الهيدروكلوريك وحامض الكبريتيك. ويعتبر النيكل أكثر سمية فى حالته كتراب أو مسحوق. يتسبب معدن النيكل عند الملامسة فى الالتهابات الجلدية عند الأشخاص الذين يعانون من الحساسية. وتتسبب إطارات النظارات المصنوعة من النيكل فى حساسية الجلد فى منطقة العيون بينما لا تأثر العينية بذلك. وتؤدى ملامسة الجلد لأتربة النيكل فى المصانع إلى تكون الحساسية الفائقة للنيكل التى تترتب عليها. 

الالتهابات الجلدية الحادة. وتستطيع آيونات النيكل ثنائية التكافؤ النفاذ من الجلد عبر قنوات العرق وفتحات بصيلات الشعر لتتحد مع الكيراتين. وقد تمت دراسة التغيرات الهستولوجية التى تحدث لخلايا الأغشية المخاطية المبطنة للأنف عند العاملين.

هناك أدلة كافية على أن كبريتات النيكل والمركبات المختلفة للكبريتيدات النيكل وأكاسيد من العوامل المسببة للسرطان للإنسان. أما فى حيوانات التجارب فقد ثبت أن النيكل المعدنى وآحادى أكاسيد النيكل، وهيدروكسيدات النيكل وكبريتيدات النيكل المتبلورة من العوامل المسببة للسرطان، بينما لا توجد أدلة كافية تدل على أن النيكل المعدنى وسبائك النيكل من مسببات السرطان فى الإنسان. ولا توجد أية بيانات عن تسبب النيكل لأية تغيرات بيولوجية فى البيئة المائية.


	مخضبات النيكل

	لقد ثبت أن التعرض المزمن لمادة الرصاص يتسبب فى العقم ويلحق أضراراً بخلايا طبقة الظاهرة الجينية (germinal epithelium) ويتسبب فى قلة عدد الحيوانات المنوية (Coligospermia) وضعف قدرتها على الحركة والتحلل الخصوى وفرط الاستنساج بالبروستاتا (تكاثر الخلايا على نحو غير سوى = hyperplasis). وتتنوع أعراض إصابة البالغين بالتسمم بالرصاص بين الإرهاق الشديد فى نهاية العمل وتغير المزاج والعصبية والهياج والنوم أمام شاشة التليفزيون من فرط الإرهاق وفقدان الاهتمام بأية أنشطة ترفيهية وترويحية. وينتج التسمم بالرصاص عن طريق استنشاق أتربة الرصاص التى تمتص بهسولة فى الجهاز التنفسى وتظهر الأعراض بسرعة أكبر من ظهورها عن تعاطى الرصاص عن طريق الفم.


	مخضبات الرصاص

	إن الكادميوم ومركباته من العوامل المسببة للسرطان، وهو شديد السمية كما أن استنشاق ابخرتهم أو اتربتهم يتسبب فى جفاف الحلق والسعال والصداع والقئ وحدوث آلام بالصدر وحالات من الهياج والعصبية، والإصابة بالالتهاب الرئوى أو الالتهاب الرئوى الشعبى وتهيج بالأنف والحلق. إن استنشاق الكادميوم سواء كان فى صورة أبخرة، أتربة أو أملاح على مدى سنوات عدة ينتج عنه الإصابة بتسمم الكادميوم المزمن الذى من أعراضه انتفاخ رئوى واضح غير متضخم، قد يكون مصحوباً بإصابة المسالك البولية بأضرار يترتب عليها زيادة إفراز البتروتين بالبول. كما تتضمن مظاهر التسمم أعراض فقر الدم، الاستصباغ بالايوسين (eosinophilia)، فقدان حاسة الشم، التهاب الأنف المزمن، اصفرار الأسنان وتشوهات بالعظم.
	مخضبات الكادميوم

	
	الغازات

	يعد تلوث الهواء بأكاسيد الكبريت من أهم المشكلات البيئية وهى مركبات ضارة للحيوانات والنباتات ولمواد البناء كما أن ذوبان هذه الجزئيات في جزئيات بخار الماء العالقة في الجو يسبب ظاهرة الأمطار الحمضية التي تؤدي إلى تآكل المعادن والأحجار الجيرية ومواد أخرى مختلفة.

	أكاسيد الكبريت

	تتسبب أكاسيد النتروجين في الأمطار الحمضية النيتروجينية الضارة حيث تتكون بنفس الطريقة السابقة الذكر.

	أكاسيد النتروجين

	يسهم حرق الوقود العضوي لإنتاج الحرارة والكهرباء في ظاهرة الانحباس الحراري بسبب تكوين ثاني أكسيد الكربون حيث تتكون طبقة من هذا الغاز تمنع تسرب الانبعاث الحراري من الأرض مما يؤدى إلى ارتفاع درجة حرارة سطح الكرة الأرضية.

	ثاني أكسيد الكربون

	ينظم القانون 4 لسنة 1994 حدود الرطوبة في بيئة العمل لما لها من تأثيرات ضارة على الجهاز التنفسي و خاصة عند الأشخاص الذين يعانون من أزمات تنفسية.

	بخار الماء في الجو (الرطوبة)

	تتسبب الأمونيا اللامائية في حدوث الالتهابات والتهيجات بالجلد والأعين والأنف والحلق والجزء العلوى من الجهاز التنفسى وحيث أن الأمونيا هى المصدر الرئيسى لعنصر النتروجين اللازم لنمو النباتات المائية فمن الممكن أن تسهم الأمونيا في أجون           (eutrophication) المسطحات المائية الراكدة أو بطئية السريان وخاصة تلك المسطحات ذات المحتوى المحدود من النتروجين. بالإضافة إلي ذلك تعتبر الأمونيا متوسطة السمية بالنسبة للكائنات المائية. وحتى الآن لم يثبت علمياً أن الأمونيا من المواد المسببة للسرطان.

ترجع المشاكل البيئية التى تتسبب فيها الأمونيا إلي خاصية ذوبانها في الماء وميلها للتسرب في الحالة الغازية. وقد تتسبب الأمونيا في حدوث أضرار بالغة بالحياة البرية، وعند امتصاصها في التيارات المائية تسبب أضراراً للأسماك ولأسماك المياه الباردة كذلك. أما في الهواء فتتحد الأمونيا مع أيونات الكبريتات وتذوب في مياه الأمطار لتعود بسرعة إلي التربة والمسطحات المائية. وتعتبر الأمونيا مركباً رئيسياً في دورة النتروجين في الطبيعة وتتحول الأمونيا في البحيرات والأنهار والمجارى المائية الطبيعية إلي نترات.


	الأمونيا

	مادة كيميائية متطايرة . استنشاق أو تناول الطولوين يمكن أن يؤدي إلى الإصابة بالصداع، التشوش، الضعف و ضعف الذاكرة. كما أن الطولوين يؤثر بالسلب علي وظائف الكبد والكلي.  وتفاعلاته المنتجة للأوزون في طبقات الجو السفلي تؤثر علي مرضي الرمد والمصابون بالحساسية الصدرية، وتظهر بعض الدراسات علي الحيوانات وجود ارتباط بين تشوهات الأجنة واستنشاق الأمهات للطولوين أثناء الحمل. في حين لم تظهر هذه النتائج عند تناول الطولوين عن طريق الفم وبكميات كبيرة. وطبيعي أن تكون لهذه النتائج انعكاساتها علي الإنسان. لا يوجد دليل حاليا على انة يسبب السرطان. معظم الطولوين المتسرب إلى المياه والتربة ينتقل بخرا إلى الهواء.  ويمكن لبعض الكائنات الدقيقة أن تتغذى عليه. ويتفاعل الطولوين في الهواء الجوي بمجرد تبخره في الطبقات السفلي مكونا الأوزون الأرضي المعروف وبعض الملوثات الأخرى. 

 
	الطولـــوين     

	يمتص الزيلين سريعا في الجسم بعد استنشاقه أو تناوله وتعرض الجلد له.  والتعرض لفترات محدودة وتركيزات مرتفعة للزيلين يمكن أن يؤدي إلى تهيج الجلد والعين والأنف والحلق وصعوبة التنفس وتدهور وظائف الرئتين وضعف الذاكرة بالإضافة إلى احتمالات حدوث أضرار في الكلي والكبد. والتعرض لفترات محدودة أو ممتدة لتركيزات مرتفعة من هذه المركبات يمكن أن يؤدي إلى صداع، اضطراب التوازن، تشوش ذهني واضطراب العضلات. وتفاعلات الزيلين في طبقات الجو السفلي تنتج الأوزون الذي يؤدي بدوره إلى مشاكل في  التنفس خصوصا للمصابين بداء الربو وحساسية الصدر. لا يوجد دليل حاليا على انة يسبب بالسرطان.  

تنتقل سريعا معظم الكميات المتسربة من هذا المركب في المياه والتربة إلى الهواء بالبخر، هذا علي الرغم من تحلل البعض منه بواسطة الكائنات الدقيقة في المياه والتربة. والزيلينات محدودة  الحركة في التربة وقد تتسرب إلى المياه الجوفية أوتبقى في التربة لعدة أعوام. والزيلينات ونتيجة لتطايرها السريع تتفاعل مع المكونات المختلفة للهواء في الطبقات الجوية السفلي مكونة الأوزون الأرضي وبعض ملوثات الهواء الأخرى.
 
	الزيلين 

	مادة متطايرة قابلة للاشتعال. ان استنشاق كميات محدودة من ايثيل الكيتون الميثيلي       (MEK) ولمدة محدودة يمكن أن يؤدي إلى آثار سلبية علي الجهاز العصبي تترواح بين الإصابة بالصداع، الدوار، الغثيان وفقدان الإحساس في أصابع اليد والقدم وقد تصل إلى فقد الوعي. وبخار هذا  المركب يؤدي إلى تهيج العيون والجلد والأنف والحلق ويمكن أن يؤدي إلى تلف العيون. والتعرض المتكرر لهذا المركب بكمية محدودة ولفترات متعددة قد يؤدي إلى آثار ضارة للكبد و الكلي. لا يوجد دليل حاليا على انة يسبب السرطان. 

تنتهي معظم الكميات التي تتسرب من هذه المادة إلى الهواء. وبالتالي فإنها تسهم في تلوث الطبقات السفلي من الهواء، و ينتهي وجود هذا المركب في التربة والمياه بالتحلل الحيوي بواسطة الكائنات الدقيقة.

	إيثيل الكيتون  الميثيلى

	وبخار هذا  المركب يؤدي إلى تهيج العيون والجلد والأنف والحلق ويمكن أن يؤدي إلى تلف العيون والصداع، الدوار، والغثيان وفقدان الإحساس.


	إيثيل ايزوبيوتيل كيتون

	الميثانول  مادة  سريعة الاشتعال. يعد من المواد سهلة الامتصاص في الأمعاء والشعب الهوائية وهو سام عند مختلف التركيزات المعتدلة والمرتفعة. ويتحول الميثانول في الجسم إلى حمض الفورميك والفورمالدهيد. كما يفرز من الجسم في صورة حمض الفورميك. وعند التركيزات المرتفعة فان أبرز أعراض السمية تشتمل علي تلف الجهاز العصبي المركزي بالإضافة إلى العمي. كما أن تعرض الحيوانات لمدد طويلة لتركيزات مرتفعة من الميثانول يؤدي إلى تلف الكبد والدم. ومن الناحية البيئية فالميثانول يعتبر ذو تأثير ضعيف علي الكائنات الحية المائية. و التركيز القاتل لنصف عينة الاختبار من الكائنات الدقيقة يصل إلى 1 مج/لتر. ومن غير المعتاد أن يبقى أو يتراكم الميثانول في الكائنات الحية المائية. لا يوجد دليل حاليا على انة يسبب السرطان. 

عادة ما يتبخر الميثانول عند تركه معرضا للجو. ويتفاعل مع الهواء مكونا الفورمالدهيد والذي يسهم بدوره في تلويث الهواء. كما أنه يمكن أن يتفاعل مع عدد من الكيماويات التي يحتويها الهواء الجوي أو يمتص في مياه الأمطار. والميثانول يسهل التخلص منه في التربة والمياه وذلك بواسطة الكائنات التي تتغذى عليه. 

	الميثانول

	إن استنشاق تركيزات قليلة من جليكون الاثيلين على المدى الطويل قد الطويل قد يسبب تهيج الحلق، الصداع الخفيف وآلاماً بالظهر. أما التعرض لتركيزات أعلى فقد يتسبب فى حدوث حالات الإغماء، كما يسبب جليكول الاثيلين السائل تهيجاً والتهابات بالعين والجلد. وتتضمن مظاهر التسمم الناتجة عن ابتلاع جليكول الاثيلين حدوث أضرار للجهاز العصبى المركزى والكلى ومظاهر عدم الاتزان (السكر)، التهاب الملتحمة، غثيان، قئ، آلام فى البطن، ضعف عام، انخفاض نسبة أكسجين الدم، رعشة، تشنجات، فشل وهبوط فى التنفس وغيبوبة. وقد يؤدى الفشل الكلوى الناتج عن التسمم بجليكول الاثيلين إلى الوفاة.

يتحلل جليكون الاثيلين حيوياً فى المياه بوجه عام. وبالغم من عدم وجود بيانات عن كيفية تحلله أو بقائه فى التربة إلا أن التحلل الحيوى هو فى الأغلب الطريقة المحتملة للتخلص منه فى الطبيعة، حتى فى حالة تسربه إلى المياه الجوفية. كما أن جليكول الاثيلين لا يتراكم حيوياً فى الكائنات البحرية ولا يمتز على سطح المواد المترسبة فى قاع المياه ولا يتطاير. أما جليكول الاثيلين المنبعث إلى الهواء فيتحلل بسرعة فى وجد قواعد الهيدروكسيل.


	ايثيل الجليكول

	الأسيتون مركب كيميائي عضوي متطاير وقابل للاشتعال. يعتبر الأسيتون من المواد المهيجة للعين والأنف والحنجرة. وقد تشمل الأعراض الناجمة عن التعرض لكميات كبيرة من الأسيتون علي : الصداع ،  الاضطراب، التشوش، التراخي ، الخمول، الميل للقىء، ضيق التنفس. ومعروف أن تفاعلات الأسيتون في الطبقات الجوية القريبة من سطح الأرض ينتج عنها الأوزون. والأوزون (المكون الرئيسي لدخان المدن)  يمكن أن يؤثر علي جهاز التنفس خصوصا عند بعض الأفراد المصابين بالحساسية الصدرية أو الربو. لا يوجد دليل حاليا على انة يسبب السرطان.

عند صرف الأسيتون في المياه فان بعض الكائنات الدقيقة تقوم علي تكسيره  فتتصاعد أبخرته في الهواء. وتكسير الأسيتون بواسطة الكائنات الدقيقة يمكن اعتباره الآلية الأولي للتخلص منه، والأسيتون مركب شديد التطاير، وبمجرد وصوله إلي طبقة التروبوسفير (الطبقة الجوية المتاخمة لسطح الأرض) فانه يتفاعل مع الحفازات المختلفة مكونا الأوزون الأرضي وبعض الملوثات الأخرى. 

 
	الأسيتون

	الأثير البترولى هو خليط من الهيدروكربونات التى تتراوح فيها أعداد ذرات الكربون بين C5 و C6، ويستخدم كمذيب والاثير البترولى مادة نشطة متطايرة وهو عنصر من عناصر تكوين الضبخان (مزيج من الضباب والدخان = Smog)، والتعرض المهنى له يكون عن طريق الاستنشاق والتلامس الجلدى والابتلاع. ويسبب التلامس الجلدى للأثير البترولى التهاب شديد كما أن بخاره يعد مهيجاً للأغشية المخاطية والجهاز التنفسى، وهو يؤثر أيضاً على الجهاز العصبى المركزى مما قد يسبب الصداع، التعب والإرهاق، ضعف فى التركيز، اضطرابات نفسية وضعف فى الذاكرة.


	اثير البترول

	الكلوروفورم مادة مهيجة لها تأثير مثبط على الجهاز العصبى المركزى والقلب وقد تتسبب فيما بعد فى حالات التسمم الكبدى والكلوى. وقد يؤدى ابتلاع الكلوروفورم أو استنشاقه إلى التسمم. وتتضمن المظاهر المرضية الناتجة عن التعرض للكلوروفورم: الغثيان القئ، فقدان الشهية، زيادة إفراز اللعاب، إحساس بالدفء، صداع، آلام بالصدر، إرهاق، إحساس بالدوخة وفقدان الاتزان والدوار وعدم التركيز.


	الكلوروفورم

	تؤثر أبخرة اسيتات البيوثيل على الجهاز العصبى المركزى مما يسبب الصداع، ضعف وارتخاء العضلات، الدوار، عدم القدرة على تنسيق حركات العضلات الإرادية(ataxia)، الارتباك والهذيان والغيبوبة ولاستيات البيوتيل آثار مرضية أخرى فهى مادة مهيجة للجلد والعينين والحلق، وتتسبب فى السعال وصعوبة التنفس وفشل الجهاز التنفسى فى القيام بوظائفه مما قد يترتب عليه الوفاة، أسيتات البيوتيل لها قدرة متوسطة على الحركة والذوبان فى التربة وتتبخر من التربة الجافة والرطبة ومن فوق سطح المياه.


	اسيتات البيوتيل

	قد يسبب استنشاق اسيتات الاثيل أضرارا بالرئة والكبد والكلى والقلب، ويؤدى ابتلاعها إلى التسمم، وهى مادة مهيجة للعين والأنف والحلق.

لاسيتات الاثيل قدرة كبيرة على الذوبان والحركة فى التربة وتتصل فيها حيوياً كما تتبخر من التربة الرطبة وسطح المياه.


	اسيتات الايثيل

	قد يؤثر السيلوسولف على الجهاز العصبى المركزى مسبباً الصداع، الخمول والضعف العام، كما يؤثر التعرض على المدى البعيد فى نوعية المنى 
(semen). ولهذه المادة قدرة كبيرة على الذوبان والحركة فى التربة وقد تتحلل فى المياه بشكل سريع.


	السيلوسولف

	يؤثر سيلوسولف البيوتيل على الجهاز العصبى المركزى مسبباً الصداع، الخمول، والضعف العام، وهو يتخلل الجلد بسهولة وله مفعول سام فى حالة تعرض الجلد له بشكل مكثف. سيلوسولف البيوتيل مادة مهيجة للعين والأنف والحلق ولها قدرة كبيرة على التحرك والتحلل الحيوى السريع داخل التربة.


	بيوتيل السيلوسولف

	وتتمثل خطورة هذه المواد فى أنها نتيجة للتطايرية المرتفعة تسبب أبخرتها تهيج فى أغشية الأنف والحلق والعين. وتسبب أيضاً سعال ودوخة وإعياء وعند زيادة التعرض لأبخرة البيوتانول يسبب إتلاف فى أنسجة العين. أما عن الميثانول فيستخدم بكميات صغيرة جدا ويؤثر على الجهاز العصبي وعلى عصب الإبصار خاصة. وسريع الذوبان فى التربة وسريع التبخر من المسطحات المائية.


	الكحول البيوتيلى


3-2 التأثيرات البيئية للصرف السائل

يتوقف التأثير البيئي لمياه الصرف على نوعية الوسط المستقبل لها و لقد حددت وزارة الري الحدود القصوى لأحمال التلوث في مياه الصرف على الترع والقنوات والمصارف الزراعية ونهر النيل (قرار وزاري 8 لسنة 1983) وذلك نظراً لآثارها الضارة على الزراعة. وفيما يخص صناعة البويات فإن أهم مؤشرات التلوث هي الأكسجين الحيوي الممتص والأكسجين الكيميائي المستهلك، الزيوت والشحوم والمواد الصلبة  العالقة والمواد الصلبة الذائبة واللون والأس الهيدروجينى و المعادن الثقيلة.

ان التخلص من مياه الصرف الملوثة بالمواد العضوية التى تزيد من الطلب على الأكسجين الحيوى والكيميائى، وبها الزيوت والشحوم فى مياه البحار والبحيرات يؤدى إلى التعفن الطحلبى واجون المسطحات المائية ويؤثر على التنوع البيولوجى. إن أجون المسطحات المائية عملية طبيعية تتضمن زيادة تركيز المواد العضوية بالمياه مع مرور الوقت الأمر الذى يؤثر على التنوع البيولوجى ويؤدى إلى زيادة وتسيد الأعشاب البحرية وتحول مسطحات المياه إلى مستنقعات ثم إلى أرض جافة، وتزيد سرعة عملية التحول مع صرف المخلفات الغنية بالمواد العضوية الطافية.

إن الصرف المفاجئ لحمل عضوي مرتفع على شبكة الصرف الصحي يؤثر بشكل غير مباشر على البيئة. فالحمل الزائد قد يؤدى إلى قصور في أداء محطات معالجة مياه الصرف الصحي م لم يواكبه زيادة فى القدرة الاستيعابية لهذه المحطة.
إن التخلص من زيوت التشحيم المستهلكة الناتجة عن الجراج والورش، يؤدى إلى مشاكل بيئية إذا تم تصريفها على شبكة الصرف حيث تغطى أسطح شبكة المجارى وتصعب من عمليات الصيانة. وإذا تم تصريفها على المياه السطحية فإنها تلحق أضراراً بالحياة المائية كما تشوه منظر المسطحات المائية بالأجسام والمواد الطافية.

 وبالإضافة لذلك فإن التخلص من مياه الصرف التى تحتوى على المذيبات والمواد القلوية الناتجة عن غسيل المعدات والأرضيات، قد يتسبب فى تآكل الأجزاء الداخلية من شبكة الصرف الخاصة بالمنشأة.

3-3 التأثيرات البيئية الناتجة عن المخلفات الصلبة والخطرة

تعتبر معظم المخلفات الصلبة الناتجة عن صناعية البويات مخلفات خطرة، والتى يجب التخلص منها وفقاً للإجراءات الواردة بنصوص القوانين المعنية وفى الأماكن المخصصة لذلك.

وتتولد الحمأة من المصادر التالية: المرشحات وحدات استرجاع المذيبات ومحطات معالجة مياه الصرف (إن وجدت). وتحتوى الحمأة على معادن ثقيلة قد تؤدى إلى تلوث التربة والمياه السطحية والجوفية إذا تم التخلص منها بطرق غير سليمة.

ويمكن إعادة بيع حاويات المواد الكيميائية الفارغة والمواد الخام إلى المقاولين او المتعهدين المتخصصين، حيث يمكن أن تؤدى إعادة استخدام هذه المخلفات الخطرة منزلياً إلى أضرار على الصحة العامة (تعبئة المواد الغذائية ... الخ).

4- 
القوانين واللوائح التنظيمية الخاصة بشئون البيئة في مصر

هناك عدد من القوانين واللوائح التنظيمية تتعامل مع مخالفات المصانع فيما يتعلق بشئون البيئة. أهم هذه اللوائح والقوانين الخاصة بصناعة البويات هي:
4-1 
الانبعاثات الغازية

المادة 40 من القـانون 4 لسنة 1994، والمادة 42 من اللوائح التنفيذية والملحق رقم (6) تتعرض للإنبعاثات الغازية الناتجة عن حرق الوقود. التشريعات المرتبطة بعمليات حرق الوقود تؤكد على :

 يحظر استخدام المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرى والبترول الخام بالمناطق السكنية.

 ألا تزيد نسبة الكبريت بالوقود المستعمل بالمناطق الحضرية وبالقرب من المناطق السكنية عن 1.5%.

 يمكن الحد من الإنبعاثات الغازية الناتجة عن الاحتراق عن طريق ضبط نسبة الهواء إلى الوقود، وتصميم غرف الاحتراق بشكل يسمح بحدوث الاحتراق التام للوقود، والتوزيع المتساوي للحرارة.

 المداخن التي ينبعث منها غاز ثاني أكسيد الكبريت ينبغي أن تصل إلى ارتفاعات مناسبة بحيث يتم تخفيفه قبل وصوله إلى سطح الأرض.

 تقام محطات توليد الطاقة والمصانع التي تستخدم أنواع الوقود التي تحتوي على تركيزات مرتفعة من الكبريت في مناطق تبعد مسافات كافية عن المناطق الحضرية وتراعى عند إنشائها الظروف المناخية في المنطقة (اتجاه الريح، الأمطار…) بحيث لا تصل الإنبعاثات الغازية إلى المناطق السكنية والمأهوله، والمناطق الزراعية، وموارد المياه الرئيسية.

 المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي للعادم بين 7000 و 15000 كجم في الساعة يتراوح ارتفاعها بين 18 و 36 متراً.

 المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي أكبر من 15000 كجم/ الساعة يجب أن يكون ارتفاعها أكثر من مرتين و نصف ارتفاع المباني المحيطة بها بما فيها المبنى الذي تخدمه المدخنة.

يوضح الجدول رقم (8) الحدود التي يسمح بها القانون للإنبعاثات الغازية الناتجة عن احتراق الوقود فى الغلايات (القرار الوزارى رقم 495لسنة 2001)، أما الحدود التي يسمح بها القانون للإنبعاثات الغازية الناتجة عن احتراق الوقود من مصادر أخرى (أفران تسخين زيت التسخين) فموضحة فى الجدول رقم (9).
جدول رقم (8) الحدود القصوى للإنبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود بالغلايات

	الحد الأقصى (مجم/ م3)
	الملوثات

	3400
	ثاني أكسيد الكبريت

	250
	أول أكسيد الكربون

	50
	الدخان


جدول رقم (9) الحدود القصوى للإنبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود بالأفران

	الحدود القصوى (ملجم/ متر3 من العوادم)
	الملـوثات

	
	3400

250

250

500

50
	ثانى أكسيد الكبريت

أول أكسيد الكربون

رماد (في الحضر)

رماد (في المناطق النائية)

دخان


4-2 
الصرف السائل

تتوقف الحدود القصوى المسموح بها في الصرف السائل على نوعية المسطحات المائية المستقبلة. معايير التلوث التي ينبغي رصدها والتفتيش عليها هي : الأكسجين الحيوي الممتص، الأكسـجين الكيميائى المسـتهلك، الأس الهيدروجيني، درجة الحرارة، المواد الصلبة العالقة، والمواد الصلبة الذائبة و زيوت وشحوم واللون والمعادن الثقيلة. يبين الجدول رقم (10) الحدود المسموح بها للصرف على أنواع المجارى المائية المختلفة وفقا للقوانين المعنية (البحار، النيل، الترع، المصارف الزراعية، شبكات الصرف الصحي). 
أما بالنسبة لزيوت التشحيم المستهلكة فنظراً لتأثيراتها الخطيرة على المياه والتربة فيجب التفتيش على أساليب التخلص منها و على إجراءات الرصد ومراجعة السجل الخاص بها.
4-3 المخلفات الصلبة

فيما يلي عرضاً لبعض القوانين الخاصة بالتعامل مع الخردة ومع الحمأة التي تنتج عن معالجة الصرف السائل:

 القانون 38 لسنة 1967 بخصوص النظافة العامة ينظم عمليات جمع المخلفات الصلبة والتخلص منها وذلك من المنازل والأماكن العامة، والمنشآت التجارية والصناعية.

 يحدد قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقم 134 لسنة 1968 الإرشادات الخاصة بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتجة عن النشاط الصناعي والمنازل ، وطرق التخلص منها سواء بالحرق أو الدفن أو تحويلها إلى سماد.

  القانون 31 لسنة 1976 المعدل بالقانون 38 لسنة 1967.

  أسند القانون 43 لسنة 1979 (قانون الإدارة المحلية) المسئوليات المتعلقة بالبنية التحتية إلى مجالس المدن.

 ينظم القانون 4 لسنة 1994، المادة 37 والمادة 38 من اللائحة التنفيذية إجراءات حرق المخلفات الصلبة.
4-4 
بيئة العمل

تتمثل المخالفات الخاصة ببيئة العمل فيما يلي :

 الإنبعاثات الغازية، التي تنظمها المادة 43 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 45 من اللوائح التنفيذية والملحق رقم (8). و يوضح جدول رقم (11) من هذا الدليل الحدود المسموح بها لهذه الملوثات.

 في غرف الغلايات : الإنبعاثات الغازية، التي تنظمها المادة 43 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 45 من اللوائح التنفيذية والملحق رقم (8)، انظر الجدول رقم (11).

 الأماكن التي تجرى فيها عمليات التسخين: تنظم المادة 44 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 46 من اللوائح التنفيذية والملحق رقم (9)حدود الحرارة والرطوبة في بيئة العمل، انظر الجدول رقم (12).

 بالقرب من الآلات الثقيلة: تنظم المادة 42 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 44 من اللوائح التنفيذية والجدول رقم (1) ملحق (7) حدود الضوضاء في بيئة العمل.

 تنظم المادة 45 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 47 من اللوائح التنفيذية إجراءات التهوية في بيئة العمل انظر الجداول رقم (13،14،15).

 يخضع التدخين للمادة 46 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 48 من اللوائح التنفيذية وكذلك القانون 52 لسنة 1981.

 يحدد قانون العمل رقم 137 لسنة 1981 وقرار وزير الإسكان رقم 380 لسنة 1983 وقرار وزير الصناعة رقم 380 لسنة 1982 الشروط الواجب توافرها في بيئة العمل.

يوضح الجدول رقم (11) حدود التعرض للملوثات.

جدول رقم (10) 

جدول رقم (10) 

جدول رقم (11) الحدود العتبية للتعرض للملوثات فى بيئة العمل

	الحدود العتبية
	المواد

	حدود التعرض لمدة قصيرة
	المتوسط الزمني
	

	مج/متر3
	جزء في المليون
	مج/متر3
	جزء في المليون
	

	27
	35
	18
	25
	الأمونيا

	27000
	15000
	9000
	5000
	ثاني أكسيد الكربون

	440
	400
	55
	50
	أول أكسيد الكربون

	10
	5
	5
	2
	ثاني أكسيد الكبريت

	2375
	1000
	1780
	750
	اسيتون

	
	
	150
	50
	ن – كحول بيوتيلى

	150
	200
	710
	150
	اسيتات البيوتيل

	560
	150
	375
	100
	تولوين

	655
	150
	435
	100
	زيلين

	
	
	1400
	400
	اسيتات الاثيل

	
	0.2
	
	0.05
	املاح الكادميوم

	
	
	0.05
	
	املاح الكروميوم

	
	
	
	200
	الجسيمات الكلية


جدول رقم (12) الحدود القصوى للوطأة الحرارية (بقانون 4/94)

	عند سرعة هواء عالية
	عند سرعة هواء منخفضة
	نوع العمل

	32.2(م
	30(م
	العمل الخفيف

	30.5(م
	28.8(م
	العمل المتوسط

	28.9(م
	26.1(م
	العمل الشاق


جدول رقم (13) الحدود القصوى لشدة الضوضاء

	الحد الأقصى المسموح به لشدة الضوضاء المكافئة ديسبل (أ)
	تحديد نوع المكان والنشاط

	90
	1- أماكن العمل ذات الوردية حتى 8 ساعات ويهدف الحد من مخاطر الضوضاء على حاسة السمع.

	80
	2- أماكن العمل التى تستدعى سماع إشارات صوتية وحسن سماع الكلام.

	65
	3- حجرات العمل لمتابعة وقياس وضبط التشغيل وبمتطلبات عالية.

	70
	4- حجرات العمل لوحدات الحاسب الآلى أو الآلات الكاتبة أو ما شابة ذلك.

	60
	5- حجرات العمل للأنشطة التى تتطلب تركيز ذهنى روتينى.


جدول رقم (14) منسوب شدة الضوضاء المكافئة بالنسبة لمدة التعرض

	115
	110
	105
	100
	95
	منسوب شدة الضوضاء ديسبل (1)

	
	
	1
	2
	4
	مدة التعرض (ساعة)


جدول رقم (15) منسوب شدة الضوضاء المتقطعة

	عدد الطرقات المسموح بها خلال فترة العمل اليومى
	شدة الصوت (ديسبل)

	300
	135

	1000
	130

	3000
	125

	10000
	120

	30000
	115


4-5 المواد والنفايات الخطرة

ينتج عن صناعة البويات العديد من المخلفات الخطرة مثل عبوات المواد الكيماوية الفارغة والمذيبات المستهلكة والمحاليل القلوية الناتجة عن تنظيف المعدات، والحماة الناتجة عن وحدات استرجاع المذيب و أكياس المرشحات المستهلكة. و تستخدم المواد الخطرة مثل بعض المواد الخام (المخضبات والمذيبات والإضافات) والمواد الكيميائية المستخدمة في المعامل و الوقود وينبغى تداولها والتعامل معها كمواد خطره . و ينظم القانون 4 لسنة 1994 الإجراءات الخاصة بالمواد و المخلفات الخطرة. حيث تلزم المواد 29 ، 33 من القانون المنتجين و المتعاملين في المواد الخطرة بحالاتها الغازية و السائلة و الصلبة باتخاذ كافة الاحتياطات والإجراءات التي تحول دون الإضرار بالبيئة. وتحدد المواد 25 و 31 و 32 من اللوائح التنفيذية ( القرار الوزاري 338 لسنة 1995 ) الإجراءات الواجب اتخاذها في هذا الصدد . يقع الوقود ضمن المواد الخطرة التي نص عليها القانون إلا أنه لا توجد أي مواد بالقانون و اللوائح التنفيذية تلزم المتعاملين في المواد الخطرة بحفظ سجلات عن المواد الخطرة المخزنة . لذلك فقد أكدت المادة 25 من اللوائح التنظيمية الخاصة بالتقدم بطلبات الحصول علي رخصة تشغيل وعلي وجوب حفظ سجلات للمواد الخطرة . وتحدد المادة 33 من اللوائح التنفيذية الإجراءات الخاصة بالمخلفات الخطرة.

4-6 السجل البيئي

ينص القانون 4 لسنة 1994 في المادة 22 منه و المادة 17 من اللائحة التنفيذية على ضرورة احتفاظ المنشأة بسجل لبيان تأثير نشاط المنشأة على البيئة و تدون فيه بيانات خاصة بالانبعاثات و مواصفات المخرجات و سجلات التخزين و خطة منع الانسكاب و سجلات التخلص من المخلفات الصلبة، و يجب على المفتش مراجعة هذا السجل.
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