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دليل التفتيش على صناعة الزيوت، الصابون و المنظفات


5-
إجراءات الحد من التلوث 

يتناول هذا الجزء إجراءات الحد من التلوث (المنع) فى الأوساط الثلاثة ؛ الهواء، والماء، والتربة. وسيتم أخذ ثلاثة أنواع من المعالجات فى الاعتبار : 

· التعديلات فى المصنع، وهى عبارة عن التغييرات التى تتم داخل المصنع لتقليل تركيزات التلوث وذلك من خلال إعادة تصنيع المواد وفصل أو توحيد مجارى مياه الصرف، وخفض معدل تدفق المجارى التى تحتاج إلى المزيد من المعالجة وذلك من أجل تقليل نسبة توقف محطات معالجة المياه . 

· التعديلات فى العملية الصناعية، وهى عبارة عن التغييرات التى تتم فى العملية وذلك مثل استخدام التكنولوجيا الأحدث، أو الاستعاضة مادة خام خطرة بأخرى غير خطرة، تحقيق تكامل العمليات ومراقبتها عن كثب . 

· إجراءات المعالجة فى نهاية الأنبوب ، وهى تتضمن معالجة الملوثات أو فصلها حتى يتم التخلص منها بسهولة. وبينما يكون لتعديلات المصنع وتعديلات العملية الصناعية عوائد اقتصادية على الاستثمار ، يتم تنفيذ إجراءات المعالجة فى نهاية الأنبوب لتحقيق غرض واحد فقط وهو الالتزام بالقوانين دون أى عوائد اقتصادية . 

ولا تتضمن القوانين المصرية البيئية أية إجراءات خاصة بالحفاظ على الماء والطاقة. ولهذا فقد تم أخذ هذه الإجراءات فى الاعتبار أثناء وضع هذا الكتيب منذ أن بدأت المصادر فى النضوب ، حيث أن الحفاظ على المصادر أصبح موضوع بيئى ذا اهتمام عالمى كما يمكن تنفيذه فى مصر فى المستقبل القريب. وقد تؤدى إجراءات الحفاظ على المياه إلى زياد تركيزات التلوث فى مجارى المخلفات السائلة غير أن تطبيق هذه الإجراءات والخاصة بالحفاظ على كل من المياه والطاقة سوف توفر دعماً كبيراً من الناحيتين المالية والاقتصادية. 

ويشير مصطلح الإنتاج الأنظف (CP) إلى نفس نظريات خفض التلوث عن طريق تقنيات تعديلات العملية التشغيلية وتعديلات المصنع وتقنيات الحفاظ على الموارد وهو ما يغاير تقنية إجراءات المعالجة فى نهاية الأنبوب . وفى أحوال عديدة يكون فى تبنى تقنية الإنتاج الأنظف ما فيه الغنى عن تقنية المعالجة فى نهاية الأنبوب . 
إن قطاع الزيت والصابون والمنظف يحتاج بشدة إلي تطبيق أساليب التكنولوجيا النظيفة . المصانع الجديدة والتى بها عماله في حدود 100 شخص وتطبق  تكنولوجيا حديثة تحتاج الى تعديلات طفيفة على العملية الإنتاجية والمصنع و إجراء معالجة نهاية الأنبوب للوصول إلي متطلبات القوانين البيئية وعلى الرغم من أن المنشآت متوسطة الحجم وشركات القطاع العام تحتاج إلي الأنواع الثلاثة من التعديلات فالمنشآت الصغيرة غالبا ما  تستخدم تكنولوجيا بدائية.

التحكم ومكافحة التلوث يعتمدان على كفاءة الفصل وحسن استخدام المواد ومنع استخدام جرعات زائدة حتى لا يهرب جزء منها إلي مياه الصرف و يمكن استرجاع المنتجات الثانوية.
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إجراءات الحد من تلوث الهواء

غازات عادم الاحتراق

الجسيمات في غازات العادم من الرماد أو المعادن الثقيلة في الوقود وانخفاض درجة حرارة الاحتراق وانخفاض نسبة الهواء الزائد وازدياد معدل سريان عادم الاحتراق.

ثانى أكسيد الكبريت يعزو إلي الكبريت الموجود في الوقود اكاسيد النتروجين تتكون عند تبلغ درجة حرارة الاحتراق قيمة قصوى ويكون هناك نسبة عالية من الهواء الزائد.

أول أكسيد الكربون يتكون عندما يكون الاحتراق الغير كامل و ذلك عندما تنخفض نسبة الهواء/الوقود.

يمكن تبنى أساليب للحد من تلوث الهواء من عادم الاحتراق

· استبدال المازوت بالسولار او الغاز الطبيعى – المازوت يحوى نسبة عالية من الكبريت.
· تنظيم نسبة الوقود إلي الهواء وهواء زائد امثل يحقق بدوره الاحتراق الكامل لأول أكسيد الكربون وتحويله إلي ثانى أكسيد الكربون.
· الحفاظ على درجة حرارة الاحتراق عند قيمة معقولة للحد من تكوين الجسيمات و اكاسيد النتروجين.
· تسخين مسبق للوقود للوصول إلي الاحتراق الكامل.
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إجراءات الحد من تلوث بيئة العمل
المواد العضوية المتطايرة

يمكن التحكم في المواد العضوية المتطايرة باستخدام مواد ممتزة مثل الفحم المنشط ومرشح بيولوجى على عادم  الاحتراق واستخدام معدات غسيل الغازات وهذه الأجهزة تكون ضرورية للوصول إلي مستوى مقبول من الجودة من حيث الرائحة.

جسيمات الصابون

باستخدام مرشحات لجمع اترب الصابون في بيئة العمل وفي وحده إنتاج الصابون.

انسكاب البنزين

انسكاب البنزين فى بيئة العمل لابد و أن يجمع فى مصائد  أرضية ثم يتم تجميعه فى خزانات تحت الأرض و يعاد استعماله بعد تقطيره.

الالدهيدات والكيتونات

· لمنع انبعاث مسحوق الصابون في بيئة العمل يجب المحافظة على درجة الحرارة في الدرافيل ما بين 100 – 105مْ حيث أن التسخين الزائد يسبب انبعاث لمركبات متطايرة مثل الالدهيدات والكيتون

· استخدام نظم سحب في بيئة العمل يمنع الانبعاث أثناء التسخين.

التحكم في الجسيمات

· يستعمل أجهزة التحكم مثل المرشحات، التسخين، ومجمعات الأتربة للتحكم في الجسيمات إلي مستوى يقل عن 50 مجم/م3

· يتم تغذية تراب التبيض بعملية السحب من الأجولة إلي وحده التبيض 

· استخدام مجمعات التراب لجسيمات الصابون في وحده إنتاج الصابون
· في عملية تنظيف البذور فإن الغربال الهزاز يغطى لتقليل انبعاث الأتربة
انبعاث الكلورين وغاز ثانى أكسيد الكبريت

غازات ثانى أكسيد الكبريت و الكلورين تغسل بمحلول مخفف من الصودا الكاوية وذلك لتكوين محلول مخفف من هيبوكلوريت الصوديوم ومحلول كبريتيت الصوديوم

غاز كلوريد الهيدروجين ورذاذ و أبخره الحامض

· غاز كلوريد الهيدروجين المتصاعد من الالكنه alkylator  يتم غسله بواسطة الماء لتكوين محلول مخفف من حمض الهيدروكلوريك التجارى 
· تغطيه براميل حمض الهيدروكلوريك أثناء العملية.
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إجراءات الحد من تلوث المياه

تعديلات المصنع

· فصل الملوثات من الوحدات الإنتاجية المختلفة
· إعادة تدوير مياه التبريد من خلال دوائر مغلقة واستخدام أبراج التبريد
· تجميع التسرب من الزيوت وخاصة عند التعبئة وإعادة دخولها مرحلة التكرير ويجب آن يتواجد نظام لتجميع واسترجاع الزيوت مره أخرى
· براميل الصودا الكاوية يجب أن تكون مغطاة بطبقة لمنع التسرب حيث آن هذه البراميل عاده تخزن خارج المخازن وقد تتعرض لسقوط الأمطار.
· الصيانة التنبأيه تستخدم لتجنب التسرب من المضخات وخطوط الأنابيب والوصلات – موانع التسرب المزدوجة ينبغى استخدامها في المضخات
· التنظيف المستمر للمبادلات الحرارية والمبردات والمكثفات وذلك لتحسين التكثيف والفصل وهذا بدوره يقلل الانبعاثات للهواء.
· الفقد من الزيت أثناء الشحن والتفريغ يجب آن نحافظ عليه في ادنى مستوى والتحكم الأفضل أثناء التداول.
تعديلات العملية

· تخفيض حمل مخلف الموسيلاج وذلك بتقدير كمية الصودا الكاوية المطلوبة وتجنب تثبيت الصبغات نتيجة ظروف التخزين.
· التنظيف الجاف وإزالة المواد الصلبة باستخدام المناحل الميكانيكية قبل التنظيف المبلل
· استهلاك الهكسان بطريقة أمثل بالتأكد من نزع الزغب من بذور القطن وضبط معدل سريان البذور وتعديل رشاشات المذيب لتحسين الاستخلاص ولترشيد استهلاك المذيب
· التحكم في درجة الحرارة والضغط في وحده تقطير الجليسرين وذلك لمنع تكون المركب البوليمرى
· استخدام أجهزة الطرد المركزى لفصل الصمغ والتعادل وغسيل الزيت بدلا من استخدام  مرسبات الجاذبية .
· استبدال المواد الخطرة التى تستخدم في معالجة ماء الغلايات مثل الهيدرازين لنزع الأكسجين الذائب في الماء. 
· الاستفادة من المقطرات المتطايرة المنتجة في وحده إزالة الرائحة حيث أنها تحتوى على أحماض دهنية والدهيدات و كيتون ويمكن استخدامها لإنتاج كوفيرول. الأحماض الحرة لها استخدامات عديدة في العديد من الصناعات الكيميائية والغذائية.
· تحسين كفاءه مبردات المكثفات من اجل فصل افضل للمركبات المتطايرة في وحده إزالة الرائحة و التى تنبعث عادة من البئر الحار hot well
· الليثين يمكن ان يسترجع من الصمغ ويباع إلي الصناعة الغذائية حيث يمكن استخدامه كمستحلب emulsifier 
· أثناء إنتاج الهيدروجين لوحده (هدرجه الزيت) يتولد الأكسجين كمنتج جانبى و إذا كان بكميات كبيرة يمكن استرجاعه وضغطه وتعبئته لبيعه للاستخدام الطبى
· التحكم في الرطوبة للتحكم في  الفطريات التى يمكن ان تتكون على المواد الغذائية في هذه الصناعة.
· استخدام حمض الستريك بدلا من حمض الفسفوريك في عملية إزالة الصمغ. 
· تحسين كفاءه نظام التبريد وذلك بضبط درجة حرارة المكثف في وحده استرجاع الهكسان والاستخلاص والتعادل كل ذلك من شأنه تقليل المفقود من الهكسان.
· في وحده إنتاج الجليسرين فإن أبخره حمض الهيدروكلوريك والرزاز يسبب التأكل للتركيبات المصنوعة من الصلب وكذلك لخطوط الأنابيب ولإعاقة التآكل يستخدم أنابيب من البولى ايثيلين وبولى فينيل كلوريد
· المنظفات تسبب مشكلة في شبكات الصرف نتيجة الرغاوى الزائدة وعدم القدرة على تخفيض الحمل العضوى ولهذا يجب استخدام المنظفات القابلة للتحلل البيولوجى وهى ذات السلسة الخطية من الاكيل اريل بنزين وذلك بدلا من سلسلة الاكيل اريل بنزين المتفرعة
معالجة نهاية الأنبوب

المخلفات السائلة تختص في صناعة الزيت والصابون بأنها لها مستوى عالى من BOD,COD,O&G  ولهذا يجب أن تعالج باستخدام

· مصائد الزيت ذات الكفاءة العالية
· فواصل الزيت بالوزن
· وحده تقويم الزيت بالهواء المذاب
· وحدات المعالجة البيولوجية
· في حالة وجود مواد شبه صلبة في المخلفات السائلة فإن الكشط يتم ميكانيكيا
· يخفض حمل التلوث من وحده التصبن بتجميع المخلفات السائلة ومعالجتها بحمض دهنى ليعادل الصودا الكاوية ثم يغلى مع البخار ويترك حتى ينفصل صابون
· المحلول القلوى الحار المحتوى على الجليسرين "Spent lye" يحتوى على أثار من الصابون و يمكن أن يسبب فيض من الرغاوى على أرضية هذه الوحدات ولهذا ينبغى إجراء عملية إعادة تصبن.
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أساليب مكافحة التلوث للمخلفات الصلبة

الخردة من الورش والجراج


· الخردة من المعادن تجمع وتباع 
· الأجزاء الزائدة من تشكيل الصفيح للعلب ممكن كبسها وبيعها لمصانع تصنيع المعادن
· الزجاجات البلاستيكية التالفة والكرتون تجمع وتباع تمهيدا لتدويرها.
المخلفات الصلبة من العمليات

· تخزين المواد الخام بدء من البذور يجب أن يكون في منطقة نظيفة وغير معرضة للشمس حيث إن التسخين يزيد من مستوى الأحماض الدهنية وبالتالى يزيد من حمضية الزيت الخام المستخلص. الحرارة تحول البروتينيات و الكربوهيدرات إلى مواد دهنية ذائبة وهذا ينتج عنه لون واضح في الزيت الخام ومن الصعب تبيض هذا الزيت.
و لحماية للبذور يجب أن تحمى من الشمس والأمطار باستخدام مظلات ووجود البذور على الأرض يؤدى إلى تعرضها إلى الحشرات والقوارض. البذور التى تسقط من الاجولة أثناء التداول ينبغى تجميعها وإعادة استخدامها.

· صابون الدرجة الثانية المخزن في منطقة مكشوفة محمل بالزيوت وهذه الزيوت تنتشر على الأرضية مما يجعلها لاصقة و مزلقة.
· في مصانع إنتاج الصابون وعند تشكيله قد يحدث انقطاع للتيار الكهربائى ونتيجة عدم وجود مولد كهرباء للطوارئ تحدث مشكلة بيئية حيث يحدث انسداد في خطوط أنابيب الوحدة لتجمد عجينه الصابون مما يتطلب فتح الخطوط بامرار البخار و قد نضطر إلى التخلص من بعض هذه الخلطة و ذلك يؤدى إلى تكون مخلفات صلبة. ولهذا فإن استخدام مولد كهرباء للطوارئ ضرورى.
· المخلفات في وحده التصبن تسترجع ويعاد تدويرها.
· يخفض الفاقد من بودرة ومسحوق الصابون من خلال:
· تغيير جوان المطاط في وعاء ترسيب بودرة الصابون لمنع التسرب.
· استرجاع بودرة ومسحوق الصابون من على الأرضيات باستخدام نظام الشفط.
· نقل محتوى بودرة الصابون بواسطة طرق ميكانيكية وليس الطرق اليدوية.
· إعادة استخدام الملح الذى يفصل من وحده الجليسرين في وحده إنتاج الصابون.
· وحده إنتاج العلف الحيوانى  بها انبعاثات عالية للجسيمات والأتربة مما يخلق مكان غير مناسب للعمل لذا يجب أن تعمل السيكونات وأجهزة السحب بكفاءة لسحب هذه الجسيمات والأتربة من بيئة العمل.
· تراب التبيض المستعمل يمكن استخدامه كمقوم للتربة الصحراوية حيث ان احتوائه على الزيت يساعد هذه التربة على الاحتفاظ بالماء.
· الأحماض الدهنية الهاربة من وحده إزالة الرائحة تتجمع على سطح البئر الحار ويمكن كشطها يدويا أو باستخدام مصائد أو فواصل وتستخدم في مكونات العلف الحيوانى.
· القار المتخلف من وحده فصل الدهون يستخدم في رصف الطرق بحيث تكون معالجة ضد الماء.
·  الصابون الالومنيومى في وحده الجليسرين يستخدم في الصابون المعدنى. 
· وحده هدرجه الزيت يتخلف عنها جسيمات من العامل الحفاز تحجز على قماش المرشحات. وهذه ينبغى التخلص منها بطريقة آمنة.
الحمأه من وحدات معالجة المياه و وحدات معالجة الصرف الصناعى
· العمليات التى يتولد عنها حمأة  تمثل وسط لتكاثر الجراثيم .هذه الحمأة لابد و أن  تزال عنها المياه ويتم التخلص منها  في أماكن دفن. 
· الحمأة  تتولد أيضا من محطات معالجة المياه نتيجة إضافة الجير والكيماويات.
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ترشيد الماء والطاقة

أن تكاليف استخدام المياه وتكاليف صرف المياه بعد استخدامها يزداد وسوف يستقطع من أرباح المنشآت 

واستخدام الماء بكفاءة سوف يساعد في التغلب على هذه الصعوبات.

ترشيد الماء

· استخدام أساليب أفضل للغسيل  كاستخدام الرشاشات  jets (مياه تحت ضغط) للتقليل من استهلاك المياه في الغسيل .
· تركيب عدادت لرصد كمية المستهلكة في كل عملية.
· استخدام الغلق الاتوماتيكى لصمامات المياه ووضع العلامات(مفتوح – مغلق – اتجاه السريان).
· استخدام نظم حديثة للتنظيف مثل النظافة في المكان CIP حيث تستخدم الماء أو محاليل الغسيل اكثر من مرة.
· تركيب أجهزة للتحكم في مستوى سطح المياه لمنع تدفقها وانسكابها وايقاف اتوماتيكى للمضخات. 
· تدوير مياه التبريد من خلال أبراج التبريد.
· تقليل الانسكاب على الأرضيات.
· إصلاح التسرب.
· التعامل مع المخلفات الصلبة الجافة مباشرة وليس دفعها بالمياه.
· إعادة واسترجاع المتكثف من البخار.
ترشيد الطاقة

· تغطية أوعية التسخين.
· عزل خطوط أنابيب البخار.
· تركيب مصائد البخار.
· إصلاح واستبدال صمامات البخار.
· استخدام نسبة هواء زائد لعمل عملية احتراق المثلى.
· تركيب منظم للضغط على خطوط أنابيب البخار.
· إعادة متكثف البخار.
· تحسين معامل القدرة للغلايات.
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