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دليل التفتيش على صناعة الزيوت، الصابون والمنظفات
                                                               


2- وصف الصناعة

من سمات صناعة الزيوت والصابون والمنظفات إنتاج منتجات متعددة مثل الزيوت الأحماض، الدهنية الحرة، العلف الحيوانى، الجليسرين والمنظفات التخليقية . المصانع المصرية يمكن أن يكون بها منتج أو أكثر من هذه المنتجات أو جميعها.

2-1 المواد الخام والمرافق

المواد الخام الرئيسية المستخدمة فى صناعة الزيوت والصابون هى البذور مثل بذور القطن، الصويا، عباد الشمس أو الزيوت والنخيل ويستخدم ستيارين النخيل، زيت النخيل، الشحوم الحيوانية وسليكات الكالسيوم فى إنتاج الصابون.

المواد الكيمائية المستخدمة هى الصودا الكاوية وسليكات الصوديوم حمض الكبريتيك و الهكسان وتراب التبييض والروائح والمواد الملونة ومواد التجلط كالشبة والمولاس و الفيناس فى العلف الحيوانى حمض الستريك ومضادات الأكسدة وحمض الفسفوريك و كلوريد الصوديوم أما فى المنظفات التخليقية يستخدم فى تصنيعها الكيماويات الآتية:

· سلسلة برافينية طويلة من 10 حلقات كربون.

· سلسلة كربونية من 18 حلقة مثل الكيروسين والكيل البنزين الخطى وحمبض الكبريتيك والالويوم (حمض كبريتيك مركز مشبع بثالث أكسيد الكبريت) والصودا الكاوية و ثلاثى بولى فوسفات الصوديوم و الكحولات الدهنية والكحولات الدهنية المسلفنة والاحماض المسلفنة والاسيترات ومركبات الالكيل والآريل واسترات الكحولات الاليفاتية عديدة جزئيات الماء واميدات الاحماض الدهنية وغاز الكلورين وعوامل حفازة مثل اليود وكلوريد الالومنيوم وكأضافات تستخدم سليكات الصوديوم وكاربوكس سليلوز الصوديوم والفلورسنت والصبغات والانزيمات.
        زيوت التزييت تستخدم فى الجراج والورش.

        يستخدم البولى ايثيلين والبولى ايثيلين عديد الفثلات فى عبوات البلاستيك والعبوات الزجاجية   للتعبئة.
 أما لتعبئة الصابون تستخدم أوراق البولى بوربلين والبولى ستيرين والبولى ايثيلين ولتعبئة العلف الحيوانى تستخدم اجولة. 

البخار يتولد فى الغلايات التى بدورها تستخدم المازوت أو السولار أو الغاز الطبيعى كوقود – والبخار يستخدم فى عمليات التسخين والنزع أو كمائع فى أجهزة تفريغ الهواء (vacuum)

الماء يستخدم كمياه للعمليات لفصل الدهون (splitting) كمياه للغسيل للمنتج وكمياه تبريد. ويستخدم الماء اليسر soft والمنزوع الأيونات فى توليد البخار الطريقة المستخدمة فى معالجة مياه المدنية تساعد فى التنبؤ بالملوثات المتوقعة والناتجة من المعالجة. معرفة نوع المواد الخام والكيماويات والمنتجات يسمح بالتنبؤ بالملوثات الخطرة والملوثات المتوقعة.

2-2 خطوط الإنتاج

يقدم الجدول رقم (1) خطوط الإنتاج والوحدات الخدمية التى يمكن أن توجد فى هذه الصناعة.

جدول (1) خطوط الإنتاج والوحدات الخدمية فى عمليات تصنيع الزيوت والصابون

	الوحدات الخدمية
	خطوط الإنتاج

	غلايات
	استخلاص الزيوت

	مبادلات حرارية
	تكرير الزيت

	أبراج تبريد
	تصنيع الصابون

	ورش كهربائية وميكانيكية
	هدرجة الزيوت

	محطة مضخات
	المسلى

	تفريغ بالبخار
	إنتاج الأحماض الدهنية

	معامل
	وحدة استرجاع الجليسرين

	جراج
	إنتاج العلف الحيوانى

	معالجة مياه المدنية 
	منظفات الكيل اريل سلفونات البنزين


	مرافق التخزين
	الكحولات الدهنية المسلفنة

	مطعم ومجمع سكنى
	سليكات الصوديوم

	فرن تسخين هواء التجفيف
	ثالث أكسيد الكبريت أو تصنيع حمض الكبريتيك


2-2-1 خط استخلاص الزيت

المصنع يتكون من وحدتين رئيسيتين وحدة تجهيز البذور والاستخلاص بالمذيب ووحدة تكرير الزيت والتى تشمل التعادل والتبييض وإزالة الرائحة شكل (2-1) تقدم العلميات الرئيسية فى هذه الوحدة والمدخلات والمخرجات ومصادر التلوث.

أ-
تجهيز البذور

البذور التى تجهز فى مصر هى بذور القطن، فول الصويا، وعباد الشمس، وتستقبل البذور من منطقة التخزين التى يجب أن تتوافر بها مظلات لحماية البذور من التلف نتيجة سقوط الأمطار أو أشعة الشمس فى الصيف.

ب-
تنظيف البذور

تنظف البذور ميكانيكياً باستخدام مجموعة من المناخل وفواصل كهرومغناطيسية  لإزالة الأجزاء الغريبة والأتربة. ومن الطبيعى أن يتلوث الهواء بجسيمات الأتربة ومخلفات صلبة معدنية وغير معدنية.

ج-
نزع زغب البذور

فى حالة بذور القطن فإن عملية نزع زغب القطن من البذور ينتج عنه جسيمات قطنية كمخلف صلبة تسهم فى تلوث الهواء.

د-
نزع القشرة

قشور البذور بها محتوى قليل من الزيت وإذا لم تزال فإنها تخفض من إنتاجية الزيت المستخلص . مخلفات القشرة الناتجة من هذه الوحدة تفصل ويتم التخلص منها.

هـ- 
تكسير البذور

البذور النظيفة تنقل بواسطة سيور إلي أجهزة التكسير حيث تكسر البذور إلي أحجام مناسبة أما الدرفلة فتؤدى إلي تكسير جزئى للخلايا المحتوية على الزيت وزيادة المساحة السطحية وتسهل من عملية استخلاص الزيت وهذه الوحدة ينتج عنها مخلفات صلبة وضوضاء وملوثات للهواء.

و-
طبخ البذور

تجرى عملية طبخ للبذور المكسرة وذلك باستخدام البخار وهذه العملية تسهل انسيابية  تدفق  الزيت وتقتل البكتريا.

ز-
عصر البذور

تجرى عملية ضغط على البذور المطبوخة لإنتاج رقائق لها مساحة سطحية عالية تسهم فى زيادة كفاءة  استخلاص الزيت بكفاءة.

ح-
استخلاص الزيت

يتم استخلاص الزيوت النباتية باحدى الطرق التالية:

· العصر الميكانيكى

· الاستخلاص بالمذيب
· استخلاص الزيت بالعصر الميكانيكى يعقبه استخلاص بالمذيب
يستخدم الهكسان كمذيب لاستخلاص الزيت وعادة يذيب الصبغات الموجودة بالبذرة وهذا يؤدى بدوره إلي إنتاج زيت خام له لون غامق، أبخرة المذيب تسبب تلوث للهواء.

ط-
الترشيح

عمليات الاستخلاص بالمذيب لرقائق البذور ينتج عنها مخلوط بقايا بذور ومحلول للمذيب غنى بالزيت. ولهذا تجرى عملية ترشيح لفصل المحلول من بقايا البذور.

ك-
التجفيف

بعد عملية الترشيح يستخدم بخار مباشر أو غير مباشر لعملية التجفيف لإزالة أى مذيب عالق ببقايا البذور ويمكن استرجاع بقايا البذور تنقل بعد ذلك إلي مصنع العلف الحيوانى.

ى-
التقطير

يتم استعادة المذيب عن طريق التقطير تحت تفريغ ويكون المذيب فى قمة جهاز التقطير ويجرى استرجعاه لاستخدمه فى وحدة الاستخلاص بالمذيب – فى قاع برج التقطير بتواجد زيت خام (غير مكرر) به أثار من المذيب.

ويمكن أن نخفض من آثار المذيب بتحسين كفاءة الفصل الذى يتأثر بالتبريد فى المكثف. المكثف عادة يستخدم مياه تبريد من أبراج التبريد ودرجة حرارة للمياه الداخلة للمكثف أهم عامل يؤثر فى محتوى المذيب فى الزيت الغير مكرر.

	شكل (2-1) وحدة استخلاص الزيت 

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


2-2-2 تكرير الزيت

إن تكرير الزيت يعنى ثلاث عمليات رئيسية هى التعادل والتبييض وإزالة الرائحة وقد يسبق  ذلك بعض العمليات مثل إزالة الصمغ والشمع 

شكل (2-2) يقدم الخطوات الرئيسية فى هذه الوحدة والمدخلات والمخرجات ومصادر التلوث والعمليات الرئيسية هى:

أ-
التعــادل

· إزالة المواد الصمغية

الصمغ والشمع يمثل جزء من شوائب الزيت الغير مكررة . زيت الصويا يكون غنى بالصمغ أكثر من زيت بذرة القطن بينما زيت عباد الشمس يكون غنى بالشمع وتجرى عملية  إزالة الصمغ والشمع قبل التكرير.

ويستخدم 0.1% حمض الفسفوريك لإزالة الصمغ من الزيت الغير مكرر. ويمكن استخدام الصمغ الناتج كمنتج جانبى حيث يعتبر كمستحلب إزالة الشمع.

· إزالة الشمع

يزال الشمع بالتبريد الذى يعقبه ترشيح وعادة الشمع الصلب يتم التخلص منه كمخلف صلب.

· التعادل

الزيت الغير مكرر يحتوى عادة على محتويات غير مرغوب فيها والتى ينبغى إزالتها حتى يكون الزيت المنتج صالح للاستخدام الغذائى.

وتشمل هذه المحتويات أحماض دهنية حرة، مواد ملونة، ومواد لها روائح.

وتزال الأحماض الدهنية الحرة باستخدام محلول صودا كاوية ثم يفصل الزيت من الصابون المتكون – حيث تتفاعل الصودا الكاوية مع الحمض الدهنى الحر وترسب مع مواد الصمغية والملونة ومكونة كجلة داكنة بنسبة اللون يطلق عليها (الموسيلاج) تفصل وتستخدم فى تصنيع صابون ودرجة ثانية الزيت المعادل يغسل بواسطة محلول مائى به حمض الستريك مخفف حيث يتم كسر اى مستحلب وذلك للتخلص من آثار الصابون بالزيت ثم يغسل بماء ساخن ويفصل من الماء الصابونى باستخدام جهاز الطرد المركزى ويجفف تحت تفريغ عند درجة حرارة من 90 - 100 (ممثل التبييض وعملية إزالة آثار الماء قبل التبييض ضرورية لتجنب تأثيرها على نشاط تراب التبييض

	شكل (2-2) تكرير الزيت- التعادل

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


ب-
التبييـض

· التبيـض

تبييض الزيت عن طريق الامتزاز "adsorption" يشمل إزالة الملونة مثل الكروتين والاستيرول والتسيفرول والتى تكون ذائبة وعلى هيئة جزئيات غروية.

تراب التبييض يضاف بنسبة 1-2% من وزن الزيت وعند درجة حرارة 82 - 90(م  وتحت تفريغ للضغط.

· الترشيح

يمرر الزيت فى خلال ما يعرف (أما فلتر) لفصل الزيت من تراب التبييض – والمتبقى من تراب التبييض ينفخ بالهواء والبخار لاستعادة اكبر كمية من الزيت العالق وتراب التبييض ؟ يحوى 30 – 35% من وزنه زيت ويعتبر بعد ذلك مخلف صلب حيث ينقل ويتخلص منه فى مقالب عمومية 

· التبريد "Winterization" 

هذه العملية تجرى للزيوت المحتوية على نسبة عالية من الاستيرين مثل زيت بذرة القطن أو زيت الزيتون حيث تحوى حوإلي 18% اسيتارين حيث يتم عن طريق التبريد إلي 
(5 – 9)(م فى خزانات خاصة ولمدة طويلة 3 أيام ترسيب الاسيتارين. 

· ترشيح الاستيارين

يجرى ترشيح للاستيارين عند درجة حرارة 30(م وكشطه و الاستيارين ينقل إلي وحدة المسلى.

	شكل (2-3) تبييض الزيت

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


ج-
إزالة الرائحة

شكل (2-4) يقدم العمليات الرئيسية فى هذه الوحدة الزيت المبيض يعالج ببخار محمص عند 

250(م تحت ضغط منخفض 6- 12 مم زئبق لإزالة المواد المسببة للرائحة وللطعم الغير مناسب (مثل الحمض الدهنى الحر)

المواد المتطايرة مع البخار تتكثف في مكثف بارومترى الزيت المكرر والمبيض والمزال رائحته (RBD) يبرد ويعبأ في زجاجات.

المتكثف في المكثف البارومترى يحوى المواد المتطايرة والأحماض الدهنية الحرة التى تعتبر مصدر تلوث كبير وينبعث من هذه الوحدة حرارة وبخار إلي الهواء.

· صابون الدرجة الثانية " Soap Stock"

الموسيلاج الناتج من التعادل يركز بالتسخين بواسطة بخار غير مباشر ثم يعالج بالصودا الكاوية لإنتاج هذا الصابون. أنظر الشكل رقم (2-5) الذى يوضح صناعة صابون الدرجة الثانية.

· فصل الماء الصابونى " Soap water Splitting"

يتم تركيز الماء الصابونى الناتج من غسيل الزيت بعد التعادل باستخدام بخار غير مباشر.

يستخدم كلوريد الصوديوم لفصل الزيت من محلول الماء الصابونى المركز حيث يتم استرجاعه.

ينقل المستحلب المتبقى بعد فصل الزيت إلي وحده الفصل حيث يتم إضافة حمض الكبريتيك حتى تتحرر الأحماض الدهنية طبقا للمعادلة التالية:

صابون + حمض كبريتيك

       حمض دهنى + كبريتات صوديوم

الحمض الدهنى الناتج ينقل إلي مصنع الصابون والمتبقى بعد الفصل يمثل مياه صرف شديدة التلوث يتم تصريفها على صرف المصنع 

	شكل (2-4) إزالة الرائحة

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات 

	
	
	


	شكل (2-5) صابون الدرجة الثانية

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


2-2-3 وحده صابون الغسيل وصابون التواليت
إنتاج الصابون بالغلى الكامل يجرى في أوعية صلب أو ستانلس ستيل ذات قاع مخروطى حيث تحدث العمليات.

1- التصبن 

يستخدم محلول للصودا الكاوية 15% ويضخ اليه مصهور الشحوم والدهون أو الزيوت وتكون كمية الصودا الكاوية مقدرة بحيث تتحد مع الحمض الدهنى الذى يتحرر ويستخدم بخار مباشر من قاع وعاء التصبن لتزويده بالحرارة والتقليب ويستمر الغليان حتى ينتهى التصبن 

2- فصل الصابون 

يضاف كلوريد الصوديوم لفصل الصابون كطبقة علوية من وعاء التصبن – الملح يسترجع  ويمكن إعادة استخدامه

3- التعادل

عاده لا تضاف الصودا الكاوية على مرة واحدة ولكن كلما أنجز جزء من التفاعل تضاف صودا كاوية أكثر تركيزا من ذى قبل والجزء السفلى في وعاء التصبن يحوى الجليسرين وملح ويفصل من وعاء التصبن ويتم نقله إلي وحده الجليسرين.

4- التحبيب والترسيب


بعد فصل المحلول القوى المحتوى على الجليسرين يضاف ملح إلي طبقة الصابون ويغلى معها وفي وجود الماء ثم يترك ليترسب.

أنظر شكل (2-6) الذى يوضح خطوات التصنيع بهذه الوحدة.

صودا كاوية + ستيرات الجليسرين            ستيرات الصوديوم ( صابون)

وحده الصابون المبشور

الموسيلاج الناتج من عملية التعادل يدفع إلي خزان التبيض والصودا الكاوية تستخدم في التصبن.

يستخدم هيبوكلوريت الصوديوم حتى يتحول اللون البنى الداكن للصابون إلي أبيض نسبياً ويترك الصابون المبيض فترة من 24- 28 ساعة في الهواء ليبرد ثم يقطع إلي بلوكات وهذه البلوكات تدار في درافيل حيث تلتصق بالسطح ويعطى مبشور للصابون ومسحوق. المسحوق يعبأ في أكياس بلاستيك.

في عملية تصنيع الصابون فإن مصادر التلوث ممكن أن تكون من أبخرة الحامض ومياه الصرف والمحلول القلوى بعد فصل الجليسرين والشمع. و من الجدير بالذكر بالإشارة أن فصل الصابون من المحلول القوى يمكن أن يسبب رغاوى زائدة يمكن أن تنسكب في أرضية المصنع. مسحوق الصابون في عمليات تشكيل صابون الغسيل وصابون التواليت والملقى على الأرضيات تسبب حمل التلوث عند غسيل الأرضيات.

أنظر الشكل (2-7) الذى يوضح وحده الصابون المبشور.

	شكل (2-6) صابون الغسيل

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


	شكل (2-7) الصابون المبشور

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


2-2-4 هدرجة الزيت


 إنتاج المسلى النباتى عن طريق هدرجة الزيت قد قل بشكل كبير جدا منذ سنوات عديدة. ويستخدم زيت النخيل كبديل لإنتاج المسلى النباتى.


وعلى الرغم من ذلك تستخدم الهدرجة لإنتاج الأحماض الدهنية المشبعة (الاستيارين) من الأحماض الدهنية المقطرة عند تحميض صابون الدرجة الثانية ويستخدم الاستيارين في الصناعات الغذائية والكيميائية في عملية هدرجة الزيت – يضخ الزيت المكرر إلي مفاعل ويسخن ثم يجرى تفريغ لسحب الهواء والماء. يتم دفع مستحلب الزيت وبه النيكل كعامل حفاز عند درجة حرارة 180 –200مْ إلي وحده الهدرجة – يتم تبريد مخلوط الزيت المهدرج والعامل الحفاز ويرشح ويفصل العامل الحفاز. الزيت المهدرج يكرر بالتبييض وإزالة الرائحة وهذه المعالجة تهدف إلي إزالة أثار النيكل كعامل حفاز والرائحة. يعبأ الزيت المهدرج المكرر.


العامل الحفاز عادة يحوى الى 50 % من أثار المسلى و يسبب ذلك تلوث بمواد صلبة  .غاز الهدروجين في الهواء يمكن أن يسبب مخاطر انفجار ومصدر لخطر حريق .تتلوث مياه غسيل المرشح وتحوى أثار من النيكل كعامل حفاز يعتبر تراب البيض مخلف صلب . وكذلك ملوثات الالدهيدات و الكيتون من وحده إزالة الرائحة.


أنظر شكل (2-8) الذى يوضح وحده هدرجة الزيت.

	شكل (2-8) هدرجة الزيوت

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	

	
	


2-2-5 وحدة إنتاج المسلى


المواد التى تستخدم زيت النخيل المستورد وسيترات النخيل والاستيارين المغلى


وعلى الرغم من أن زيت النخيل المستورد يكون مكرراً فإنه بسبب مشكلات في التخزين والنقل واستخدام البخار أثناء إعادة شحنه يؤدى ذلك إلي تكون أحماض دهنية حره ويلوث بالماء ويعاد تكريره قبل تحويله إلي المسلى.


تجرى عملية التكرير مشابهة لما يجرى مع الزيت ولكن كميات الصودا الكاوية وتراب التبيض تكون أقل. يستخدم في تصنيع المسلى خليط من زيت النخيل 70% و ستارين النخيل 25%، 5% ستيارين مغلى ويتم تبريد المخلوط وتعبئة المسلى المنتج.

	شكل (2-9) المسلى

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


	"تابع" شكل (2-9) المسلى 

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


2-2-6 إنتاج الأحماض الدهنية (وحدة الفصل)

الأحماض الدهنية تستهلك عادة في تصنيع المنظفات والصابون الأحماض الدهنية المشبعة مثل حمض الاستياريك أو الغير مشبعة مثل حمض الاوليك استخدمت لفترات طويلة في صناعة أدوات التجميل والنسيج الطارد للماء. 

شكل (2-10) يوضح عملية التفكك بالماء التى تستخدم في صناعة الصابون والتفاعل يتم تحفيزه باستخدام أكسيد الزنك والحمض الدهنى الذى يسحب من المقطر يباع.

صابون + ماء

حمض دهنى + جليسرين
تنقية الأحماض الدهنية يتم عن طريق التقطير تحت ضغط منخفض حيث يضخ الحمض الدهنى السابق تسخينه إلي قمة برج التقطير – الأبخرة التى تكثف بعاد تدويرها إلي اعلى البرج والباقى يسحب كمواد غير مكثفة .القطفه التى يتم سحبها من جانب في أعلى البرج يكون الأحماض السائلة ذات درجة الغليان المنخفضة أما اسفل البرج يتم سحب الأحماض ذات درجة الغليان المرتفعة.

وهذه تسخن في غلاية وتدخل إلي برج أخر حيث يسحب المنتج الأعلى ويكثف والذى يمثل قطفه ثانية من الحمض الدهنى. المنتج السفلى يفصل كقطران.

	شكل (2-10) فصل الدهون

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


2-2-7 وحده استرجاع الجليسرين

الجليسرين يعتبر أهم منتج جانبى من عملية التصبن المحلول القلوى المتبقى من الصابون يحوى حوإلي 5% جليسرين وصودا كاوية حرة ومحلول ملحى وقليل من الصابون الذائب وبعض الشوائب العضوية المشتقة من الدهن.

تبدأ عملية استرجاع الجليسرين بإضافة حمض الهيدروكلوريك أو الكبريتيك إلي المحلول القلوى لمعادلة الصودا الكاوية المتبقية مع الجليسرين. ثم يضاف كبريتات الألومنيوم لترسيب اى صابون ذائب على صوره أملاح الومنية غير ذائبة وأى فائض من الصودا الكاوية يتحول إلي هيدروكسيد ألومنيوم وهذه المواد المتكونة تساعد على امتزاز الشوائب على سطحها وبعد هذه المعالجة تجرى عملية ترشيح المحلول المتبقى يجرى تبخيره لفصل الملح وتركيز المحلول إلي 80% جليسرين ويستخدم للوصول لهذا التركيز مبخر ثنائى التأثير. الملح المسترجع يعاد استخدامه ويعتبر الجليسرين غير نقى يجرى تقطيره تحت ضغط منخفض وباستخدام بخار محمص ويمرر على فحم منشط ويمكن أن تستخدم الراتنجات (resins)

 في عملية التنقية شكل (2-11) يوضح وحده استرجاع الجليسرين ومن الشكل يتضح أن الملوثات المتوقعة هى الصابون الالومنيومى, كبريتات الألومنيوم و شوائب عضوية وماء به أثار صابون ومخلف بلاستيكى يتكون نتيجة التسخين في قاع مقطر الجليسرين.

	شكل  (2-11) وحدة استرجاع الجليسرين

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


2-2-8 إنتاج العلف الحيوانى
بقايا البذور بعد استخلاص الزيت تحتوى على 1.5% زيت تبرد بالهواء لإزالة المذيب.

البذور المبردة يضاف إليها في مصنع العلف الردة، كسر الذرة وقش الأرز و المولاس وبخار وهذا الخليط يتم كبسه على هيئة أقراص تبرد بالهواء ثم تعبأ في أجولة لتسويقها.

أنظر الشكل (2-12) الذى يوضح العمليات الجارية الوحدة. 

هذه الوحدة تبعث إلي الهواء أثناء خلط المكونات الجسيمات والرائحة نتيجة تخمر بعض المواد العضوية والجسيمات من تكسير الذرة وأبخرة أى مذيب متبقى من البذور وأى مخلفات صلبة تبقى من الخلط أو تكسير بعض المكونات.

	شكل (2-12) إنتاج العلف الحيوانى

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


2-2-9 المنظفات (الكيل أريل بنزين سلفونات الصوديوم)


يحضر هذا المركب على أربع خطوات ومن مواد بترولية رخيصة الثمن

· الكلوره
الكيروسين (برافين C10 – C18) + كلورين
60-70مْ
    كلوريد الالكيل+حمض الهيدروكلوريك

· الالكنه alkylation

بنزين+كلوريد الالكيل
60-70مْ
                الكيل بنزين + حمض الهيدروكلوريك




كلوريد الألومنيوم

· السلفنه
الكيل البنزين+حمض كبريتيك   80مْ              سلفونات الكيل أريل البنزين


· التعادل
سلفونات الكيل اريل بنزين+ هيدروكسيد صوديوم    تبريد     الكيل اريل بنزين سلفونات الصوديوم

يتم فصل الكيروسين باستخدام الزيولايت كمادة امتزاز حيث يتم الامتزاز على سطح مادة الزيولايت بينما يتبقى البرافين الحلقى وايزو برافين. وهذه العملية ضرورية للحصول على هيدروكربونات الكيل بنزين الخطية للحصول على منظفات قابلة للتحلل البيولوجى.

وطبقاً للمعادلات السابق ذكرها فإنه تجرى عملية كلوره للكيروسين باستخدام غاز الكلورين ويتكون كلوريد الاكيل الذى يتحول في وجود عامل حفاز من كلوريد الألومنيوم الى الكيل البنزين الخطى.

عمليتى الكلوره و الالكنه تحدث في مفاعل يهتز ومزود بنظام تبريد ومكثف خارجى يبرد غاز كلوريد الهيدروجين ورزاز المواد العضوية المتطايرة ويرجعها إلي المفاعل.

غاز كلوريد الهيدروجين المنبعث وغاز الكلورين تمر خلال مجموعة من أبراج الغسيل لاسترجاعه.

التفاعل الثالث والخاص بالسلفنة يتم باستخدام 98% حمض الكبريتيك أو الألومنيوم.

في حالة يتم استخدام زيادة من حمض الكبريتيك لاتمام التفاعل وذلك باستخدام بطانة بخار Steam Jacket  عند 80مْ ويفصل من هذا التفاعل حمض السفلونيك.

الخطوة الرابعة هى عملية تعادل باستخدام هيدروكسيد الصوديوم للحصول على الملح الصوديومى لالكيل اريل البنزين.

يتم إجراء تجفيف باستخدام مبخر يتم فيه تزريه المستحلب للحصول على الحبيبات وفي حالة تصنيع الرقائق من المنظفات يستخدم مجفف برميلى drum dryer بعض المصانع لا تجرى الخطوة الأولى والثانية وتبدأ من الكيل البنزين الخطى (LAB) الذى يتم إنتاجه في معامل تكرير البترول.

المنظمات Regulators
إن عملية تنظيم تخليق المنظفات يعتبر من الأمور الضرورية وخاصة تلك التى تستخدم في الغسالات وهذا يمكن إنجازه باستخدام أنواع مختلفة من تركيبات المنظفات أو استخدام مواد تعيق تكوين رغوه زائدة.

مواد بنائية Builders
تستخدم ثلاثى صوديوم بولى فوسفات بنسبة من 30 –50% وهى مواد تسبب يسر للماء ويمنع إعادة ترسيب الموجودات في مياه الغسيل على القماش مرة أخرى وفي الستينات نتيجة نمو الطحالب ظهرت ظاهرة النمو العشبى الزائد في البحيرات ويعزو ذلك إلي وجود الفوسفات في المنظفات الصناعية ويتم البحث عن بديل.

الإضافات

تستخدم إضافات للمنظفات بنسبة حوالي 3% وذلك للحصول على خواص معينة مثل سليكات الصوديوم والتى تستخدم كمعوق للصدأ والتآكل وإعادة الترسيب وتستخدم معوقات للتآكل أخرى مثل الفضة الألمانية – وللحصول على بريق بالأقمشة يستخدم صبغات الفلورسنت.

أما الإنزيمات تستخدم لتقليل البقع وخاصة التى اصلها بروتينى شكل (2-13) تمثل طريقة تصنيع المنظفات والمواد الخام والمنتجات والملوثات المتوقعة.

	شكل (2-13) المنظفات

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	

	"تابع" شكل (2-13) المنظفات

	الملوثات
	العمليات الإنتاجية
	المدخلات

	
	
	


2-2-10 الكحولات الدهنية المسلفنة Sulfated Fatly alcohol
لتحضير هذه المركبات يجرى تحضير الكحولات الدهنية من هدرجة الأحماض الدهنية ثم يضاف زيادة من حمض كبريتك (98%) أو حمض كبريتك شديد التركيز للكحوليات الدهنية النقية كما في المعادلة الآتية:

كحول دهنى + حمض كبريتيك

كحول دهنى مسلفن  + ماء 

ثم تجرى إضافة هيدروكسيد صوديوم للحصول على الملح الصوديومى للكحول الدهنى المسلفن.

كحول دهنى مسلفن + هيدروكسيد صوديوم
       ملح صوديومى للكحول الدهنى المسلفن.

اى زيادة من الحامض تتعادل وكبريتات الصوديوم تترك مع المخلوط وتخفف الكيل اريل بنزين سلفونات الصوديوم يمكن ان تتحد مع الكحول الدهنى لتنتج مخلوط من المنظفات كما هو موضح في الشكل (2-14).

التفاعلات الجانبية لسلفنة الكحولات ينتج عنها غاز ثانى أكسيد الكبريت.

	شكل(2-14) الكحوليات الدهنية المسلفنة

	الملوثات
	عمليات الانتاج
	المدخلات

	
	
	


2-2-11إنتاج الصابون السائل

الصابون السائل مثل الشامبو وصابون غسيل أواني المطبخ يحضر عادة بتخفيف صابون بوتاسيومى شبه مغلى من جوز الهند أو زيت الزيتون مع خلط منظفات تخليقية و إضافات أخرى مع الماء.

شكل (2-15) يوضح إنتاج الصابون السائل والمواد المستخدمة المكونات الرئيسية عبارة منظفات غير انيونية لإزالة الدهون ومنظفات انيونية ومكونات مثل هيدؤوكسيد الصوديوم وهيدروكسيد البوتاسيوم و الأحماض ومواد حافظة مثل الفورمالين و اليوريا ومواد ملونة وأخرى عطرية وقد يضاف الجليسرين للحصول على التجانس ويخزن المنتج ويعبأ فى زجاجات بلاستيكية.

	شكل (2-15) إنتاج الصابون السائل

	الملوثات
	عمليات الإنتاج
	المدخلات

	
	
	


2-2-12 إنتاج سليكات الصوديوم

تصنع بعض مصانع الصابون مادة الصوديوم سليكات والتى تستخدم كمواد مضافة للصابون وللمنظفات. وتنتج سليكات الصوديوم بواسطة خلط ماء مع الصودا الكاوية والرمل في خلاط وتسخن بواسطة بخار في مفاعل. وتستخدم مرشح ضغطى لفصل محلول سليكات الصوديوم من حبيبات الرمل لم تتفاعلى أو المواد العالقة.

ويخزن محلول سليكات الصوديوم في خزانات يتم تسخينها حتى يمكن استعمالها. شكل (2-16) يوضح خطوات إنتاج سليكات الصوديوم والمواد الخام والملوثات.
	شكل (2-16) إنتاج سليكات الصوديوم

	الملوثات
	عمليات الإنتاج
	المدخلات

	
	
	


2-2-13إنتاج حمض الكبريتيك

تستخدم طريقة التلامس لإنتاج حمض الكبريتيك وشكل( 2-17) يبين المواد الخام والمنتجات ومصادر التلوث المتوقعة.

يستخدم الكبريت في صورته العنصرية كمادة خام ويؤكسد إلي ثانى أكسيد الكبريت.ثانى أكسيد الكبريت يؤكسد إلى ثالث أكسيد الكبريت باستخدام خامس أكسيد الفاناديوم. والتفاعلات الكيمائية التى تحدث يمكن تمثيلها كما يلى:

كبريت + أكسجين

    ثانى أكسيد الكبريت

ثانى أكسيد الكبريت + أكسجين     V2O5
     ثالث أكسيد الكبريت

ثالث أكسيد الكبريت + ماء

    حمض كبريتيك

يصهر الكبريت بواسطة البخار. الكبريت السائل يحرق فى موقد و يستخدم هواء جاف مرشح. ويجفف الهواء باستخدام حمض الكبريتيك المركز نتيجة عملية الاحتراق غاز يحتوى 8-11% ثانى أكسيد الكبريت ، 8- 13% أكسجين. ويتم تبريد الغاز إلي 420مْ  يضخ الغاز إلي محول مع العامل الحفاز  (خامس أكسيد الفانديوم) على هيئة عده طبقات يمرر خلالها ثانى أكسيد الكبريت والأكسجين حيث يتحول 95 – 98% من ثانى أكسيد الكبريت إلى ثالث أكسيد الكبريت مع تصاعد حرارة عالية التحول الكامل لا يمكن الوصول إليه إذا أصبحت درجة الحرارة عالية. وبناء على ذلك فإن مبردات الغاز توجد بين الطبقات المختلفة.

غاز المبرد يبرد إلي  232-260مْ في مبادل حرارى أنبوبى  الغاز المبرد يدخل إلي برج امتصاص حيث يمتص ثالث أكسيد الكبريت بكفاءة عالية من خلال سريان دائرى حيث نصل إلي 98-99% حمض كبريتيك.

يقلل انبعاث ثالث أكسيد الكبريت من الغازات الخارجة بإضافة مرحلة امتصاص ثانية. الغازات الخارجة من برج الامتصاص تمرر خلال مبادل حرارى حيث تسخن إلي 426مْ قبل دخولها المحول ثم تمرر على العامل الحفاز وتبرد وتدخل إلي برج الامتصاص ثم إلي الهواء الجوى المصدر الرئيسى للتلوث يرجع إلي انبعاث ثانى أكسيد الكبريت وثالث أكسيد الكبريت مع رزاز الحامض من برج الامتصاص و اى تسرب يحدث من خلال المبادل الحرارى.

شكل (2-17) شكل توضيحى للعمليات الإنتاجية لحمض الكبريتيك
	الملوثات
	عمليات الإنتاج
	المدخلات

	
رائحة كبريت
(بيئة عمل)
	
	كبريت
بخار

	أقمشة الترشيح

رائحة كبريت
(بيئة عمل)
	
	الهواء

	حمض الكبريتيك (يعاد تدويره إلى برج الامتصاص)
	
	حمض الكبريتيك

	    انبعاثات ثانى أكسيد الكبريت

  وطأة حرارية (بيئة عمل)
	
	

	بخار


	
	مياه عمليات

	انبعاثات أكاسيد الكبريت
	
	

	انبعاثات أكاسيد الكبريت
وطأة حرارية (بيئة عمل)

	
	

	انبعاثات أكاسيد الكبريت
خامس أكسيد الفانديوم
	
	

	وطأة حرارية(بيئة عمل)

	
	مياه عمليات

	انبعاثات أكاسيد الكبريت
رزاز حامض
غاز مصاحب
	
	حمض الكبريتيك

 المخفف

	
	
	حمض الكبريتيك شديد التركيز

حمض الكبريتيك المركز

	
	
	


2-3 وصف الوحدات الخدمية ومصادر الملوثات المحتملة 

2-3-1 الغلايات
توليد البخار في صناعة الزيوت والصابون من الأشياء الضرورية. البخار يستخدم في التسخين وعمليات النزع وكمائع في أجهزة تفريغ الضغط يحرق الوقود في موقد ليسخن مياه الغلاية وينتج بخار تحت ضغط عالى.

الانبعاثات الغازية من الغلايات نتيجة حرق المازوت أو السولار تحتوى على جسيمات بها معادن ثقيلة و اكاسيد الكبريت والنتروجين ومواد هيدروكربونية متطايرة. تركيز هذه الملوثات في غازات العادم تعتمد على منظومة الحريق مثل (تصميم رشاشات الموقد – ارتفاع المدخنة) وظروف التشغيل وتركيب الوقود.

عاده يتم تفوير الغلاية للمحافظة على تركيز المواد الصلبة الذائبة عند مستوى معين لمنع ترسيب الأملاح والقشور – ويمثل تفوير الغلاية مياه ملوثة بها نسبة عالية من الأملاح الذائبة تستخدم كميات كبيرة من المياه في التبريد وكمية المياه التى تصرف تعتمد على وجود دوره مفتوحة أو مغلقة كدورة تبريد وعلى يتم استرجاع المياه المكثفة بالمنشأة.

تلوث مياه التبريد يرجع إلى زيوت التشحيم أومن المازوت. الغلاية مكان به وطأه حرارية خاصة في غياب العزل الجيد.

2-3-2 وحدات معالجة المياه

توجد طرق معالجة مختلفة تعتمد على مصدر المياه وعلى التطبيق في الصناعة.

1- ميسر الماء للمياه متوسطة العسر
تزال أيونات الكالسيوم والماغنسيوم من الماء العسر باستخدام راتنج كاتيونى. وعندما يحمل الرتنج بهذه الايونات يسترجع على صوره أيون الصوديوم باستخدام محلول كلوريد الصوديوم أو هيدروكسيد صوديوم عند تركيز رقم ايدروجينى يتراوح ما بين 6-8 ثم يعاد الراتنج الكاتيونى بعد ذلك إلي الميسر "Softener" حتى يستخدم مره أخرى . أما السائل المتبقى لكلوريد الصوديوم والذى يحوى أيونات الكالسيوم والماغنسيوم فيمثل سائل ملوث.

ب- ميسر الماء لعسر البيكربونات
المياه من الآبار أو الترع يجرى لها معالجة ابتدائية قبل إدخالها في الميسر.

يعالج الماء أولا بإضافة الجير ثم يعقبه استخدام الراتنج واستخدام الجير يقلل من المواد الصلبة الذائبة حيث يرسب كربونات الكالسيوم و هيدروكسيد الماغنسيوم من الماء ويقلل أن يقلل العسر إلي 35 جزء في المليون إذا أعطيت فرصة كافية للترسيب. تستخدم مواد مجلطة مثل كبريتات الالومنيوم (الشبة) او كبريتات الحديديك للمساهمة في ترسيب هيدروكسيد الماغنسيوم.

وحاليا يستخدم مواد عضوية بولى الكتروليت وحلت محل الكثير من المواد المجلطة الغير عضوية السابق ذكرها. الحمأة المرسبة تنقل إلي أماكن التخلص أما الماء يضخ إلي مرشح رملى يعقبه مرشح به فحم منشط وذلك لإزالة مواد تسبب الرائحة او اللون ويستخدم مرشح اكثر حجزا لاثار المواد الدقيقة micro filter
2- التناضح العكسى Reverse Osmosis
عملية Demineralization تتم بواسطة التناضح العكسى تمرر المياه من خلال غشاء مسامى والمياه تضخ بضغط معين ونتيجة الضغط الاسموزى يتم تنقية المياه.

2-3-3 أبراج التبريد

كمياه معقولة من مياه التبريد تستخدم لأغراض التبريد. أبراج التبريد تستخدم لتدوير مياه التبريد الدافئة لإعادة تبريدها وعملية التبريد تكون بسبب التبخير وهذه بدوره يزيد من الأملاح الذائبة وللتحكم في ذلك يتم تفوير في أبراج التبريد كما يحدث في الغلايات ولكن بنسبة أقل.

برج التبريد الذى لا يعمل بكفاءة يؤثر في التبريد والتكثيف ويؤدى إلي هروب مواد متطايرة.

2-3-4 المعامل 

المعامل في صناعة الزيوت والصابون تكون مسئولة عن 

· اختبار الكيماويات – الماء – الماء الملوث للتأكد من تحقيق الالتزام البيئى.
· التحكم في جودة المنتج ومراجعة المواصفات.
· مراجعة الخواص الطبيعية والكيميائية للمنتجات.
تستخدم المعامل كميات مختلفة من الكيماويات التى تتضمن مواد خطرة، وينبغى للمفتشين مراجعة تخزين وتداول هذه المواد وكذلك طرق التخلص من مخلفاتها (العبوات الفارغة وبقاياها ..الخ).

2-3-5 الورش والجراج

الورش ضرورية للمنشآت الصناعية وتقسم إلي ورش ميكانيكية أو كهربائية وتكون مسئولة عن التصليح والصيانة ومعدات السباكة.

وتتضمن المخالفات البيئية بالورش الضوضاء ومياه الشطف المختلطة بزيوت التشحيم.

ويسبب الجراج تلوثا يختلف طبقا للخدمات التى يقدمها. ووجود محطات وقود الجازولين والسولار أو خزانات تحت الأرض أو فوقها ربما يسبب تسرب، أو وجود بقع من الوقود أو الزيوت. ومن المفيد أن تجمع المنشأة زيوت التشحيم من الجراج وتبيعها إلي شركات البترول لتكريرها.

2-3-6 المخازن
إن مواصفات المخازن تعتمد على طبيعة، وتشمل خواص المواد التى تخزن ما يلى:
· قانون البيئة يقوم تعليمات بخصوص تخزين المواد الخطرة وتداولها ونقلها.
· الوقود في خزانات تحت سطح الأرض أو فوقها يحتاج إلي خطة خاصة للتعامل مع التسرب والانسكاب 
يوضح شكل (2-18) الوحدات الخدمية المرتبطة بصناعة الزيوت والصابون والمنظفات ومصادر التلوث بها.
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2-4
الانبعاثات والصرف الصناعى والمخلفات الصلبة

2-4-1 الانبعاثات للهواء


يوجد مصدرين للانبعاثات في صناعة الزيوت والصابون والمنظفات: 

· عادم الاحتراق الناتج من حرق الوقود لإنتاج البخار في الغلايات 
· انبعاثات هاربة ومواد عضوية متطايرة مثل الهكسان في عملية لاستخلاص الأحماض الدهنية والالدهيدات و الكيتونات في عملية إزالة الرائحة – البنزين والكيروسين في برج التقطير ف يوحده المنظفات. أبخره حمض الهيدروكلوريك في عملية تعادل الجليسرين – الهيدروجين وبخار الماء من الاوتوكلاف في وحده هدرجة الزيت – أبخره الحمض في وحده فصل الدهون في وحده إنتاج الحمض الدهنى – أبخره كلوريد الهيدروجين في عملية الكلورين في عملية الكلوره.
وتتضمن الانبعاثات إلى الهواءغاز ثانى أكسيد الكبريت ورذاذ الحامض من وحده السلفنة، الكحوليات الدهنية وثانى أكسيد الكبريت وثالث اكسيد الكبريت ورذاذ حمض الكبريتيك من وحده إنتاج حمض الكبريتيك ، انبعاثات من أبخرة الصودا الكاوية وبخار الماء من وحده إنتاج سليكات الصوديوم وجسيمات مستنشقة تنتج من التكسير والنخل والغلايات وتجفيف الصابون والمنظفات وعملية نقل المواد على السيور.

2-4-2 الصرف الصناعى

ينتج الصرف الصناعى من غسيل المعدات والأجهزة والخزانات والأرضيات. الصرف الصناعى يحتوى على زيوت وشحوم وعلى أحمال عضوية قابلة للتحلل البيولوجى وغير قابلة للتحلل وعلى معادن ثقيلة مثل النيكل وعلى أملاح ذائبة وكذلك ما يلى:

· صرف من تفوير الغلايات وأبراج التبريد والغسيل والعكس للميسرات وهو يحتوى على أملاح ذائبة ومواد معلقة
· صرف شديد التلوث من معالجة الموسيلاج بالصودا الكاوية وبعد فصل صابون الدرجة الثانية يتبقى سائل له قيمة عالية من BOD ,COD  وزيوت وشحوم
· يتكون في وحده المنظفات التخليقية بقع من البنزين تتجمع في مصايد أرضية وتتراكم في خزان تحت الأرض ويمكن استرجاعها بالتقطير.
2-4-3 مخلفات صلبة


المصادر الرئيسية للمخلفات الصلبة تشمل ما يلى:

· أوعية فارغة ملوثه بالمواد والخام والكيماويات 
· عامل حافز مستنفذ ويعتبر ملوث خطر
· قماش مرشحات مستهلك وملوث بالزيت
· تراب تبيض ملوث بالزيوت
· حمأة من وحده معالجة الصرف الصناعى وربما تحتوى على معادن ثقيلة
· قطران من وحده فصل الدهن ويمكن أن يستخدم في رصف الطرق
· مواد غريبة مثل مسامير أو مخلفات وحده غربلة البذور
2-4-4 بيئة العمل

توجد مصادر كثيرة لملوثات بيئة العمل في صناعة الزيوت، الصابون والمنظفات.

تنتج الانبعاثات من عمليات مختلفة مثل الخلط، استخلاص الزيت، التكرير، المنظفات والتخفيف. الضوضاء تحدث من تكسير البذور وتكسير الذرة في وحده العلف – الغلايات.

أما الوطأة الحرارية فينبغى مراجعتها عند الغلايات ووحدات التسخين.

يلخص الجدول (2) أنواع الانبعاثات من الناتجة من العمليات الإنتاجية المختلفة فى صناعة الزيوت والصابون والمنظفات.
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	-
	متبقى بوليمرى
	-
	-
	جلسرين
	التقطير

	-
	كربون مستهلك
	-
	-
	جلسرين+فحم منشط
	التبيض

	-
	كعكه ترشيح
	مياه غسيل عكسى
	-
	جلسرين
	الترشيح

	وحده إنتاج العلف الحيوانى

	أبخره هكسان

روائح تخمر
	-
	-
	أبخره هكسان 

روائح تخمر
	بذور بعد العصر الاستخلاص
	التخزين

	ضوضاء
	بذور
	
	جسيمات مستنشقة
	البذور السابقة+ذره
	التكسير

	تراب
	
	
	
	البذور السابقة+بخار مولاس+جير+قش أرز
	الخلط

	إنتاج المنظفات

	حمض هيدروكلوريك

كلوريد
	
	-
	حمض الهيدروكلوريك+الكلوريد
	كيروسين+عامل مساعد+غاز الكلوريد
	الكلوره

	حمض هيدروكلوريك
	
	
	حمض الهيدروكلوريك
	بنزين+كلوريد الومنيوم
	الالكنه

	أبخره البنزين
	
	-
	أبخره البنزين
	-
	تقطير البنزين

	أبخره الكيروسين
	
	
	أبخره الكيروسين
	-
	تقطير الكيروسين

	-
	متبقى
	-
	-
	-
	تقطير الكيل أريل

	ثالث أكسيد الكبريت+أبخرة حامض 
	
	-
	ثالث أكسيد الكبريت+ابخره حمض
	حمض كبريتيك+الكيل أريل بنزين
	السلفنة

	-
	
	حامض مستهلك
	-
	سلفونات الكيل بنزين+ماء
	الفصل

	أبخره حامض
	
	صرف بها مخلفات الحامض
	ابخره حمض
	صودا كاوية+سلفونات الكيل اريل بنزين
	التعادل

	-
	
	-
	جسيمات
	منظف
	التجفيف

	-
	
	-
	جسيمات
	منظف
	النقل على سيور

	أحماض دهنية مسلفنة

	أبخره حمضية
	-
	حمض مستهلك
	أبخره حمضية
	الكيل بنزين

حمض كبريتيك+ماء تبريد
	السلفنة

	أبخره حمضية
	-
	حمض مستهلك
	أبخره حمضية،ثانى أكسيد الكبريت
	كحولات دهنية-حمض كبريتيك
	الكبرته

	-
	-
	مياه تبريد
	-
	كحولات دهنية مكبرته
	التعادل

	وحده الصابون السائل

	أبخره حامض


	
	
	أبخره حامض, يوريا
	يوريا+صودا كاوية+مخلفات صابون حمض كبريتيك منظف انيونى وغير انيونى
	الخلط

	-
	-
	مخلفات صابون سائل به نسبة من BOD,COD,O&G
	
	صابون+زجاجات بلاستيك
	التعبئة 

	وحده إنتاج سليكات الصوديوم

	أبخره صودا كاوية 

وطأه حرارية
	
	
	أبخره صودا كاوية
	ماء+رمل+صودا كاوية وتسخين
	ما قبل الخلط

	وطأه حرارية
	-
	-
	-
	-
	المفاعل

	-
	كعكه الترشيح
	-
	-
	-
	الترشيح

	وحده إنتاج حمض الكبريتيك

	وطأه حرارية- رائحة كبريت
	
	
	انبعاثات كبريت هاربه
	كبريت+بخار
	الصهر

	-
	
	
	-
	هواء
	الترشيح

	-
	قماش الترشيح
	
	-
	حمض الكبريتيك
	التجفيف

	ثانى أكسيد الكبريت
	
	صرف حمض كبريتيك
	ثانى أكسيد الكبريت
	هواء
	حرق الكبريت

	وطأه حراريه
	
	
	-
	ماء
	مبادل للحرارة (waste heat boiler)

	ثانى وثالث اكسيد الكبريت وابخره الحامض
	
	
	ثانى وثالث أكسيد الكبريت
	ثانى أكسيد الكبريت+هواء
	محول

	ثالث اكسيد الكبريت وابخره الحامض
	
	
	ثالث أكسيد الكبريت وابخره حامض
	حمض الكبريتيك
	برج الحامض

	الوحدات الخدمية

	-
	حمأه
	مياه غسيل عكسى
	-
	مياه
	معالجة مياه

	عوادم احتراق
	-
	تنوير الغلاية
	عوادم احتراق
	وقود+ماء
	الغلايات

	رطوبة
	-
	تفوير برج التبريد
	بخار ماء
	مياه دافئة
	أبراج التبريد

	
	
	صرف صناعى
	-
	الكيماويات
	المعامل

	ضوضاء
	خردة
	صرف صناعى
	-
	-
	الورش

	-
	مخلفات صلبة
	صرف صناعى
	-
	-
	الجراج


2-5 الخصائص المميزة لصناعة الزيوت، الصابون والمنظفات


تنبعث الأتربة من تداول المواد و أثناء التعامل مع المواد الخام والتنظيف و الغربله وعمليات التكسير.

بالنسبة لثمره النخيل فإن مياه الصرف تتكون 2-3م3  لكل 1 طن من الزيت الخام. ومياه الصرف تحتوى على حمل عضوى مما يرفع من قيمة BOD في بعض الأحيان إلي 20.000 جزء في المليون ويرفع قيمة COD  إلى حوالى 30.000 جزء في المليون ويحتوى أيضا على نسبة عالية من الأملاح الذائبة حوإلي 10.000 جزء في المليون.

عصر البذور وتصنيع الزيوت الغذائية يتولد عنه حوإلي 10-25م3 من مياه الصرف لكل طن من المنتج معظم المخلفات الصلبة 0.7 –0.8 طن/طن من الخام ومعظمها يكون اصله نباتى بحيث يصلح لمنتجات جانبية أو يستخدم لوقود.

يود





ماء صرف





زيت غير مكرر





مخلفات صلبة 





ماء غسيل 





هكسان





وطأة حرارية (بيئة العمل)





جسيمات عالقة 





ضوضاء





قشرة





زغب





اتربة





مخلفات صلبة





غسيل الأرضية والمعدات





بقايا عصر البذور





مايسلا





نزع القشرة





تقطير





تبريد





تجفيف





ترشيح





استخلاص الزيت بالمذيب





عصر البذور





طبخ





تكسير البذور





نزع زغب البذور





تنظيف





 أبخرة هكسان





ماء 





هكسان





بخار





بذور





ماء صرف





وطأة حرارية


(بيئة عمل)





حمض الفوسفوريك





وطأة حرارية


(بيئة عمل)





مواد عضوية متطايرة





تسرب زيت 





غسيل الأرضية والمعدات





زيت مكرر





تسخين وتجفيف بتفريغ الهواء





موسيلاج





جهاز الطرد المركزى





غسيل 





تعادل





إزالة الصمغ





تسخين





تخزين





ماء 





بخار





ماء ساخن





حمض الستريك المخفف





صودا كاوية





مخلفات صلبة (صمغ)





زيت غير مكرر





زيت مكرر





تراب تبييض





ماء 





غسيل الأرضية والمعدات





ماء صرف





تخزين





تسخين





ترشيح





تبريد 


(فى حالة بذرة القطن)





زيت مبيض





زيت مبيض





تسرب زيت





وطأة حرارية


(بيئة عمل)





تبييض





أتربة  





ماء غسيل





تراب تبييض ملوث بنسبة 30% بالزيت





الاستيارين





غسيل الأرضية والمعدات





ماء 





ماء صرف





ماء صرف





ماء تبريد





ماء تبريد، ماء صرف





وطأة حرارية


(بيئة العمل)





انبعاثات غازية





وطأة حرارية


(بيئة العمل)





تسرب





طبقة مياه بها أحماض دهنية





زيت مكرر


ومبيض ومزال رائحته





تعبئة 





تسخين 





تبريد





إزالة الرائحة





تخزين





حمض الستريك





بخـار





زيت مكرر ومبيض





كبريتات الصوديوم (مخفف)





موسيلاج





تركيز  





موسيلاج 





ماء شديد التلوث





زيت





ماء (مكثف)





ماء (مكثف)





ماء 





ماء صرف





غسيل الأرضية والمعدات





حمض دهنى ينقل إلى مصنع الصابون





صابون الدرجة الثانية مع زيت (ماء مكثف)





فصل 





إزالة الزيت





صابون درجة ثانية مركز





حمض الكبريتيك 





كلوريد الصوديوم 





بخار 





صودا كاوية كاوية





بخار





إضافات





بخار





صودا كاوية 





دهون





كلوريد الصوديوم





بخار





التصبن





فصل





تجفيف بتفريغ الهواء





كبس عجينة الصابون





تسوية





تقطيع الصابون





تشكيل 





ماء عذب إلى وحدة استرجاع الجليسرين





ماء صرف





ماء 





غسيل الأرضية والمعدات





أبخرة 





ماء صرف (صودا كاوية) كلوريد الصوديوم أحماض دهنية ومعادن ثقيلة





وطأة حرارية (بيئة العمل)





مخلفات صلبة





ماء صرف





ماء 





غسيل الأرضية والمعدات





ابخرة 





موسيلاج





صويوم وكلوريت





بخار غير مباشر





خزان التبييض





تبريد هواء �24-28 ساعة 





يقطع إلى بلوكات





وحدة الصابون المبشور





تعبئة صابون مبشور





صودا كاوية





ماء صرف





غاز كلورين





مخلفات صلبة





مخلفات صلبة


(صابون)





مخلفات صلبة


(صابون)





ماء صرف





ماء 





غسيل الأرضية والمعدات





كرتون





صفيح 





وطأة حرارية (بيئة العمل)





مواد متطايرة �(الدهيدان، كيتونات) + احماض دهنية حرة





بخار





تراب تبييض مستهلك





تراب تبيض 





عامل حفاز مستهلك





ماء صرف 





ماء صرف التبريد





وطأة حرارية (بيئة العمل)





اوتوكلاف مفرغ الهواء 180-200(م





المسلى





تعبئة 





إزالة الرائحة





تبييض





ترشيح





تبريد





زيت مكرر





ماء غسيل 





نيكل (عامل حفاز)





غاز الهيدروجين 





 مخلفات صلبة (معادن)





كرتون





ماء تبريد 





قماش المرشحات





ماء غسيل





تراب تبييض ملوث بالزيت





بخار ماء





بخار





ماء صابونى





وطأة حرارية (بيئة العمل)





ماء ساخن





تخزين مؤقت   





ترشيح   





تبييض  





تجفيف بتفريغ الهواء 





فصل 





غسيل 





تعادل 





تسخين





تخزين





تراب تبييض





صودا كاوية





بخار





بخار





زيت نخيل (مكرر ومبيض ومزال الرائحة)





ماء تبريد





وطأة حرارية �(بيئة العمل)





مسلى





تبريد 





إزالة الرائحة





خلط





تخزين مؤقت   





ماء صرف





غسيل الأرضية والمعدات





ماء 





ماء





حمض الستريك





بخار





ميثارين + نكهة





قار





ماء صرف





دهون





بقايا دهنية





الأحماض الدهنية





أحماض ذات درجة غليان منخفضة





ماء عذب





أحماض دهنية





تقطير تحت ضغط منخفض 





إزالة المياه





فصل





نازع الهواء





تسخين 





غسيل الأرضيات والمعدات





ماء 





ماء صرف





كربون منشط مستهلك إلى إعادة الشحن





مخلفات صلبة (شوائب عضوية)





ماء صرف 





أملاح الومنيوم





ماء صرف





مخلفات صلبة





حمض الكبريتك أو الهيدروكلوريك





غسيل الأرضيات والمعدات





ماء 





ماء صرف





كربون منشط





بخار





بخار





تعادل 





تقطير 





ترسيب  





جليسرين نقى





ترشيح





تبييض





تركيز (مبخر ثنائى التأثير)





ترشيح





تعادل 





صودا كاوية





ماء عذب 





كبريتات الألومنيوم 





أبخرة حامض





المولاس





بخار





قش الأرز، الردة، أملاح





ماء 





غسيل الأرضيات والمعدات





ماء صرف





تخزين





تبريد هواء





تكسير





خلــط 





كبس على هيئة أقراص





تبريد هواء





أجولة علف حيوانى





تلوث هواء 


هكسان، رائحة تخمر





تلوث هواء





مخلفات صلبة وجسيمات عالقة فى الجو





ضوضاء





أتربة + مخلفات صلبة





اضافات





كسر الذرة





بقايا البذور





هواء





صودا كاوية أبخرة حامض





حمض مستهلك





ثالث أكسيد الكبريتيك (فى حالة استخدامه)





شوائب





بخار بنزين





بخار كيروسين





مخلفات صلبة (كلوريدات الالومنيوم على هيئة حمأة)





انبعاثات غاز الكلورين وحمض الهيدروكلوريك





ماء 





بخار





بخار





الكيل اريل بنزين �نقى





تقطير الالكيل اريل بنزين





تقطير كيروسين





تقطير بنزين





فصل





الالكنـة





كلـورة





ماء تبريد 





صودا كاوية 





ماء ساخن (فى حالة حمض الكبريتيك





حمض الكبريتيك، ثالث اكسيد الكبريت أو حمض الكبريتيك المركز





تعادل





فصل بالتخفيف  





سلفنة 





بخار





ماء تبريد





بنزين





كلوريد الالومنيوم





كيروسين





مخلفات صلبة





انبعاثات (جسيمات عالقة)


مخلفات صلبة





انبعاثات (جسيمات عالقة)


مخلفات صلبة





انبعاثات (جسيمات عالقة)


مخلفات صلبة





ماء ساخن





تعبئة





خلـط





تخزين وتبريد





سيور النقل





مجفف رشاش





خلــط





غسيل الأرضيات والمعدات





ماء 





ماء صرف





عبوات بلاستيك





كرتون





انزيمات





صبغات فلورسنت





روائح





سليكات الصوديوم





مواد بنائية





كربوكسى ميثيل سليلوز





الوان





عامل حفاز


غاز كلورين


ماء تبريد








ماء صرف





ماء صرف





حامض مستهلك





أبخرة حامض





حامض مستهلك





أبخرة حامض











غسيل الأرضيات و المعدات





ماء 





تخزين    








السلفنة








تعادل   








كبرتة








حامض كبريتيك شديد التركيز 





ماء تبريد





حامض كبريتيك شديد التركيز





ماء تبريد





كحوليات دهنية 





ماء تبريد 





الكيل بنزين  





wastewater





ماء صرف





صابون سائل


منظف سائل





تسرب من المضخات





ماء 





غسيل الأرضيات و المعدات





تعبئة





تخزين





إضافات انيونية أو غير انيونية(فى حالة الشامبو)











وحدة الخلط


   





عبوات بلاستيك 





صودا كاوية أو بوتاس





إضافات 





ماء





صابون مرتجع





يوريا





حمض الكبريتيك





wastewater





صهر و ترشيح





ترشيح





تجفيف





حرق الكبريت





غلاية استرجاع الطاقة





محول ابتدائى





محول





غلاية


(المقتصد)





غلاية





برج الامتصاص





برج امتصاص حمض الكبريتيك شديد التركيز





حمض الكبريتيك شديد التركيز





حمض الكبريتيك


تركيز 98%





ماء





رمل 





صودا كاوية





ماء تسخين





بخار  





بخار





بخار  





ماء








ما قبل الخلط


 





مفاعل  





تخزين مؤقت





انبعاثات غازية





ترشيح





تخزين 





انبعاثات غازية





انبعاثات غازية 





مخلفات صلبة 





وطأة حرارية


(بيئة عمل)





وطأة حرارية


(بيئة عمل)





وطأة حرارية


(بيئة عمل)





غسيل الأرضيات والمعدات





ماء صرف





wastewater








معالجة





بخار





غلايات





وحدة الميسرات





ورشة كهربائية وميكانيكية





المعامل





الجراج





المخازن











أبراج التبريد
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