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دليل التفتيش على صناعة الأسمدة


5- 
إجراءات الحد من التلوث
يتناول هذا القسم الحد من التلوث (الإجراءات الوقائية) فى الأوساط الثلاث؛ الهواء والماء، والتربة. وسيتم بحث ثلاث إجراءات متبعة للحد من التلوث.

 تعديلات فى المصنع ، وهى تغييرات تجرى فى المصنع لخفض نسب تركيز الملوث فى خطوط السريان، وذلك من خلال استعادة المواد و/ أو فصلها و/أو دمج خطوط السريان معاً ، مع خفض معدل سريان مياه الصرف، التى تحتاج إلى المزيد من المعالجة لخفض الفترة الزمنية التى تستغرقها عملية المعالجة.

 تعديلات فى العملية الصناعية ، وهى تغيرات تجرى على العملية ، مثل إدخال تكنولوجيا أنظف ، واستبدال مادة خام خطرة بأخرى أقل خطورة، وإحكام الرقابة على العملية والارتقاء بمستوى فعاليتها.

 إجراءات المعالجة عند نهاية الأنبوب، وتتضمن معالجة الملوث أو فصله ليتم التخلص منه بعد ذلك . وفى الوقت الذى تتميز التعديلات فى المصنع ، وفى العلمية الصناعية بوجود عائد اقتصادى غالباً على الاستثمار ، تجرى المعالجة عند نهاية الأنبوب لهدف واحد وهو التطابق مع القوانين دون أن يكون لها أغراض اقتصادية.

ولا تتطلب القوانين البيئية المصرية اتخاذ إجراءات للمحافظة على المياه والطاقة. وقد تم بحث هذه الإجراءات فى هذا الدليل بسبب استنفاذ الموارد المائية ومصادر الطاقة ، وبالتالى أصبح الحفاظ عليها قضية بيئية معترف بها دولياً، والذى يمكن تطبيقه فى مصر فى المستقبل القريب . ويمكن أن تؤدى إجراءات الحفاظ على المياه إلى ارتفاع نسب الملوثات فى خطوط السريان الخارجة. كما أن تطبيق إجراءات الحفاظ على الطاقة والمياه لمن شأنه أن يحقق فوائداً مالية واقتصادية .

5-1 إجراءات الحد من تلوث الهواء

	تنشأ الجسيمات الدقيقة فى غازات المداخن (العادم) عن الرماد وما يحتويه الوقود من معادن ثقيلة، وانخفاض درجة حرارة الاحتراق، وعدم توفر الهواء اللازم للاحتراق ، وارتفاع معدل سريان غازات المداخن وينتج ثانى أكسيد الكبريت نتيجة احتواء الوقود على الكبريت فى حين تتكون أكاسيد النيتروجين عند أقصى درجات الاحتراق مع وجود هواء الاحتراق بكمية كبيرة . كما يتكون أول أكسيد الكربون عند الاحتراق غير الكامل فى كمية ضئيلة من الهواء بالنسبة للوقود.

ويمكن اتخاذ الإجراءات التالية للحد من تلوث الهواء الناتج عن غازات المداخن (العادم)

 استبدال السولار (زيت الديزل) بالغاز الطبيعى أو بزيت الوقود (المازوت) حيث يتسم زيت الوقود المازوت بالمحتوى الكبريتى العالى.

 تنظيم نسبة الوقود الداخل فى الاحتراق إلى نسبة الهواء لضمان استخدام نسبة الهواء بما يضمن الاحتراق الكامل لغاز أول أكسيد الكربون إلى ثانى أكسيد الكربون .

 تثبيت درجة حرارة الاحتراق عند قيمة معتدلة للحد من تكون الجسيمات الدقيقة وأكاسيد النيتروجين.

 كذلك يمكن الحد من الانبعاثات الناتجة من الغلايات بتركيب محارق غازية لأكاسيد النيتروجين القليلة الناتجة (وذلك عند فتحه دخول هواء الاحتراق) وبإحلال الغاز الطبيعى بدلاً من المازوت (FUEL OIL).

 ويمكن أيضاً الضبط المستمر للغلايات باستخدام محلل غازات أن يؤدى إلى تقليل الحجم الكلى لمحتوى غازات المداخن.

 استخدام تقنيات إزالة الكبريت لمنع تكون ثانى أكسيد الكبريت.

	غازات المداخن

	 عادة ما تنتج مصانع تصنيع الأسمدة كميات كبيرة من الجسيمات الدقيقة والتى تجمع من مصادر متعددة. ولما كانت معظم خطوط السريان قد تم مزجها ، لم يعد ممكناً إعادة تدوير أى من المخلفات إلى العملية التى تولدت عنها. وبتركيب مرشحات أكياس (BAG HOUSES) منفصلة خاصة بكل خط إنتاج، أصبح من الممكن إعادة تدوير جميع الجسيمات الدقيقة التى تم تجميعها .

 كذلك فقد تستخدم المصانع غاسلات الغازات الرطبة للتحكم فى الانبعاثات الغازية . فى حين قد لا تحتاج بعض المنشآت سوى إلى غاسل غازات رطب فى عملية واحدة بعينها (أى  غاسل للغازات واحد مخصص لعملية واحدة). وكانت المنشآت قادرة على إعادة استخدام مياه تفوير غاسل الغازات أو ماء الغسل المبدل كماء تعويضى فى إنتاج هذا المنتج. فى حين كانت بعض المنشآت التى لا تستخدم غواسل غازات مخصصة مياه تفوير الغواسل أو المبدلة فى غسيل الأرضيات أو السطح الخارجى للأجهزة والمعدات .

 وفى مصانع نترات الأمونيوم، يعد استخدام الفلاتر (المرشحات) المصنوع من القماش ، مع الحقن بمادة ماصة عند الضرورة ، هو الوسيلة المفضلة للتخلص من انبعاثات الجسيمات الدقيقة.

 كذلك تعد السيكلونات وسائل ضرورية لجمع الجسيمات الدقيقة المنبعثة عن العديد من العمليات مثل التحبيب الكروى وإعداد حجارة الفوسفات الخام، والتحبيب المستطيل، وتعبئة الأسمدة .

	الجسيمات الدقيقة والغبار

	 قد يؤدى تكون الجسيمات الدقيقة (Microprills)، الناتجة عن الانسداد الجزئى لأجهزة رش المصهور، إلى زيادة حمل الغبار الناعم والانبعاثات وتساعد تصميمات معينة (الدلاء الدوارة بسرعة كبيرة) طرق التشغيل المعنية (اهتزازات صوانى الرش) على تقليل تكون الميكروبريل. يؤدى تقليل درجة حرارة الهواء المحيط إلى تقليل الانبعاثات لأن معدل سريان الهواء المطلوب لتبريد الحبيبات المستطيلة، وتكون الأبخرة يقل عند درجات الحرارة المنخفضة.

 يعد استخدام نظام تجميعى مثل السيكلونات أمراً ضرورياً للحد من الانبعاثات الدقيقة ، ليتم بعد ذلك دفن المخلفات الصلبة التى تم جمعها بعيداً عن المصنع فى مواقع مخصصة لدفنها .

 استخدام مكبر لحجم للحبيبات المستطيلة لتقليل الغبار.

	الحبيبات الدقيقة

(Microprill)

	 تبديل السريان لمحولات الأمونيا، والمحولات الرأسية يجرى تغييرها من السريان المحورى إلى السريان القطرى، وهو ما يؤدى إلى خفض هبوط الضغط عبر المحول بصورة كبيرة، والذى يسمح فى المقابل باستخدام حجم أقل من العامل الحفاز مع مساحة سطح أكبر. ينتج عن استخدام العامل الحفاز المحسن نسبة تحول أعلى يؤدى إلى حجم تدوير أقل . وكلما قل حجم التدوير وهبوط الضغط أدى ذلك إلى خفض الطاقة المطلوبة وينتج هذا التعديل زيادة فى القدرة الفعالة لمحول الأمونيا بنسبة حوالى 35%.
 ينبغى تخصيص جهاز كمبيوتر للعملية والذى يمكن تركيبه للعمل مع أنظمة التحكم والتحليل عبر أجهزة الكمبيوتر الأخرى لمراقبة والتحكم فى المتغيرات الأساسية.

 بهذا النظام يمكن إدخال تعديلات مستمرة على نقطة الضبط للوصول إلى أعلى مستوى من الفاعلية لتشغيل نواحى المصنع المختلفة مثل نسبة الهيدروجين / النيتروجين ، نسبة البخار / الكربون ، التنقية الدوائر التنقيلية تسرب الميثان ، والتحكم فى المحول والتحكم فى كمية غاز التنقية فى عملية التبريد. استرجاع الهيدروجين من غاز التنقية، ينبغى ضخ الغازات الخاملة من المصنع لتجنب تراكمها فى النظام . وتنفذ هذه العملية بإخراج خط سريان جانبى من غاز التخليق بعد استرجاع  أمونيا . وبتركيب نظام الاستعادة المناسب ، يمكن استعادة الهيدروجين من هذا المحتوى الغازى بما يقلل ما تتطلبه العملية من طاقات بنسبة 5% أو يسمح بزيادة كفاءة الإنتاج بنسبة 5%.
 استخدام الغاز الطبيعى كمخزون مرجعى لمصنع الأمونيا لتقليل الانبعاثات الغازية فى الهواء.

 استخدام غاز العملية الساخن من محول الإصلاح الثانوى لتسخين أنابيب محول الإصلاح الابتدائى ، مما يقلل الحاجة إلى الغاز الطبيعى .

 استخدام غازات التنقية من عملية التخليق لإشعال محول الإصلاح؛ بإزالة المكثفات لتقليل الأمونيا والإيثانول .

 استخدام عملية إزالة ثانى أكسيد الكربون التى لا تتسبب فى إطلاق سموم إلى البيئة.

	تعديلات تخليق الأمونيوم

	يستخدم غاسل الغازات لإزالة الفلوريدات، ورابع فلوريد السيليكون ورذاذ الأحماض من انبعاثات مصانع الأسمدة الفوسفاتية المنتقلة إلى الهواء.

	الغسيل الرطب للغازات

	ينبغى خفض انبعاث ثانى أكسيد الكبريت من مصانع إنتاج حمض الكبريتيك ، وذلك باستخدام عملية التلامس المزدوج والامتصاص المزدوج، فى وجود مزيل للرذاذ عالى الكفاءة. وتستخدم عملية غسل الغازات باستخدام محلول جيرى فى بعض مصانع الأسمدة لإزالة أكاسيد الكبريت من ماص الغازات من مصنع حمض الكبريتيك . فى هذه العملية يتم توجيه الغازات المصاحبة والتى تضم ثانى وثالث أكسيد الكبريت ورذاذ الحمض) إلى ماص فينشورى (غاسل للغازات) والذى يتم فيه شحن غاسل الغازات بمحلول هيدروكسيد الكالسيوم .

ويتم امتصاص أكاسيد الكبريت فى المحلول لينتج غاز نظيف يتم إطلاقه إلى الجو. ثم تعرض النفايات الناتجة والمتكونة فى قاع الماص إلى برج الامتصاص مروق ويفصل المحلول الأصلى عن المحلول الطينى ويتم تدوير المحلول الأصلى إلى برج الامتصاص. أما المحلول الطينى فيتم تجفيفه فى جهاز الطرد المركزى . وتتكون الحمأة الحافة الناتجة من كبريتات الكالسيوم وهيدروكسيد الكالسيوم.

	إزالة أكاسيد الكبريت ورذاذ الحمض

	يتم تسخين الغازات المصاحبة (والتى تضم أكاسيد النيتروجين) الناتجة من برج الامتصاص وإدخالها إلى محرقة محفزة يستخدم الغاز الطبيعى كوقود. وينبعث عن هذه العملية قدر كبير من الحرارة، التى تتم استعادتها بإدخال الناتج خلال غلاية استرجاع الطاقة ثم توربين استرجاع الطاقة .

	معالجة الغازات المصاحبة فى مصنع حمض النيتريك

	 من شأن نظام الامتصاص المحدد أن يحد من انبعاثات الغازات المصاحبة.

 يزال ثانى أكسيد النيتروجين من تيار الغاز بإجراء تفاعل ، غير أنه لا يمكن استعادته ليتم استخدام مرة أخرى.

 استخدم الماء المبرد فى الصوانى العليا من برج الامتصاص.

	الأكاسيد النيتروجينية

	تنطلق غازات من عملية التعادل فى هذه الوحدات ، والتى تتضمن الأمونيا ونترات الأمونيوم . ويمكن السيطرة على هذه الغازات باستخدام غاسل الغازات ارطب فى الأبراج الحاوية على الراشينج.
	معادلة غاسل غازات الأمونيا وحمض النيتريك


5-2 إجراءات الحد من تلوث المياه

تستخدم صناعة الأسمدة العديد من وسائل منع التلوث (P2) والتدوير وإعادة الاستخدام، وترشيد المياه . ولا تنتج مياه الصرف أساساً من عمليات الإنتاج والتكوين ذاتها، بل من عمليات تنظيف أماكن إجراء العمليات والأجهزة المستخدمة فى الإنتاج. وهناك العديد من وسائل منع التلوث وإعادة التدوير والاستخدام والمحافظة على المياه والتى تلقى قبولاً وترحيباً كبير والتى يتم استخدامها فى صناعة الأسمدة على مدى واسع اليوم. بعض هذه الممارسات والمعدات تحافظ على المياه ، والباقى تقلل من كمية السماد الناتج فى مياه الصرف، فى حين هناك وسائل أخرى قد تمنع إنتاج مياه صرف من الأصل وفيما يلى قائمة بعدد من وسائل مكافحة تلوث المياه الشائعة. تتضمن ممارسات الإنتاج :

 وضع جدول لترتيب أعمال الإنتاج لتقليل أعمال التنظيف .

 إجراء صيانة وقائية على كافة الصمامات والمعدات الملحقة والمضخات.

 وضع صوانى لتجميع القطرات تحت الصمامات والوصلات التى ينتج عنها تسرب أو تحت أى صمام أو وصلة بالخطوط التى يجرى توصيلها أو فصلها.

 تنظيف الماء المسكوب والمرتشح فى المناطق الخارجية التى تحتوى على كميات كبيرة منها وذلك لمنع تلوث مياه الأمطار.

وفيما يلى بعض إجراءات التحكم فى المخلفات السائلة .
تعديلات فى المصنع
 فى جميع الأحوال ، يوصى بتفريغ المخلفات الصناعية السائلة بصورة منفصلة عن المخلفات الآدمية لتباين طبيعة الملوث فيها.
 جمع زيوت التشحيم المستهلكة التى يصعب صرفها فى المصارف أو التربة ،حيث لا يمكن إعادة معالجتها.
 ويمكن لتركيب أنظمة حاوية للمنتجات لماكينات التعبئة تقليل الخسائر فى المنتجات..

 يوصى بتنفيذ نظام رقابة الجودة مثل تحليل المخاطر ونقطة التحكم الحرجة (HACCP) لتقليل المخلفات .

 خلال عمليات التصنيع والتعبئة تتلطخ الأجزاء الخارجية من المعدات بقطرات أو انسكابات أو الغبار (خاصة المعدات الموضوعة بالقرب من خطوط الإنتاج الجافة). تتسم أرضيات الموقع بنفس الطريقة كما تتسخ أيضاً من حركة المرور الداخلية المعتادة. يقوم العاملون فى المنشأة بتنظيف الأجزاء الخارجية من المعدات والأرضيات لأغراض عامة تتعلق بالإدارة الداخلية وللحفاظ على مصادر الإنتاج من التلوث لأقصى حد ممكن . وعند استخدام الماء تصبح إجراءات التنظيف هذه مصدر لمياه الصرف .

 ويمكن تقليل مياه الصرف مرة أخرى باستخدام غسالات عالية الضغط ذات حجم أقل بدلاً من خراطيم المياه التقليدية كذلك تستخدم المساحات المطاطية لتنظيف الأجزاء الخارجية من المعدات والأرضيات ، دون أن تصرف بعد استخدامها مرة واحدة ،بل يعاد استخدامها. من الممكن تخصيص مساحات لخطوط أو معدات بعينها ، لكن استعمال المسحات قد يتطلب استخدام الماء. وتستخدم بعض المنشآت معدات غسيل أرضيات أوتوماتيكية التى تحل محل غسل الأرضيات بالخراطيم. وهذه المعدات هى أجهزة ميكانيكية تعيد توزيع ماء التنظيف لتنظيف الأسطح الناعمة والمستوية بفرش دواره. وخلال العملية ، يجمع الغاسل ماء التنظيف فى حاوية صغيرة  يسهل تفريغها بعد عملية التنظيف أو فى يوم تالٍ. وقد يتطلب استخدام ماكينة غسيل الأرضية قدراً ضئيــلاً من الــمــاء يتراوح بين 5 : 15 جالوناً محلول التنظيف (والذى يكون فى الحالات النموذجية ماءً) لكل مرة يستخدم فيها. كذلك يمكن استخدام ممسحة بدلو بدلاً من خرطوم المياه . قد ينتج عن تنظيف الأرضية بالممسحات قدر قليل من المياه حوالى عشرة جالونات ماء لكل مرة يتم فيها التنظيف حسب حجم السطح المراد تنظيفه وتعيد عدد من المنشآت استخدام الماء المستخدم فى الأرضية سواء بترشيحه أو بدون ترشيحه .

 ويمكن تفريغ المنتجات الجافة ، المتسربة أو المسكوبة، أو تنظيفها دون أن ينتج عنها مياه صرف. ويمكن جمع السوائل المتسربة والمسكوبة فى بالوعة أو مجرور (ليعاد استخدامها أو ليتم تفريغها أو صرفها) بممسحة مطاطية بحيث لا يتبقى بخراطيم المياه إذا تطلب تنظيفها بالمزيد من المياه. كما يمكن تنظيف السوائل المتسربة أو المسكونة باستخدام مادة ماصة، مثل الوسائد الماصة أو كربونات الصودا اللامائية (رماد الصودا) . ويمكن أيضاً استخدام رماد الصودا (SODA ASH) أو مادة ذات أساس شبيهة لتنظيف المنتجات الحامضية ، والتى تعمل على معادلة المادة المسكوبة. إذا كان هناك جزء لا يزال متبقياً يمكن استخدام بعض المياه ليتم مسح الأرضية بالممسحة أو نزحها بخراطيم المياه ، مع مراعاة تنفيذ وسائل الحد من غسل الأرضيات متى أمكن استخدامها .

 يتضمن انسياب الرواسب جميع المواد المترسبة التى تسقط على سطح المنشأة والتى يعتقد أنها مواد ملوثة ويمكن منع انسياب الرواسب الملوثة بإجراء جميع العمليات داخل المنشأة ، كما تفعل الكثير من المنشآت ، أو بتغطية حاويات وأرصفة التخزين الخارجية بأسطح ، وهو ما تم تنفيذه فى العديد من المنشآت .

 فى مصنع حمض النيتريك، لا يمكن تشغيل أى من المبخرات أو المفاعل بدون استخدام مكثفات الضغط الجوى معها، ولذا تعد المكثفات معدات عملية حتى وإن امتص فيها جزء كبير من الفلوريدات الغازية الناتجة. وينبغى لمنع تلوث الهواء بالفلورايد وجود برك فلوريد وكبريتات الكالسيوم المائية (الجبس). وتغسل الغازات من فتحات التهوية المختلفة ليتم تفريغها فى بركة التبريد ولتدمج مع السؤال الفائضة من برك كبريتات الكالسيوم المائية (الجبس) الخالية من الجبس . وإذا كان المحتوى الفلورايد فى ماء البركة عال بما فيه الكفاية. يمكن تبخير الفلوريد لينبعث إلى الهواء.
التعديلات فى العملية
 أحياناً تنتج مصانع خلط الأسمدة كميات كبيرة من منتجات الأسمدة ذات التركيبات المخصوصة وتتلقى كميات كبيرة من المواد الخام التى يتم استخدامها فى إنتاج هذه المنتجات . يتم تخزين هذه المنتجات والمواد الخام فى الموقع فى حاويات كبيرة. تغسل الحاويات عند الضرورة فقط لاستخدام الحاوية فى تخزين مواد مختلفة ويمكن منع التنظيف لتغيير المنتج أو الحد منه بصورة كبيرة وذلك بتخصيص معدات معنية لمنتجات بعينها أو مجموعة من المنتجات.
 لتقليل صراف النحاس من مصنع الأمونيا ، يمكن ترسيب النحاس على هيئة هيدروكسيد النحاس أو تتم إزالته بتبادل الأيونات . كما يمكن استعادة النحاس بالتحليل الإلكتروليتى.
 إحدى طرق الحد من كمية مياه الصرف الناتج عن نترات الأمونيوم بدمج نظام مبخرات مياه الصرف والتى تحد من كمية إنتاج مياه التبريد الملوثة التى يتم تصريفها. يمر ماء الصرف بسلسلة من خطوات التبخير والتى بها تستخدم الأبخرة الناتجة كماء غسيل فى فلاتر كربونات الكالسيوم ويضخ المحلول المركز إلى المحيدات حيث يخلط مع محلول فوسفات النيتروجين الحمضى ويستخدم لتنظيم نسبة المغذ من فوسفات النيتروجين فى السماد. وخلال التكنولوجيا المعدلة هذه يزداد واستهلاك الوقود الكهربى والبخارى إلى حد ما، غير أن هذه الزيادات يتم معادلتها بالاستغلال الأكثر فعالية للنيتروجين والحد من ماء الصرف.

 عملية استبدال المحلول النحاسي باستخدام وحدة حفز لإزالة ثانى أكسيد الكربون فى إنتاج الأمونيا، وهو ما يجنب تلوث المحلول النحاسى تماماً.

 يمكنا تقليل خسائر الزيت بتركيب تانك لتجميع الفائض عن المستوى والذى يعالج بيولوجياً.
معالجة نهاية الأنبوبة 

 إن معالجة مياه الصرف ضرورية للتخلص من المياه الناقصة عن مصانع الأسمدة . وتتضمن هذه المعالجة عبر مراحل عديدة تعتمد على نوع المنتج. تحتوى مياه الصرف الناتجة عن مصانع الأسمدة الفوسفاتية على حامض الفلوسليسيك ، وجسيمات عالقة، فلوريد، سيليكات، فوسفات. ويمكن معادلة مياه الصرف هذه باستخدام الحجر الجيرى ، وهى عملية غير ذات جدوى اقتصادية نظراً للكميات الكبيرة المستهلكة من الكالسيوم. بديل آخر لهذه المعالجة هو إنتاج فلوريد الألومنيوم من ماء الصرف الناتج عن مصانع الأسمدة الفوسفاتية. ويتم فى هذه العملية معالجة مياه الصرف بثالث أكسيد الألومنيوم حسب التفاعل التالى.

Al2O3 .3H2O + H2 SiF6             AlF3 + SiO2 + H2O

حيث يترسب ثانى أكسيد الكبريت ويزال ويصرف بعيداً عن الموقع. ويرسل فلوريد الألومنيوم (شبه المستقر) إلى مبلورات، والتى يترسب فيها ثلاث هيدرات فلوريد الألومنيوم. تتطلب عملية البلورة حوالى 5 ساعات لتزال البلورات بالترشيح وتفتت بالحرارة لإنتاج فلوريد الألومنيوم الذى يباع لصناعة الألومنيوم ليستخدم كخبث. تكون المعالجة الكيميائية ضرورية هنا لضبط الأس الهيدروجينى وللحد من المواد العالقة وتركيزات الفلوريد.

ويركز حمض الفلوسليسيك الناتج من الغاسل ، ليضاف إليه كلوريد الصوديوم لإنتاج فلوروسيليكات الصوديوم وهو منتج يمكن بيعه .

أما فى مصانع الأسمدة النيتروجينية ، تزال النترات باستخدام المعالجة البيولوجية فى برك أو أحواض مكشوفة للهواء. وقد استخدمت وحدات التبادل الأيونى بنجاح لإزالة الأمونيا والنترات من مياه الصرف .

وفى مصانع نترات الأمونيوم تحتاج المكثفات (التى تحتوى على أمونيا ونترات الأمونيوم وبعض الأكاسيد النيتروجينية) إلى معالجتها قبل تصريفها .
5-3 إجراءات الحد من تلوث بيئة العمل

يتعرض العمال فى صناعة الأسمدة للأخطار الكيميائية نتيجة وجود العديد من الانبعاثات فى بيئة العمل بين العمليات المختلفة. كما أنهم يتعرضون لأخطار سمعية خطيرة ووطأة الحرارة الشديدة. هذه الأخطار يمكن السيطرة عليها من خلال الإجراءات التالية .

 استخدام معدات تحكم ، مثل فلاتر قماش أو سيكلونات والتى يجب استخدامها لتخفيف الانبعاثات من الغبار والجسيمات الدقيقة .

 يمكن استخدام سدادات للأذن للحد من تأثير الأخطار السمعية.

 وللوقاية من أمراض العيون، ينبغى ارتداء نظارات أمان .

 عمل نظام تهوية جيد فى وحدات الإنتاج المختلفة للحد من الانبعاثات المختلفة فى موقع العمل .
5-4 إجراءات الحد من التلوث بالمخلفات الصلبة والخطرة

ينبغى أن يكون الهدف هو الحد من المخلفات الناتجة، ويمكن أن يساعد الاستهلاك الاقتصادى للمواد الخام أو ممارسات التشغيل الجيد على خفض كمية المخلفات. كما يساعد استخدام المواد الخام غير الخطرة ، كلما أمكن ، على تقليل كمية المخلفات الخطرة.

	يتم جمع البقايا المعدنية والخردة من الورش والجراجات لتباع.

	الخردة

	تتضمن مصادر المخلفات الصلبة الخطرة العوامل المساعدة وأكياس المواد الكيميائية وعلبها والبراميل الخالية وشمع المرشحات وانسكابات المواد والرواسب من المخلفات السائلة (المحاليل والمذيبات القاعدية) والتى يتم تنظيفها بترسيبها أو تقطيرها.

فيما يلى بعض الطرق لتقليل التلوث بالمخلفات الصلبة .

 تخطيط أنظمة التعبئة لتجنب وجود مخلفات صلبة و/ أو لتسهيل عملية تدوير مخلفات التعبئة كالعبوات .
 تصنيف المواد السامة والخطرة وحفظها فى أماكن آمنة.
 فصل المخلفات الصلبة الخطرة عن غيرها ، بما يعنى فصل الأكياس والعبوات التى تحتوى على مواد خطرة مثل مركبات الرصاص والكروم عن المركبات الأخرى.
 معالجة انسكاب المواد بطرق التنظيف الجاف مثل التنظيف التفريغى كما ينبغى تدريب العاملين على إغلاق شبكات نظام الصرف الداخلى عند حدوث انسكاب أو تسرب للحد من حمل التلوث المنصرف إلى شبكة الصرف.
	المخلفات الصلبة الخطرة

	 تستخدم المخلفات الصلبة، المتولدة من تقطير المذيبات المتبقية أو المعالجة الأولوية للمحاليل القاعدية ، فى التنظيف والغسيل ويمكن التخلص منها بطريقة آمنة فى مدافن أو حرقها.

 بصفة عامة ، يعاد تدوير عبوات المواد الخام الناتجة مثل براميل الصلب وبراميل البلاستيك وشكاير الورق والبلاستيك، لتنقل فى حاوية كبيرة وتحفظ مع المواد الخام. إن إعادة استخدام هذه العبوات يعتبر أحد إجراءات خفض تكاليف وكميات المخلفات .

 تعد العوامل المساعدة المستهلكة من المخلفات الصلبة الخطرة ولذا ينبغى إعادتها بحرص إلى الشركات الموردة لها. فالبلاتين الحفاز مادة باهظة الثمن، لذا يعاد إلى مورده الذى يعيد شحنه ويعيده إلى مصنع الأسمدة ولا يتم التخلص منه أبدا كمخلف صلب.

	

	 تنتج عمليات معالجة المخلفات السائلة الحمأة التى قد تمثل خطورة على الصحة بامتصاص الكائنات الممرضة والتى تتكاثر فى هذا الوسط المناسب وتنتج سموماً . كما أنها تحوى آثار المعادن الثقيلة والفوسفات والنترات وتشبع الحمأة الخام بالماء ، ولذا ينبغى تجفيفها من الماء والتخلص منها فى مدافن آمنة. يفترض بالمدافن الآمنة أن تكون محكمة القاع وبالتالى يستحيل تسرب أى سائل إلى ماء التربة. وينبغى جمع الماء الملوث من المدفن ليتم معالجته.

 تنتج الحمأة أيضاً من وحدة معالجة الماء حسب إضافة الحجر الجيرى والكيماويات للماء.

	الحمأة الناتجة عن معالجة ماء الصرف والماء

	ينبغى استخدام المخلفات الجيرية التى يمكن استخدامها كمحسنات للتربة وذلك للحد من حجم النواتج الجيرية من تصنيع حمض الفوسفوريك.


	إعادة استخدام الجبس

	 تعد عملية إدارة الجبس الفوسفورى إحدى المشكلات الكبرى، بسبب الأحجام والمساحات الكبيرة المطلوبة وبسبب احتمال انبعاث غبار وفلوريدات وكادميوم فى مياه الارتشاح (SEEPAGE) . على أن الإجراءات التالية تساعد على الحد من الآثار المحتملة .

· توفير غطاء مائى للحد من انبعاث غاز الرادون وانبعاثات الغبار.
	الجبس الفوسفورى

	· متى تعذر وجود أغطية مائية، ينبغى إبقاء المواد المصاحبة رطبة.

· ينبغى تبطين منطقة تخزين المواد المصاحبة لمنع تلوث ماء التربة بالفلورايد (القاع المحكم ومنع حدوث تسرب أو فيض إلى البيئة المحيطة)

 متى كان تلوث المياه الجوفية مصدر قلق، ينبغى تطبيق خطة رصد وإدارة للحيلولة دون ذلك.
 يمكن أن يكون للجبس الفوسفورى استخدام فى صناعة ألواح الجبس لاستخدامها فى صناعة الإنشاء.
	


5-5 ترشيد استهلاك المياه والطاقة

لقد تزايدت أسعار خدمات المياه والصرف ، على أنه من الممكن تحويل هذه الزيادات إلى فوائد . فمن الممكن أن يساعد استخدام الماء بكفاءة أكبر على الحد من هذه الزيادات.
	 تستخدم مصانع الأسمدة كميات كبيرة من المياه لأغراض التبريد لذا يعد تدوير الماء المبرد عن طريق أبراج التبريد بعد وسيلة جيدة للمحافظة على الماء.

 تركيب أجهزة قياس مستوى ومعدلات المياه للماء وراقب استهلاك المياه .

 استخدام صنبور أوتوماتيكى الإغلاق ومراقبة الصمامات اليدوية التشغيل، وبالتالى يصبح من السهل التعرف على أوضاع الفتح والإغلاق وتوجيه السريان.

 تركيب أجهزة التحكم فى مستوى السائل ذات نقاط إيقاف المضخات أوتوماتيكياً متى صار من المرجح حدوث فيض.

 إصلاح التسريبات.

 تداول المخلفات الصلبة وهى جافة.

 تدوير البخار المتكاثف.

	ترشيد استهلاك المياه

	 تركيب مصائد بخار .

 إصلاح أو إحلال صمامات البخار .

 استخدام أكبر قدر ممكن من الهواء لإتمام عملية الاحتراق التام.

 بتركيب منظمات للضغط على أنابيب البخار .

 تركيب نظام استعادة المكثف لاستغلال البخار المتكاثف والمجمع من أقسام المصنع المختلفة ليستخدم فى تغذية الغلايات. وهو ما يقلل من كمية البخار المطلوب لتسخين الماء المطلوب.

 تحسين عامل الطاقة.

 التركيب السليم لجميع المعدات والأنابيب الحرارية لتقليل الفاقد من الحرارة.

 مزيج من البخار والغاز الطبيعى مع كربون بحيث تكون النسبة بين البخار إلى الكربون 3.5 : 1 ليتفاعل هذا المزيج فى جهاز الإصلاح البخارى الابتدائى فى مصنع الأمونيا. ويولد معظم البخار من مصادر الحرارة بالمصنع ، غير أن توازن البخار ينبغى إحداثه فى الغلايات المساعدة.

 تستخدم الأنظمة التقليدية، المستخدمة لإزالة ثانى أكسيد الكربون من بخار العملية، كربونات البوتاسيوم الساخنة والتى تتطلب الحرارة لإعادة التوليد. تأتى هذه الحرارة من حرارة العملية غير أنها تحتاج لإتمامها إلى بخار خارجى. يتوفر الآن نظام إزالة ذو حرارة منخفضة والذى يستخدم الفصل المفاجئ لجزء من عملية إعادة الشحن ويتطلب حرارة خارجية أقل.

 ويمكن استعادة الحرارة المنطلقة من مكثفات الكاربامات ولتستخدم لتحويل الماء المكثف إلى بخار منخفض الضغط.
	إجراءات ترشيد استهلاك الطاقة
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