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دليل التفتيش على صناعة الأسمنت


3- 
التأثيرات البيئية للملوثات

3-1 
التأثيرات البيئية و الصحية  لملوثات الهواء

	إن معظم الأضرار الصحية الناتجة عن التعرض للجسيمات العالقة تتسبب فيها جسيمات متناهية في الصغر، أقل من 10 جزء في المليون وتخترق هذه الجسيمات طريقها حتى تصل إلى الرئة مسببة أعراض مرضية مختلفة (مثل الربو الشعبى، السعال والأزمات التنفسـية..الخ). و معظم هذه الجسيمات العالقة تكون ناتجة عن عمليات الاحتراق الغير تام ومن أمثلتها: الرماد ، السناج والمركبات الكربونية. بالإضافة إلى ذلك تضم الجسيمات العالقة متكثفات حمضية ومعادن مثل الرصاص والكادميوم و كبريتات ونترات.

	الجسيمات العالقة 

	يعد تلوث الهواء بأكاسيد الكبريت من أهم المشكلات البيئية وهى مركبات ضارة للحيوانات والنباتات ولمواد البناء كما أن ذوبان هذه الجزئيات في جزئيات بخار الماء العالقة في الجو يسبب ظاهرة الأمطار الحمضية التي تؤدي إلى تآكل المعادن والأحجار الجيرية ومواد أخرى مختلفة.

	أكاسيد الكبريت

	تشمل اكاسيد النتروجين (NOx) ستة مركبات غازية معروفة هى: أكسيد النيتريك (NO)، ثانى أكسيد النتروجين (NO2)، أكسيد النيتروز (N2O) ثالث أكسيد النيتروجين(N2O3)، رابع أكسيد النيتروجين (N2O4) وخامس أكسيد النيتروجين (N2O5). ويعتبر أكسيد النيتريك وثانى أكسيد النيتروجين من أكثر مركبات النيتروجين انتشارا فى ملوثات الهواء الخارجى. وثانى أكسيد النيتروجين أثقل وزناً من الهواء، وهو قابل للذوبان فى الماء مكوناً حمض النيتريك وإما حمض النيتروز أو أكسيد النيتريك طبقاً للمعادلة التالية:

2NO2 + H2O 

HNO3 + HNO2 (حمض النيتروز)
3NO2 + H2O 

2HNO3 + NO (أكسيد النيتريك)

ويذوب حمض النيتريك والنيتروز فى مياه الأمطار، أو يتحدا مع الامونيا الموجودة فى الهواء لتكوين نترات الأمونيوم (NH4NO). وعندئذ، ينتج ثانى أكسيد النيتروجين مركبات معادلة للنبات – سماد (Plant Nutrients). ويعلب ثانى أكسيد النيتروجين دوراً رئيسياً فى إنتاج ملوثات الهواء الثانوية مثل الأوزون (O3)، وذلك باعتباره مركب ماص جيد للطاقة فى مجال الأشعة فوق البنفسجية. وينبعث أكسيد النيتريك (NO) إلى الهواء الجوى بكميات كبيرة أكثر من ثانى أكسيد النيتروجين. ويتكون عند عمليات الاحتراق العالى الحرارة وذلك باتحاد الأكسجين والنيتروجين كما فى المعادلة التالية:

N2 + O2
   2NO

يعتبر أكسيد النيتريك (NO) من الغازات الخاملة نسبياً ومتوسط السمية. وبالرغم من قدرته على الاتحاد مع الهيموغلوبين (مثل أول أكسيد الكربون) حامضاً قدرة الدم على حمل الأكسجين، إلا أن أكسيد النيتريك لا يعتبر من المركبات الخطرة صحياً وذلك لكون تركيزه فى الهواء عادة ما يكون أقل من 1.22مجم/م3 (1 جزء فى المليون). عموماً، يتم أكسدة أكسيد النيتريك إلى ثانى أكسيد النيتروجين الذى يعتبر من المركبات التى لها تأثير بيولوجى ملحوظ

NO + ½ O2  

NO2

ويؤدى ثانى أكسيد النيتروجين (NO2) إلى التهاب الرئتين.


	أكاسيد النتروجين

	يسهم حرق الوقود العضوي لإنتاج الحرارة والكهرباء في ظاهرة الانحباس الحراري بسبب تكوين ثاني أكسيد الكربون حيث تتكون طبقة من هذا الغاز تمنع تسرب الانبعاث الحراري من الأرض مما يؤدى إلى ارتفاع درجة حرارة سطح الكرة الأرضية.

	ثاني أكسيد الكربون

	من المشاكل الصحية فى هذه الصناعة التعرض لغبار الأسمنت لكونه مادة ماصة للرطوبة و قلوية كما أنها مادة مسببة للتآكل و تحتوى على بعض العناصر الضارة و المعادن (الكروم السداسى التكافؤ , الكوبالت و النيكل) وعادة ما يصاب  العمال فى مصانع الأسمنت بالالتهابات فى الجهاز التنفسى العلوى والاكزيما.


	غبار الأسمنت

	هناك أدلة كافية تثبت أن استنشاق بلورات السيليكا على هيئةالكواتز من العوامل المسببة للسرطان ويتسبب استنشاق بلورات السيليكا فى حدوث تليف ينتشر فى الانسجة الحشوية بالرئة والجهاز اللمفاوى. ويسمر هذا التليف فى الانتشار والتضخم حتى بعد مرور عدة سنوات على التعرض. وأهم أعراض التسمم السيليكى (selciocis) هى ضيق التنفس بسبب عدم قدرة القفص الصدرى على الاتساع، وقد يصب سعال جاف.


	ثانى أكسيد السيليكون

	يتسبب التعرض الحاد عن طريق الاستنشاق فى تهيج والتهاب الجهاز التنفسى، وضيق فى التنفس مصحوباً بحشرجة وسعال. أما التعرض المزمن عن طريق الاستنشاق فيرتبط عامة بالأمراض الرئوية مثل ضيق التنفس والسعال وانتفاخ الرئتين   (emphysema).

وتتسبب ملامسة الجلد للأسمنت المبتل لفترات طويلة فى حدوث حروق شديدة من الدرجة الثانية أو الثالثة بالايدى والساقين والارجل والركبتين.

وهناك تقارير تفيد أن التعرض لصناعة الأسمنت لفترات طويلة يتسبب فى الالتهابات الشعبية وتضخم الرئتين.
	سيليكا ثلاثى الكالسيوم

	تتسبب المساحيق الجافة من أكسيد الالومنيوم فى التهابات حادة بالجلد وتآكل الاغشية المخاطية. وكما أن هناك تقارير تفيد بأن التعرض لتركيزات مرتفعة من تراب الالومنيوم المحمول فى التيارات الهوائية ببيئة العمل 
قد تسبب بعض الحالات فى إصابة العاملين بداء التغبر الرئوى 
(pneumoconiosis)، كما تتضمن آثار التعرض المزمن فى بيئة العمل للأبخرة أو الاتربة المحملة بالالومنيوم. أمراضاً رئية متعددة مثل تليف أنسجة الرئة، التضخم الرئوى والاسترواح الرئوى (وجود الهواء داخل الغشاء الرئوى) (pneumothorax).
	أكسيد الألومنيوم

	يتسبب تعرض العاملين لأبخرة أكسيد الحديد والسيليكا فى داء التغبر الرئوى المختلط.
	أكسيد الحديديك

	يتسبب استنشاق مادة الكاولين فى بيئة العمل فى الاصابة بالتليف الرئوى المزمن بالانسجة الحشوية والعقد اللمفاوية ومدخل الرئة (hilum).
	طفلة الكاولين        (Kaolin clay)

	يحتوى مسحوق البنتونيت على كميات كبيرة من السيليكا الحرة التى قد يتسبب استنشاقها لفترات طويلة فى الاصابة بتغبر الرئة. وقد ثبت أن استنشاق أنواع مماثلة من الطفلة مثل تراب القصار (fuller's earth) لفترات طويلة يتسبب كذلك فى التغبر الرئوى دون ظهور أعراض التسمم السيليكى. وتظهر أعراض هذا الداء عادة بعد انقضاء سنوات عديدة على التعرض. أما تعرض العيون المباشر فيؤدى الى التهابات حادة فى الجزء الجزد الامامى من الغشاء الوعائى للمقلة (uveitis) وتكون الخراريج 
(abscess) فى الجزء الخلفى من القرنية.
	طفلة البنتونيت       (benitonite clay)

	تتسبب أتربة الجبس فى تهيج والتهاب الاغشية المخاطية للجهاز التنفسى والعينين وفى التهاب الملتحمة (الرمد) أحياناً، والالتهاب المزمن للأنف، والحنجرة والبلعوم، وفقدان حاسة الشم والتذوق، ونزيف الانف وأضراراً أخرى بالاغشية المبطنة للقصبة والشعب الهوائية.
	كبريتات الكالسيوم (الجبس)


3-2
التأثير البيئى للصرف السائل

عند التخلص من أتربة الفرن فى شبكة الصرف الخاصة بالمصنع فإن ذلك يؤدى الى تكون الملاط  (slurry) الذى قد يتسبب فى انسداد شبكة المجارى.

كما تتسبب زيوت التزليق المستهلكة الناتجة عن الجراج والورش فى بعض المشاكل إذا تم تصريفها على شبكة الصرف حيث تغطى أسطح شبكة المجارى وتصعب من عمليات الصيانة. وإذا تم تصريفها على المياه السطحية فإنها تلحق أضراراً بالحياة المائية كما تشوه منظر المسطحات المائية بالاجسام والمواد الطافية.
3-3 
التأثيرات البيئية الناتجة عن المخلفات الصلبة
ينبعث الغبار من عمليات التصنيع ( التكسير والطحن والخلط ) بالإضافة لغبار الممرات المجمع من المرسب الالكتروستاتيكى. لابد من إضافة المواد المثبتة للغبار عند التخلص من اله خارج المصنع حتى لا يحمله الهواء معه مسببا مشاكل بيئية وصحية للمنطقة المحيطة . من المخلفات الصلبة الاخرى المرتجع من الشكاير أو العبوات و التى تجمع و تُباع.

3-4 التأثيرات على بيئة العمل

بالإضافة لكل الآثار الصحية الناجمة عن انبعاث الغازات المختلفة (راجع التأثيرات البيئية لملوثات الهواء 3-1 ) تعتبر الضوضاء ( من التكسير و الطحن) ذات خطورة صحية حيض أنها تسبب  ارتفاع  فى ضغط الدم و التأثير على الجهاز العصبى و قد يؤدى الى عدم التركيز و فقدان السمع على المدى الطويل  
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