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3- 
التأثيرات البيئية للملوثات

3-1 التأثيرات البيئية للإنبعاثات الغازية
	إن معظم الأضرار الصحية الناتجة عن التعرض للجسيمات العالقة تتسبب فيها جسـيمات متناهيـة فى الصغر (أصغر من 10 جزء في المليون) وتسمى الجسيمات الصدرية لأنها تخترق طريقها حتى تصل إلى الرئة مسببة أعراضاً مرضية مختلفة (مثل الربو الشعبى، السعال والأزمات التنفسية) .
	الجسيمات العالقة


3-2
التأثيرات البيئية للصرف السائل

أن التخلص من زيوت التشحيم المستهلكة في المجارى المائية يؤدى إلى مشاكل بيئية خطيرة. كما أن الحمل العضوي في مياه الصرف يساعد على نمو البكتريا والطحالب مما يؤدى إلى استهلاك أكبر للأكسجين الذائب.

يتوقف التأثير البيئي لمياه الصرف على نوعية الوسط المستقبل لها وقد حددت القوانين المختلفة، الخاصة بالصرف على المجارى المائية والمصارف والترع ونهر النيل، حدودا قصوى لمؤشرات المياه المنصرفة عليها. وفيما يخص صناعة طحن الحبوب فإن أهم مؤشرات التلوث هي الأكسجين الحيوي الممتص والأكسجين الكيميائي المستهلك، المواد الصلبة  العالقة، المواد الصلبة الذائبة والزيوت والشحوم.

يتسبب صرف المياه الملوثة ذات النسب المرتفعة من الأكسجين الحيوي على البحيرات والبحار في ظاهرة أجون المسطحات المائية ويؤثر سلباً على التنوع البيئي البيولوجي.

إن الصرف المفاجئ لحمل عضوي مرتفع على شبكة الصرف الصحي يؤثر بشكل غير مباشر على البيئة. فالحمل المفاجئ يؤدى إلى قصور في أداء محطات معالجة مياه الصرف الصحي.
3-3 
التأثيرات البيئية الناتجة عن المخلفات الصلبة
تتمثل المخلفات الصلبة في الشوائب المتواجدة مع القمح، مثل الأتربة والبذور الغريبة التي تجمع وتخزن في الصوامع حتى يتم التخلص منها. وفى بعض المنشآت الصغيرة تجمع المخلفات الصلبة في أكوام في العراء قبل نقلها إلى أماكن التخلص منها.  وتتسبب هذه الأكوام في تلوث الهواء حيث تكون المخلفات الصلبة على شكل جسيمات دقيقة معرضة للرياح.
تجمع الخردة الناتجة عن الجراج والورش وتباع، ولا تتسبب في أية تأثيرات بيئية مهمة.  أما الحمأة الناتجة عن معالجة مياه الصرف فينبغي تجفيفها قبل التخلص منها عن طريق الدفن.

3-4 
التأثيرات الصحية للضوضاء
إن التعرض للضوضاء عند مستويات، أو لفترات زمنية، أعلى من تلك التى حددها القانون قد يؤدى إلى فقدان السمع .

4- 
القوانين واللوائح التنظيمية الخاصة بشئون البيئة في مصر

هناك عدد من القوانين واللوائح التنظيمية تتعامل مع مخالفات المصانع فيما يتعلق بشئون البيئة وفيما يلي عرضاً للقوانين واللوائح المرتبطة بصناعة طحن الحبوب:
4-1 
الانبعاثات الغازية

تتضمن مصانع طحن الحبوب عدداً من المداخن موزعة على عدة أماكن:  عند محطة الاستلام، عند وحدات التنظيف الأولى والثانية وعند وحدات طحن الحبوب. وتنظم المواد 34 و35 من القانون 4 لسـنة 1994 والمواد 34 و35 و36 والملحـق 5 من اللوائح التنفيذيـة و الجدول رقم (1) من الملحق 6 حدود انبعاث الجسيمات من المداخن في العديد من الصناعات.  أما بالنسبة لباقي الصناعات الغير مدرجة فإن حدود انبعاث الجسيمات من المداخن هي 200 مج/م3.
يوضح الجدول رقم (7) حدود الملوثات في الهواء .

جدول رقم (7) حدود الملوثات في الهواء المحيط
	مدة التعرض
	الحدود القصوى للملوثات (ميكروجرام/متر3)
	الملوثات

	24 ساعة
سنة واحدة
	230
90
	مجموع الجسيمات العالقة

	24 ساعة

	70
	الجسيمات الصدرية (أصغر من 10 جزء في المليون)


4-2 الصرف السائل
تتوقف حدود الملوثات المسموح بها في الصرف السائل على نوعية المسطحات المائية المستقبلة. و ينبغي التفتيش وتطبيق إجراءات الرصد على معايير التلوث التالية:  الأكسجين الحيوي الممتص، الأكسجين الكيميائي المستهلك، الأس الهيدروجيني، مجموع المواد الصلبة العالقة، مجموع المواد الصلبة الذائبة، الزيوت والشحوم.
يبين الجدول رقم (8) الحدود المسموح بها للصرف على أنواع المجاري المائية المختلفة وفقا للقوانين المعينة (البحار، النيل، الترع والمصارف الزراعية، شبكة الصرف الصحي).
أما بالنسبة لزيوت التشحيم المستهلكة فنظراً لتأثيراتها الخطيرة على المياه والتربة فيجب التفتيش على أساليب التخلص منها و على إجراءات الرصد و مراجعة السجل الخاص بها.

جدول 8

4-3 
المخلفات الصلبة

فيما يلي عرضاً لبعض القوانين الخاصة بالتعامل مع الخردة ومع الحمأة التي تنتج عن معالجة الصرف السائل:
- القانون 38 لسنة 1967 بخصوص النظافة العامة ينظم عمليات جمع المخلفات الصلبة والتخلص منها وذلك من المنازل والأماكن العامة، والمنشآت التجارية والصناعية.

- يحدد قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقم 134 لسنة 1968 الإرشادات الخاصة بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتجة عن النشاط الصناعي والمنازل ، وطرق التخلص منها سواء بالحرق أو الدفن أو تحويلها إلى سماد.

-  القانون 31 لسنة 1976 المعدل بالقانون 38 لسنة 1967.

-  أسند القانون 43 لسنة 1979 (قانون الإدارة المحلية) المسئوليات المتعلقة بالبنية التحتية إلى مجالس المدن.

- ينظم القانون 4 لسنة 1994، المادة 37 والمادة 38 من اللائحة التنفيذية إجراءات حرق المخلفات الصلبة.
4-4 
بيئة العمل
هناك نوعان من المخالفات فيما يخص بيئة العمل في صناعة طحن الحبوب:
الضوضاء
تنشأ الضوضاء عند مستويات مختلفة ومناطق مختلفة في مصنع طحن الحبوب بسبب الطبيعة الآلية للعمليات الإنتاجية.  وفى العادة يحدث تجاوز بسيط لحدود الضوضاء التي نصت عليها القوانين خلال العمليات المختلفة. و تنظم المادة 42 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 44 من اللوائح التنفيذية والجدول (1) بالملحق رقم (7) حدود الضوضاء بالقرب من الآلات الثقيلة.  بينما يحدد الجدول (2) والجدول (3) من الملحق رقم (7) مدة التعرض المقبولة للضوضاء.

نوعية الهواء في بيئة العمل
· الحد الأقصى المسموح به لتركيز مجموع المواد الصلبة العالقة في بيئة العمل هو 10 مج/م3. أما الحد الأقصى للجسيمات المسببة للاختناق (أصغر من 10 جزء في المليون) فهو 5مج/م.
· تنظم المادة 45 من القانون 4 لسنة 1994 والمادة 74 من اللوائح التنفيذية إجراءات التهوية في بيئة العمل .
· كما يتعرض القانون 137 لسنة 1981 بخصوص القوى العاملة وقرار وزير الإسكان رقم 380 لسنة 1983 وقرار وزير الصناعة رقم 380 لسنة 1982 للشروط الخاصة ببيئة العمل.
إجراءات الأمان في بيئة العمل

· يعد تزويد المطاحن بأجهزة ومعدات مقاومة الحريق أمراً ضرورياً حيث يمكن أن تنشأ الحرائق بسبب ملامسة جسيمات الدقيق لأسطح المطاحن الساخنة.
4-5 
المواد والنفايات الخطرة

بالنسبة لصناعة طحن الحبوب فإن المصدران الوحيدان للمواد الخطرة هما المواد الكيميائية المستخدمة في المعامل والوقود ولا ينتج عن هذه الصناعة نفايات خطرة. وينظم القانون 4 لسنة 1994 الإجراءات الخاصة بالمواد و المخلفات الخطرة . حيث تلزم المواد 29 ، 33 من القانون المنتجين والمتعاملين في المواد الخطرة بحالاتها الغازية و السائلة والصلبة باتخاذ كافة الاحتياطات والإجراءات التي تحول دون الإضرار بالبيئة. وتحدد المواد 25 و 31 و 32 من اللوائح التنفيذية ( القرار الوزاري 338 لسنة 1995 ) الإجراءات الواجب اتخاذها في هذا الصدد . يقع الوقود ضمن المواد الخطرة التي نص عليها القانون إلا أنه لا توجد أي مواد بالقانون واللوائح التنفيذية تلزم المتعاملين في المواد الخطرة بحفظ سجلات عن المواد الخطرة المخزنة . لذلك فقد أكدت المادة 25 من اللوائح التنظيمية الخاصة بالتقدم بطلبات الحصول علي رخصة تشغيل علي وجوب حفظ سجلات للمواد الخطرة.
4-6 السجل البيئي

ينص القانون 4 لسنة 1994 في المادة 22 منه و المادة 17 من اللائحة التنفيذية على ضرورة احتفاظ المنشأة بسجل لبيان تأثير نشاط المنشأة على البيئة وتدون فيه بيانات خاصة بالانبعاثات ومواصفات المخرجات وسجلات التخزين وخطة منع الانسكاب وسجلات التخلص من المخلفات الصلبة، ويجب على المفتش مراجعة هذا السجل .
5- 
إجراءات الحد من التلوث 

تعتمد إجراءات الحد من التلوث علي محاور ثلاث :
 إدخال تعديلات في المنشأة  (in plant modifications) بغرض خفض تركيز المواد الملوثة في مجاري الصرف عن طريق استرجاع هذه المواد أو فصل/ضم شبكات الصرف، خفض معدلات تدفق وسريان مياه الصرف التي تحتاج للمعالجة بغرض تحسين أداء محطات معالجة الصرف السائل.

 إدخال التعديلات المناسبة على العمليات الإنتاجية (in process modifications)  مثل استخدام تقنيات حديثة، وإيجاد بدائل للمواد الخام الخطرة، و زيادة كفاءة التشغيل وكفاءة نظم التحكم.

 إجراءات المعالجة النهائية ( نهاية الأنبوب – End of pipe ) التي تتضمن معالجة الملوثات أو فصلها للتخلص منها. وعلى العكس من الإجراءات السابقة فإن إجراءات معالجة المخرجات لا تعود بأية فائدة اقتصادية علي المنشأة، و إنما تتخذ فقط لتحقيق الالتزام بالقوانين البيئية.

إن القوانين البيئية المصرية لا تطالب المنشآت باتخاذ إجراءات لترشيد اسـتخدام الطاقـة والمياه، علي الرغم من الأهمية القصوى علي المستوي الدولي لقضايا البيئة المتعلقة بالحفاظ علي الثروات الطبيعية. ومن الملاحظ أن ترشيد استخدام المياه قد يؤدي إلي ارتفاع تركيز المواد الملوثة.

يطلق مصطلح " الإنتاج الأنظف" علي إجراءات الحد من التلوث عند المنبع و بالتالي فهو يشمل الإجراءات الخاصة بإدخال التعديلات على المنشأة أو على العمليات الإنتاجية بهدف خفض التلوث و الحفاظ علي الموارد الطبيعية. وبتطبيق مبدأ " الإنتاج الأنظف" يمكن الحد من إجراءات نهاية الأنبوب لمعالجة المواد الملوثة والتخلص منها.

فيما يلي عرضا للإجراءات الخاصة " بالإنتاج الأنظف" و "بمعالجة المخرجات" بخصوص صناعة طحن الحبوب:
5-1 إجراءات الحد من تلوث الهواء
	· يجب تزويد أماكن العمل بأجهزة لشفط الغبار والأتربة والدقيق المتراكم والتخلص منها لتحسين ظروف بيئة العمل.
· صيانة وإصلاح أجهزة النقل لضمان إحكام غلقها.
· صيانة وإصلاح أكياس الترشيح التى تستقبل الغبار الناشىء عن المدومات.
· ضبط سرعات المراوح التى تولد تيار السحب فى المداخن حيث أن زيادة سرعة المراوح يزيد من معدل سريان تيار الهواء لنفس الكمية المتولدة من الغبار وبالتالى ينخفض تركيز الغبار فى أماكن العمل.
· تزويد أماكن العمليات الإنتاجية بنظم تجميع الغبار والأتربة، وتستخدم الفلاتر ذات الأكياس (Bag filters) بكثرة فى مصر لرخص ثمنها وسهولة صيانتها.
	تعديلات في المنشأة


5-2 إجراءات الحد من تلوث المياه
	استبدال عمليات الطحن المبلل بالعمليات الجافة يعني عدم الاحتياج لإقامة محطة لمعالجة الصرف السائل.

	تعديلات في خطوط الإنتاج

	حيث أن الصرف السائل المتولد عن هذه الصناعة يحتوي على حمل عضوي مرتفع (لمواد صلبة عالقة وأكسجين كيميائى مستهلك وأكسجين حيوى ممتص) فإن إجراءات المعالجة النهائية تتضمن معالجة أولية للصرف السائل بالترسيب فى صهاريج ثم معالجة البيولوجية .
	إجراءات نهاية الأنبوب


5-3 إجراءات الحد من التلوث الناتج عن المخلفات الصلبة
	استخدام أنظمة تعمل بالهواء المضغوط لتجميع المخلفات الصلبة من المدومات ومعدات تجميع الغبار والأتربة لتخزينها فى الصوامع قبل التخلص منها فى الأماكن المحددة لذلك.

	الأتربة وجسيمات الدقيق

	يتم جمع الخردة و بيعها.
	الخردة

	· تنشأ الحمأة عن معالجة الصرف السائل، حيث يتحول 70 – 80% من المواد الكربونية إلى مواد صلبة. وتتعفن الحمأة وتنشأ عنها رائحة كريهة، وتصبح بيئة مناسبة لتكاثر الميكروبـات والجراثيم مما يمثل تهديداً للصحة العامة. وينبغي تجفيـف الحمـأة والتخلص منها في المدافن الصحية.
· ويمكن للحمأة أن تنتج عن تنقية المياه الخـام عند اسـتخدام الجـير والمواد الكيميائية.
	الحمأة
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