1-
مقــدمة

تتسبب الصناعة عادة فى تلوث البيئة من حيث هواء المنشاة الصناعية ، وهواء المناطق المحيطة بها ، كما تلوث مياه الصرف الصناعى المياه السطحية التى تصرف فيها فتؤثر على الصلاحية الحيوية لهذه المياه وقد تسبب تسممها . وتعتمد درجة خطورة الملوثات الصادرة من الصناعة على نوعية الصناعة ومدخلاتها والطرق التكنولوجية المستخدمة بها .

وبالرغم من ان صناعة الغزل والنسيج تعتبر نسبيا اقل تلوثا للبيئة مقارنة مع الصناعات الاخرى مثل الحديد والصلب ، والورق ، والبترول ، الا ان بها خطوط انتاج تعتبره مصادرا خطرة للتلوث البيئى ولها تأثيرات ضارة على صحة العمال وحيوية المياه السطحية مثل الانهار والبحيرات ، ….الخ، لذلك اهتمت جميع دول العالم بحماية البيئة من التلوث الصناعى بوضع القوانين والحدود الخاصة بانواع الملوثات التى تضر بصحة الانسان والبيئة الطبيعية وذلك بتخصيص مفتشين للرقابة على المنشآت والتأكد من التزامها بالحدود القانونية ، واعداد ادلة للتفتيش على القطاعات المتخصصة تساعد المفتشين على فهم خطوط الانتاج الصناعية ومصادر التلوث واثارها الضارة بالصحة والبيئة. ويجرى تطوير مستمر على هذه الأدلة لتتواكب مع التطور التكنولوجى الذى يحدث فى الصناعة ولتتمشى مع التعديل الذى يجرى على اللائحة التنفيذية لقانون البيئة لسد الثغرات التى يكشف عنها التطبيق العملى للتفتيش البيئى الصناعى خلال فترة معينة.

ويعتبر مشروع التحكم فى التلوث الصناعى بمصر من اهم الوسائل التى تهدف الى الحد من التلوث الصناعى ، والى حماية البيئة من الآثار الضارة لصحة العمال والسكان، والمياه السطحية الطبيعية التى تصرف فيها مياه الصرف الصناعى . وتحقق هذه الاهداف عن طريق اعداد فرق تفتيش صناعى مؤهلة فنينا فى الصناعات المختلفة ومصادر التلوث بها والحدود القانونية للملوثات البيئية المختلفة وطرق قياس تركيزاتها والإجراءات القانونية التى تتخذ فى حالة مخالفة المنشآة الصناعية للقوانين البيئية. كما تلم فرق التفتيش بالوسائل المختلفة للحد من التلوث فى الصناعات المختلفة لارشاد المنشآت الصناعية المخالفة لكى تتوافق مع الحدود البيئية القانونية المسموح بها.

وقد تم إعداد هذا الدليل لارشاد المفتش الصناعي للقيام بعمله فى مجال صناعة الغزل والنسيج والملابس فيما يتعلق بالتلوث البيئى الذى تسببه المصادر المختلفة من الفروع المختلفة لهذه الصناعة. والمعلومات التى فى هذا الدليل تعمل على تقديم المفتش الى المعرفة الفنية لخطوط الانتاج للصناعات النسيجية ، الغزل ، النسيج، التريكو، التجهيز، صناعة الملابس وانتاج الالياف الصناعية. وتساعد هذه المعلومات الفنية المفتش على معرفة التلوث المحتمل نتيجة الانبعاثات الهوائية ، ومياه الصرف الصناعى ، والمخلفات الصلبة ، وكذلك الاثار الصحية الناجمة من هذه الملوثات .

كما يقدم الدليل البيانات الخاصة بقانون البيئة المصرى، رقم 4 لسنة 1994 وتعليماته التنفيذية فيما يتعلق بالحدود المسموح بها لملوثات الهواء ومستوى الضجيج، كذلك بيانات تعليمات وزارة الاسكان لقانون 44/2000 والخاصة بمواصفات مياه الصرف الصناعى التى يتم تصريفها الى شبكة الصرف العمومية. هذه الحدود والمواصفات تمد المفتش بالقاعدة التى يستطيع بمساعدتها تقييم مدى توافق المنشاة الصناعية مع القوانين البيئية. 

كما يقدم الدليل للمفتش معلومات عن عدد من الاقتراحات لتخفيض التلوث والتى يمكن تطبيقها فى العمليات المختلفة للصناعات النسيجية للحد من انبعاثات التلوث للهواء، ولمياه الصرف الصناعى الذى يتم تصريفه لشبكة الصرف العمومى او للمياه السطحية وتخفيضه الى الحد الادنى، وطرق التعامل مع المخلفات الصلبة ذات الخواص الخطرة وكيفية التخلص منها. 

ونتيجة للتطور المستمر فى الصناعات النسيجية فيما يتعلق بانواع الخامات ، والكيماويات المستخدمة، والطرق التكنولوجية للعمليات الصناعية وتبعا لذلك التغير المستمر فى انواع الملوثات وتركيزاتها،  فان ذلك يبرر ان يكون هذا الدليل قابل للتجديد والتطوير عندما تتطلب الامور والحالات تغييرات ضرورية. 

1-1
تمهيد 
تعتبر صناعة الغزل والنسيج والملابس من اكبر الصناعات بمصر فيما يتعلق بعدد العمال الذى يبلغ حوالى مليون عامل يمثلون حوالى 50% من العمالة المصرية ، كذلك تعتبر من اكبر الصناعات من حيث قيمة الانتاج المحلى و التصدير. 

وتشتمل الصناعات النسيجية المصرية على 31 شركة قطاع عام، وحوالى 3500 شركة قطاع خاص واستثمارى. ويعتبر توفر القطن المصرى ذات الجودة العالية السند القوى للمنتجات النسيجية المصرية فى المنافسة العالمية، لاسيما بالنسبة للجودة الفائقة. 

وتعتبر صناعة الغزل والنسيج والملابس خامس اكبر مصدر لجلب العملة الصعبة، بعد البترول، وتحويلات المصريين بالخارج ، والسياحة، وعائد قناة السويس 

ويهيمن القطاع العام تقريبا على 100% من صناعة الغزل، 70% من صناعة النسيج، 40% من صناعة التريكو، 30% من صناعة التجهيز، والمنتجات النهائية. كما يهيمن القطاع الخاص حاليا على مجال صناعة الاقمشة التريكو والملابس .

وتمثل الصادرات النسيجية المصرية حوالى 43% من اجمالى الصادرات الصناعية المصرية. وتمثل الخيوط القطنية القسط الاكبر من الصادرات. كما يتم تصدير الاقمشة القطنية الخام والمجهزة والملابس التى تزايدت نسبة تصديرها فى الوقت الحالى. 

وتتسبب صناعة الغزل والنسيج والملابس فى تلوث البيئة من خلال الانبعاثات الهوائية، والصرف الصناعى و المخلفات الصلبة. 

وتمثل المخلفات السائلة لهذه الصناعة اهمية كبرى تزيد عن أهمية الانبعاثات الهوائية والمخلفات الصلبة وذلك لشدة التأثيرات البيئية التى تسببها، حيث تحتوى مياه الصرف الصناعى الناتجة من عمليات الغسيل المختلفة على كميات كبيرة من التلوث ممثله فى مواد عضوية، ومواد عالقة مثل الالياف والشحومات، كما تحتوى المخلفات السائلة كذلك على قلويات وكيماويات سامة ، التى اذا تم تصريفها الى المساحات المائية فانها تعمل على تخفيض الاكسجين الذائب وتتلف الحياة المائية ويمكن ان تعرض مستخدمى هذه المياه الى تأثيرات سامة. وتستخدم عمليات المعالجة السائلة فى الصناعات النسيجية كميات ضخمة من المياه يتولد عنها كميات ضخمة من المخلفات السائلة الملوثة بمواد كيماوية مختلفة. 

والمصدر الرئيسى للتلوث فى عمليات التصنيع الجافة مثل غزل القطن، والنسيج، والتريكو ، … الخ هو تراب القطن والزغب العالق الذى يلوث هواء بيئة العمل ويتسبب فى تأثيرات صحية للعمال متمثلة فى الأمراض الصدرية. 

ومن المصادر الهامة للتلوث فى الصناعات النسيجية بالنسبة للعمليات الجافة هو التلوث السمعى او الضجيج الذى يصدر من الماكينات عموما لاسيما الماكينات ذات السرعات العالية مثل ماكينات الغزل، والتدوير والانوال، …الخ . وتشمل خطوط الانتاج عادة على عدد كبير من الماكينات فى العملية الواحدة مما يتسبب فى احداث مستويات عالية من التلوث السمعى والضجيج تحتاج الى مجهودات فنية لتخفيضها الى الحد الادنى.  

2- وصــف الصنـاعة 

تتعامل صناعة الغزل والنسيج مع الخامات النسيجية فى شكل يعتمد                                    على نوعية الصناعة ،وكيماويات ومدخلات اخرى كما هو مبين فيما يلى:
2-1
المواد الخـام والكيماويات والمدخلات الأخرى  
توضح الجداول (1-11) العمليات الصناعية، المواد الخام والمنتجات من هذه العمليات بالإضافة إلى الملوثات الناتجة منها. 

2-1-1 المواد الخـام  للصناعات الفرعية التالية  

	قطن خام، الياف صناعية بمواصفات القطن، أو خلطات القطن مع الالياف الصناعية، وترد الالياف الى المصنع فى بالات. 
	غــزل القـطن 

	الياف الصوف، الالياف الصناعية بمواصفات الصوف، أو خلطات الصوف مع الالياف الصناعية. وترد الياف الصوف الى المصنع فى بالات. 
	غــزل الصـوف 

	خيوط قطن، صوف، الياف صنـاعية، خيوط مخلوطة، مضخمة، مطاطة ، … الخ. 
	النسيــج 

	خيوط قطن، صوف، الياف صناعية، خيوط مخلوطة، مضخمة ، مطاطة ، ….الخ.
	الـتريكو 

	صوف، الياف صناعية، خلطات الياف الصوف مع الالياف الصناعية.
	أقمشة غير منسوجة

	خيوط اكريليك، نايلون، بولى بروبلين، مخلوطة ، …الخ.
	سجاد التفت

	أقمشة منسوجة، أو تريكو، من القطن أو الصوف ، أو الالياف الصناعية، أو أقمشة مخلوطة من الياف طبيعية مع الياف صناعية، أقمشة الحشو ،أقمشة البطانات، أزرار، سوست، …الخ.
	صناعة الملابس


2-1-2  الكيمـاويات للعمليات الرطبة التـالية
	بوليفينابل الكحول، كاربوكسى ميثايل سليلوز، زيوت، شمع، مواد لاصقة، يوريا، داى اثلين جليكول، ….الخ. 
	  البـوش 

	انزيم ، حامض كبريتيك، منظفات صناعية، قلويات. 
	ازالـة البـوش

	هيدروكسيد الصوديوم، كربونات الصوديوم، مذيبات تحتوى على الكلور، خافض للتوتر السطحى (Surfactant)
	الغسـيل

	هيبوكلورايت، فوق اكسيد الهيدروجين، حامض أسيتيك
	التـبييض

	هيدروكسيد الصوديوم، خافض للتوتر السطحى، حامض، سائل أمونيا . 
	المـرسرة

	مواد صباغة، اضافات كيماوية، مواد مختزلة، مواد مؤكسدة.
	الصــباغة 

	مواد صباغة (احماض أو قلويات)، صبغ، كيروسين، مواد لاصقة، أمونيا، زيلين.
	الطبــاعة

	فورمالدهايد، فسفور، أمونيا، سليكون، فلوروكربون، راتينج، تولوين، املاح زيـركون، ….الخ.
	تجهيز كيماوى


2-1-3  المـيــاه
تشتمل صناعة الغزل والنسيج على كثير من العمليات الرطبة التى تستخدم فى خطوط الانتاج المختلفة، مثل البوش، وازالة البوش، والغسيل، والتبييض، والصباغة والتجهيز وغير ذلك. وهذه العمليات الرطبة تستهلك كميات ضخمة من المياه و التى تقدر بحوالى 200 لتر لكل كيلو جرام من المنتجات النسيجية. لذلك فان المياه تعتبر من المدخلات الهامة لصناعة الغزل والنسيج. وينبغى فى بعض الحالات معالجة المياه الخام فى محطة خاصة بالمنشأة، لإزالة عسر المياه، قبل استخدامها فى العمليات الصناعية الرطبة.
2-2  العمـليـات الإنتــاجية
تشتمل صناعة الغزل والنسيج على الخطوط الانتاجية، والوحدات الخدمية المختلفة التالية:

	الوحــدات الخـدميـة
	العملـيات الإنتـاجية

	الغلايــات 

ابراج تبريــد 

معمـل اختبـار الجودة  

ورش ميكانيكية وكهربيـة
جــراج
مخـازن للخـامات والمنتـجات
وحدة معالجة الميـاه المستخدمة فى العمليات الإنتاجية

محطة معالجة مياه الصـرف الصناعى
وحدة شـفط اتربة وزغـب القـطن
	انتـاج الغـزل 

غزل القطن  (والخلطات مع الالياف الصناعية) 

غزل الصـوف  (والخلطات مع الالياف الصناعية)
انتــاج القمـاش
النسيــج
التريكو
الاقمشة غير المنسوجة
سجــاد التفت
التجهــيز
تحضيرات التجهيز (حريق وبرة- تبييض ...)
الصــباغـة
الطبــاعة
التجهيـز الكيميـائى
صنــاعة الملابس
انتــاج الالياف الصناعية
انتـاج الفسكـوز  
انتـاج النايلون
انتـاج البوليستر


2-2-1 صنـاعة الغــزل  
توضح الجداول (1، 2) العمليات الصناعية، المواد الخام والمنتجات من هذه العمليات بالإضافة إلى الملوثات الناتجة منها. وفيما يلى شرح للطريقتين التكنولوجيتين للغـزل:
	يبين شكل (1) خط الانتاج لغزل القطن. فى هذا الخط يمر قطن البالة على ماكينات متتالية لتنظيفه من الاتربة والشوائب والمواد الغريبة، وتفتيحه، وخلطه وتسريحه ثم سحبه الى خيط رفيع واعطائه برمات لانتاج الخيط. ويمكن استخدام نفس خط الانتاج لغزل الالياف الصناعية التى لها نفس مواصفات القطن، أو خلطات منها مع القطن ويتم تدوير الخيوط الناتجة من الغزل على بكر مخروطى فى عبوات كبيرة على ماكينات التدوير. 


	غـزل القطن 

	يبين شكل (2) عمليات التصنيع فى خط انتاج غزل الصوف. فى هذا الخط تمر الياف الصوف من البالة الى عمليات غسيل من الشحوم، وكربنه المواد النباتية، وتسريح، وتمشيط ثم سحب الشعيرات الى خيط رفيع يبرم لتكوين الخيط. ويتم تدوير الخيط الى بكر اكبر حجما كانتاج نهائى يستخدم فى صناعة النسيج، والتريكو والسجاد. ويستخدم نفس الخط فى غزل الالياف الصناعية من نوعية الصوف او خلطات الصوف مع الالياف الصناعية.


	غـزل الصوف


جــدول (1)  غــزل القــطن 

	بيئـة العمل
	المخلفات الصلبة
	الصـرف السائل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخلات
	العمــلية

	تراب وزغب القطن  ضجيج 
	شعيرات 
	
	تراب وزغب القطن 
	طبقة من القطن النظيف 
	تفتيح وتنظيف القطن 
	قطن خام – الياف صناعية 
	التفتيح والتنظيف 

	زغب القطن 
	شعيرات 
	
	زغـب القطن 
	شريط كــرد 
	تسريح القطن 
	طبقة قطن نظيف 
	الكــرد 

	زغب

 ضجيج 
	شعيرات 
	
	زغــب قطن 
	شريـط ممشط 
	زيادة التنظيف ازالة العقد

توازى الشعيرات 
	شريط الكــرد 
	التمشيط 

	زغب القطن

ضجيج 
	شعيرات
	
	زغــب قطن 
	شريط سحب 
	تحسين الانتظامية وخلط الالياف 
	شريط الكرد او شريط تمشيط 
	السحب 

	زغب

 ضجيج 
	شعيرات 
	
	زغــب
	مــبروم 
	ترفيع الشريط واعطاء برمات 
	شريط سحب 
	البــرم 

	زغب 

ضجيج 
	عوادم خيط 
	
	زغــب
	الخــيط 
	ترفيع المبروم الى الخيط وبرمه 
	مبروم (للحلقى) او شريط سحب للطرف المفتوح  
	الغزل الحلقى او الطرف المفتوح 

	زغب

 ضجيج 
	عوادم خيط 
	
	زغــب
	بكر خـيط مخروطى 
	ازالة العيوب وتعبئة الخيط فى بكر مخروطى 
	خـيوط الغـزل
	التـدويـر 


جــدول (2) غــزل الصوف 

	بيئـة العمل
	مخلفات صلبة
	الصرف السائل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المـدخلات
	العمــلية

	زغب شعـيرات 
	الياف صوف 
	
	زغب شعيرات 
	الخلطة المطلوبة 
	تصنيف الجودة 
	صــوف خام 
	الفرز والتصنيف 

	زغب شعيرات وابخرة متطايرة كيماوية عضوية 
	الياف صوف
	مواد مستهلكة للأكسجين (BOD)، (COD) وشحومات وسخونة مياه الصرف
	ابخرة كيماويات 

عضوية متطايرة (مذيبات) 
	صوف نظيف 
	تنظيف الصوف من الشحومات، والعرق والشوائب  
	صوف خام  

مياه ساخنة 

صـابون 
	الغسـيل 

	أبـخرة حامض
	بقايا رماد كربونى 
	صرف حمام الحامض احيانا 
	ابخرة حامض 
	صوف خالى من المواد النباتية 
	ازالة المواد النباتية 
	صوف مغسول حامض كبريتيك مخفف 
	الكربنة 

	زغب شعيرات 
	الياف صوف 
	
	كيماويات عضوية متطايرة 
	صوف جاهز للتسريح 
	الخلط وتسهيل عملية التسريح 
	زيوت معالجة 
	الخلط والتزييت 

	زغب صوف 
	عوادم الياف  (يعاد استخدمها)
	
	زغب شعيرات 
	مبروم صوف 
	فصل الشعيرات وتكوين حبل شعيرات 
	صوف نظيف 
	الكـــرد 

	زغب صوف 
	عوادم الياف  (يعاد استخدمها)
	
	زغب صوف 
	شريط ممشط 
	فك الالتحامات وتوازى الشعيرات 
	صوف مسرح 
	جلنج وتمشيط 

	زغب صوف وضجيج  
	عوادم الياف
	
	زغب صـوف
	مبروم (توب)
	سحب الشريط الى المبروم
	شريط ممشط 
	البرم 

	زغب صوف وضجيج
	عوادم شعيرات 
	
	زغب صـوف 
	خيوط صوفية 
	سحب المبروم وبرمه الى خيط 
	المبروم 
	الغــزل






2-2-2  صـناعة الأقمشة
توضح الجداول (3-6) العمليات الصناعية، المواد الخام والمنتجات من هذه العمليات بالإضافة إلى الملوثات الناتجة منها. وفيما يلى شرح للطرق المختلفة لصناعة الأقمشة.

	يبين شكل (3) عمليات انتاج النسيج، وفى هذا الخط يتم ترتيب عدد كبير من الخيوط المتوازية بالطول المطلوب، وتلف على بكرة تسمى مطوى السداء (warp beam) ، وتعالج هذه الخيوط فى عملية البوش لتقويتها وتنعيمها ثم يتم نسج خيوط السداء مع خيوط اللحام على النول لتكوين النسيـج الذى يلف على بكرة كبيرة فى النول تسمى مطوى القماش (cloth beam).


	النسيــج 

	يبين شكل (4) عمليات انتاج قماش التريكو. فى كل من التريكو الدائرى والتريكو المسطح تغذى ماكينة التريكو بعدد من بكر الخيوط حيث تقوم الماكينة بواسطة ابر التريكو بتكوين قماش التريكو. أما فى حالة تريكو السداء، يتم تجميع عدد كبير من الخيوط المتوازية على مطوى السداء التى تقدم لماكينة تريكو السداء لتكوين قماش تريكو سداء بواسطة ابر التريكو. 


	التريــكو 

	يبين شكل (5) خط انتاج القماش غير المنسوج بواسطة اختراق الابر. وفى هذا الخط يتم تفتيح الالياف لتكوين طبقة متجانسة من الالياف التى تمرر على ماكينة الاختراق بالابر المسننة حيث تعمل على تلاحم وترابط الالياف لتكوين قماش لباد غير منسوج. ولزيادة تماسك القماش الناتج يعالج احيانا بمادة لاصقة تعمل على لصق الالياف ببعضها. ويمكن اضافة المادة اللاصقة بالرش.
	القماش غير المنسوج 


	يبين شكل (6) عمليات انتاج سجاد التفت. وفى هذه التقنية تغذى ماكينة التفت بعدد كبير من بكر خيط الوبرة، كما تغذى بقماش أرضية السجاد، وتقوم ابر الماكينة بغرس صفوف من الوبرة فى الاتجاه الطولى لقماش الارضية. بعد ذلك يغطى ظهر السجاد الناتج بعجينة لاصقة كيميائية لتثبيت الوبرة، ويغلف الظهر بعد ذلك بقماش جوت. ويتم تجهيز السطح الوبرى للسجاد بعملية قص لتسوية السطح الوبرى للسجاد. 
	السجــاد التفت 


جــدول (3) صـناعة النسـيج

	بيئـة العمل
	مخلفات صلبة
	الصرف السائل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخلات
	العمــلية

	زغب شعيرات ضجيج 
	بكــر فـارغ 
	
	زغب شعيرات 
	مطوى خيوط السداء
	تكوين مجموعة خيوط السداء
	بكـر خيوط 
	التسـدية 

	زغب شعيرات وابخرة كيماويات عضوية 
	فضلات خــيوط بقايا مادة البوش 
	بقايا مواد البوش الناتجة من تنظيف الحوض، مخفضة للاكسجين الذائب فى الماء (BOD,COD) 
	كيماويات عضوية متطايرة (ميثانول من PVA)
	مطوى سداء مبوشة
	تقوية وتنعيم الخيوط بمحلول البوش
	مطوى السداء- محلول البوش
	البــوش

	
	
	
	
	مطوى السداء جاهزة للنول 
	اعداد مطوى السداء بالاجزاء اللازمة للنول 
	مطوى سداء مبوشة 
	اللقى والتطريح 

	زغب شعيرات مستوى عالى للضجيج 
	فضلات خيوط ونسيج 
	
	زغب شعيرات 
	قماش منسوج 
	تكوين القماش 
	مطوى سداء معدة للنسيج 
	النـسيـج 


جــدول (4) صـناعـة التريكو

	بيئـة العمل
	المخلفات الصلبة
	الصرف السائل
	الانبعاثات الهوائية 
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخلات
	العمــلية

	زغب شعـيرات 
	بكر فارغ، وخيوط 
	_______
	زغب شعـيرات 
	مطوى خيوط السداء
	تحضير الخيوط على مطوى السداء 
	خيوط على بكر (قطن ، مخلوط، الياف صناعية، حريرية، مضخمة، ..الخ)
	تريكو السداء 

التسـدية 

	زغب شعيرات ضجيج ماكينات 
	فضلات خيوط وقماش
	_______
	زغب شعـيرات 
	قماش تريكو سداء 
	تكوين نسيج التريكو 
	مطوى خيوط السداء 
	تريكو السداء 

	زغـب شعـيرات ضجيج ماكينات 
	بكر فارغ- فضلات خيوط وقماش
	_______
	زغـب شعـيرات 
	قماش تريكو دائرى قماش تريكو مسطح 
	تكوين نسيج تريكو دائرى أو مسطح 
	خيوط معبأة على بكر (قطن، صوف، مخلوط- الياف صناعية،..الخ)
	تريكو دائرى 

او  تريكو مسطح


جــدول (5) صناعة الأقمشة غير المنسوجة 

	بيئـة العمل
	المخلفات الصلبة
	الصرف السائل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخلات 
	العمــلية

	زغــب شعيرات 
	الياف 
	_______
	زغب شعيرات عالقة فى الجو 
	شاشة كرد من الالياف 
	تفتيح وتسريح الالياف 
	الياف صناعية (بوليستر-نايلون- ..الخ) 
	تكوين شاشة الالياف 

	زغـب شعيرات 
	شعيرات 
	_______
	زغــب شعيـرات 
	طبقة متعددة الشاشات من الالياف 
	تكثيف الشاشة الى الوزن المطلوب 
	شاشة كـرد 
	تكثيف الشاشة 

	شعيرات 

ضوضاء
	شعيرات 
	_______
	زغــب شعيرات 
	قماش لباد غير منسوج 
	التحام الالياف مع بعضها وترابطها
	طبقة مكثفة من الالياف 
	اختراق الابـر 

	ابخرة مواد كيماوية عضوية 
	شعيرات ، قصاصات لباد غير منسوج
	_______
	_______
	قماش لباد غير منسوج 
	تقوية القماش وتماسكه 
	لباد غير منسوج 
	رش المادة اللاصقة وتجفيفها 


جــدول (6) صنـاعة السجـاد التفت 

	بيئـة العمل
	مخلفات صلبة
	الصرف السائل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخلات
	العمــلية

	زغــب شعيرات 

ضجيج ماكينات 
	بكر فارغ 

فضلات خيوط وقماش
	
	زغــب شعـيرات 
	قماش الارضية مغطى بالوبرة 
	تكوين صفوف من الوبرة على قماش الارضية 
	خيوط السجاد

قماش ارضية 
	غرس الوبرة 

	ابخرة كيماويات عضوية 
	بقايا من فائض المادة اللاصقة 
	مواد كيماوية مخفضة للاكسجين الذائب فى الماء فى مياه الصرف
	أبخـرة كيماويات عضوية 
	ســجاد تفت
	تثبيت الوبرة فى الارضية وتجهيز الظهر 
	عجينة لاصقة 

قماش تغطية الظهر
	تغطية ظهر الوبرة بالمادة اللاصقة 

	زغـب شعيرات ابخرة كيماويات عضوية 
	بقايا قماش 
	
	زغب شعيرات 

بخرة كيماويات عضوية 
	سجاد تفت مغلف من الظهر 
	لصق غلاف الظهر على المادة اللاصقة وتجفيفه 
	نسيج جوت 

سجاد تفت 
	تغطية ظهر السجاد بقماش تغليف

	زغب شعيرات ضجيج ماكينات 
	شــعيرات 
	
	زغـب شعـيرات 
	سجاد تفت مجهز 
	تسوية السطح الوبرى للسجاد 
	سجاد تفت بعد تصلب المادة اللاصقة 
	تسوية وتجهيز السطح الوبرى للسجاد 




بكــر الخيــوط


	قماش تغليف الظهر
	قمـاش الأرضـية
	خيــط الـوبـرة
	عجينـة لاصقة



2-2-3 صـناعة التجهـيز
يوضح الجدول (7) العمليات الصناعية، المواد الخام والمنتجات من هذه العمليات بالإضافة إلى الملوثات الناتجة منها. ويبين شكل (7) عمليات التصنيع لتجهيز نسيج القطن، ونسيج الالياف الصناعية. ويبين شكل (8) خط التصنيع لتجهيز اقمشة التريكو القطن. ويبين شكل (9) خط التشغيل لتجهيز نسيج الصوف او تريكو الصـوف.

وفيما يلى شرح عمليات التجهيز المختلفة :
	تعتبر هذه العملية من العمليات التحضيرية للتجهيز (للقطن)، وفيها يتعرض القماش الخام من كل من وجهيه الى لهب لحرق الشعيرات البارزة على سطح القماش، وبذلك يصبح سطح النسيج ناعما. وتجرى هذه العملية للقماش المنسوج من القطن فقط. 
	حريق الوبرة

	تعتبر هذه العملية من عمليات التحضير للتبييض أو الصباغة، وفيها يعالج القماش الخام كيميائيا لازالة البوش الموجود فى خيوط السداء باستخدام حامض الكبريتيك أو الانزيم، أو الصابون والماء الساخن وذلك حسب مادة البوش.
	ازالـة البــوش والغسيل

	عملية التبييض (للألياف الطبيعية) تعتبر احدى عمليات تحضيرات التجهيز للحصول على اللون الابيض فى القماش باستخدام مواد التبييض مثل فوق اكسيد الهيدروجين أو مادة هيبوكلورايت.


	التبييض

	عملية تحرير القماش (القطن) هى احدى عمليات تحضيرات التجهيز للاقمشة القطن فقط سواء نسيج أو تريكو ، للحصول على لمعة ومتانة اعلى وقابلية اعلى لامتصاص الاصباغ ، وذلك باستخدام هيدروكسيد الصوديوم .


	المرسرة 

	تعتبر عملية الصباغة من العمليات الاساسية للتجهيز حيث يتم فيها اعطاء لون للقماش باستخدام مواد الصبغة، ومواد مساعدة ومواد مختزلة واخرى مؤكسدة، …وغير ذلك حسب نوع الصبغة. ومن المعروف ان عملية الصباغة من المصادر الرئيسية للتلوث فى الصناعات النسيجية نتيجة للعديد من المواد الكيماوية المستخدمة، وكميات مياه الصرف الملوثة الناتجة من هذه العملية.


	الصــباغة 

	فى هذه العملية يتم طبع الاقمشة بالالوان والرسومات باستخدام الاصباغ، والراتينج، والاحماض والقلويات، والمواد اللاصقة والمذيبات، …. الخ. وتعتبر عملية الطبـاعة ايضا من المصادر الرئيسية للتلوث.


	الطبـــاعة 

	فى هذه العملية (للصوف) تعالج الاقمشة الصوفية المنسوجة او التريكو بحامض الكبريتيك لازالة المواد النباتية السليلوزية الموجودة طبيعيا فى الياف الصوف. 
	الكربنه 

	فى عمليات التجهيز الخاصة (ضد العتة، طاردة للماء، مقاومة الاتساخ) تعالج الاقمشة كيماويا لاكتساب خواص معينة تجعلها متميزة فى اداء معين مثل مقاومة العته، وعدم الابتلال فى المطر، ومقاومة التجعد، وغير ذلك.

 
	التجهيزات الخاصة 

	هذه العملية تعتبر من عمليات التجهيز الميكانيكية التى تتعرض فيها الاقمشة الى مجموعة من سلندرات فرش او بسطح سنفرة تحتك بسطح القماش وتعمل على توبيره لتغيير مظهره مثل الكستور. 


	توبير سطح القماش

	هذه العملية ايضا تجهيز ميكانيكى، تستخدم للاقمشة المنسوجة لقص الشعيرات والاطراف الزائدة من الخيوط وتكوين سطح ناعم للقماش.


	حليق سطح القماش

	فى هذه العملية تمرر الاقمشة المنسوجة بين اسطوانات معدنية ناعمة تحت ضغط لازالة الشعيرات السطحية وتخفيض الاحتكاك بين الشعيرات مما يعطى ملمسا ناعما ورخوا للقماش. وتشبه هذه العملية فى تاثيرها على النسيج عملية كـى الملابس. 


	تطرية القماش بالكلندرة

	تستخدم هذه العملية للاقمشة المنسوجة بتمريرها بين اسطوانات ناعمة وثقيلة تعمل على انضغاط سمك القماش وتجعل تركيب النسيج متضام 


	انضغاط القماش 

	فى هذه العملية يمرر النسيج بين ثلاث سلندرات، الوسطى منها ورق او قطن والاثنين الاخريين من المعدن. وعندما يمر النسيج حول السلندر الاوسط يدور السلندران الاخريان بسرعة عالية محتكين بسطح واحد من القماش مما يتسبب فى احداث لمعة فيه. ومن الممكن اضافة مواد تعمل على استمرارية هذا اللمعان. 


	اضافة لمعة للنسيج


جـدول (7) صناعة التجهيز (العمليات الرطبة لصناعة الغزل والنسيج) 

	بيئـة العمل
	المخلفات الصلبة
	الصرف السائل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخـلات
	العمــلية

	كميات ضئيلة من ابخرة الاحتراق 
	ضئيلة او لا توجد 
	__________
	بعض الغازات الناتجة من الاحتراق 
	قماش ناعم السطح 
	حرق الشعيرات البارزة على سطح القماش 
	قماش قطن خام 
	حريق الوبرة (للقطن فقط) 

	أبخرة مواد كيماوية عضوية (من الجليكول اثير)
	زغب شعيرات 

عوادم الخيوط 

مواد تنظيف 
	مواد البوش المزالة مخفضة للاكسجين الذائب فى الماء
	ابخرة مواد كيماوية عضوية 
	قماش خالى من البوش 
	ازالة مادة البوش من النسيج 
	قماش محروق الوبرة

 انزيم 

حامض كبرتييك 


	ازالة البوش 

	أبخرة الكيماويات العضوية للغسيل 
	قليل من يقايا العوادم. 
	مواد مخفضة للاكسجين المذاب فى الماء – حرارة – شمع – منظفات صناعية – بقايا بوش ومذيبات 
	ابخرة كيماويات عضوية ناتجة من الجليكول اثير ومذيبات الغسيل 
	قماش نظيف
	تنظيف القماش من الشوائب والقذر
	قماش نسيج مزال البوش – قماش – تريكو – قلوى- محاليل اذابة 
	الغســيل 

	أبخرة كيماوية للكلور وحامض الخليك 
	ضئيلة او لا توجد 
	بقايا مواد التبييض والاضافات- حرارة - ارتفاع الرقم الهيدروجين- مواد مخفضة للاكسجين المذاب
	ابخرة كلور 

ابخرة حامض خليك 
	قماش مبيض 
	تبييض القماش وازالة اى اثار ملونة 
	قماش مغسول 

فوق اكسيد الهيدروجين 

هيبو كلورايت 
	التبييض (الياف طبيعية)


جــدول (7) تكملة صناعة التجهيز 

	بيئـة العمل
	المخلفات الصلبة
	الصـرف السائـل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخـلات 
	العمــلية

	لا تاثير
	ضئيلة او لا توجد  
	ارتفاع الرقم الهيدروجينى- هيدروكسيد الصوديوم 
	ضئيلة او لا توجد  
	قماش محرر نسيج او تريكو 
	اعطاء لمعة وزيادة المتانة وقابلية الصباغة 
	قماش منسوج او تريكو من القطن 

صودا كاوية 

حامض 
	المرسرة

	أبخرة كيماويات عضوية متطايـرة 
	بقايا براميل كيماويات فارغة 
	حسب نوع الصبغة - مواد صلبة ذائبة - معادن ثقيلة سامة مخفضة للاكسجين الذائب فى الماء 
	ابخرة كيماويات عضوية (اثلين جليكول) – امونيا 
	أقمشة مصـبوغة 
	صــباغة القمـاش باللون المطـلوب 
	قماش نسيج أو تريكو مبيض – مواد صبـاغة – مواد مساعدة – مواد مختزلة – مواد مؤكسدة 
	الصـباغـة 

	ابخرة كيماويات عضوية ( أثيلين جليكول – يوريا كيروسين- امونيا- فورمالدهايد- ضجيج 
	بقايا براميل كيماويات فارغة

وعوادم أقمشة ملوثة بالألوان والمذيبات 
	كيماويات مخفضة بشدة الاكسجين الذائب فى المياه- املاح سامة- مواد بيولوجية مخفضة للاكسجين الذائب فى الماء- رغوة – حرارة 
	أبخرة كيماويات عضوية (يوريا، فورمالدهايد – كيروسين – امونيا اثيلين جليكول)- عادم احتراق 
	أقمشـة مطـبوعة 
	طبع اللون بأشكال معينة 
	أقمشة نسيج او تريكو– اصباغ – أحماض او قلويات مواد تطرية وتصميغ ومذيبات ومتخنات 
	الـطبـاعـة 


جـدول (7) تكـملة – صـناعة التجهـيز
	بيئـة العمل
	المخلفات الصلبة
	الصـرف السائـل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخـلات
	العمــلية

	زغب شعيرات 

ابخرة كيماويات عضوية (فورمالدهايد)- ضجيج 
	بقايا مواد كيماوية - عوادم اقمشة 
	مواد كيماوية وبيولوجية مخفضة للاكسجين الذائب فى الماء- املاح سامة- مواد عالقة –مذيبات كيماوية 
	زغب شعيرات ابخرة كيماويات عضوية- فورمالدهايد- أبخرة احتراق
	قماش مجهز بخاصية معينة
	اكساب القماش خاصية معينة 
	اقمشة نسيج او تريكو ميتين – داى الدرين بوكونيز- ..الخ 
	التجهيز الخاص (ضد العته- طارد للماء- ضد الاتساخ)

	زغـب شعيرات ضجيج
	عوادم شعيرات
	__________
	زغـب شعيرات
	قماش وبرى السطح
	تكوين سطح وبرى للقماش
	قماش نسيج او تريكو
	توبير القماش

	زغـب شعيرات ضجيج
	عوادم شعيرات 
	__________
	زغـب شعيرات
	قماش بسطح نـاعم مستوى
	ازالة الزوائد والشعيرات السطحية
	قماش منسوج 
	قص الزوائد السطحية 

	ضــجيج 
	__________
	__________
	__________
	قماش طرى 
	تخفيض الاحتكاك بين الشعيرات 
	قماش منسوج 
	التطرية (الكلندرة)

	ابخرة كيماوية
	بقايا مواد كيماوية لها مخاطر على حساسية الجلد وتاثير سرطانى 
	
	أبخرة كيماويات ملوثة للبيئة وخطرة 
	قماش مقاوم للتكسير والانكماش 
	مقاومة التكسير والانكماش 
	قماش سليلوزى طبيعى او صناعى خلطات مع الياف تركيبية 
	تجهيز ضد الكرمشة والانكماش 

	أبخرة حامض الكبريتيك – ضجيج 
	قليل من بقايا رماد السليلوز المحترق 
	تلوث مياه الصرف من تفريغ حمام الحامض احيانا 
	ابخرة الحامض
	قماش صوف خالى من المواد السليلوزية 
	ازالة المواد النباتية من النسيج 
	أقمشة منسوجة أو تريكو من الصوف 

حامض كبريتيك 
	كربنة قماش الصوف 

	ضجيج 
	
	
	
	قماش منسوج بسطح ناعم لامع 
	اضافة لمعه لسطح النسيج 
	قماش منسوج 
	تلميع النسيج 



أقمشــة تريـكو قطنيــة 

أقمشة صوفية منسوجة او تريكو 

2-2-4 صـناعة المـلابس  
يوضح الجدول (8) العمليات الصناعية، المواد الخام والمنتجات من هذه العمليات بالإضافة إلى الملوثات الناتجة منها. ويبين شكل (10) عمليات تصنيع الاقمشة المنسوجة او التريكو الى ملابس وفيما يلى خطوات التصنيع:
	يتم فرد القماش على طبقات متعددة بواسطة ماكينة خاصة تستخدم عربة مترددة الحركة تقوم برص طبقات القماش فوق طاولة ممتدة. ويتم فرد القماش الاساسى للملابس، كما يتم فرد قماش البطانات كذلك فى عملية مستقلة.  
	فـرد القمـاش

	بعد تجميع طبقات القماش المتعددة توضع قطع الباترون الخاصة بالمنتج المطلوب انتاجه فوق القماش بترتيب معين يحقق نسبة فاقد قليلة، ثم تثبت اجزاء البترون فوق القماش بمشابك خاصة. 
	وضـع الباتـرون 

	يتم قص القماش متعدد الطبقات طبقا للبترون المثبت باستخدام مقص كهربائى يتم تحريكه يدويا حول البترون، فينتج عن ذلك اجزاء الملابس باعداد كبيرة . 
	القــص

	فى هذه العملية يتم لصق الحشو على اجزاء الملابس المطلوب تقويتها باستخدام مكبس حرارى خاص
	لصق الحـشو 

	يتم فى هذه العملية تجميع اجزاء الملبس بحياكتها مع بعضها باستخدام ماكينات الحياكة الصناعية ذات السرعات العالية. 

كما يتم كذلك تجميع بطانة الملابس بالحياكة.   
	الحيــاكـة 

	فى هذه العملية يتم تشطيب الملابس بواسطة الكى لازالة أى تجعدات او تكسيرات فى القماش، واعطاء الملابس مظهرا متقنا.
	الكـــى

	يتم فى هذه العملية تعبئة الملابس الجاهزة حسب المقاسات والألوان وحسب طلب العميل، فى أكياس بلاستيكية ثم كراتين مكتوب عليها عدد القطع والمقاسات وبلد التصنيع.
	التعبئة


جــدول (8) صناعة الملابس

	بيئـة العمل
	المخلفات الصلبة
	الصرف السائل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخـلات
	العمــلية

	
	
	
	
	تجهيز القماش لعملية القص
	تكوين عدد كبير من طبقات القماش وتثبيت الباترون فوقه 
	قماش الملابس 

قماش البطانات 
	فرد القماش ووضع الباترون (لقماش الملابس والبطانات)

	زغب شعيرات 

قصاصات قماش وبطانات 

ضجيج


	فضلات اقمشة وبطانات – عوادم تعبئة وتغليف 
	
	زغــب شعـيرات 
	اجزاء الملابس 

اجزاء البطانات

اجزاء الحشو 
	قص القماش طبقا للبترون المثبت 
	تجمع متعدد الطبقات لكل من القماش والبطانات 
	القــص 

	حرارة أبخرة المادة اللاصقة 
	ـــ
	ـــ
	ابخرة المادة اللاصقة الكيماوية 
	اجزاء الملابس ملتصق بها الحشو 
	لصق الحشو بالضغط والحرارة 
	اجزاء الملابس 

اجزاء البطانات والحشو المناظرة 
	لصق البطانات لبعض اجزاء الملابس 

	زغب شعيرات 

ضجيج
	فضلات خيوط 
	
	زغب شعيرات 
	الملابس متكاملة 
	تجميع اجزاء الملابس والبطانات لتكوين المنتج 
	اجزاء الملابس -البطانات 

خيوط حياكة ازرار-سوست
	الحياكة 

	بخــار - ضجيج
	
	
	أبخرة 
	الملابس المجهزة
	تجهيز المظهر 
	الملابس المتكاملة 
	الكــى 


القمـــاش المجهـز

2-2-5 انتــاج الالياف الصناعية
أ-
إنتاج حـرير الفسكوز
يوضح الجدول (9) العمليات الصناعية، المواد الخام والمنتجات من هذه العمليات بالإضافة إلى الملوثات الناتجة منها.  ويبين شكل (11) العمليات الصناعية المتتالية لانتاج اليـاف الفسكوز وخيوط الشعيرات  لمستمرة من الفسكوز كما يتضح من العمليات التالية:
	فى هذه العملية يتم نقع الواح ورق السليلوز فى هيدروكسيد الصوديوم لانتاج السليلوز القلوى الذى يضغط بعد اتمام النقع لتخليصه من الصودا الزائدة 

	النقــع 

	يتم فى هذه العملية فرم كـتل السليلوز القلوى الى مبشور
 
	الفــرم 

	يتم تخمير السليلوز القلوى للتحكم فى التكوين الجزئى

	التخمـير 

	يتم خلط السليلوز القلوى مع كبريتيد الكربون ويتولد عن ذلك كمية حرارة فى الخلاط ويتم تبريد العملية بمياه تبريد، وينتج عن هذه العملية مركب كسانثيت برتقالى اللون 
	الكبـرته 

	فى هذه العملية يتم اذابة مركب كسانثيت فى محلول صودا كاوية للحصول على محلول كسانثيت ( xanthate ) للـغزل 

	الاذابــة 

	يتم تخزين محلول كسانثيت فى خزانات تحت تأثير تفريغ هوائى للتخلص من اى فقاعات هواء فى محلول الغزل، كما يمرر المحلول فى مرشحات خاصة لاستخلاص اى شوائب فى المحلول. بعد ذلك يضخ المحلول الى ماكينات الغزل. 


	التخلص من الهواء 

والترشيح 

	يضخ محلول غزل الفسكوز الى فونيات الغزل المغمورة فى احواض حامض كبريتيك مخفف، حيث يتفاعل السائل الخارج من الفونية مع الحامض ويتجمد متحولا الى شعيرات مستمرة، يتم تعريضها للشد وتدويرها الى بكر خيوط حرير. 


	الغـــزل 

	يتم غسيل بكر الخيوط الناتجة لازالة الاملاح والاحماض العالقة بالخيوط . 


	  التجهيز 

	يتم تدوير الخيوط المجهزة الى بكر بالاشكال المطلوبة 


	التـدوير 

	هذه العملية خاصة بخط إنتاج الياف الفسكوز، حيث تجمع اشرطة الشعيرات المستمرة من عدد كبير من الفونيات، وتجرى عليها عمليات التجهيز لازالة الاملاح والاحماض ثم تجرى عليها عملية تجعيد .


	التجهيز والتجعيد 

	فى هذه العملية تمر طبقة الشعيرات المستمرة المجهزة الى ماكينة التقطيع، حيث يتم تقطيع الشعيرات المستمرة الى الياف بطول شعيرات القطن او الصوف حسب الانتاج المطلوب، ثم تكبس الالياف الناتجة فى بالات. 


	 التقطيع والكبس فى بالات 


جــدول (9) صنــاعة الفسكـوز 

	بيئـة العمل
	المخلفات الصلبة
	الصرف السائل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخـلات
	العمــلية

	ابخرة صودا كاوية 
	فضلات لب الخشب 
	
	أبخرة الصودا الكاوية 
	سليلوز كلوى 
	معالجة السليلوز بالصودا الكاوية 
	لب الخشب النقى 

هيدروكسيد الصوديوم 
	النقع فى هيدروكسيد الصوديوم 

	
	مبشور سليلوز قـلوى متناثر 
	
	
	مبشور سليلوز قلـوى 
	تفتيت الكتل الى مبشور 
	سليلوز قــلـوى 
	الفــرم 

	
	
	
	
	سليلوز قـلوى تام النضج 
	ضبط التركيب الجـزئى 
	مبشور سليلوز قـلوى 
	التخمـير 

	غازات كبريتية 
	
	ماء تبريد للتفاعل الكيماوى(ساخن) 
	غاز كبرتييد الكربون 
	مركب كسانثيت 
	تكون مركب كسانثيت 
	مبشور سليلوز قلوى تام النضج 

ثانى كبرتييد الكربون 
	الكبرتة 

	
	
	
	
	محــلول كسانثيت 
	اذابــة مركـب كسانثيت فى الصودا الكاوية 
	مركب كسانثيت 

محلول هيدروكسيد الصوديوم 
	الاذابــة 

	
	
	
	
	محلول الفسكوز جاهز للغزل 
	ازالة فقاعات الهواء المختلطة فى المحلول من الشوائب العالقة 
	محلول كسانثيت
	التخلص من الهواء والترشيح 


جــدول (9) تكمــله صنــاعة الفسكـوز 

	بيئـة العمل
	المخلفات الصلبة
	الصرف السائل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخـلات
	العمــلية

	ابخـرة الحامض 

- ضجيج
	فضلات شـعيرات الفسكوز 
	
	أبـخرة حامض الكبريتيك
	شعـيرات مستمـرة من الفسكوز 
	دفـع محلول الفسكوز من خلال فونيات الغـزل
	محلول الغزل 

حامض كبرتييك مخفف

كبريتات الصوديوم 

كبريتات الزنـك 
	الغــزل

	تناثر بعض مياه الصرف 

ضجيــج
	فضلات خـيوط
	مياه صرف محمله بالكيماويات والحامض 
	ابخــرة حامض 

بخــار ماء
	بكر خيوط مجهــزة 
	غسيل الخيوط من الاملاح والحامض
	بكر خيوط حرير الفسكوز 

- كبرتييد الصوديوم 
	غسيل وتجهيز الخيوط الحريرية 

	تناثر بعض مياه الصرف ضجيج 
	
	مياه صرف محملة بالكيماويات والاملاح 
	أبخــرة حامض 
	حبل شعيرات مستمرة مغسول ومجهز ومجعد 
	غسيل الالياف من الاملاح والحامض وشطفها وتجعيدها 
	تجمع حبال الالياف كبرتييد الصوديوم 
	غسيل وتجهيز وتجعيد حبل الشعيرات المستمرة 

	زغـب شعيرات 

ضجيج 
	فضلات شعيرات 
	_____
	زغــب شعيرات 
	بالات الياف فسكوز بمواصفات القطن او الصوف
	تقطيع الشعيرات المستمرة الى اطوال القطن او الصوف والكبس فى بالات 
	تجمع حبال الشعيرات المجهزة 
	تقطيع الالياف وكبسها فى بالات 


	صـودا كــاويـة 
	لب الخشــب النـقى



ب-
انتــاج النـايلون
يوضح الجدول (10) العمليات الصناعية، المواد الخام والمنتجات من هذه العمليات بالإضافة إلى الملوثات الناتجة منها. ويبين شكل (12) عمليات خط انتاج كل من الياف النايلون وخيوط النايلون، وفيما يلى إيضاح العمليات المتتالية:
	فى هذه العملية الكيماوية يتم انتاج بوليمر النايلون باستخدام مادة كابرولكتام (caprolactum)وحامض اسيتيك .

 
	البـلمرة 

	يمر حبل بوليمر النايلون على ماكينة تقطيع تقوم بتحويل الحبل المستمر الى خرز النايلون.

 
	تقطيع خرز النايلون 

	فى هذه العملية يتم صهر خرز النايلون ثم يضخ الى فونيه الغزل ذات ثقوب دقيقة حسب النعومة المطلوبة. 
	الصــهر

	يضخ البوليمر المصهور من خلال ثقوب فونيه الغزل، وبمجرد خروج المصهور من الثقوب يقابله هواء بارد فتتجمد الشعيرات، وينتج شعيرات النايلون المستمرة .

 
	الغـــزل 

	فى هذه العملية يجرى شد على الخيوط الناتجة، ثم تعطى برمات ويتم تدويرها على بكر بالشكل المطلوب لانتاج خيوط نايلون بشعيرات مستمرة. 
	السحب والبـرم 

	تجرى هذه العملية على خيوط النايلون لاعطائها شكلا متضخما، وذلك بتسخين الخيط ثم تجعيد الشعيرات وتبريدها لانتاج خيوط النايلون ذات المطـاطية العاليه 
	التضخيم 

	تجرى هذه العملية فى خط انتاج الياف النايلون، حيث تجمع اشرطة الشعيرات المستمرة من فونيات الغزل ويجرى عليها شد وتجعيد .
	السحب والتجعيد

	تمر طبقة الشعيرات المستمرة المجهزة الى ماكينة التقطيع حيث يتم تقطيع الشعيرات المستمرة الى الياف بطول الياف الصوف 
	التقطيع والكبس فى 

   بالات 


جـدول (10) صنـاعة النايلون

	بيئـة العمل
	المخلفات الصلبة
	الصرف السائل
	الانبعاثات الهوائية
	المنتج
	الـوظيـفة
	المدخـلات
	العمــلية

	ابخرة حامض حرارة 
	
	مياه صرف ملوثة 
	ابخرة حامض 
	حبل بوليمر النايلون 
	تكوين بوليمر النايلون 
	خرز كابر ولكتام 
	البـلمرة 

	ضجيج 
	خرز نايلون متناثر 
	
	
	خرز النايلون 
	تقطيع حبل النايلون الى خرز 
	حبل بوليمر النايلون 
	تقطيع خرز النايلون 

	حرارة 
	
	بقايا خرز نايلون
	
	نايلون مصهور
	تسخين الخرز للانصهار 
	خرز نايلون
	انصهار الخرز 

	نيتروجين 

حرارة 

ضجيـج


	شعيرات نايلون 

بقايا مواد تجهيز 
	مياه صرف ملوثة بالاضافات الكيماوية والمواد العضوية المخفضة للاكسجين المذاب فى الماء 
	نيتروجين 

ابخرة اضافات كيماوية 
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2-3 الوحـدات الخدمية ومصادر التلوث المرتبطة بها
تتواجد بعض أو كل الوحدات الخدمية الموضحة فيما يلى فى مصانع الغزل والنسيج ذات الحجم المتوسط او الكبير. اما مصانع الملابس صغيرة الحجم فمن الجائز عدم تواجد اى من هذه الوحدات على الاطلاق. وقد تمثل الوحدات الخدمية مصادر تلوث من الواجب اجراء التفتيش والمراقبة عليها.
 2-3-1 الغلايات  

تستخدم الغلايات لتوليد البخار للأغراض التالية : 

 للحصول على الطاقة الحرارية للعمليات الصناعية الرطبة (الغسيل، البوش، الصباغة، التجفيف، …الخ) 

 لتوليد الطاقة الكهربية لادارة ماكينات ومعدات المصنع، وذلك فى بعض المصانع الكبيرةوفى هذه الحالة يحترق الوقود فى الغلاية لتحويل المياه الى بخار تحت ضغط عالى، يستخدم لادارة التربينة المتصله بمولد كهربائى لتوليد الطاقة الكهربية، كما يمكن توليد البخار تحت ضغط منخفض لاستخدامه فى العمليات الصناعية المختلفة. ونتيجة لاحتراق الوقود فى الغلاية مثل المازوت، او زيت الديزل (السولار)، تتولد انبعاثات تحتوى على جسيمات عالقة فى الهواء ( تتضمن معادن اذا كانت متواجدة فى الوقود بتركيزات معنوية)، واكاسيد الكبريت والنيتروجين، ومركبات عضوية متطايرة 

ويعتمد تركيز هذه الملوثات فى غازات عادم الغلاية على طريقة الاشتعال (من حيث تصميم فونيه الوقود، وارتفاع المدخنة)، ونظام التشغيل ومعدل استهلاك الوقود. 

ويتولد عن استعمال الغلاية مياه صرف (مياه تفوير) للمحافظة على تركيز الاملاح الذائبة عند المستوى الذى يمنع ترسيب الاملاح وبالتالى يمنع تكوين القشور الكلسية فى الغلاية. وتحتوى هذه المياه التى تصرف من الغلاية على نسبة عالية من المواد الصلبة الذائبة. 

وفى حالة محطات القوى، تستخدم المياه لتبريد التربينات، كما تتولد كميه من المياه نتيجة لتكثيف بخار العمليات الصناعية. وتعتمد كمية مياه الصرف المتولد على طريقة التبريد المستخدمة بدائرة مفتوحة، او مغلقة، وعلى طريقة اعادة استخدام البخار. 

وقد يحدث تلوث لمياه الصرف من عملية التزييت، و زيوت الوقود. وقد يعاد البخار المتكثف من العمليات الصناعية الى الغلاية ( فى حالة الدائرة المغلقة ) او يصرف كمياه صرف، مسببا مصدرا للتلوث للسوائل المنصرفة من المصنع.

2-3-2 وحـدات معالجة المياه  

يوجد طرق معالجة مختلفة، تعتمد على نوعية مصدر المياه، والغرض من استخدامه فى العمليات الصناعية 

 ازالـة عسر الماء للمياه متوسطة العسر
تزال ايونات الكالسيوم، والمغنسيوم من الماء العسر بواسطة تبادل الكاتيون ( ايون موجب الشحنة ) لأيونات الصوديوم وعندما يقوم راتينج التبادل بازالة الايونات الى حدود طاقتها، تتولد الى تكوين الصوديوم مع محلول ملح ( كلوريد صوديوم ) فى مدى رقم هيدروجينى (6-8). ويجرى ذلك باستخلاص مادة ازالة العسر، وغسيل اضافى بمحلول ملح، وشطف لازالة الملح الزائد، ثم استعادته للاستعمال. ويكون مستوى العسر فى الماء المعالج اقل من جزء واحد فى المليون ممثلا فى صورة كربونات كالسيوم. 

 ازالة العسر فى المياه المحتوية على عسر عالى من البيكربونات 

يعالج ماء الآبار والقنوات قبل ازالة العسر، حيث يعالج اولا باستعمال الجير ثم بتبادل الكاتيون. يعمل الجير على تخفيض المواد الصلبة الذائبة بواسطة ترسيب كربونات الكالسيوم، وهيدروكسيد الماغنسيوم من الماء. ويمكن تخفيض عسر الكالسيوم الى 35 جزء فى المليون فى حالة اعطاء فرصة سليمة للترسيب. وتضاف مادة للتخثر مثل كبريتات الالومنيوم، أو كبريتات الحديد لمساعدة هيدروكسيد الماغنسيوم على الترسيب ويضاف هيبوكلورايت الكالسيوم فى بعض الحالات. ويستخدم حاليا مواد عضوية "بولى الكترولايت" كبديل لكثير من المواد المعتادة غير العضوية المساعدة على التجمد. وتصرف ترسيبات الحمأة المتكونة الى مواقع المخلفات، وتغذى مياه الصرف الى مرشح رملى يتبعه مرشح كربونى لازالة المواد المسببة للرائحة والمذاق. ثم يستخدم مرشح دقيق لازالة الشوائب المتبقية. ومن الطرق الناجحة للإسراع فى عملية الترسيب، ملامسة الوحل السابق ترسيبه بالماء الخام والكيماويات. وتعمل دقائق الحمأة أنوية لترسيبات اخرى، وتكون النتيجة تفاعل اسرع واكمل، وترسيب اسهل واكثر للجسيمات الموجودة  بمياه الصرف.
 التناضح العكسى 

يمكن ازالة تعدن مياه الصرف بواسطة الانتشار الازموزى العكسى، حيث تمرر المياه من خلال غشاء نصف منفذ تحت تأثير ضغط الضخ. 

2-3-3 أبـراج التبريد 

تستخدم مياه التبريد فى بعض عمليات الغزل والنسيج، لاسيما فى انتاج الالياف الصناعية مثل الفسكوز فى عملية خلط السليوز القلوى مع كبريتيد الكربون، حيث يتولد عن التفاعل الكيميائى كميات كبيرة من الحرارة فى الخلاط الذى يتم تبريده بالمياه. وتقوم ابراج التبريد باعادة استخدام مياه دورة التبريد، وبذلك تعمل على تقليل استهلاك المياه. ويتم التبريد من خلال التبخير الجزئى. ويتسبب ذلك فى زيادة تركيز الاملاح الذائبة، التى يمكن التحكم فيها بواسطة التفوير بصرف جزء منها الى مياه الصرف الصناعى بالمصنع واستبدالها بمياه تعويضية . وتتسبب المياه المركزة بالاملاح الذائبة فى تلوث مياه الصرف التى تصرف اليها.

2-3-4 المعــامـل    

تكون معامل الشركة مسئولة عما يأتى : 

 اختبار الخامات (الياف ، خيوط، أقمشة، …. الخ)، والكيماويات (الاحماض، والقلويات، والمنظفات، والاصباغ، …الخ)، والمياه النقية، ومياه الصرف للتأكد من مطابقة هذه المواد للمواصفات المطلوبة. 

 مراقبة جودة المنتج خلال عمليات التصنيع، وجودة المنتج النهائى لخط الانتاج للتأكد من  

   مطابقته للمواصفات القياسية المطلوبة. 

 نظرا لان الصناعات النسيجية تتطلب كثيرا من الاختبارات المعملية لمواد كيماوية، التى قد تكون خطرة، فان معمل الاختبار مسئول عن طرق التدوال الصحيحة، والاحتياطات اللازمة لتداول هذه الكيماويات واختبارها دون ان تسبب أضرارا للمختبرين او لبيئة المعمل او المصنع.

2-3-5 الـورش والجـراج 

يوجد فى الشركات الكبرى للصناعات النسيجية ورش ميكانيكية واخرى كهربية لاعمال الصيانة والاصلاحات للماكينات والمعدات، وقد تتسبب هذه الورش فى التعدى على الحدود القانونية للبيئة نتيجة لما يلى:

 الضوضاء الصادرة من بعض الالات والمعدات. 

 مياه الشطف الملوثة بزيت التزليق (التشحيم). 

ويعتمد التلوث فى الجراج على نوعية الخدمات التى يقدمها، حيث يستلزم وجود محطة جازولين او زيت الديزل خزانات وقود تحت الارض أو فوق سطح الارض، مما يتطلب خطة لمراقبة التسرب او الفائض. وفى حالة استبدال زيت التزليق فان الزيت المستعمل اما يصرف الى شبكة الصرف العمومية ويسبب مصدرا للتلوث، أو يباع لمحطات لاعادة تدويره. 

2-3-6 المخازن 

تعتمد مواصفات المخازن على طبيعة وخواص المواد المطلوب تخزينها. 

 المواد الخام للصناعات النسيجية عبارة عن مواد ليفية أو شعيرية وهى قابلة للاشتعال ويجب تخزينها تحت احتياطات الوقاية من الحريق. وفى حالة ما تخزن بالات القطن أو الالياف فى العراء، يلزم وضعها فوق قواعد خشبية تعزلها عن الارض، وتغطيتها بمشمعات ضد الحريق 

 يستخدم فى العمليات الصناعية الرطبة عدد كبير من الكيماويات، وكثير من هذه المواد يعتبر خطرا ويتطلب تخزينا خاصا ونظاما معينا لتداوله والتعامل معه طبقا لما ينص عليه القانون 

 يحتاج مخزن الصبغة البودرة الى نظام تهوية لسحب الهواء الملوث بالبودرة بعيدا عن مجال تنفس العامل اثناء تحضيره الكمية المطلوبة من وعاء الصبغة. كما يفضل ان تكون الصبغة البودرة معبأة فى اوعية صغيرة لتفادى ادخال العامل رأسه فى وعاء كبير مما يعرضه لاستنشاق هواء مشبع بالبودرة يؤثر على الجهاز التنفسى.

 بالنسبة لمخازن المنتجات النسيجية تامة الصنع سواء كانت ألياف، خيوط، اقمشة، او ملابس، فيجب ان تكون مجهزة باحتياطات مقاومة الحريق. لان جميع هذه المنتجات قابلة للاشتعال. 

وفى حالة تخزين اقمشة مغطاة بمادة راتينج، يجب ان تكون هذه الاقمشة مغلفة لتفادى انبعاث غاز فورمالدهايد، كما يفضل تهوية هذه المخازن لتفادى تلوث هوائها بالانبعاثات الضارة.

 فى حالة انتاج البوليستر ، يتولد غاز ميثانول كمنتج ثانوى، وحيث انه شديد الاشتعال فيجب تخزينه منفصلا مع احتياطات خاصة لمقاومة الحريق .

 بالنسبة للوقود المستخدم للغلايات، والسيارات، والاوناش، يجب تخزينه فى خزانات تحت الارض أو فوق سطح الارض، فى مواقع بعيدة نسبيا عن خطوط الإنتاج الصناعية لاسيما العمليات الجافة، كما يجب تزويدها باحتياطات ووسائل مقاومة الحريق. 

2-3-7 محطات معالجة مياه الصرف الصناعى

تشتمل الصناعات النسيجية على كثير من العمليات الرطبة التى تستهلك كميات كبيرة من المياه، وانواع عديدة من الكيماويات، مما يولد كميات كبيرة من مياه الصرف الصناعى الملوثة. هذه المياه تتطلب المعالجة قبل ان تصرف الى المياه السطحية، أو على شبكة الصرف الصحى العمومية. وتقوم محطة معالجة مياه الصرف بالتخلص من المواد العالقة، والمعادن الثقيلة، والزيوت والشحوم ، ….الخ، لتحويلها الى مياه بمواصفات مطابقة لمتطلبات قانون البيئة. 

ويلاحظ ان فى العمليات الرطبة بصناعة الغزل والنسيج، تكون ظروف التشغيل مستقرة نسبيا ولا تحدث احمال تلوث مفاجئة مما يساعد على سهولة مراقبة وفحص مياه الصرف ومعالجتها بالوسائل المناسبة. 

وفيما يلى المصادر المحتملة للتلوث فى مياه الصرف الصناعى:    

 حمأة محملة بالمعادن، وتمثل مشكله من حيث المخلفات الخطرة، وتتطلب استخدام نظم   

   ووسائل للتخلص من هذه المخلفات. 

 من الممكن ان تسبب مياه الصرف المعالجة مشاكل تلوث للبيئة فى حالة عدم مطابقتها للمواصفات المحددة فى القوانين البيئية المتعلقة بمياه الصرف الصناعى. 

2-3-8 وحدة شفط أتربة القطن (scavenging system)

تعتبر أتربة وزغب القطن المصدر الرئيسى للتلوث فى العمليات الجافة بصناعة الغزل والنسيج، مثل الغزل، والنسيج، والتريكو، …الخ. وفى حالة استخدام ماكينات ذات سرعات عالية يزداد تركيز هذا التلوث. لذلك كان من الضرورى استخدام وحدات كسح 

(scavenging system) لشفط الهواء الملوث من منطقة العمل وتجميع الشوائب والزغب والاتربة فى مرشحات داخل غرفة خاصة محكمة الغلق. وفى حالة تعطل هذه الوحدة عن العمل، يزيد تركيز الزغب المتطاير والاتربة مع احتمال تعدى الحدود المنصوص عليها فى قانون البيئة 4/1994.
2-3-9 المطاعم اماكن الاعاشة 
فى حالة وجود هذه الوسائل، فانه يتولد عنها مياه صرف صحى، وكذلك مخلفات صلبة منزلية (قمامة)، مما يتطلب إجراءات منظمة للتخلص من هذه المخلفات. 
2-4الانبعاثات الغازية، والصرف السائل،والمخلفات الصلبة 

الجداول السابقة (1-11) تلخص العمليات الرئيسية الملوثة فى الفروع المختلفة لصناعة الغزل والنسيج 

 2-4-1 الانبعـاثات الغازية 

بالرغم من ان صناعة الغزل والنسيج تعتبر نسبيا مصدرا اصغر للتلوث بالمقارنة مع صناعات اخرى كثيرة (الكيماوية، الحديد والصلب، الورق،…الخ) الا انها تتسبب فى ابنعاث عديد من الملوثات المختلفة، لاسيما من العمليات الرطبة مثل تجهيز النسيج بالراتينج، والطباعة، والصباغة، ….الخ. كما تتسبب صناعة الغزل والنسيج عادة فى انبعاث اكاسيد النيتروجين والكبريت من الغلايات. ونتيجه للمدى الواسع للانبعاثات الملوثة، فان ذلك يجعل اخذ العينات، وتحليلها، ومعالجتها، ومنعها امرا صعبا. 

وفيما يلى المصادر الرئيسية للانبعاثات الهوائية فى صناعة الغزل والنسيج:

 اتربة وزغبار القطن المتولدة فى العمليات الجافة، مثل غزل القطن، والنسيج، والتريكو، …الخ. وتحتوى اتربة القطن على البكتريا، وفطريات، ومبيدات، ومواد نباتية، …الخ. 

 مركبات عضوية متطايرة صادرة من المذيبات المستخدمة فى عمليات الغسيل، وميثانول صادر من مادة البوش بولى فينايل الكحول، وفورمالدهايد منبعث من عملية تجهيز الاقمشة بطبقة من الراتينج، وجليكول اثير المستخدم فى البوش، واثيلين جليكول، ويوريا، وكيروسين، تنبعث من عملية الطباعة. 

 اكاسيد النيتروجين، والكبريت، وأول اكسيد الكربون، تصدر من عملية البوش لانتاج اقمشة السليلوز الطبيعى .

 أبخرة الزيوت والاحماض المنبعثة من عملية الكربنه المستخدمه فى غزل الصوف، حيث يستخدم حامض الكبريتيك. وابخرة حامض الفورميك من عملية تجهيز الاقمشة الصوفية. 

 أبخرة هيدروكاربونات، وامونيا تنبعث من عملية الطباعة 

 فورمالدهايد ينبعث من عملية تجهيز النسيج بالراتينج، كما ينبعث كذلك من خزانات الراتينج، ومخازن الاقمشة المجهزة بالراتينج، وماكينات وافران التجفيف للاقمشة المجهزة بالراتينج.

 أبخرة ميثانول تنبعث من عملية البلمرة لانتاج البوليستر، كما تنبعث كذلك من عمليات التجهيز التى يستعمل فيها راتينج يحتوى على الميثانول (ميثانول اثيريتد فورمالدهايد)

 ينبعث غاز تولوين فى عملية التجهيز التى تستخدم فيها التغطية بواسطة المذيب 

 تنبعث ابخرة زيلين فى عمليات الطباعة 

 تنبعث ابخرة الامونيا فى عمليات الطباعة، والتغطية، والصباغة .

 انبعاث ابخرة ميثايل ايثايل كيتون الذى يستخدم فى التغطية بواسطة مذيب . 
2-4-2 الصرف السائل 

تستخدم الصناعات النسيجية كميات كبيرة من المياه فى العمليات الرطبة للبوش،والغسيل، والتبييض، والصباغة، وشطف الاقمشة المجهزة. 

ويتولد عن ذلك كميات ضخمة من مياه الصرف الصناعى المحملة بانواع عديدة من الملوثات الكيماوية الصادرة من العمليات الصناعية المختلفة والتى تمثل مصدرا رئيسيا للتلوث فى حالة عدم معالجتها قبل تصريفها الى المياه السطحية، أو شبكة الصرف الصحى العمومية. 

وفيما يلى الملوثات السائلة الرئيسية :

 مواد عضوية خطرة، مثل بنتاكلوروفينول التى تستخدم ضمن مواد البوش للحفاظ على خيوط السداء من العفن الفطرى، ويزال فى عمليات التجهيز ويدخل كملوث فى مياه الصرف الناتجة من التجهيز 

 مواد بيولوجية مخفضة للأكسجين الذائب فى المياه، وناتجة من مواد البوش التى تزال فى عملية ازالة البوش، وهذه الملوثات تساهم بحوالى 50% من اجمالى حمل المواد المخفضة لاكسجين المياه والناتجة من جميع العمليات الرطبة لصناعة الغزل والنسيج .

 مواد كيماوية مخفضة للأكسجين الذائب فى المياه، نتيجة لكيماويات حمام الصبغة، والتى تساهم بحوالى 25-35% من اجمالى هذا النوع من الملوثات الموجودة فى مياه الصرف الصناعى. 

 بقايا الاصباغ والكيماويات المساعدة فى حمام الصبغة المستنفذ ومياه الشطف المستنفذة.

 الاملاح المستخدمة فى الصبغة المباشرة، والصباغة المتفاعلة للخيوط والاقمشة القطنية، تتسبب فى زيادة مستوى الملح فى مياه الصرف الصناعى لتتخطى الحدود القانونية. 

 المعادن الثقيلة، مثل النحاس، الكادميوم، الكروم، النيكل، القصدير قد تتواجد فى مياه الصرف الناتجة من مصانع الغزل والنسيج، بسبب الالياف، المياه المستعملة، الاصباغ، عمليات السمكره، الشوائب الكيماوية. وقد تحتوى الاصباغ بعض المعادن مثل الخارصين، والنيكل، والكروم، والكوبلت. هذه المعادن تتواجد فى بعض الاصباغ لاداء معين، أو كعامل مؤكسد بالنسبة للأصباغ الكبريتية. ولذلك نجد ان تواجد المعادن الثقيلة فى مياه صرف المصبغة يكون نتيجة لاملاح المعادن الثقيلة المستخدمة فى الصباغة. 

 بوليمرات طبيعية، وتركيبية تتولد فى مياه الصرف الناتجة من التجهيز مع احتمال تواجد مواد اخرى سامة. 

 الياف وشحومات ومواد عالقة ناتجة من عمليات الغسيل 

 بقايا الوان من عمليات الصباغة والطباعة، تمثل مصدرا للتلوث فى مياه الصرف لان فى هذه العمليات يتم تثبيت 50-90% فقط من اللون على الشعيرات بينما باقى اللون يصرف فى شكل حمام صبغة مستنفذ فى مياه الصرف الناتجة من عمليات الشطف. 

 تتصف مياه الصرف الصناعى من العمليات الرطبة بدرجة حرارة عالية نتيجة لعمليات ازالة البوش، والغسيل، والشطف، …الخ. 

 تتصف مياه الصرف الصناعى برقم هيدروجينى عالى نتيجة لعمليات الغسيل، والمرسرة، التى تستخدم القلويات، وخافض للتوتر السطحى. 

 معادن وكيماويات سامة فى مياه الصرف الصناعى ناتجة من عمليات الصباغة للاقمشة القطنية والصوفية، وطباعة وتجهيز الاقمشة القطنية 

2-4-3 المخلفات الصلبـة 

تتلخص المخلفات الصلبة الملوثة للبيئة فيما يلى: 

 تعتبر المخلفات المتبقية الرئيسية الناتجة من صناعة الغزل والنسيج غير خطرة، مثل خصل الالياف، فضلات خيوط وأقمشة، ومنتجات خيوط واقمشة غير مطابقة للمواصفات، وعوادم تعبئه الخامات والمواد المستخدمة فى التصنيع. 

 مخلفات براميل الاصباغ واوعية الكيماويات، والبكر الكرتون للقماش والخيوط المستخدمة 

 عوادم قصاصات عملية القص فى صناعة الملابس بكميات كبيرة، عوادم خصل شعيرات نتيجة عملية حليق السطح الوبرى للسجاد 

 اتربة وزغب القطن، والشوائب الناتجة من العمليات الجافة والمتجمعة فى اكياس المرشحات.

 شوائب، وقاذورات، والياف صوف، ومواد نباتية، وشحومات ناتجة من عملية غسيل الصوف 

 ألياف، ومخلفات وحمأة ناتجة من وحدة معالجة مياه الصرف الصناعى 

2-5
التـلوث الضوضائى 

تستخدم صناعة الغزل والنسيج انواعا عديدة من الماكينات ذات السرعات العالية، والمسببة لمستوى عالى من الضوضاء، محتمل ان يتعدى الحدود القصوى المسموح بها فى قانون البيئة (90 ديسيبل). ومن العمليات الصناعية الجافة التى تحدث مستوى عالى للضوضاء عمليات تحضيرات الغزل،والغزل الحلقى، والتدوير، والنسيج، والحياكة، …الخ. ومن المعروف ان الماكينات الحديثة تتميز بالسرعات الفائقة وبالتالى من المحتمل ان تحدث مستوى ضوضاء يتعدى الحدود القصوى المنصوص عليها فى قانون البيئة. 

كما تتسبب ايضا العمليات الرطبة فى الصناعات النسيجية فى احداث ضوضاء ولكن بمستوى اقل من العمليات الجافة، وغير محتمل ان تتعدى حدود القانون . 

شكل (1) خط انتاج غزل خيوط القطن والالياف الصناعية 





خيوط غزل طرف مفتوح على بكر اسطوانى





  غزل طرف مفتوح  





الكـرد








 التفتيح والتنظيف





ألياف صناعية





 التمشيط





خيوط غزل حلقى على كونات





التدوير  





الغزل الحلقى





البرم 





السحـب 





الكـرد





  التفتيح والتنظيف 





القطن الخام








طريقة الوولن





طريقة الورستد





شكل (2) أنظمـة غزل الصوف





الخيط 





الغزل





تكوين التوبس





السحب





الكرد 





الصباغة 





التمشيط





الجلنج





الخلط والتزييت 





الكرد 





التجفيف 





الخلط والتزييت 





استخلاص الاتربة 





استخلاص الأتربة 





الكربنه 





    التجفيف





  التجفيف 





الغسيل 








الغسيل 





الفـرز





الفرز والخلط 





الصوف الخام





الصوف الخام 





شـكـل (3) خـط إنتــاج النسـيج





تدوير ماسورة خيط المكوك





قماش منسوج 





النســيج 





اللقى والتطريح 





البوش





التسـدية 





خيط اللحام للنول غير المكوكى





خيط اللحام لنول المكوك





بكـر الخيط ( كونات )





شكل (5) خـط إنتــاج قماش غير منسوج 





قماش غير منسوج





ربط طبقة الشعيرات 





تكثيف طبقة الشعيرات 





تكوين طبقة الشعيرات 





ألياف صناعية 





شكل (4) خط إنتاج أقمشة التريـكو





قماش تريكـو مسطـح





قماش تريكو دائرى





قماش تريكو سداء 





تريكو مسطـح 





تـريكو دائــري 





تريكو السداء





التسدية





الأقمشــة الخـــام








تجهيــز








صباغة او طباعة 





شكل (7) تجهيـز الأقمشة المنسوجة من القطن والالياف الصناعية 





أقمشـة مجهـزة  





تجهيــز كيميـائى 





تجهـيز ميكـانيـكي





تثبيت حرارى (فى حالة الالياف التركيبية)





الصباغة 





الطباعـة





المرسـرة





التبييض





التضخيم 





ازالة البوش 





الغسيـل 





حريق الوبرة 





أقمشة قطنية ومخلوطة





  أقمشة صناعية 100% 





ازالة البوش





تحضيرات التجهيز





مــاكـينة التفـت





شكل (6)  خــط إنتــاج سجــاد تفـت





سجــاد تفـت 








قص وتسوية السطح الوبرى 





التجفيف 





تغــلـيف الظــهر





تغطية ظهر الوبرة بالمادة اللاصقة





شـكل (8)   تجهيـز اقمشــة التـريكـو





أقمشـة مجهــزة 





تجـهـيز 





طبــاعـة 





صبــاغة 





تبييـض





شكــل (9)   تجهيــز الأقمـشة الصوفيــة





التبييض والشطـف





كربنة واستخلاص الاتربة





صــباغــة 





الغسيل بالاذابة





قمــاش صـوف مجـهـز 





تجهيــز ميكـانيكـي 





تجهيــز خــاص





شطــف





غســيل خفـيف 





الشــطف





الامتــلاء





الشــطف





الغســيل





شكل (10)  خـط إنتــاج تصنيـع المـلابس 





الملابـس الجــاهـزة 








الكـــى








الحيـاكة والتجميع





لـصق البطــانـات





القــص





فرد القمــاش ووضع البتـرون





التعبئة








خيوط شعيرات مستمرة





خيوط شعيرات مستمرة





حامض كبرتييك مخفف  





محلـول صـودا كاوية 





ثانى كبرتييد الكربون





الياف فسكوز 


(مشابهة للقطن او للصوف)





شكل (11)  خط إنتـاج  الفسكوز





الكبس فى بـالات 





تقطيع 





تــدويــر 





غســيل وتجهــيز





غسيل – تجهيــز تجعيد





الغـــزل





التـرشـيح 





التخلص من الهـواء





الإذابـــة 





الكـبرتـة 





التخميــر 





الفــرم 





سليـلـوز قــلوي 








النقــع فى الصودا الكـاوية 





الغـــزل





الصـهر





خـرز النـايـلون





تقطيع الـخرز





حبل شعيرات مستمرة 





خيوط شعيرات مستمرة





شكل (12)   خط انتاج الياف وخيوط النايلون 





الياف نايلون





خيــط مضخـم  





التـقطيع 





تضخــيم 





خيط فيلامنت








الـسحـب والـبرم





.


الـسحـب والتـجعيد  





البـلمــرة





صهر خرز (DMT)





جلايكول





شكل (13)  خط انتاج الياف وخيـوط البوليستر





خيــط بوليستر مضخم





الياف بوليستر





الكبس فى بالات 





الـتقطـيع 





تضخـيم 





التجعـيد 





خيـط فيلامنت





الشـد





بــرم الخـيط 





تجميع حبل الشعيرات المستمرة





الغــزل





الغــزل





البـلمـرة 





مزيل الجلايكول 





مفاعل مبادل الاستر 
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