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دليل التفتيش لمحطات معالجة الصرف الصناعي



الفصل الخامس

أسس التفتيش وتطبيقاته

5-1 أهداف التفتيش

يهدف التفتيش على محطات معالجة الصرف الصناعى إلى الكشف على كفاءة عمليات المعالجة فى الصناعة والالتزام بحدود الملوثات السائلة والغازية والصلبة المسموح بها فى القانون. وهذا بدورة يؤدى إلى خفض التأثيرات البيئية السلبية. وتؤدى فاعلية التفتيش إلى حماية البيئة وكذلك حماية الصحة العامة.

وفيما يلى أهداف التفتيش على محطات معالجة الصرف الصناعى:

 التأكد من أن مؤشرات أداء المحطة يتم قياسها وتسجيلها ويبان فاعلية المعالجة.

 التأكد من أن المياه المعالجة تطابق القانون للصرف على المسطحات المائية التى تصب فيها إما بالقياس أو بالمعاينة.

 إرشاد الصناعة فى حالات التوقف أو العطل بالمحطات للاستعانة بالدعم الفنى والمالى الذى يقدمه جهاز شئون البيئة للإصلاح والتحديث.

 التأكد من تطابق المنشآت لمتطلبات قانون رقم 4 لسنة 1994 الخاص بالحدود المسموح بها لمؤشرات تلوث المياه والهواء مع إعداد سجل بيئي فى كل منشأه بشرط أن يكون السجل مستحدث.

 التأكد من تطبيق نظام الرصد الذاتى فى محطات معالجة الصرف الصناعى.

5-2 الزيارة التفتيشية

5-2-1 جمع البيانات والمراجعة

فيما يلي الخطوات اللازم اتباعها لإعداد التفتيش طبقا لما جاء بالدليل الإرشادي العام للمفتشين (EPAP 2000) الخاص بالقطاع الصناعي:

· جمع البيانات الخاصة بالمنشأة وجمع بيانات عن محطة المعالجة التى سيتم التفتيش عليها وكذلك عن مصادر تولد الملوثات الخطرة مع مراجعة دليل التفتيش.

· إعداد خطة للتفتيش.

· إعداد قائمة استبيان تستخدم فى المراجعة.

I) جمع ومراجعة المعلومات

يجب على فريق التفتيش مراجعة المعلومات العامة المتوفرة حول نوع المعالجة المطبقة (الفصل الثالث من هذا الدليل) وما هي مكوناتها المستخدمة فى المعالجة.

ومن المهم فى هذه المرحلة إيضاح النقاط الآتية:

· نوع المسطح المائى المتلقي للصرف الصناعى والقوانين المصرية المطبقة (الفصل الرابع).

· خصائص مياه الصرف الصناعى الناتجة عن المنشأة ونوع المعالجة المناسب لها (جزء 3-8).

· إنتهاكات القانون المعتادة وطرق التغلب على المشاكل التى قد تطرأ على محطة المعالجة (جزء 5-2-3).


ب) إعداد خطة التفتيش

يوضح الملحق (ب) من الدليل الإرشادي للمفتشين (EPAP 2000) نموذجاً لخطة التفتيش.

ويجب أن تشمل الخطة النقاط الآتية:

· فى بداية الزيارة الميدانية يقوم فريق التفتيش بفحص السجل البيئى ونظام الرصد الذاتى بالشركة.

· فى نهاية الزيارة يتم الاطلاع على نتائج التحاليل الموضحة فى السجل البيئى والحصول على نسخ من هذه النتائج.


ج) إعداد قوائم الاستبيان المطلوبة

يبين الملحق رقم (1) قائمة خاصة بالتفتيش على محطات الصرف الصناعى والتى تم تصميمها خصيصا لهذا الدليل وإنه لمن المستحيل ملء جميع بيانات قوائم الاستبيان ويجب على المفتشين إعداد قوائم بيانية خاصة لكل صناعة وعادة تبدأ القوائم بمعلومات عامة عن المنشأة والعمليات الإنتاجية بها ثم وصف لمحطة المعالجة وطريقة تشغيلها ثم توضيح لكل النواحي البيئية للمحطة.


د) القيام بالزيارة التفتيشية

يوضح الدليل الإرشادى للمفتشين "EPAP 2000" الخطوات المتبعة لدخول منشأة صناعية. ويعتبر أسلوب وسلوك المفتش فى التعامل مع المسئولين بالمنشأة من العوامل الهامة فى تحديد مدى التعاون المنتظر من جهة العاملين بالمنشأة وردود أفعالهم بالنسبة لإجراءات التفتيش حيث أن مدى الحصول على جميع المعلومات أثناء الزيارة يعتمد على المقابلات التى تعقد مع العاملين بالإضافة إلى الملاحظات العينية أثناء الزيارة.

يقوم فريق التفتيش بجمع المعلومات الآتية خلال الزيارة:

· المعلومات العامة

· اسم المنشأة وعنوانها

· اسم المسئول عن المنشأة

· القطاع الصناعى والقطاع الفرعى للصناعة

· المنتجات الأساسية

· قدرة الإنتاج

· مياه الصرف

· شبكة الصرف ونقطة الصرف النهائى (مبين فى الخرائط الخاصة بشبكة الصرف)

· كمية مياه الصرف المنصرفة  (م3/يوم)

· نقاط مخارج الصرف

· الصرف الصحى هل مفصول عن الصرف الصناعى أم مجمع معه

· نقاط استقبال الصرف (شبكة الصرف الصحى - النيل - المصارف - البحر - إعادة الاستخدام)

· محطة المعالجة

· مكان المحطة والوحدات المحيطة بها.

· الوحدات الإنتاجية المتصلة بوحدة المعالجة.

· نوع وتوصيف عمليات المعالجة.

· وصف معدات محطة المعالجة ومؤشرات التصميم.

· أحمال مياه الصرف قبل وبعد المعالجة.

· طبيعة المياه قبل وبعد المعالجة.

· كفاءة التصميم والكفاءة الفعلية.

· تولد الحمأة

· مصادر تولد الحمأة.

· معالجة الحمأة.

· خواص الحمأة الناتجة.

· كمية الحمأة.

· طرق التخلص النهائى من الحمأة.

· الانبعاثات الغازية (إن وجدت)

· خواص الانبعاثات الغازية

· مصادر الانبعاثات

· تركيزات الملوثات وحمل كل عنصر

· انبعاثات الرائحة

· مصادر الانبعاثات.

· نوع الرائحة.

· الكيماويات المستخدمة

· نوع الكيماويات المستخدمة.

· كمية الكيماويات.

· أساليب التخزين.

· معرفة الخواص البيئية للمواد الكيماوية والقابلية للاشتعال.

· خطة الطوارئ

· وجود خط صرف بديل “By Pass”
· وجود تنك تعادل ذات سعة مناسبة لتخزين مياه الصرف فى حالة توقف المحطة أو حدوث عطل.

· وجود عمال صيانة مدربين.

· خطة الرصد

· المؤشرات الواجب رصدها.

· جدول أخذ عينات.

· مواقع أخذ عينات.

· المعامل التى يتم بها التحاليل (خارج أو داخل المصنع).

· اسم المسئول.

· طرق التحاليل.

· التقارير الداخلية.

· صيانة ومعايرة أجهزة الرصد الذاتى.


هـ) إتمام الزيارة 

إذا اكتشف المفتشون وجود مخالفات فى المنشأة يتم إعداد تقرير قانوني يوضح به نتائج التحاليل ومكان أخذ العينات وكذلك بالنسبة للمخالفات الخاصة بلوائح بيئة العمل فيجب أيضا تسجيل الموقع ووقت القياس. أما بالنسبة للمخلفات الأخرى مثل تراكم الحمأة وتداول وتخزين المواد والنفايات الخطرة وانسكابات المواد، فيجب أن تدون وتسجل فوتوغرافيا. ويجب على إدارة المنشأة التوقيع على التقرير القانوني. ويمكن عقد جلسة ختامية مع الإدارة العليا للمنشأة لمناقشة ما ورد فى تقرير الزيارة شاملة المخالفات.

5-2-2 جمع العينات لإجراء التحاليل

من أهم الاعتبارات الواجب توافرها لأخذ عينة ممثلة للواقع ما يلى:

· يجب جمع العينة بعد تجانس وخلط المخلفات السائلة "الصرف الصناعى" وعليه فتؤخذ العينة بالقرب من منتصف المجرى المائى على حوالى 40 إلى 60% من عمق المياه بالمجرى عندما تصل التيارات إلى الحد الأقصى لها وتصل احتمالات ترسيب المواد الصلبة عند الحد الأدنى لها.

· يجب تجنب كشط العينة من على سطح المياه الملوثة أو أخذها من قاع المجرى المائى مع الأخذ فى الاعتبار اختلاف العمق المصاحب للاختلاف فى معدل التدفق.

· عند سحب العينات من المجارى أو القنوات العريضة يجب سحب العينات من أماكن مختلفة بعرض المجرى.

· عند جمع العينات أو إعداد أجهزة جمع العينات يجب توافر القفازات الواقية المصنوعة من البلاستيك أو المطاط للمفتشين فى الموقع لتفادى حدوث تلوث للعينة وتقليل التعرض للمواد الخطرة.

· إذا تم سحب عينات مجمعة يدويا، يجب مزج أجزاء العينة جيدا قبل وضعها فى الوعاء المخصص لها. ويجب أيضا حفظ العينات المستقلة من وقت أخذها إلى حين تجميعها لعمل العينة المجمعة.

وحيث أن قانون 4/94 لا يضع معاييراً لمواصفات المياه المنصرفة من خطوط الإنتاج وإنما يعنى فقط بالصرف النهائى، لذلك فإن اهتمام المفتشين يكون محدودا بنقاط الصرف النهائية فقط.

طرق أخذ العينات:

يوجد نوعان من طرق أخذ العينات : عينات مخطوفة وعينات مجمعة.

العينات المخطوفة "Grab":

تتكون العينات المخطوفة من عينات مفردة أو عينات مفردة مجمعة خلال فترة زمنية لا تتعدى 15 دقيقة.

يجب أن تكون العينة المخطوفة ممثلة لظروف المياه الملوثة عند وقت سحب العينة. ويتحدد حجم العينة بنوع وعدد التحاليل المطلوب إجرائها.

يكون جمع العينات المخطوفة ملائما لتشخيص نوعية المياه فى وقت محدد ولتقديم معلومات حول الحد الأقصى والحد الأدنى للتركيزات وكذلك للسماح بجمع أحجام مختلفة من العينات ولتوثيق العينات المركبة ويمكن اعتبار العينات المخطوفة كافية ومرضية عندما تكون:

· مسار الصرف غير مستمر (عمليات تخلص متقطعة، عمليات متقطعة).

· خصائص مياه الصرف ثابتة نسبياً.

· المعاملات المراد تحليلها قد تتغير خلال التخزين، مثال الزيوت والشحوم ودرجة الحرارة.

· المعلومات عن الحد الأدنى والحد الأقصى أو القابلية للتغير مطلوبة.

· قابلية التغيير مع الزمن أو فى المكان مطلوب تحديدها (مثال: عند إجراء تقديرات ما قبل الرصد الذاتي).

وتكون الفائدة الرئيسية للعينات المخطوفة أنه يمكن إجراء التحاليل فى الحال وأن سلسلة من العينات المخطوفة يمكن أن تكشف تقلبات فى نوعية مياه الصرف وذلك إذا تم أخذها بتوافر كاف. ويعنى أخذ العينات المخطوفة تكلفة قليلة تشمل معدات قليلة التكلفة جداً وتكاليف المعمل البشرية والأجهزة وفى المقابل تعطى نتائجها حالة مياه الصرف لحظة أخذ العينات فقط.

العينات المجمعة "Composite":

تجمع هذه العينات خلال فترات زمنية محددة وإما أن يتم التجميع بطريقة مستمرة على مدى فترة زمنية محددة أو يتم مزج عينات مفردة. وتمثل العينة المجمعة متوسط خواص المياه الملوثة خلال فترة التجميع.

ويتم تكوين العينة المركبة بخلط العينات المخطوفة المأخوذة فى أوقات محددة أو بأحجام محددة (مرتبطة بمعدل التدفق) وينتج عن تحليل العينة المركبة قيمة متوسطة لنوعية المياه/مياه الصرف ويتم استخدامه كثيرا للحصول على قيم متوسطة يومية. وتكمن المشكلة الأساسية فى العينة المركبة فى أن العينات قد تتدهور خلال فترة أخذ العينات، مما يجعل من الضرورى الحفاظ عليها وكذلك يمكن الإخفاق فى اكتشاف التغيرات السريعة فى التركيب. ويمكن إجراء العينات المركبة يدويا أو عن طريق معدات متوسطة التكلفة وقد تكون تكلفة التشغيل هامة عند أخذ العينات المركبة يدويا ولكنها تكون أقل كثيرا إذا تم أخذ العينات أتوماتيكيا.

هناك طرق عديدة لتجميع العينة حيث تكون إما مبنية على أساس الزمن "Time based" أو التغيير فى معدل التدفق "Flow Based" واختيار أى من الطريقتين يعتمد على الآتى:

· متطلبات القانون للسماح بالصرف.

· التغيير فى معدل التدفق أو تركيزات الملوثات فى المياه.

· توفر الأجهزة والمعدات.

· أماكن سحب العينات.

يجب على المفتش معرفة هذه المعايير قبل البدء فى برنامج أخذ العينات. وإذا كان المفتش على علم أو شك فى حدوث تغيرات مؤثرة فى معدل التدفق أو عدم درايته بطبيعة المنشأة فإنه يفضل أخذ عينة مجمعة تتناسب مع معدل التدفق وفيما عدا ذلك فإن العينة المجمعة المتناسبة مع الزمن تكون مقبولة.

استخدام أجهزة سحب العينات الأتوماتيكية:

ويمكن استخدام أجهزة أوتوماتيكية فى سحب عينات مجمعة أو عينات مخطوفة تجمع على فترات زمنية أو عند طلب عينة مستمرة (Continuous sample). وبالنسبة لسحب عينات مجمعة متناسبة زمنياً أو متناسبة مع معدل التدفق فيستخدم جهاز أوتوماتيكي لهذا الغرض.

وفى حالة سحب عينات متناسبة مع معدل التدفق فيتم تشغيل جهاز سحب العينة الأوتوماتيكي من خلال تشغيل جهاز قياس معدل التدفق الملائم له والمرتبط بتشغيله. ويمكن أيضا فى هذه الحالة سحب العينات باستخدام جهاز أوتوماتيكي مزود بعدة قارورات بحيث يتم خلط العينات الفردية بمعرفة المفتش على أساس نسب معدل التدفق لعمل العينة المجمعة.

ويجب أن تفي أجهزة سحب العينات الأوتوماتيكية بهذه المتطلبات:

· التنظيف التام لجميع أجزاء الجهاز والمعدات الملحقة لتجنب تلوث العينات من استخدامات سابقة.

· يجب ألا تمر العينة المراد تحليلها على أجزاء الجهاز المعدنية أو البلاستيكية التى يمكن أن تؤثر على نتائج التحاليل لبعض المؤشرات.

· يجب أن يوفر الجهاز إمكانية حفظ العينات لفترة بعد سحبها من خلال التبريد أو باستخدام الثلج فى الموقع.

· يجب أن يوفر الجهاز إمكانية سحب عينة كبيرة الحجم لتكفي لجميع التحاليل المطلوبة.

· يجب ألا يقل حجم العينة المفردة عن 100 ملل.

· يجب أن يوفر الجهاز إمكانية رفع حتى 20 قدم على الأقل وأن يسهل التحكم فى الجهاز حيث ان حجم العينة يتوقف على قدرة الرفع للمضخة.

· يجب ألا تقل سرعة الضخ عن قدمين/ثانية حتى يتم نقل الجزئيات الصلبة وضمان عدم ترسبها.

· يجب أن يتم تنظيف الخط الموصل للمضخة قبل سحب كل عينة.

· يجب ألا يقل قطر خط (أنبوب) السحب عن 4/1 بوصة.

· يجب توافر مصدر طاقة لتشغيل الجهاز فترة كافية حتى الانتهاء من أخذ العينة أو استخدام وصلات الكهرباء الموجودة بالمنشأة إذا أمكن.

سحب العينات يدويا:

تستخدم الطريقة اليدوية فى سحب العينات المخطوفة أو لإجراء التحاليل العاجلة بالموقع ويمكن استخدام هذه الطريقة كبديل للجهاز الأتوماتيكي لجمع العينات المجمعة خلال فترات زمنية مطولة وبخاصة عند تقييم الخواص الغير عادية للصرف.

وتعتبر أفضل طريقة لجمع العينات يدويا هو باستخدام نفس الأوعية التى يتم فيها التجميع لنقل العينة إلى المعمل للتحليل مما يقلل من احتمالية تلوث العينة بالأوعية الانتقالية ولكن فى حالة عدم استطاعة المختص عند جمع العينة الوصول إلى مكان سحب العينة فيمكن استخدام وعاء مبدئي يتم سحب العينة فيه ثم توزيعها على الأوعية الأخرى التى ستنقل إلى المعمل وفى هذه الحالة يتحتم تنظيف الوعاء المستخدم فى سحب العينة تنظيفا جيدا إلى جانب اختيار وعاء مصنع من مادة لا تتفاعل مع مكونات مياه الصرف ولا تؤثر على تحاليل المؤشرات المطلوبة وبالنسبة للعينات التى يتم سحبها لتحليل الزيوت والشحوم والبكتريا والفينول والمركبات العضوية المتطايرة والكبريتيدات فيجب أن يتم سحب العينة مباشرة إلى الأوعية التى ستنقل فيها إلى المعمل.

فى بعض الأحيان يفضل استخدام مضخة لسحب العينة من مجرى مياه الصرف. وفى هذه الحالة يجب التأكد من أن جميع أجزاء المضخة التى تلامس العينة نظيفة تماما وخالية من أى ملوثات. وفى أثناء سحب العينة يدويا يتم أولا اختيار منطقة فى مجرى مياه الصرف يكون فيها المزج جيدا ثم يتم إدخال الوعاء داخل الماء بحيث تكون فتحة الوعاء مواجهة لمصدر التدفق. وإذا كان الوعاء به بعض المواد الحافظة فيجب عدم ملئه فوق اللازم.

مؤشرات التحليل:

يعتمد اختيار مؤشرات التحليل على طبيعة وخواص مياه الصرف والتى تعتمد أساساً على نوع الصناعة. ومن أهم المؤشرات الشائعة المطلوب تحليلها لمياه الصرف الصناعى:

· الأس الأيدروجيني

· الأكسجين الحيوى الممتص

· الأكسجين الكيميائى الممتص

· المواد العالقة الكلية

· المواد الذائبة الكلية 

· الزيوت والشحوم

· النترات

· الكلور

· الفوسفات

· الأمونيا

· المعادن الثقيلة

· الفينولات

· السيانيد

5-2-3 أمثلة لمشاكل التشغيل المألوفة وفشل عمليات المعالجة

أثناء الزيارة يمكن للمفتش اكتشاف المشاكل الهامة فى عمليات المعالجة بالمحطة من خلال الملاحظات الآتية:

· الروائح الكريهة والانبعاثات الغازية يسبب

· ازدياد التحلل اللاهوائى فى أحواض الترسيب.

· تراكم قطع المخلفات الصلبة وخلافة على المصافي الرأسية.

· مشاكل التشغيل وعدم صيانة المرشحات البيولوجية والمروقات ومعدات تثخين وتجفيف الحمأة.

· اللون الأسود لمياه الصرف الغير معالجة مع وجود رائحة كريهة يدل على أن جزء من الصرف لا يتدفق كما ينبغي بسبب السريان البطيء أو بسبب تراكم الحمأة أو المواد الصلبة.

· وجود طبقة سميكة من الرغاوى الزيتية الداكنة اللون تغطى السطح الكامل لتنكات التهوية عادة يدل على أن الحمأة قديمة جدا وربما أيضا تم أكسدتها (Over-oxidized).
· وجود كمية كبيرة من الرغاوى البيضاء فى تنكات التهوية ربما يكون بسبب الحمأة الحديثة. يجب زيادة عمر الحمأة من خلال خفض معدل التخلص من الحمأة.

· وجود فقاقيع الهواء على سطح تنكات التهوية يدل على كفاءة نشاط الحمأة البيولوجية.

· وجود لون بنى داكن جدا مع رائحة كبريتيد الهيدروجين فى تنكات تهوية الحمأة النشطة دليل على ضعف ( فقر) الأكسدة أما اللون البني الداكن مع رائحة المياه المؤكسدة فى تنكات التهوية فيدل على كفاءة عمل النظام.

· الطفح فى منطقة وحدات المعالجة يدل على وجود انسدادات فى المصافي أو أحواض حجز الرمال أو مواسير سحب الرواسب من تنكات المعالجة البيولوجية بسبب تراكم الأعشاب المائية والـخبث (Slime) .

· زيادة المياه فى المرشحات يدل على عدم تناسب أحجام ومقاسات حبيبات الرمال والزلط ووجود طبقات ذات أحجام صغيرة بين حبيبات الزلط الكبيرة.

· انتشار الذباب فى منطقة المرشحات البيولوجية يدل على التوزيع السيئ لمياه الصرف على حوائط المرشحات وانخفاض الحمل الهيدروليكي.

· الضوضاء تدل على عدم الاهتمام الكافي بصيانة الأجهزة والمعدات الميكانيكية.

ويجب عل المفتشين مراجعة النقاط التالية للتأكد من أن العملية الإنتاجية تعمل بمعدلاتها الطبيعية أثناء التفتيش:

· مواصفات مياه الصرف الداخل إلى محطة المعالجة (أثناء أعلى معدلات للتشغيل أو أثناء الغسيل).

· خط صرف التغذية لمحطة المعالجة بالمقارنة بخريطة شبكة الصرف لاحتمال وجود أى خط احتياطي للصرف خارج مباشرة إلى المجارى العمومية.

ويمكن للمفتشين اكتشاف أي نتائج غير صحيحة للتحاليل الواردة من معامل المنشأة من خلال ملاحظة العلاقات بين المؤشرات  المختلفة كالآتي:

· قيم الأكسجين الكيميائي الممتص يجب أن تكون أعلى من قيم الأكسجين الحيوي الممتص

· القيم المرتفعة للزيوت والشحوم يصحبها ارتفاع قيم الأكسجين الكيميائي الممتص.

· قيم المواد الصلبة الكلية يجب أن يكون أعلى من قيم المواد الصلبة العالقة.

· قيم المواد الصلبة الكلية يجب أن يساوى قيم المواد الصلبة العالقة + قيم المواد الصلبة الذائبة.

· ويجب أيضا على المفتشين مراجعة العلاقة بين حجم الإنتاج الفعلي وكفاءة محطة المعالجة أثناء التفتيش من أجل مقارنة قيم التشغيل الفعلي مع معدلات التصميم (كلما قلت قدرة التشغيل كلما زادت كفاءة المحطة وكلما قل الحمل الهيدروليكي كلما زادت جودة المياه المعالجة).

ويجب على المنشأة أن تقوم بتنفيذ نظام للرصد الذاتى لمحطة المعالجة ويتم تنفيذ الرصد وأخذ العينات وتحليلها وتدوين جميع التفاصيل مثل المؤشرات التى يتم رصدها ومواقع أخذ العينات ومعدلات سحب العينات وأنواع العينات والطرق التحليلية. ويوضح الجدول رقم (5-1) بعض المسائل التفتيشية بالنسبة لأساليب المعالجة الرئيسية (الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية).  

5-2-4 أمثلة لحالات من فشل عمليات المعالجة

· مصنع إنتاج الخميرة

عدم تحقيق مقاييس التصميم بالنسبة للصرف المعالج بسبب ارتفاع تركيزات الملوثات فى الماء الداخل وخاصة الأس الأيدروجيني والأكسجين الكيميائى الممتص.

· مصنع للغزل والنسيج

عدم كفاءة نظام الحمأة النشطة بسبب زيادة الحمل الهيدروليكي بالإضافة إلى عدم كفاءة نظام التهوية.

جدول (5-1): بعض الدلائل للتفتيش على طرق المعالجة الرئيسية

	المعالجة البيولوجية
	المعالجة الكيميائية
	المعالجة الفيزيائية

	- الروائح الكريهة

- اللون الأسود

- استهلاك المغذيات

- فقاقيع الهواء (كاختبار لمعدل نشاط الحمأة البيولوجية)

- الذباب

- الخبث فى المرشحات البيولوجية

- الرغاوى التى تدل على قدم الحمأة
	- أنواع الكيماويات المستخدمة

- معدل استهلاك الكيماويات

- كفاءة عملية فصل الحمأة ودرجة العكارة فى الصرف المعالج

- قيمة الأس الهيدروجيني pH
- اللون
	- انسداد / طفح

- الروائح الكريهة

- خبث

- الذباب

- الضوضاء


· مصنع للحلوى والشيكولاتة

عدم قدرة نظام الحمأة النشطة على تحقيق مقاييس التصميم حيث أن تصميم أحواض الترويق كانت غير ملائمة (مدة المكث قصيرة).

· مصنع للغزل والنسيج

فشل المعالجة الفيزيوكيميائية والبيولوجية فى تحقيق مقاييس التصميم بسبب مشاكل متعلقة بتتابع العمليات وإضافة الكيماويات. ومثال ذلك: إضافة الكيماويات أثناء المرحلة البيولوجية. 

5-3 نتائج التفتيش

5-3-1 الملاحظات الخاصة بتشغيل محطة معالجة الصرف الصناعى

· الرائحة

تتولد الروائح غالبا بسبب زيادة الحمل العضوي فى الصرف الصناعى أو بسبب عدم كفاءة أو عدم صيانة الوحدات المختلفة مثل المرشحات الرملية وأحواض الترويق الأولية والثانوية وأحواض تثخين الحمأة.

· اللون 

ظهور اللون الأسود فى مياه الصرف قبل المعالجة مع رائحة كريهة يدل على احتجاز (ركود) جزء من مياه الصرف بسبب بطئ معدل التدفق الناتج عن تراكم الحمأة أو الرمال.

· الرغاوى والخبث الطافي على السطح

وهو الطبقات السميكة من الرغاوى الثخينة والدهنية والداكنة اللون التى تغطى سطح أحواض التهوية بأكملها إشارة إلى أن مدة بقاء الحمأة قد زادت كذلك زيادة نسبة الأكسجين عن التشبع.

· الأكسجين الذائب

يشير وجود اللون البني الداكن مع رائحة كبريتيد الهيدروجين فى تنكات التهوية إلى فقد فى الأكسجين. ويعتبر الحد الأدنى لمستوى الأكسجين الذائب فى أنظمة التهوية يتراوح بين 1-3 ملجم/لتر، ويعتبر 2ملجم/لتر التركيز المناسب للأكسجين الذائب.

· اختبار نوعية مياه الصرف

يمكن تقسيم قياس نوع المياه إلى مجموعتين. المجموعة الأولى تستخدم فى قياس كفاءة الوحدات المنفصلة للمعالجة. وأما المجموعة الثانية فيتم بواسطتها تقييم المحطة بأكملها.  

وتسحب العينة من نقاط الدخول والمخرج لمحطة المعالجة لاختبار كفاءة المحطة ككل حيث يتم اختبار المؤشرات التالية بالإضافة إلى المؤشرات الخاصة بالصناعة:

· الأس الأيدروجيني

· الأكسجين الكيميائى الممتص

· الأكسجين الحيوى الممتص 

· المواد الصلبة العالقة

· الزيوت والشحوم

5-3-2 إعداد تقرير التفتيش النهائى 

يقوم فريق التفتيش بإعداد تقرير فني للمنشاة الصناعية بعد الاطلاع على نتائج التحاليل. ويشمل التقرير أسماء وتوقيعات جميع أعضاء الفريق وتاريخ ووقت الزيارة.

ويتكون التقرير من الأجزاء الآتية:

· وصف الشركة:

يتكون هذا الجزء من معلومات عامة عن المنشأة الصناعية ووصف موجز لنشاطها بالإضافة إلى مصادر وأنواع مياه الصرف الصناعى بها.

· محطة المعالجة:

ويتضمن هذا الجزء وصفا موجزا لنوع المحطة ومكوناتها وحجمها وقدراتها وكفاءتها فى المعالجة …الخ.

· نتائج التحاليل

يشتمل هذا الجزء على عدد العينات وطرق أخذ العينات ونتائج التحاليل التى أجريت للعينات التى تم سحبها أثناء الزيارة بالإضافة إلى النتائج المسجلة لدى المنشأة.

· الانبعاثات الأخرى

يتم توصيف أى انبعاثات غازية إن وجدت (مثل: كبريتاد الهيدروجين - ثانى أكسيد الكبريت - ثانى أكسيد الكربون) وكذلك وصف أى وسائل لمعالجة هذه الانبعاثات (إن وجد). وفى هذا الجزء أيضا يتم ذكر أى ضوضاء أو روائح كريهة فى بيئة العمل بالإضافة إلى المخلفات الصلبة والخطرة ومصير هذه المخلفات (التخزين - المعالجة - التخلص).

· النتائج والتوصيات

يتكون هذا الجزء من توصيات وملاحظات المفتشين على مستوى تشغيل محطة المعالجة. بالإضافة إلى نتائج التفتيش والمخالفات التى تم اكتشافها والتى يجب إظهارها بوضوح فى التقرير بناء على نتائج التحاليل المعملية. ويجوز إضافة نتائج أخرى للتقييم مثل الكفاءة المحسوبة بناء على العينات المسحوبة أثناء التفتيش. وأخيرا يتم ذكر توصيات المفتشين بالنسبة للتشغيل والصيانة لمحطة المعالجة.

· الملاحق

وتشمل نتائج تحاليل العينات بالإضافة إلى النتائج المسحوبة من إدارة المنشأة والسجلات الأخرى. ويمكن أيضا إضافة قائمة الاستبيان الخاصة بالتفتيش إلى الملاحق.

ويتم تقديم تقرير التفتيش مع تقرير المعمل ووثائق المنشأة وفى حالة عدم وجود أى مخالفات، يتم حفظ تقرير التفتيش فى الهيئة المسئولة وفى حالة اكتشاف مخالفات تقوم الهيئة المسئولة بإبلاغ الهيئة الإدارية المختصة.

5-3-3 إرشادات المفتشين لإدارة المنشأة

1) ترتيب وتنظيف الموقع (good housekeeping)
تفيد إجراءات الترتيب الداخلى الجيد (good housekeeping) مثل التنظيف المستمر للموقع والمباني وحجرات المضخات وصيانة المناطق الخضراء والحدائق والأماكن المزروعة فى إطالة العمر الافتراضي للمحطة بالإضافة إلى التحفيز النفسي للعاملين للعمل فى جو صحى ومريح. ويجب حماية موقع المحطة جيداً مع أخذ الاحتياطات اللازمة ضد الحرائق والحوادث وتأمين إجراءات تداول وتخزين الكيماويات والمعدات.

ب) سجلات وتقارير التشغيل

يجب حفظ سجلات كاملة عن المحطة والأداء ومعدات وتقارير الصيانة وذلك لحساب كفاءة المعالجة. وكذلك يجب حفظ دليل التشغيل لكل وحدات المحطة والمعدات المستخدمة فى مكان آمن لسهولة الرجوع إليها فى حالة حدوث أعطال أو خلافه.

ج) صيانة محطة معالجة مياه الصرف

يجب أن يتم  التشغيل جنبا إلى جنب مع الصيانة دائما ويعتبر من الضرورى ألا يقل الوقت المستغرق فى القيام بأعمال الصيانة لمعدات المحطة وأجزائها عن ثلث الوقت المستغرق فى تشغيل المحطة.

ملحوظة للمفتشين:


بعض المنشآت تقوم بتخفيف مياه الصرف الصناعى الناتج عنها بالماء النقي قبل دخولها إلى محطة المعالجة أو بعد خروجها منها وهذا مخالف للقانون.





ملحوظة للمفتشين:


يجب التأكد من أن جميع خطوط الإنتاج تعمل بكامل طاقاتها أثناء التفتيش على محطات المعالجة.


يجب التأكد من أن المحطة تعمل بقدرة لا تقل عن 50% من قدرة التصميم.





ملحوظة للمفتشين:


يستحب عدم طرح أسئلة مباشرة فى بداية الزيارة عن نوعية الصرف المعالج أو عن كفاءة محطة المعالجة ويفضل أن يتم الحوار مع العمال داخل المصنع بأسلوب غير مباشر للحصول على نتائج أفضل.


يجب فحص نتائج تحاليل المياه المنصرفة ووقت ومكان أخذ العينات وفى حالة الشك فى نتائج التحاليل فيمكن للمفتش سحب عينات وإعادة التحليل بمعرفته.








ملحوظة للمفتشين:


لم ينص قانون البيئة رقم 4 لسنة 94 على حدود لمؤشرات التلوث فى كل مرحلة من مراحل المعالجة ولكن نص فقط على حدود الصرف النهائي الخارج من محطة المعالجة. ومع ذلك فإن نوعية المياه الخارجة من كل مرحلة من مراحل المعالجة تعتبر مؤشرا هاماً للتعرف على كفاءة تشغيل محطة المعالجة.
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