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تمهــــيد

تحظى إدارة المخلفات الخطرة باهتمام متزايد من الحكومة المصرية. وقد حدد قانون البيئة رقم 4 لسنة 1994 ولائحته التنفيذية المتطلبات الضرورية الواجب تنفيذها من قبل الصناعات المختلفة المولدة للمخلفات الخطرة لضمان التداول الآمن لها خلال مراحل إدارتها المختلفة. وفى هذا الإطار كانت هناك ضرورة لتوفير الدعم المناسب للقطاع الصناعى فى مصر لمساعدته على اتخاذ الخطوات العملية نحو الإدارة السليمة لمخلفاته الخطرة. 

فمن ناحية ، من شأن هذا الدعم أن يساعد الصناعات المصرية فى الوفاء بالتزاماتها القانونية المنصوص عليها فى القانون رقم 4 لسنة 1994 ولائحته التنفيذية فيما يتعلق بالمخلفات الخطرة . ومن ناحية أخرى، سيحد هذا الدعم من الآثار الضارة لهذه المخلفات على الصحة العامة والبيئة ، حيث يساعد القطاع الصناعى فى تحسين أدائه البيئى والعملى الكلى وتحسين صورته أمام المجتمع . 

إن الارتقاء بالأداء للصناعات المصرية يعد الهدف الأساسى لهذا الدليل. وتتم معالجة هذا الموضوع بتقديم الخلفية اللازمة من البيانات والمعلومات المتعلقة بالمخلفات الخطرة والمتطلبات المنصوص عليها فى القانون المصرى للتداول الآمن لهذه المخلفات والإدارة السليمة لها، وكذلك سبل تحسين الأداء والتقييم الذاتى لإدارة هذه المخلفات داخل المنشآت الصناعية . 

1-   مقدمة 

1-1  خلفية  

قد تؤدى الإدارة غير السليمة للمخلفات الخطرة إلى آثار ضارة على الصحة العامة والبيئة. وفى هذا الإطار، فقد وضع قانون البيئة رقم 4 لسنة 1994 ولائحته التنفيذية قضية إدارة المخلفات الخطرة محل اهتمام وذلك بتحديد الإجراءات الواجب اتخاذها للتداول الآمن لهذه المخلفات خلال مراحل إدارتها المختلفة بدءاً من تولدها وحتى التخلص منها. 

تتولد المخلفات الخطرة من عدد كبير من الأنشطة تتضمن الأنشطة المنزلية والزراعية والتجارية والصناعية. ويعتبر القطاع الصناعى المولد الرئيسى للمخلفات الخطرة، حيث يستخدم عدد كبير من الأنشطة الصناعية مدخلات خطرة ، حتى وإن كانت بكميات قليلة ، والتى قد تؤدى إلى تولد مخلفات خطرة.ولم تعطى ممارسات إدارة المخلفات الصناعية فى مصر، على مدى تاريخها ،اهتماما كبيرا بطبيعة المخلفات الخطرة المتولدة من الأنشطة الصناعية المختلفة،.حيث غالبا ما تظل هذه المخلفات الخطرة غير مفصولة عن المخلفات الأخرى غير الخطرة والتى تجمع معها ليتم نقلها والتخلص منها. وخلال هذه الأنشطة، نادراً ما يتم تطبيق إجراءات الأمان اللازمة ، مما قد يتسبب فى تعرض العاملين للمخاطر الصحية وحدوث تلوث للبيئة . 

1-2  الغرض من الدليل 

يعتبر تشجيع القطاع الصناعى المصرى على اتخاذ خطوات عملية نحو انتهاج أساليب الإدارة السليمة للمخلفات الخطرة ضرورة ملحة، وذلك بهدف مساعدته على الوفاء بالتزاماته القانونية، وتقليل الآثار الضارة لهذه المخلفات على الصحة العامة والبيئة. وفى هذا الصدد، فقد تم إعداد هذا الدليل ليكون دليلاً صديقاً للمستخدم هدفه العام يتمثل فى تزويد الصناعات المصرية بالمعلومات اللازمة والأدوات الأساسية لإدارة المخلفات الخطرة. وهذا من شأنه أن يساعد المنشآت الصناعية فى التعرف على احتياجات إدارة المخلفات الخطرة، واتخاذ الخطوات اللازمة فى مواجهة هذه الاحتياجات . 

وفى هذا الإطار ، فإن من أهداف هذا الدليل الارتقاء بالأداء البيئى للصناعات المصرى عن طريق عرض وسائل التقييم الذاتى فيما يتعلق بإدارة المخلفات الخطرة. ويتم إعداد هذه الوسائل لتمكين الصناعات من التعرف على نواحى القصور وعدم الالتزام ، وكذلك فرص تحسين الأداء. ويتناول الدليل أيضا مفهوم خفض المخلفات، وخياراته المختلفة وكذلك عوائده القانونية والبيئية والاقتصادية.
1-3  ملخص عن الدليل 

يتكون الدليل من ستة أقسام أساسية 

القسم الأول : المقدمة 

يعرض هذا القسم باختصار الاحتياجات لإعداد هذا الدليل والغرض منه وأهدافه.
القسم الثانى : التعرف على المخلفات الخطرة 

ويعرض هذا القسم تعريف المخلفات الخطرة طبقاً للقانون رقم 4 لسنة 1994 ، كما يقدم طرق تحديد المخلفات الخطرة مع بعض القضايا الرئيسية والصعوبات المتعلقة بها. وأيضا يناقش الخصائص الخطرة و كيفية تعرف الصناعات على مخلفاتها الخطرة ، خاصة تلك التى تخضع للتفتيش البيئى . 

وفى هذا الصدد ، يتضمن ملحق(3) أمثلة ومصادر الأنواع المختلفة من المخلفات الصناعية الخطرة وكذلك القطاعات الصناعية التى يمكن أن ينتج عن أنشطتها مخلفات خطرة. 
القسم الثالث: آثار المخلفات الخطرة 

يستعرض هذا القسم الآثار الصحية والبيئية الخطرة السلبية للإدارة غير السليمة للمخلفات الخطرة وتقدم هذه الآثار باختصار كأمثلة لبعض الأنواع الشائعة من المخلفات الخطرة المتولدة عن القطاعات الصناعية المختلفة . 
القسم الرابع: إدارة المخلفات الخطرة 

يحدد هذا القسم الخطوط العريضة للإطار القانونى لإدارة المخلفات الخطرة فى مصر، ويناقش المكونات المختلفة لنظام إدارة هذه المخلفات، وهى : 

· تراخيص المخلفات الخطرة ، 

· خفض المخلفات الخطرة عند المصدر ، 

· التخزين فى موقع التولد ، 

· المعالجة فى موقع التولد ، 

· نقل المخلفات الخطرة ، 

· التخلص من المخلفات الخطرة .
القسم الخامس: خفض المخلفات الخطرة، مفاهيم ومبادئ 

يعرض هذا القسم مفهوم خفض المخلفات الخطرة والخيارات المختلفة وخطط التنفيذ الممكنة، إضافة إلى ذلك، يتم عرض مزايا وفوائد تنفيذ برامج خفض المخلفات الخطرة.

القسم السادس: التحسين البيئى 

يقدم هذا القسم أدوات التقييم الذاتى للأداء البيئى للمنشآت الصناعية ، بغرض التعرف على نواحى القصور وعدم الالتزام وكذلك فرص تحسين الأداء.  

2- 
التعرف على المخلفات الخطرة 

2-1  تعريف المخلفات الخطرة 

المخلفات الخطرة هى مخلفات ذات آثار ضارة ممكنة على صحة الإنسان والبيئة كنتيجة للخصائص الفيزيوكيميائية و/أو البيولوجية ، والتى تجعلها ذات خطورة . وطبقاً للقانون رقم 4 لسنة 1994 ، تعرف المخلفات الخطرة على أنها :

" مخلفات الأنشطة والعمليات المختلفة أو رمادها المحتفظة بخواص المواد الخطرة التى ليس لها استخدامات تالية أصلية أو بديلة، مثل النفايات الإكلينيكية من الأنشطة العلاجية، والنفايات الناتجة عن تصنيع أى من المستحضرات الصيدلية والأدوية أو المذيبات العضوية أو الأحبار والأصباغ والدهانات" 
وقبل عرض ومناقشة الخصائص التى تجعل المخلف خطر ، هناك حاجة إلى مقدمة للتعريف بما قد يشكل "مخلفاً" فى السياق الصناعى: وتنقسم المخلفات إلى صلبة و/أو سائلة و/أو غازية وهى التى يتخلص منها المولد أو يعتزم التخلص منها (لعدم وجود استخدام لاحق لها فى مواقع تولدها فى الصورة التى تولدت عليها) أو مطلوب منه التخلص منها  (لأن استخدام هذه المواد غير قانونى). وقد يشمل هذا ما يلى
:

· المواد المسكوبة أو المفقودة أو التى خضعت لظروف سيئة . 

·  المواد المترسبة عن العمليات الصناعية مثل الخبث، والمواد المتبقية فى     القاع، إلخ. 

· المواد المترسبة عن عمليات الحد من التلوث مثل غاسلات الغازات أتربة فلاتر الأكياس، والمرشحات المستهلكة ، إلخ

· المواد التى لم يعد أداؤها يتم على نحو مرضى مثل الأحماض الملوثة والمذيبات الملوثة وأملاح التخفيف المستهلكة ، إلخ. 

· الأجزاء التى لا يمكن استخدامها مثل البطاريات المهملة، والعوامل المساعدة المستهلكة، إلخ. 

· أى مواد أو منتجات محظور استخدامها طبقا للقانون. 

· أى مادة يتم التخلص منها، بطريقة تتضمن الحرق والترميد أو التراكم أو التخزين أو المعالجة، قبل التخلص منها. 
2-2 الصفات الخطرة

تعتبر المخلفات الصلبة أو السائلة أو الغازية مخلفات خطرة إذا ما اتصفت بواحدة أو أكثر من الصفات الخطرة الآتية:

· الاشتعال: ويعرف بالقابلية للاشتعال أو إشعال حرائق وتتضمن:
· المخلفات السائلة التى يتولد عنها أبخرة قابلة للاشتعال عند حوالى 60.5 درجة مئوية.

· المخلفات الصلبة القابلة للاحتراق أثناء النقل والتى يمكن أن تتسبب فى حرائق بسبب الاحتكاك.
· المخلفات التى ترتفع حرارتها تلقائيا تحت الظروف العادية ويمكن أن تسبب فى إشعال الحرائق

· المخلفات التى تشتعل أو ينتج عنها أبخرة قابلة للاشتعال بكميات خطرة عند تلامسها مع الماء.

أمثلة لهذه المخلفات تشمل، مخلفات المذيبات العضوية مثل الإتير الإيثيلى، الميثانول، الأسيتون، التولوين، البنزين والكيروسين.

· التآكل: ويعرف بالقدرة على تآكل الحديد والتسبب فى أضرار جسيمة للأنسجة الحية عن طريق التفاعل الكيميائى وذلك بسبب صفاتها الحامضية أو القاعدية الشديدة.
أمثلة لهذه المخلفات تشمل مخلفات القواعد مثل الصودا الكاوية ومخلفات الأحماض مثل حامض الكبريتيك، حامض النيتريك وحامض الهيدروكلوريك.

· التفاعل: ويعرف بالتفاعل العنيف مع الماء أو الهواء ويتضمن المخلفات الآتية:
· المخلفات غير المستقرة كيميائيا والتى تتفاعل بعنف بدون تفجير.
· المخلفات القابلة للتفجير أو التى ينتج عنها تفاعل متفجر عند درجة الحرارة العادية وتحت ظروف الضغط العادى.

· المخلفات القابلة للانفجار عند الخلط مع الماء

· المخلفات التى يتولد عنها أبخرة أو غازات أو أدخنة سامة عند خلطها مع الماء وبكميات تهدد الصحة العامة والبيئة.

أمثلة لهذه المخلفات تشمل المخلفات التى تحتوى على عناصر من الأقلاء الأرضية، والمخلفات التى تحتوى على خماسى كلوريد الفوسفور. 

· الأكسدة: وتعرف بالمخلفات التى تكون تفاعلاتها طاردة للحرارة
 خاصة تفاعلها مع المواد القابلة للاشتعال، والتى يمكن أن تسبب، عن طريق إطلاق الأكسجين، فى اشتعال مواد أخرى.
أمثلة لهذه المخلفات تشمل مخلفات حامض النيتريك، والمخلفات التى تحتوى على أكاسيد فوقية.

· المهيجة: وتعرف بالمخلفات غير المؤكسدة التى يمكن أن تسبب التهابات للجلد أو الأغشية المخاطية نتيجة للتعرض المباشر أو طويل المدى أو التعرض المتكرر.
 أمثلة لهذه المخلفات تشمل مخلفات الكيماويات مثل البنزين رباعى الكلور، الأمين ثلاثى الإيثيل وحامض الخليك.

· السمية: وتعرف بالمخلفات المحتوية على مكونات سامة. مثل:
· المخلفات التى يمكن أن تسبب تأثيرات/ أعراض مزمنة أو مسرطنة عن طريق الاستنشاق أو البلع أو النفاذ من الجلد.

· المخلفات السامة التى يمكن أن تحدث إصابات بالغة أو تسبب الوفاة عن طريق البلع أو الاستنشاق أو الاحتكاك بالجلد.

أمثلة لهذه المخلفات تشمل المخلفات التى تحتوى على السيانيد، الكروم السداسى، الزرنيخ، الكادميوم و/أو عناصر ثقيلة أخرى فى صورة جزيئات قابلة للتشتت

· الضارة: وتعرف بالمخلفات التى تحتوى على مكونات ومواد ذات خطورة محدودة على الصحة عند استنشاقها أو بلعها أو نفاذها من الجلد.
أمثلة لهذه المخلفات تشمل مخلفات الزيلين، البيريدين، الستيرين، زيوت التزييت ومستحلباتها.

· الضارة للبيئة: وتعرف بالمخلفات ذات التأثيرات السامة على النظام الحيوى، والتى يمكن أن يكون لها تأثيرات بيئية تراكمية أو سامة، فورية أو آجلة على قطاع واحد أو عدة قطاعات من البيئة المحيطة. 

أمثلة لهذه المخلفات تشمل مخلفات  PCB
 و DDT
 ومخلفات بعض المبيدات.

· المسرطنة: وتعرف بالمخلفات التى يمكن أن تسبب السرطان أو تزيد من احتمالات الإصابة به عن طريق البلع أو الاستنشاق أو النفاذ من الجلد. 
أمثلة لهذه المخلفات تشمل مخلفات البنزين.

· المشوهة: وتعرف بالمخلفات التى تحتوى على مكونات ومواد يمكن أن تسبب حدوث تشوهات جينية غير وراثية أو تزيد من احتمالات حدوثها، عن طريق الاستنشاق أو البلع أو النفاذ من الجلد.
أمثلة لهذه المخلفات تشمل مخلفات إيثيلين ثيويوريا،رباعى ايثيل الرصاص، الكيلات الرصاص.

· المطفرة: وتعرف بالمخلفات التى تحتوى على مكونات ومواد يمكن أن تسبب تشوهات وراثية أو تزيد من احتمالات حدوثها.
أمثلة لهذه المخلفات تشمل مخلفات كلوريدات الفينيل، DDT ،الألدرين والدايلدرين.

2-3 
تحديد المخلفات الخطرة دولياً 

يمثل قياس الخصائص الخطرة مقياساً هاماً لتحديد ما إذا كان المخلف خطر أو غير خطر. ومن أنظمة تحديد المخلفات الخطرة النظام الخاص بالاتحاد الأوروبى والنظام الخاص بالوكالة الأمريكية لحماية البيئة (USEPA) . وتعتمد هذه الأنظمة، فى تحديدها إذا ما كان المخلف خطر أو غير خطر، على تحديد حدود عتبية لتركيزات الخصائص الخطرة. 

فإذا ما كانت الخصائص الخطرة تظهر بكمية تفوق الحدود العتبية المحددة ، فإن المخلف يعد مخلف خطر.
وقد وضع تشريع الاتحاد الأوروبى وسائل تحليلية
 لتحديد الخصائص الفيزيوكيميائية والضرر البيئى وخصائص الأكسدة والسمية والتشوه والطفرة .. إلخ ويعد المخلف خطر إذا كان التركيز الكلى لمكون واحد أو أكثر من المكونات الخطرة يساوى أو يفوق الحدود العتبية المحددة. وتعتمد وسائل الاختبار التى حددها النظام المعمول به فى الاتحاد الأوروبى على تلك الوسائل المعترف بها والموصى بها من قبل الهيئات الدولية المختصة وخاصة منظمة التنمية والتعاون الاقتصادى (OECD)
. وإن لم تكن هذه الوسائل متاحة أو غير عملية فيمكن استخدام معايير وطنية أو وسائل تحظى بإجماع علمى.

وفيما يتعلق بالتشريع المتبع فى الوكالة الأمريكية لحماية البيئة  ، فتحدد أيضاً وسائل اختبار تحليلية وإجراءات يمكن استخدامها لقياس الخاصية التى تجعل المخلف خطراً. لذا فإن المخلف يعد خطر إذا كانت الخاصية الخطرة تفوق الحدود المنصوص عليها التشريع ، باستخدام وسائل الاختبار المحددة. من ناحية أخرى تقاس خاصية السمية اعتماداً على كل من تركيز المكونات السامة فى المخلف، كما هو الحال فى التشريع الأوروبى ، وكذلك خاصية ترشيح هذه المكونات من المخلف إلى البيئة المحيطة .
2-4 كيف يمكن أن تحدد الصناعات مخلفاتها الخطرة 

2-4-1  نظام تصنيف المخلفات الخطرة 

تعد المنشآت الصناعية مسئولة عن تحديد المخلفات الخطرة المتولدة من العمليات الصناعية المختلفة حتى يمكنها الالتزام بمتطلبات القانون رقم 4 لسنة 1994 وتجنب المخاطر المحتملة على القوة العاملين والبيئة المحيطة.
فى هذا الإطار يجرى حاليا فى مصر تبنى وتطبيق نظام قومى لتصنيف المخلفات الخطرة  من قبل الوزارات والهيئات الحكومية المختصة بالتنسيق مع جهاز شئون البيئة
.  
ويستلزم تصنيف المخلفات الخطرة تطبيق المعايير القياسية التى تم إقرارها لتحديد المخلفات الخطرة على أساس الخصائص المتفق عليها. وطبقاً لنظام التصنيف القومى المقرر ، تصنف المخلفات الخطرة على أساس أربع خصائص أساسية هى القابلية للاشتعال والتآكل والتفاعل والسمية . 

وفى هذا الإطار ، فقد تم وضع قوائم للمخلفات الخطرة من حيث المصدر والنوع ، لتسهيل عملية تحديد المخلفات: القائمة S ، وتضم المخلفات الخاصة مثل المخلفات الطبية والمشعة والاسبستوس و الزيوت المستخدمة والحاويات الفارغة، والقائمة   F وتضم المخلفات المتولدة من مصادر صناعية غير محددة مثل المذيبات والحمأة الناتجة عن معالجة مياه الصرف. إلخ؛ والقائمة K  وتضم المخلفات المتولدة من مصادر محددة؛ والقائمة P  وتشمل المخلفات المحتوية على مواد شديدة الخطورة ؛ والقائمة U وتشمل المخلفات التى تحتوى على مواد سامة غير مطابقة للمواصفات.

إضافة إلى ذلك، فقد وضعت الوزارات الستة
 المختصة والمعنية بإدارة المخلفات الخطرة قوائم تضم المخلفات الخطرة المتولدة فى مجال اختصاصها. ففى القطاع الصناعى وضعت وزارة الصناعة قائمة للمخلفات المتولدة من الأنشطة الصناعية المختلفة. ويعرض ملحق (1) القائمة الخاصة بوزارة الصناعة . ويوضح الشكل التالى (1) القوائم والخصائص الرئيسية للمخلفات الخطرة.


شكل (1): القوائم والخصائص الرئيسية للمخلفات الخطرة
وفى هذا الإطار ، يقدم الملحق (2) المخطط الرئيسى المستخدم لتصنيف المخلفات الخطرة طبقا للنظام القومى لتصنيف المخلفات الخطرة ويمكن الحصول على معلومات إضافية وتفاصيل عن قوائم النظام القومى لتصنيف المخلفات الخطرة بالإضافة إلى الاختبارات المعملية والمعايير الخاصة بتحديد الخصائص الخطرة ، عن طريق وثائق جهاز شئون البيئة تحت عنوان " أدلة إرشادية لتصنيف وتوصيف وتكويد المخلفات المصرية الخطرة
. 

2-4-2  الخبرة الصناعية 

وبالإضافة إلى استخدام قوائم المخلفات الخطرة، يمكن للمنشآت الصناعية توقع أنواع المخلفات الخطرة التى يمكن تولدها اعتماداً على تحديد المدخلات الخطرة ، وكذلك معرفتهم بالعمليات الصناعية . ويمكن التعرف على المدخلات الخطرة من خلال استخدام بطاقات الأمان للمواد (MSDS)، أو قوائم المواد الخطرة التى تصدرها وزارة الصناعة .
2-4-3 المواد الخطرة كمدخلات

توفر بطاقات الأمان للمواد المعلومات الضرورية اللازمة للعاملين وموظفى الطوارئ حتى يكونوا على دراية بالأخطار المحتملة المتعلقة بمادة معينة وكيفية التعامل معها.

كذلك تقدم بطاقات الأمان للمواد توصيفا للأخطار التى قد تسببها المادة على صحة الإنسان  و/ أو البيئة بل وتحدد أيضا الوسائل المناسبة للتخلص الآمن من الفائض    و/ أو المخلفات الناتجة عن الاستخدام المتوقع للمادة ، كذلك العبوات الملوثة والمخلفات الخطرة الأخرى. إضافة إلى ذلك، توضح بطاقات الأمان للمواد المخاطر المحتملة أثناء عمليات التخزين والنقل والتخلص من تلك المواد. وفى هذا الصدد يعد التأكد من الحصول على بطاقات الأمان للمواد لكل مادة مدخلة من موردي الكيماويات سواء الدوليين أو المحليين أمر بالغ الأهمية للمنشآت الصناعية .

وبالإضافة إلى بطاقات الأمان للمواد ، يمكن استخدام قوائم المواد الخطرة المعدة من قبل وزارة الصناعة كوسيلة للتنبؤ بتولد المخلفات الخطرة.

وفى هذا الصدد يعتبر نظام إدارة معلومات المواد الخطرة بجهاز شئون البيئة، وسيلة مفيدة للحصول إلى معلومات شاملة بشأن المواد الخطرة المصنفة فى قوائم المواد الخطرة لوزارة الصناعة ، وكذلك حوالى 1800 مادة.
2-4-4 أمثلة للمخلفات الخطرة

ويوضح الملحق(3) القطاعات الصناعية الأكثر توليداً للمخلفات الخطرة والتى غالباً ما ينتج عنها مخلفات خطرة.
2-5 المخلفات الصناعية الخطرة الخاضعة للتفتيش فى مصر

يعد التعرف على المخلفات الخطرة الخاضعة للتفتيش البيئى مطلباً أساسياً لنجاح عملية إدارة المخلفات الخطرة فى أى منشأة صناعية. حيث يمكن أن يؤدى التعرف غير السليم على المخلفات الخطرة المتولدة إلى إحدى النتيجتين .
· إدراج جزء من المخلفات غير الخطرة فى نظام إدارة المخلفات الخطرة. وهو ما من شأنه أن يؤدى إلى زيادة حجم المخلفات التى يجب التعامل معها ، وبالتالى يزيد من العبء المالى والمسئولية القانونية على كاهل المنشأة الصناعية. 
· هروب جزء من المخلفات الخطرة من نظام إدارة المخلفات الخطرة ، وهو ما يمكن أن يؤدى إلى آثار بيئة وصحية ضارة وفى هذه الأحوال تصبح المنشأة الصناعية مسئولة عن هذه الآثار، وبالتالى تصبح غير ملتزمة قانونيا.
وفى هذا الشأن، وفى الإطار الصناعى، تكون المخلفات الخطرة هى تلك المخلفات الصناعية التى تتصف بخصائص خطرة والتى يتم التخلص منها بمعنى أنه لا توجد لها استخدامات تالية بالصورة التى تولدت عليها وبالتالى تعتبر مخلفات خطرة وتخضع لتطبيق المتطلبات القانونية للمخلفات الخطرة ، وأعمال التفتيش البيئى وهذا ما يوضحه الشكل رقم (2) .




شكل (2): التدفقات الصناعية الخاضعة للتفتيش على المخلفات الخطرة
فى هذا الشكل، التدفقات (1) تعتبر مخلفات خطرة لأنه لا يوجد لها استخدام تال فى موقع تولدها فى الصورة التى تولدت عليها، ويتم التخلص منها من قبل المنشأة المولدة عن طريق تسليمها إلى جهات نقل مرخص لها نقل المخلفات الخطرة، أو عن طريق التسليم إلى وحدات مرخص لها بمعالجة و/أو التخلص من المخلفات الخطرة.

التدفقات (2) لا يوجد استخدام تال لها فى الموقع فى الصورة التى تولدت عليها، ويجب أن تتم معالجتها
. التدفقات (3)، لا يتم التخلص منها من قبل المنشأة، حيث أن لها استخدام تال فى موقع التولد فى الصورة التى تولدت عليها (سواء من العملية الصناعية أو عملية المعالجة) وفى هذا الصدد ، فإنها تعتبر مدخلات خطرة
. 
3-
 تأثير المخلفات الخطرة

يمكن أن تسبب للمخلفات الخطرة خطر مباشر على البيئة والصحة العامة. وفى بعض الأحوال قد يصعب تخفيف هذه الآثار، أو يكون تخفيفها مكلفاً للغاية، فى حين قد يتعذر تخفيف أو إزالة بعض هذه الآثار .
3-1 طرق انتقال المخلفات الخطرة فى البيئة وتعرض الإنسان لها

قد تؤثر المخلفات الخطرة على البيئة كما قد تؤثر كذلك على صحة الإنسان من خلال طرق مختلفة من الانتقال فى البيئة. هذه الطرق قد تكون مباشرة ، مثل الاحتكاك البشرى المباشر أو تصريفها المباشر إلى وسط بيئى (الهواء، الماء، التربة) فى حين قد يكون البعض الآخر غير مباشر عن طريق الجو بفعل الرياح التى تحمل جسيمات دقيقة إلى سطح المياه.

ومن الطرق الشائعة لانتقال المخلفات إلى بيئة ترشيح المخلفات الخطرة من مواقع الدفن غير الآمنة والتى قد تؤدى إلى تلوث  المياه السطحية و/ أو الجوفية. ويمثل استخدام مثل هذا الماء الملوث فى أغراض الشرب أو الرى سبيلاً ما لتعريضها للإنسان. بل أن المحاصيل المزروعة فى تربة ملوثة وكذلك الكائنات المائية التى تعيش فى المياه الملوثة ، قد ينتقل إليها مكونات خطرة، مما قد يؤدى إلى تراكم هذه المكونات فى السلسلة الغذائية، إضافة إلى ذلك، فإن الاحتكاك الجلدى المباشر بالمخلفات أثناء التعامل معها بالجمع أو التخزين أو النقل أو المعالجة و/أو عمليات التخلص منها ، أو استنشاق غبار المخلفات الخطرة وأبخرتها قد يكون معبراً آخر محتمل يتعرض له الإنسان. ويوضح الشكل رقم (3)  الطرق المحتملة للتعرض للمخلفات الخطرة.





شكل (3): طرق انتقال المخلفات الخطرة

3-2 الآثار الصحية والبيئية للمخلفات الصناعية الخطرة

قد تؤدى المخلفات الخطرة المتولدة من قطاعات صناعية مختلفة إلى آثار ضارة بالصحة والبيئة. فعلى سبيل المثال تعتبر العديد من العناصر الأساسية المكونة للمخلفات الخطرة مواد مسرطنة، مثل البنزين والكروم السداسى .وقد يسبب الرصاص الموجود فى حمأة المعادن فى حدوث خلل وظيفى عصبى لدى البالغين والأطفال أو فشل كلوى وقصور فى الجهاز العصبى. ويوضح الجدول رقم (1) فيما يلى الآثار الضارة لبعض المخلفات الخطرة الأكثر تولداً فى مصر. ويوضح كذلك المصادر المحتملة لتلك المخلفات.
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	المخلفات المحتوية على كروم سداسى

	الأصباغ ، البويات ، حفظ الاخشاب، الكيماويات غير العضوية، مسابك الرصاص
	 قد يسبب السرطان

 تهيج الجلد والعين والجهاز النفسى

 تراكمات بيولوجية فى الكائنات المائية
	المخلفات المحتوية على الزرنيخ

	الصباغة والأصباغ، معالجة المعادن وطلاؤها
	 سام قد يسبب الموت المفاجئ نتيجة لتوقف التنفس

 قد يسبب فقد البصر ويتلف الأعصاب البصرية والشبكية

 يؤثر على الجهاز العصبى المركزى 

 سام على الحيوانات والكائنات المائية
	المخلفات المحتوية على السيانيد

	النسيج، الكيماويات غير العضوية، أحبار الطباعة، الصهر الثانوى للرصاص ، معالجة المعادن
	 تهيج الجلد والعينين والأغشية المخاطية
	مخلفات حامض الكبريتيك 

	النسيج ، معالجة المعادن
	 تهيج الجهاز التنفسى العلوى

 يسبب تهيج الجلد
	مخلفات هيدروكسيد الصوديوم 

	صناعة الكيماويات العضوية ، النسيج ، المبيدات ، الأصباغ ، البويات ، الأحبار
	 يحتمل أن يسبب السرطان للإنسان

 تؤثر على الجهاز العصبى المركزى والكبد والكلى والجهاز التنفسى
	مخلفات المذيبات المهلجنة (مثل ثنائى كلور الميثان)


4-
 إدارة المخلفات الخطرة

4-1 
الإطار القانونى لإدارة المخلفات الخطرة فى مصر
تم تناول موضوع إدارة المخلفات الخطرة فى قانون البيئة رقم 4 لسنة 1994 ولائحته التنفيذية ، والذى يمثل الإطار القانونى العام لإدارة تلك المخلفات فى مصر. ويحدد القانون   4/1994 ولائحته التنفيذية الإجراءات التى يجب اتخاذها من جانب مولدى المخلفات الخطرة لضمان التداول الآمن والإدارة السليمة لهذه المخلفات. وعلاوة على ذلك فإن القانون 93 لسنة 1962 والقانون 48 لسنة 1982 ينظمان عملية التخلص من مياه الصرف الصناعى التى قد تحتوى على مكونات خطرة فى شبكات المجارى العامة ونهر النيل والمجارى المائية الأخرى.

بالإضافة إلى ما سبق فإن مصر طرفا موقع على اتفاقية بازل لنقل المخلفات الخطرة عبر الحدود . وفى هذا الصدد يجب التوفيق بين نصوص الاتفاقية والقوانين الوطنية. ويتعين على مصر وفقاً لما تنص عليه اتفاقية بازل أن تضمن تخفيض نقل المخلفات الخطرة عبر الحدود إلى حده الأدنى ، وأن يتم ذلك بأسلوب يحمى كلاً من صحة الإنسان والبيئة. وعلاوة على ذلك فإن تصدير هذه النوعية من المخلفات من جانب المنشآت الصناعية المصرية بغرض المعالجة أو التدوير لابد أن يتم بموافقة جهاز شئون البيئة تمشياً مع الإجراءات المنصوص عليها فى الاتفاقية .
4-2 الإدارة السليمة للمخلفات الخطرة

التزاماً بنصوص القانون فإنه يتعين على المنشآت الصناعية اتخاذ كل الإجراءات الضرورية من أجل إدارة مخلفاتهم الخطرة بالموقع إدارة سليمة . ويتضمن القانون 4 لسنة 1994 ولائحته التنفيذية الإجراءات التى يجب اتخاذها فى مختلف مراحل عملية الإدارة بداية من خفض المخلفات عند مصدر التولد ومروراً بالتعريف والجمع والتخزين بموقع التولد والمعالجة بموقع التولد والنقل التخلص خارج الموقع وحفظ السجلات.

وفيما يلى يتم عرض المتطلبات الرئيسية التى يتعين تنفيذها من جانب أى منشأة صناعية تولد مخلفات خطرة وهى موجزة فى جدول (2) التالى قسم 4-2-1 ثم يتم عرض تفاصيل هذه المتطلبات فى الأقسام 4-2-2 وحتى 4-2-10
4-2-1 ملخص المتطلبات القانونية لإدارة المخلفات الخطرة

جدول (2): المتطلبات القانونية لإدارة المخلفات الخطرة

	التوصيف
	المتطلبات القانونية

	· يجب الحصول علي تراخيص تداول المخلفات الخطرة من وزارة الصناعة.

· يجب علي المنشآت الصناعية أن تستوفي اشتراطات التراخيص ليتم منحها ترخيص تداول.
· يصدر الترخيص لمدة أقصاها خمس سنوات قابلة للتجديد.
· يجوز للجهة المانحة إلغاء الترخيص في حالات الانتهاكات.
	تراخيص تداول
 المخلفات الخطرة (مادة 25، 26،27-اللائحة التنفيذية)

	· يجب خفض معدل تولد المخلفات الخطرة كماً ونوعاً
.
· يمكن للمنشآت الصناعية أن تستخدم اختيارات خفض المخلفات وذلك لخفض معدل تولد المخلفات الخطرة.
	خفض معدل تولد المخلفات الخطرة عند المصدر 

(مادة 28-1 - اللائحة التنفيذية)

	· يجب أن يتوافر لدى المنشآت الصناعية وصف كامل لأنواع وكميات المخلفات الخطرة المتولدة.
	تعريف وتحديد المخلفات الخطرة (مادة 28-1 - اللائحة التنفيذية)

	· يجب فصل المخلفات الخطرة عن غيرها من المخلفات غير الخطرة.
· يجب فصل الأنواع المختلفة من المخلفات الخطرة لتجنب حدوث أي تفاعل ضار غير مرغوب فيه.
	فصل المخلفات الخطرة 

(مادة 28-8 - اللائحة التنفيذية)

	· يجب تخزين المخلفات الخطرة في أماكن محددة مصممة خصيصاً لتخزين المخلفات الخطرة.
· يجب توافر شروط الآمان لأماكن التخزين.
· يجب توافر خطة طوارئ لمواجهة الحوادث المحتملة.

· يجب أن تكون حاويات تخزين المخلفات الخطرة مصنعة من مادة مناسبة وتكون محكمة الغلق لتجنب تسرب أو انسكاب المخلفات إلي البيئة المحيطة.
	تخزين المخلفات الخطرة عند موقع التولد (مادة 28-2-أ، ب، هـ - اللائحة التنفيذية)

	· يجب وضع علامات واضحة علي الحاويات تدل علي ما تحويه هذه الحاويات من مخلفات وتعرف بالأخطار التي قد تنجم عن التعامل معها بطريقة غير آمنة.
	وضع علامات علي حاويات تخزين المخلفات الخطرة 

(مادة 28-2-جـ- اللائحة التنفيذية)

	· يجب جمع المخلفات الخطرة طبقاً لجدول زمني محدد لتجنب تراكم المخلفات لفترات طويلة.
· في حالة نقل المخلفات الخطرة خارج موقع التولد، يتم تسليمها لناقلي المخالف الخطرة المرخصين فقط.
	جمع المخلفات الخطرة 

(مادة 28-2-د -اللائحة التنفيذية)

	· في حالة معالجة المخلفات الخطرة عند موقع التولد، يجب أخذ موافقة جهاز شئون البيئة علي أسلوب المعالجة وعلي المواصفات الفنية لوحدات المعالجة وطرق تشغيلها.  
	معالجة المخلفات الخطرة عند موقع التولد 

(مادة 28-1-جـ - اللائحة التنفيذية)

	· يجب نقل المخلفات الخطرة عن طريق جهة مرخصة فقط.
· يجب أن تكون مركبات النقل مجهزة بكافة وسائل الأمان.
· يجب وضع علامات واضحة علي المركبات تحدد مدى خطورة حمولتها.
· يجب أن يكون السائقين مدربين علي اتخاذ الإجراءات اللازمة في حالة الطوارئ.
	نقل المخلفات الخطرة 

(مادة 28-3 - اللائحة التنفيذية)

	· يجب أن يكون مساحة موقع التخلص من المخلفات الخطرة مناسب بحيث يستوعب المخلفات.
· يجب أن يكون موقع التخلص مجهز بكافة مستلزمات الأمان.
· يجب أن يكون الموقع محاط بسور من الطوب ومزود بأكثر من باب دخول.
	التخلص من المخلفات الخطرة 

(مادة 28-5 - اللائحة التنفيذية)

	· يجب أن تعد المنشأة سجل للمخلفات الخطرة يحتوي علي معلومات عن أنواع وكمية المخلفات الخطرة المتولدة وأساليب التخلص منها.
	سجل المخلفات الخطرة 

(مادة 33 - اللائحة التنفيذية)

	· يجب أن يكون العاملين بتداول المخلفات الخطرة علي دراية بمخاطر هذه المخلفات.
· يجب أن يتم تدريب جميع العاملين المعنيين علي التداول الأمن للمخلفات الخطرة.
	التدريب والتوعية 

(مادة 31 - اللائحة التنفيذية)


ويوضح جدول (3) الجهات المعنية بمنح تراخيص للعمليات الصناعية المختلفة الخاصة بإدارة المخلفات الخطرة 

جدول (3): جهات منح تصاريح المخلفات الصناعية الخطرة

	الجهة المعنية المختصة
	خيارات خفض المخلفات الخطرة

	المحافظة
	جهاز شئون البيئة
	وزارة الصناعة
	

	لا ينطبق
	لا ينطبق
	ترخيص
	التخلص من المخلفات الخطرة فى موقع التولد

	لا ينطبق
	موافقة
	ترخيص
	معالجة المخلفات الخطرة فى موقع التولد

	ترخيص
	لا ينطبق
	لا ينطبق
	تخزين، ومعالجة واسترجاع والتخلص من المخلفات الخطرة خارج الموقع

	لا ينطبق
	لا ينطبق
	ترخيص
	نقل المخلفات الخطرة خارج الموقع عن طريق المنشأة أو متعهد النقل.


4-2-2 تراخيص تداول المخلفات الخطرة

1- يجب أن تقوم المنشآت الصناعية التى تقوم بمعالجة و/أو التخلص من المخلفات الخطرة فى موقع التولد أو تقوم بنقل المخلفات خارج موقع التولد، بالتقدم لوزارة الصناعة للحصول على ترخيص تداول المخلفات الخطرة. أما بالنسبة للأنشطة الأخرى الخاصة بإدارة المخلفات الخطرة (مثل المعالجة فى موقع التولد، التخزين فى موقع التولد، النقل فى موقع التولد، والتدوير والاسترجاع فى موقع التولد) فإنها لا تستلزم الحصول على ترخيص تداول.

2- وحتى يتم منح التراخيص لمنشأة ما ، يجب أن تلتزم هذه المنشأة بالشروط اللازمة المنصوص عليها فى المادة 26 من اللائحة التنفيذية للقانون رقم 4 لسنة 1994 والتى تشتمل توفير المعلومات المفصلة حول أنواع وكميات المخلفات المتولدة والإجراءات المزمعة لإدارتها.

ويقدم الملحق رقم (4) التفاصيل الخاصة بمنح التراخيص وشروط وسحبها.

و يتم حالياً الإعداد لتطبيق نظام قومى لمنح تراخيص المخلفات الخطرة
. وفى هذا الصدد تشكل الشروط المنصوص عليها فى اللائحة التنفيذية الخاصة بمنح التراخيص أساساً لهذا النظام علاوة على تطبيق القانون رقم 4 لسنة 1994. حتى يتم تشغيل هذا النظام بشكل كامل.
4-2-3 خفض المخلفات الخطرة عند مصدر التولد

ينبغى على المنشآت الصناعية السعى من أجل خفض معدل تولد المخلفات الخطرة عند مصدر التولد، ويمكن تحقيق ذلك من خلال البدائل المتنوعة للخفض من معدل المخلفات والتى تم عرضها ومناقشتها فى القسم الخامس من هذا الدليل.
4-2-4 تحديد المخلفات الخطرة

1- ينبغى على المنشآت الصناعية أن تعد توصيفاً كاملاً للمخلفات الخطرة المتولدة وتحديد كمية ومكونات هذه المخلفات. هذا ويتم تضمين هذه المعلومات فى سجل المخلفات الخطرة.

2- تتم عملية التحديد هذه طبقاً للنظام القومى لتصنيف المخلفات الخطرة والذى تم عرضه فى القسم الثانى عاليه.

وتجدر الإشارة إلى أن التحديد المناسب للمخلفات الخطرة يعتبر أمراً ضرورياً من أجل تحقيق إدارة فعالة لها.

	يجب أن تكون المنشأة الصناعية على دراية أن المخلفات الخطرة قد تتولد من مصادر مختلفة قد يتم إغفالها أو نسيانها فى بعض الأحيان وقد يؤدى ذلك إلى عدم تسجيل جزء من المخلفات الخطرة المتولدة .

وتشمل مصادر المخلفات الخطرة ما يلى :

· الظروف الطبيعية للتشغيل.

· العمليات التى تتم بشكل دورى مثل تنظيف المعدات أو الصهاريج أو وحدات الفصل.

· الظروف غير المتوقعة مثل فساد المواد الكيماوية المخزنة وحوادث التسرب.


4-2-5 فصل المخلفات الخطرة

1- يجب فصل المخلفات الخطرة عند المصدر عن الأنواع الأخرى من المخلفات غير الخطرة . كما يجب عدم خلط الأنواع المختلفة من المخلفات الخطرة وذلك لتلافى حدوث أية تفاعلات ضارة غير مرغوبة فيما بينها. و يوضح الملحق رقم (5) أمثلة لتوافق المخلفات الخطرة كما يوضح النتائج المحتملة لخلط الأنواع المختلفة من المخلفات الخطرة.

2- تشكل عملية التحديد المناسب للمخلفات الخطرة أساساً لعملية فصل هذه المخلفات  ولهذا فإنه من الضرورى تدريب العاملين المختصين فى المنشأة الصناعية على طرق تحديد والتعرف على المخلفات الخطرة.

3- يجب أن تبدأ عملية الفصل فى مختلف وحدات الإنتاج والمرافق، وكلما كانت عملية الفصل منظمة سهلت مراحل الإدارة المتعاقبة مثل التخزين والمعالجة والتخلص.

4- أثناء عملية الفصل، يوصى بفصل المخلفات المراد استخدامها فى مراحل أخرى مثل التخزين المؤقت أو المعالجة أو التخلص كل على حدا ويتم نقلها بعد ذلك إلى المنشأة المختصة. حيث يتم نقل المخلفات التى يتم جمعها للتخزين المؤقت إلى المناطق الرئيسية لتخزين المخلفات الخطرة داخل المنشأة الصناعية، ويتم نقل المخلفات المخصصة للمعالجة إلى وحدة المعالجة، وأخيراً يتم نقل المخلفات التى سيتم التخلص منها إلى المنطقة المعدة لذلك. 

5- يوصى أيضاً أن يتم حفظ سجلات توضح نوعية وكمية المخلفات الخطرة المتولدة فى كل من الوحدات المختلفة وذلك لتسهيل تتبع سير هذه المخلفات داخل المنشأة الصناعية.
4-2-6 تخزين المخلفات الخطرة فى موقع التولد

أماكن التخزين

1- يجب أن يتم تخزين المخلفات الخطرة المتولدة من مختلف الأنشطة التى تتم داخل المنشأة الصناعية فى الموقع بشكل ملائم وذلك قبل المعالجة و/أو التخلص.
2- يجب أن تكون أماكن تخزين المخلفات بعيدة عن الأماكن العامة وذلك لتلافى حدوث أية أضرار بالنسبة للعامة أو الأشخاص المتعرضين لهذه المخلفات. كما يجب أن تكون مساحات هذه الأماكن مناسبة لكمية المخلفات المخزنة.

3- يجب أن تكون هذه المناطق مصممة ومجهزة بمعدات السلامة والوقاية اللازمة مثل طفايات الحريق، والملابس الواقية، والمواد الماصة، ومعدات الإسعافات الأولية .

4- يجب أن تضع المنشأة الصناعية خطة طوارئ للحوادث وعلى الأخص حوادث التسرب والحرائق.

حاويات التخزين

1- يجب أن تكون حاويات تخزين المخلفات الخطرة مبطنة بمواد لا تتفاعل مع المخلفات. فمثلاً المخلفات الآكلة تتفاعل مع البراميل المعدنية مما قد يؤدى إلى تلف البراميل وتسرب المخلفات للبيئة المحيطة، ولهذا يمكن تخزين المخلفات عالية التآكل فى براميل بلاستيكية أو براميل معدنية مبطنة بالبلاستيك.

2- يجب أن تكون حاويات التخزين محكمة الغلق لتفادى التسربات والانسكبات أثناء التخزين أو النقل .

3- يجب وضع علامات واضحة على حاويات تخزين المخلفات الخطرة تعلم عما تحويه من مخلفات وتعليمات التداول والمخاطر الواردة إذا تم تداولها بطريقة غير سليمة. والملحق رقم (6) يوضح علامات الخطر الخاصة بتخزين المخلفات الخطرة.

4- يوصى بإجراء عمليات تفتيش دورى للأماكن خزين المخلفات وذلك لتقصى حدوث أية تسربات أو تدهور بالنسبة لحالة الحاويات.

5- يجب أن تؤدى ممارسات تخزين المخلفات الخطرة إلى تقليل احتمالات تلوث التربة والمياه الجوفية. وتوفر الأدلة الإرشادية لتخزين المخلفات الخطرة المعدة من قبل جهاز شئون البيئة معلومات أكثر تحديداً فيما يختص بطرق تخزين المخلفات الخطرة، وحاويات التخزين، والإجراءات المتبعة فى تخزين و/أو تحريك مثل هذه المخلفات
.
4-2-7 معالجة المخلفات الخطرة فى موقع التولد

بالنسبة للمعالجة فى الموقع ، يجب أن تحصل المنشأة الصناعية على ترخيص من وزارة الصناعة . وبالإضافة إلى ذلك فإن جهاز شئون البيئة يجب أن يوافق على عمليات المعالجة، والمواصفات الفنية لوحدات المعالجة وبرامج تشغيلها.

يجب أن يتم تجهيز موقع المعالجة بمتطلبات السلامة والوقاية اللازمة والمذكورة فى قوانين السلامة والصحة المهنية.

ويقوم جهاز شئون البيئة الآن بإعداد أدلة إرشادية خاصة بمعالجة المخلفات الخطرة. ويعرض الملحق (7) بعض طرق ووسائل معالجة المخلفات الخطرة.  وفى حالة عدم إمكانية معالجة المخلفات فى موقع التولد، يتم نقل المخلفات الخطرة لمنشآت المعالجة الموجودة خارج الموقع
.

4-2-8 نقل المخلفات الخطرة

1- يجب أن يتم جمع المخلفات الخطرة لنقلها خارج موقع تولدها فى الوقت المناسب طبقاً لجدول زمنى محدد لذلك تجنباً لتراكم المخلفات فى الموقع لفترات طويلة.

2- فى حالة عدم قيام المنشأة الصناعية بنقل المخلفات المولدة عنها، فينبغى تسليمها إلى جهات نقل مرخص لها نقل المخلفات الخطرة. ويجدر الإشارة إلى أن المنشأة يجب أن تحتفظ  بمستندات دالة على تسليم المخلفات لتلك الجهات. وتكون المنشآت الصناعية مسئولة عن ضمان أن جهات نقل المخلفات مرخص لها نقل هذه النوعية من المخلفات.

3- ويجب على المنشآت الصناعية التى تقوم بنقل مخلفاتها الخطرة خارج الموقع أن تحصل على ترخيص نقل مخلفات خطرة من الجهات المختصة. علاوة على ذلك، يجب على المنشأة أن تضمن تسليم مخلفاتها الخطرة إلى منشآت مرخص لها معالجة المخلفات الخطرة و/أو التخلص منها .ويتعين على المنشأة الاحتفاظ بسجلات نقل لتلك المخلفات ولابد أيضا أن تضمن المنشأة أن المركبات المستخدمة فى النقل تفى بمتطلبات القانون وهى:

1- يجب أن تكون سعة المركبات وجدول دوراتها مناسبة لكميات المخلفات المقرر نقلها لتفادى تراكم تلك المخلفات فى الموقع.

2- يجب وضع علامة على المركبات تشير إلى نوعية المخلفات المنقولة.

جـ- يجب أن يتم تزويد المركبات بالمعدات اللازمة للسلامة مثل طفايات الحريق والملابس الوقاية والمواد الماصة فى حالة الانسكاب وكذلك معدات الإسعافات الأولية.. إلخ.

د-   يجب تدريب سائقى تلك المركبات على اتخاذ الإجراءات اللازمة فى حالات الطوارئ والحوادث.

هـ - يجب عدم مرور مركبات نقل المخلفات الخطرة على مناطق مأهولة بالسكان فى أثناء النهار من أجل تقليل المخاطر فى حالة الحوادث.

4- بالإضافة إلى ذلك، يوصى بالشروط التالية:

1- فى حالة نقل المخلفات فى صورة غير معبأة (أى أن تكون غير معبأة فى حاويات أو عبوات) لابد من أن تكون المادة المصنوع منها خزانات المركبة مناسبة لنوع المخلفات المنقولة. 

2- يجب ألا تحتوى هذه الخزانات على مواد يمكن أن تتفاعل مع محتوى المخلفات الخطرة بشكل خطير.

جـ – لابد من غسل الخزانات بطريقة سليمة بعد كل حمولة إذا كانت مختلفة فى طبيعتها وتعتبر مياه الغسيل المتولدة مخلفات خطرة .

د – وجدير بالذكر أنه من الأهمية بمكان الاحتفاظ  بسجلات نقل المخلفات حيث يمكن اعتبار هذه السجلات بمثابة سلسلة متكاملة لمراقبة وتتبع المخلفات مما يقلل من المسئولية القانونية على المنشآت الصناعية بمجرد نقل المخلفات إلى مكان آخر. وعادة ما يتم تنفيذ ذلك من خلال نظام تتبع المخلفات.

وفى هذا الشأن يقوم جهاز شئون البيئة حالياً بإعداد أدلة إرشادية لنقل المخلفات الخطرة.

4-2-9 التخلص من المخلفات الخطرة

يتعين حصول المنشآت الصناعية التى تقوم بعملية التخلص من المخلفات الخطرة فى موقع التولد على ترخيص بذلك من وزارة الصناعة ويتعين أن تكون المواقع التى يتم التخلص من المخلفات الخطرة فيها على بعد 3 كم على الأقل من المناطق المأهولة بالسكان والمناطق السكنية. علاوة على ذلك، لابد أن تتوافر فى هذه المواقع المتطلبات التالية:

1- لابد أن تكون تلك المواقع ملائمة لاستيعاب المخلفات التى سوف يتم التخلص منها.

2- لابد أن يتم إحاطة المواقع بسور من الطوب بارتفاع 2.5كم على الأقل.

3- لابد من تزويد المواقع بأكثر من بوابة للدخول بعرض مناسب لتوفير سهولة دخول مركبات نقل المخلفات.

4- لابد من تزويد المواقع بجميع معدات الأمان اللازمة الوارد ذكرها فى قوانين السلامة والصحة المهنية . كذلك يجب توافر خط تليفون ومورد مياه وجميع المعدات الأخرى اللازمة للتخلص من المخلفات.
4-2-10 سجل المخلفات الخطرة

1- يجب على المنشآت الصناعية التى تقوم بتداول المخلفات الخطرة الاحتفاظ بسجل للمخلفات الخطرة طبقا للمادة رقم (33) فى اللائحة التنفيذية لقانون 4/1994 موضح به أساليب التخلص من المخلفات والجهات التى تتسلم هذه المخلفات .

2- لابد من توفير هذا السجل للتفتيش البيئى .

يعرض الملحق رقم (8) نموذج مقترح لسجل المخلفات الخطرة.
4-2-11 التدريب والتوعية

1- يجب أن تعمل المنشآت الصناعية على رفع وعى العاملين فى مجال إدارة المخلفات الخطرة بالمخاطر المتعلقة بالإدارة غير السليمة لتلك المخلفات وتلقيهم للتدريب المستمر على إجراءات تداولها.
2- كما يتعين على المنشآت الصناعية وضع برامج توعية بيئة لجميع العاملين.
5- 
خفض المخلفات الخطرة

5-1 دور خفض المخلفات الخطرة فى نظم إدارة هذه المخلفات 

يهتم قانون البيئة رقم 4 لسنة 1994 ولائحته التنفيذية بخفض تولد المخلفات الخطرة بغرض تشجيع خفض المخلفات الخطرة المقرر جمعها ونقلها ومعالجتها والتخلص منها.

ويعتبر خفض المخلفات الخطرة أحد أهم مكونات برنامج الإدارة الفعالة للمخلفات الخطرة.  ذلك لا يقلل من مخاطر هذه المخلفات على البيئية والصحة فحسب، بل يقلل أيضاً من تكاليف إدارة مثل هذه المخلفات والتخلص منها. وخفض المخلفات هو الخفض عند مصدر التولد للمخلفات الخطرة للحد الممكن مما يؤدى إلى خفض إجمالى الكمية التى يجب جمعها ونقلها وتخزينها ومعالجتها والتخلص منها .

ويمكن اعتبار خفض المخلفات بمثابة جزء من تسلسل هرمى لأساليب إدارة المخلفات حيث يحتل أعلى المستويات. ويتضمن خفض المخلفات عند مصدر تولده، تحسين التقنيات المستخدمة وتطبيق بدائل الإنتاج الأنظف وإجراءات الحد من التلوث. ويضم المستوى التالى من التسلسل الهرمى تدوير وإعادة استخدام المخلفات بما فى ذلك استرجاع المواد والطاقة. وفى المستوى السفلى من التسلسل الهرمى، تأتى المعالجة بهدف خفض حجم و/أو الخواص الخطرة للمخلفات من أجل تحويل تلك المخلفات إلى مخلفات أقل خطورة أو غير خطرة يمكن التخلص منها. ويضم آخر مستويات التسلسل الهرمى التخلص النهائى الآمن من المخلفات التى تم معالجتها .




شكل (4): التسلسل الهرمى لإدارة المخلفات
5-2 خيارات خفض المخلفات الخطرة

يمكن تحقيق خفض المخلفات الخطرة من خلال عدد من الطرق كما هو موضح بالشكل    رقم (5). وتجدر الإشارة إلى أنه بإمكان كل منشأة صناعية تبنى أياً من هذه الطرق فى إطار قدراتها الفنية والمالية وتبعاً لظروفها الخاصة وسياستها. وفيما يلى التفصيلات الخاصة بالطرق المختلفة لخفض المخلفات.



شكل (5): خيارات خفض المخلفات

5-2-1 الخفض عند مصدر التولد
يتمثل الخفض عند مصدر التولد فى استخدام مواد وعمليات وممارسات خاصة تعمل على خفض أو منع تولد المخلفات عند المصدر. ويعد هذا الخيار الأكثر منطقية وعقلانية حيث يهدف إلى تجنب أو منع تولد المخلفات فى المقام الأول. وعادة ما يتم تشجيع تبنى مبدأ الخفض عند المصدر حيث غالباً ما يكون الخيار الأقل تكلفة،  حيث يمكن تقليل الفقد فى المواد الخام وخفض استهلاك الطاقة والمياه وكذلك تقليل الاعتماد على تقنيات المعالجة "فى نهاية الأنبوب" والتى تعتبر من التقنيات مرتفعة التكلفة وكذلك الممارسات الباهظة الخاصة بالتخلص من المخلفات، والأهم من هذا هو أن هذه الطريقة ـ الخفض عند المصدر ـ يقلل بدرجة كبيرة المسئولية القانونية المحتملة المرتبطة بالإدارة غير السليمة للمخلفات .

ويتضمن الخفض عند المصدر تغيير المنتج أو استبداله وكذلك التحكم عند المصدر. وقد تم مناقشة كلا الخيارين باستفاضة.
تغيير أو استبدال المنتج:

ويتضمن استبدال المنتج بمنتج آخر يحقق نفس الغرض من الاستخدام مع توليد مخلفات أقل أو حتى عدم توليد أية مخلفات خطرة نهائيا.ً ويمكن خفض المخلفات الخطرة من خلال تجنب استخدام مواد خطرة كمدخلات أثناء تصميم المنتج .فعلى سبيل المثال، إذا كان المنتج يحتوى على الرصاص أو الزئبق ، فمن الممكن إعادة تصميم المنتج بحيث يتم استبعاد المواد الخطرة المستخدمة فى عملية الإنتاج وتتضمن أمثلة تغيير المنتج ما يلى:

· إعادة تصميم البطاريات بحيث يتم خفض أو استبعاد المكونات السامة مثل الزئبق والكادميوم.

· استخدام PET ( البولى إيثيلين تيرفيثاليت) بدلاً من PVC (كلوريد البولى فينيل) فى صناعة المواسير والبلاستيك.

· تصميم المنتجات بشكل يجعلها سهلة التفكيك بحيث يسهل إصلاحها ، أو تطويرها أو تفكيكها فى نهاية مشوار استخدامها .
التحكم عند مصدر التولد

يتضمن التحكم عند مصدر التولد استبدال المدخلات ، إعادة هندسة العمليات الإنتاجية و/أو تطوير الممارسات الإجرائية.
· التغييرات الخاصة بالمدخلات

يمكن أن يساهم تغيير المواد الخطرة المستخدمة فى خفض تولد المخلفات الخطرة . ويمكن تحقيق هذا الخفض من خلال استبدال المدخلات الخطرة المستخدمة بمواد أقل خطورة أو مواد غير خطرة . ويتضمن استبدال المدخلات الخطرة إنشاء قوائم جرد للمنتجات وفحص المدخلات المستخدمة وتحديد تلك التى يمكن استبدالها. جدير بالذكر أنه لتحقيق نجاح فى عملية تغيير المدخلات يجب أن تحقق المواد البديلة النتائج المطلوبة والمرضية لذلك يجب أن يتم التحقق من كفاءة وفاعلية وجودة المنتج بعد استخدام المواد البديلة فى التصنيع. ومن الأمثلة الخاصة باستبدال المدخلات الخطرة ما يلى:

· استخدام صبغات غير سامة، وغير مسرطنة لا تحتوى على عناصر ثقيلة وذلك فى صناعة المنسوجات.

· استخدام أحبار وصبغات ذات أساس مائى بدلاً من تلك التى أساسها المذيبات العضوية.
· تغيير التقنيات / العملية الصناعية

يمكن تنفيذه من خلال تحسين أو تعديل التقنيات المستخدمة فى العمليات الإنتاجية. وتتراوح عملية التعديل والتطوير ما بين منع وتفادى الترسبات والانسكبات من المعدات المستخدمة، وما بين تركيب معدات جديدة ومتطورة. و فى بعض الأحيان يمكن تصنيع نفس المنتج باستخدام طرق إنتاجية بديلة. فى هذا الإطار يمكن لعملية معينة توليد كمية مخلفات أقل من عملية صناعية أخرى. فى هذا الصدد يمكن للصناعات تغيير العمليات المستخدمة والأكثر تلوثاً إلى عمليات أخرى أقل تلوثاً ويعتبر تعديل المعدات أو تطوير العمليات المستخدمة من سبل خفض المخلفات .
· التحكم فى العمليات الإنتاجية

يمكن للتحكم فى العمليات الإنتاجية أن يؤدى فى النهاية إلى توليد مخلفات أقل.
· النظافة العامة والترتيب

تلعب النظافة العامة والترتيب والممارسات الإجرائية السليمة دوراً هاماً فى السيطرة على المخلفات عند مصدر التولد . وتساهم هذه الممارسات إلى درجة كبيرة فى خفض فاقد المدخلات ومنع تسربات وانسكبات المواد الخطرة من العمليات الصناعية. وتعد الصيانة الدورية والفحص المستمر وخطط الكشف عن التسربات والانسكبات مكونات هامة خاصة بإجراءات النظافة العامة والترتيب. وتتضمن الممارسات الجيدة الفصل الفعال للمخلفات الخطرة عن غير الخطرة، ومن ثم تسهيل تداول هذه المخلفات وإدارتها بشكل جيد، وفى النهاية يعد رفع الوعى البيئى لجميع العاملين وكذلك التدريب المستمر عامل رئيسى لتحقيق أهداف برامج خفض المخلفات .
5-2-2 إعادة الاستخدام / التدوير / الاسترجاع

إذا كان الخفض عند المصدر حلاً غير عملى ، يكون ثانى أفضل خيار لخفض المخلفات هو تدوير و/أو إعادة استخدام المخلفات الخطرة المتولدة.
· إعادة الاستخدام

تشير عملية إعادة الاستخدام إلى الاستخدام المباشر للمخلفات على الشكل الذى تولدت عليه وفى نفس العملية الصناعية التى تولدت منها، أو فى عمليات أخرى دون الحاجة إلى معالجة أو تعديل.

ويمكن أيضاً أن يكون إعادة الاستخدام عن طريق تبادل المخلفات داخل المنشأة أو فيما بين الصناعات المختلفة . وفيما يلى أمثلة لإعادة استخدام المخلفات.

· إعادة استخدام المذيبات لتنظيف المعدات .

· إعادة استخدام المحاليل الحمضية والقلوية.

· إعادة استخدم مخلفات كلوريد الحديد من عملية تصنيع أكسيد التيتانيوم المستخدم كمكيف لمياه الصرف.

· إعادة استخدام محاليل الكروم فى المدابغ.
· التدوير

تتضمن عملية التدوير معالجة المخلفات بحيث يمكن استخدامها كمواد خام فى نفس العملية التى تتولد عنها ، أو فى عمليات أخرى. وتتسم عملية تدوير المخلفات بإجراءين أساسيين إضافيين لإعادة الاستخدام المباشر للمخلفات كما تم عرضه عاليه وهما ما يلى:

· استعادة المواد الثانوية للاستخدام النهائى فى عمليات منفصلة مثل استعادة المعدن من الحمأة.

· إزالة الشوائب من المخلفات للحصول على مواد أكثر نقاءً نسبياً يمكن إعادة استخدامها .
· الاسترجاع
تتضمن عملية الاسترجاع ومعالجة المنتجات "المخلفات" الثانوية لاستخدامها كمواد خام فى نفس العملية أو فى عملية أخرى. و تتضمن عمليات الاسترجاع الفصل الكيميائى والفيزيائى والكهرو كيميائى وتتضمن بعض تقنيات الاسترجاع الرئيسية ما يلى:

· تقطير مخلفات المذيبات .

· عملية إزالة اللون لمخلفات المذيبات المهلجنة .

· تقنيات تركيز المعادن مثل الترشيح، استخلاص المذيبات ، التبادل الأيونى، الترسيب البلورة والتبخير لمعالجة تدفقات المخلفات المحتوية على معادن.

بعد دراسة خيارات بدائل خفض المخلفات ، يكون من الأهمية أن نكرر أن كل منشأة صناعية يمكن أن تتبنى أيً من الطرق المذكورة أعلاه فى إطار قدراتها الفنية والمالية وتبعاً لظروفها وسياستها الخاصة.
5-3 دوافع وفوائد عملية خفض المخلفات الخطرة
لا يعد خفض المخلفات خيار مستدام لإدارة المخلفات الخطرة والحماية البيئية على المدى الطويل فحسب ، ولكنها يمكن أن تؤدى أيضاً إلى فوائد جوهرية منها:
· الفوائد القانونية
من خلال تنفيذ خيارات خفض المخلفات ستتمكن المنشآت الصناعية من الوفاء بالالتزامات القانونية الخاصة بها والالتزام أيضاً بقوانين البيئة مما  يقلل من المسئولية القانونية نتيجة عدم الالتزام. وتعد الدوافع القانونية حافز مهم بالنسبة للصناعات كى تتسم بشكل أكبر بروح المبادرة فى تنفيذ برامج خفض المخلفات.

· الفوائد البيئية

يساعد خفض المخلفات الخطرة على تقليل التأثيرات البيئية العكسية المحتملة للمخلفات. كما تساهم فى الحفاظ على الموارد الطبيعية غير المتجددة. كما تقلل كذلك من تعرض العاملين والمجتمعات المحيطة للآثار الضارة لهذه المخلفات مما يجعل العمل أكثر سهولة وأمنا .
· الفوائد الاقتصادية

· المخلفات هى عبارة عن موارد قيمة مفقودة وخفض هذه المخلفات قد يؤدى إلى تحقيق وفر فى تكاليف المواد الخام.

· ويمكن أن يؤدى خفض المخلفات إلى خفض تكاليف معالجة المخلفات والتخلص منها. ومن الأرجح أن يصبح هذا ذو قيمة كبيرة فى ظل التطبيق الملائم للوائح البيئية وزيادة صرامة أو قوة تلك اللوائح.

· وبخفض المخلفات يمكن للصناعات من المنافسة فى الأسواق العالمية، حيث إنه فى العديد من الحالات يطلب المستهلكون معلومات عن التأثيرات البيئية لكلا من المنتجات المصنعة وكذلك عملية التصنيع .

· كما يؤدى خفض المخلفات إلى تقليل تكاليف عمليات التنظيف.
· ترشيد استهلاك الطاقة والموارد
تؤدى العديد من عمليات خفض المخلفات إلى خفض الطاقة المستخدمة وكذلك خفض استهلاك الموارد. على سبيل المثال يعد خفض استخدام الوقود والكهرباء والمياه نتائج شائعة لخفض المخلفات.
· تحسين صورة الشركة
تقوم برامج خفض المخلفات بخلق صورة صديقة للبيئة "صورة خضراء" وتحسين الرأى العام حول الصناعات الملوثة .
5-4 تنفيذ برامج خفض المخلفات الخطرة
يعتبر خفض المخلفات باعتباره حجر الزاوية فى السياسة الفعالة لإدارة المخلفات. وتتضمن طرق خفض المخلفات عدد من الخطوات المنطقية والتسلسلية .

1- تحديد عمليات توليد المخلفات الخطرة

يتضمن ذلك إجراء مسوحات للمنشأة وقوائم جرد كمية وكيفية للعمليات الصناعية التى ينتج عنها مخلفات خطرة، وبالتالى يتم تحديد حجم مشكلة المخلفات. و تتطلب هذه الخطوة معرفة وثيقة بالمنشأة الصناعية وكذلك معلومات مفصلة عن العمليات الصناعية القائمة.

2- تحديد أنواع المخلفات الخطرة المتولدة

يتم تحديد طبيعية ومكونات وكميات المخلفات المتولدة من كل عملية. ويمكن الاستعانة بقائمة تصنيف المخلفات الخطرة الخاصة بوازرة الصناعة كذلك قوائم النظام القومى تصنيف المخلفات الخطرة لتحديد أنواع المخلفات.

3- تحديد فرص خفض المخلفات

فى هذه المرحلة يمكن تحديد فرص خفض المخلفات باستخدام أياً من خيارات الخفض المذكورة عاليه.

4- تحديد الأولويات

يتم تحديد الأولويات فيما يتعلق بخفض المخلفات أخذاً فى الاعتبار التأثيرات البيئية وتكرارية الحدوث وحجم وكمية المخلفات المتولدة والمتطلبات القانونية والاعتبارات الاقتصادية. ويمكن أيضاً القيام بدراسات الجدوى المالية للمساعدة فى تحديد مثل هذه الأولويات.ويعتمد مستوى تفصيل ودقة هذه الدراسات على مدى تعقيد خيار خفض المخلفات المختار. على سبيل المثال إذا كانت خيارات الخفض المختارة تتضمن إجراءات مخفضة التكلفة مثل النظافة العامة والترتيب أو تحسين الممارسات الإجرائية وبالتالى لا يكون هناك حاجة لإجراء دراسات جدوى مفصلة .

5- تخصيص الموارد

تتراوح خيارات خفض المخلفات من الخيارات منخفضة التكلفة إلى الخيارات مرتفعة التكلفة فيما يتعلق بالموارد المتاحة والوقت التشغيلى والأبحاث والتطوير ورأس المال، ويتم وضع الأهداف طبقاً لهذه المعايير المختلفة. لذا يعد تخصيص الموارد محدداً رئيسى لنجاح برامج خفض مخلفات.

6- التنفيذ 
يتم تقسيم المسئوليات وتخصيص الأطر الزمنية من أجل تحقيق الأهداف الموضوعة والمحددة.

7- قياس التقدم وتقييم البرنامج

يهدف ذلك إلى تقييم برامج خفض المخلفات المنفذة. حيث يتم قياس الخفض الحقيقى والفعلى للمخلفات كماً وكيفاً ، وحجم الوفر المحقق وفترات استرداد تكاليف المشروع.

ويعد قياس نسبة خفض المخلفات طريقة تحليلية مباشرة لتقييم فاعلية خفض المخلفات ويتم حساب نسبة خفض المخلفات طبقاً للمعادلة التالية
:

      WR =    W1 – W2       W1         x 100

                                                                    P2     P1        P1

حيث:

WR : نسبة الخفض فى المخلفات

W1 : المخلفات المتولدة فى سنة (ن)

W2 : المخلفات المتولدة فى سنة (ن+1)

P1 : كمية الإنتاج فى سنة (ن)

P2 : كمية الإنتاج فى سنة (ن+1)









شكل (6): استراتيجية خفض المخلفات

وتجدر الإشارة هنا إلى أن مساندة والتزام الإدارة العليا لبرنامج خفض المخلفات يعد شرطاً أساسياً لنجاح البرنامج.

وما أن يتحقق هذا سيكون هناك أساس قوى لبناء كل الخطوات المذكورة آنفاً.

وتضمن هذه المساندة ستؤكد أيضاً كفاءة واستدامة البرنامج . بالإضافة لهذا يحتاج جميع العاملين إلى وجود وعى كامل بمبدأ خفض المخلفات وفوائد البرنامج بالنسبة لهم وبالنسبة للشركة. مما يعزز من مشاركة ومساهمة العاملين والذى من شأنه أن يدفع بالمزيد من الأفكار التى قد تؤدى إلى خفض أكبر للمخلفات الخطرة وتحسين أكبر للأداء البيئى للمنشأة الصناعية. 
5-5 أمثلة لخيارات خفض بعض المخلفات الصناعية الشائعة

يمكن خفض بعض أنواع المخلفات الخطرة باستخدام أى من بدائل خفض المخلفات التى سبق عرضها. ويعرض الجدول (4) بعض أمثلة لخفض المخلفات الخطرة فى الصناعات المختلفة.

جدول (4): الخيارات الممكنة لخفض بعض الأنواع الشائعة 

من المخلفات الخطرة الصناعية

	اختيار خفض المخلف
	المخلف الخطر
	العملية الصناعية

	يمكن استبدالها بحامض الكبريتيك وفوق أكسيد الهيدروجين الأقل خطورة 
	منظفات حامض كروميك 
	الطلاء بالكهرباء

	يمكن استبدالها بحمام الجير الساخن أو صابون البورق 
	زيوت التزييت المستخدمة فى التشكيل على البارد
	

	يمكن استبدالها بمذيبات من مشتقات بترولية أو محاليل غسيل قاعدية
	المذيبات المهلجنة مثل الإيثيلين ثلاثى الكلور المستخدم لإزالة الشحوم
	

	يمكن تغيير طريقة معالجة السطح وذلك باستخدام نظم كشط ميكانيكية 
	محاليل الإتش القاعدية (محاليل قاعدية تستخدم فى معالجة/كشط الأسطح المعدنية) المستخدمة فى تنظيف سبائك النيكل والتيتانيوم
	

	يمكن استرجاع النحاس وإعادة استخدام المحاليل
	محاليل الإتش المستخدمة والمحتوية على نحاس 
	

	يمكن استرجاع الفضة وإعادة استخدام المحاليل
	المحاليل المستخدمة المحتوية على سيانيد الفضة
	

	يمكن استبدالها بصبغات خالية من الكروم
	مخلفات الصبغات المحتوية على كروم سداسى


	صناعة النسيج

	يمكن استبدالها بالأكاسيد الفوقية الأقل خطورة
	هيبوكلورات الصوديوم من عمليات التبييض
	

	يمكن استبدال كبريتيد الصوديوم بالجلوكوز أو الدكستروز وفوق أكسيد الهيدروجين، وفوق بورات الصوديوم بدلا من محاليل الكرومات
	محاليل كبريتيد الصوديوم والكرومات المستخدمة فى عملية الصباغة بالصبغات السوداء الكبريتية
	

	يمكن إعادة استخدام حمامات الصبغات
	حمامات الصبغات
	

	يمكن تعديل أسلوب الشطف لتقليل المياه الناتجة
	مياه الشطف
	

	يمكن استبدالها بمبيضات    iron-EDTA
	مواد الفيروسيانيد المستخدمة فى التبييض
	الطباعة

	يمكن استبدالها بمحاليل وشرائح ذات أساس مائى
	أفلام وشرائح التحميض التى أساسها المذيبات العضوية
	

	يمكن استبدالها بمواد لاصقة قابلة للذوبان فى الماء، أو اللصق الساخن أو طرق اللصق الميكانيكية.
	المواد اللاصقة التى أساسها مركبات عضوية متطايرة 
	

	يمكن تقليل التبخر عن طريق استخدام مضخات ذات رق لا تتسبب فى رفع درجة حرارة الأحبار
	الأحبار المتبخرة
	

	إعادة التدوير متى أمكن
	مخلفات الأحبار
	


يعرض ملحق (9) دراسة حالة لخفض المخلفات الخطرة الصناعية فى قطاع صناعة النسيج.

6-  تحسين الأداء البيئى 
6-1 التقييم الذاتى  

تعد الأهداف الأساسية لبرامج إدارة المخلفات هى المراقبة والتأكد من الالتزام بالقواعد واللوائح البيئية وتقييم كفاءة وفاعلية عمليات إدارة المخلفات داخل المنشأة. ويمكن لبعض الصناعات النشطة الاستعانة بمثل هذه البرامج لمساعدتهم فى تحسين الأداء البيئى. ويمكن تحقيق ذلك من خلال تحديد مناطق الضعف وفرص تحسين الأداء . 

ومن أهم مكونات البرامج الفعالة لإدارة المخلفات الخطرة الأنشطة الدورية والروتينية للتقييم الذاتى. وتشمل هذه الأنشطة عملية التفتيش والمراجعة للمناطق التى تحتاج إلى اهتمام خاص. ويجب أن يكون برنامج التقييم الذاتى الناجح عملية مستمرة من التخطيط ، والتنفيذ، والقياس والمراجعة . 

وهناك أدوات متعددة وسبل متنوعة يمكن استخدامها من قبل المنشآت الصناعية للقيام بالتقييم الذاتى لعمليات إدارة المخلفات التى تتم بها. وأحد هذه الأدوات هو قوائم مراجعة التقييم الذاتى والتى يمكن استخدامها لتقييم الإجراءات التى تم تنفيذها من قبل المنشأة الصناعية للالتزام بالمتطلبات القانونية لإدارة المخلفات الخطرة، بالإضافة إلى تحديد مناطق عدم الالتزام وفرص تحسين الأداء . ويوضح الجدول (5) مثالاً لهذه القوائم . 
جدول (5): قائمة مراجعة وتقييم ذاتى لأنشطة إدارة المخلفات الخطرة
	متطلب قانونى
	لا
	نعم
	
	

	(
	
	
	هل تقوم المنشأة الصناعية بتوليد المخلفات الخطرة ؟ 

(استخدم ملحق 3 من هذا الدليل كمرشد)
	1

	

	التراخيص ، سجل المخلفات الخطرة والوثائق الضرورية الأخرى
	2

	(
	
	
	هل يوجد لدى المنشأة الصناعية التراخيص الضرورية الخاصة بالمخلفات الخطرة ؟
	2-1

	(
	
	
	هل هذه التراخيص صالحة ؟ 
	2-2

	(
	
	
	فى حالة معالجة المخلفات الخطرة بموقع التولد ، هل لدى المنشأة موافقة جهاز شئون البيئة فيما يخص عمليات المعالجة؟ 
	2-3

	(
	
	
	هل سجل المخلفات الخطرة متوفر ؟ 
	2-4

	(
	
	
	هل السجل متوافق مع متطلبات وشروط المادة 33 من اللائحة التنفيذية ؟ 
	2-5

	(
	
	
	هل يصف سجل المخلفات الخطرة بالتفصيل موقف المنشأة الصناعية ؟ 
	2-6

	(
	
	
	هل يتم تحديث سجل المخلفات الخطرة أولاً بأول ؟
	2-7

	(
	
	
	هل هناك خطة طوارئ متوفرة لمواجهة الحوادث ؟ 
	2-8

	

	الوعى والتدريب 
	3

	(
	
	
	هل يوجد لدى القائمين على تداول المخلفات الخطرة بالمنشأة الصناعية  الوعى والتدريب الكافيين لمواجهة المخاطر المحتملة ولتطبيق إجراءات الأمان الضرورية ؟
	3-1

	(
	
	
	هل تم تدريب سائقى مركبات النقل التدريب الكافى على التصرف فى الطوارئ خلال عملية النقل ؟ 
	3-2

	
	
	
	هل يوجد سجلات تدريب  لدى المنشأة الصناعية ؟ (اختيارى لإثبات  التدريب)
	3-3

	
	

	تولد المخلفات الخطرة 
	4

	(
	
	
	هل تم تحديد كميات المخلفات الخطرة المتولدة ؟
	4-1

	
	
	
	هل تم تحديد العمليات أو المرافق المولدة للمخلفات الخطرة؟ 
	4-2

	
	
	
	هل تم تحديد كميات المخلفات الخطرة المتولدة من كل مرفق أو عملية ؟ 
	4-3

	

	

	

	تعريف / تحديد المخلفات الخطرة 
	5

	(
	
	
	هل تم تعريف / تحديد المخلفات الخطرة المتولدة ؟
	5-1

	ضع علامة أمام الاختيارات المطبقة
	أي من المصادر التالية يستخدم فى عمليات التعريف / التحديد؟
	5-2

	لا ينطبق
	
	
	· النظام القومى لتصنيف المخلفات الخطرة  
	

	لا ينطبق
	
	
	· قائمة المخلفات الخطرة الخاصة بوزارة الصناعة 
	

	لا ينطبق
	
	
	· بطاقات الأمان للمواد 
	

	لا ينطبق
	
	
	· الخبرة الصناعية 
	

	لا ينطبق
	
	
	· أخرى 

رجاء التحديد 
	

	
	
	
	هل تم تحديد أنواع المخلفات الخطرة المتولدة فى كل عملية أو مرفق ؟ 
	5-3

	(
	
	
	هل هناك تطابق بين أنواع وكميات المخلفات الخطرة المتولدة وبين البيانات والمعلومات المسجلة فى سجل المخلفات الخطرة ؟ (انظر النقطة 2-6 عاليه )
	5-4

	

	فصل المخلفات الخطرة 
	6

	(
	
	
	هل يتم فصل المخلفات الخطرة عن المخلفات غير الخطرة بكل عملية أو مرفق مولد للمخلفات الخطرة داخل المنشأة؟ 
	6-1

	(
	
	
	هل يتم فصل الأنواع المختلفة المخلفات الخطرة عن بعضها البعض بكل نشاط مولد للمخلفات الخطرة . 

(استخدم الملحق 5 بهذا الدليل كمرشد لمعرفة توافق المخلفات الخطرة)
	6-2

	
	
	
	هل تم تحديد / تعريف بدائل تداول المخلفات الخطرة المتولدة بكل عملية / مرفق ؟ 

( التدوير ، التخزين ، التخلص)
	6-3

	

	تخزين المخلفات الخطرة 
	7

	(
	
	
	هل هناك منطقة معينة ومحددة لتخزين المخلفات الخطرة ؟ 
	7-1

	(
	
	
	هل منطقة التخزين هذه معزولة بشكل ملائم عن ما يحيط بها ؟ 
	7-2

	(
	
	
	هل توجد علامات ُتعٍرف بمنطقة التخزين ؟
	7-3

	(
	
	
	هل يتم تخزين كل المخلفات الخطرة فى المنطقة الخاصة والمحددة للتخزين ؟
	7-4

	(
	
	
	هل سعة منطقة التخزين ملائمة للكميات المخزنة من المخلفات؟ 
	7-5

	(
	
	
	هل يضمن الجدول الزمنى الخاص بتجميع المخلفات الخطرة عدم تخزين المخلفات لفترات طويلة ؟ 
	7-6

	(
	
	
	هل يتم تخزين المخلفات الخطرة غير المتوافقة بشكل منفصل عن بعضها البعض ؟ 
	7-7

	(
	
	
	هل منطقة التخزين مزودة بكل معدات الأمان الضرورية ؟ 

(طفايات الحريق ـ الملابس الوقاية ، مواد / خامات جمع الانسكبات .. إلخ) 
	7-8

	
	
	
	هل يتم تحديث سجلات التخزين ؟ 
	7-9

	حاويات التخزين 

	(
	
	
	هل الحاويات المستخدمة فى التخزين ملائمة للمخلفات التى تحتوى عليها ؟ 
	7-10

	(
	
	
	هل الحاويات المستخدمة فى حالة جيدة ؟ 
	7-11

	(
	
	
	هل تبقى الحاويات مغلقة ؟ 
	7-12

	(
	
	
	هل يتم وضع العلامات  التحذيرية الملائمة على الحاويات ؟ 
	7-13

	(
	
	
	هل يتم تداول / تخزين الحاويات بشكل ملائم يضمن منع التسرب؟
	7-14

	
	
	
	هل يتم تداول / تخزين الحاويات بشكل يمكن الكشف عن التسرب؟ 
	7-15

	
	
	
	هل يتم التفتيش على الحاويات بشكل دورى لفحص العيوب أو أماكن التسرب ؟
	7-16

	

	معالجة المخلفات الخطرة 
	8-

	فى حالة معالجة المخلفات الخطرة بموقع التولد

	(
	
	
	هل تمت الموافقة على عملية المعالجة من قبل جهاز شئون البيئة ؟ 
	8-1

	(
	
	
	هل تتطابق شروط المعالجة مع هذه الموافقة ؟(انظر النقطة 2-3)
	8-2

	(
	
	
	فى حالة المخلفات الخطرة المتولدة من عمليات المعالجة ، فهل يتم تعريف/تحديد هذه المخلفات ؟(انظر النقاط من 1-4 وحتى 4-5 )
	8-3

	(
	
	
	هل يتم إدارة المخلفات بشكل سليم؟ (انظر النقاط 6-1 إلى 6-9 )
	8-4

	

	نقل المخلفات الخطرة :
	9

	
	
	
	فى حالة قيام المنشأة المولدة بنقل المخلفات الخطرة

	(
	
	
	هل سعة مركبات النقل وكذلك جدول النقل ملائم لكمية المخلفات الخطرة التى يتم نقلها ؟ 
	9-1

	(
	
	
	هل مركبات النقل المستخدمة مزودة بمعدات الأمان الضرورية ؟ 

(طفايات الحريق ـ الملابس الواقية ـ خامات/معدات جمع الانسكبات .. إلخ)
	9-2

	(
	
	
	هل تم وضع علامات واضحة والمناسبة على مركبات نقل المخلفات ؟ 
	9-3

	(
	
	
	هل يتم صيانة وتنظيف مركبات النقل ؟
	9-4

	(
	
	
	هل هناك تحديد وتوضيح لخط سير مركبات النقل ؟ 
	9-5

	
	
	
	فى حالة قيام جهة مختلفة بنقل المخلفات الخطرة

	(
	
	
	هل لدى الجهة الترخيص اللازم للقيام بهذا ؟ 
	9-6

	
	
	
	
	

	خفض المخلفات الخطرة 
	10

	(
	
	
	هل تم وضع مبدأ خفض المخلفات الخطرة فى الاعتبار ضمن أعمال وأنشطة المنشأة ؟ 
	10-1

	فى حالة التعرف على فرص الحد من المخلفات الخطرة

	
	
	
	هل يتم تنفيذ أى من تلك الفرص ، إن لم يكن كذلك ، حدد الأسباب 
	10-2

	
	
	
	
	

	الإدارة الكلية للمخلفات الخطرة :
	11-

	
	
	
	هل هناك شخص معين بالمنشأة الصناعية مسئول عن التنسيق لإدارة المخلفات الخطرة ؟
	11-1

	
	
	
	هل يقوم هذا الشخص بالتنسيق بشكل ملائم مع جميع العاملين المختصين ؟ 
	11-2


6-2   نظم الإدارة البيئية 

تعد نظم الإدارة البيئية (EMS) أحد السبل التطوعية
 لضمان إدارة الأنشطة البيئية بشكل ملائم داخل أى منشأة. ويعد هذا النظام دائرة متصلة من التخطيط والتنفيذ والمراجعة وتحسين الأداء . ومن أكثر أنظمة الإدارة البيئية شيوعاً هو مقياس 14001 ، الذى قامت بتأسيسه المنظمة الدولية لوضع المقاييس (ISO). 

ويساعد نظام الإدارة البيئية الفعال على تحديد أسباب المشكلات البيئية كما يقدم اختيارات لحل هذه المشكلات والقضاء عليها . ويساعد هذا النظام بشكل كبير على توفير الأموال من خلال خفض المخلفات ، وزيادة الكفاءة وخفض التكاليف المرتبطة بالمسئولية القانونية والالتزام البيئى. وهو لا يركز على المشكلات البيئية التى تظهر فحسب ، بل يركز كذلك على أسباب ظهور هذه المشكلات . وبمرور الوقت يؤدى النظام إلى إصلاح العيوب والتزام بيئى وأداء كلى أفضل. 

تمثل إدارة المخلفات بشكل عام، وإدارة المخلفات الخطرة بشكل خاص مكونات أساسية فى نظام الإدارة البيئية الفعال. وفى هذا الإطار يمكن أن يمثل نظام الإدارة البيئية الذى تتبناه المنشأة الصناعية إدارة فعالة ذات مشاركة كبيرة تجاه إدارة أفضل للمخلفات الخطرة بها .
7 – المراجع

· Basel Convention on the Control of Transboundary Movements of Hazardous Wastes and Their Disposal

· Egyptian Law 4 for 1994 for the Environment and its Executive Regulations

· Egyptian Environmental Policy Program, Project Support Unit (2000), The Hazardous Waste Lists for the Six Line Ministries, (Agriculture, Electricity, Health, Industry, Interior, Petroleum)

· Egyptian Environmental Policy Program, Project Support Unit (2001), Hazardous Waste Management System in Egypt, The Regulatory Framework

· European Agreement Concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road – ADR (2001)

· Glover, M.A. and Stapleton, P.J. (2001), Environmental Management Systems: An Implementation Guide for Small and Medium-Sized Organizations, Second Edition

· International Occupational Safety and Health Information Centre (CIS), website: http://www.ilo.org/public/english/safework/cis/index.htm
· Office of Pollution prevention, Ohio Environmental Protection Agency, website: http://www.epa.state.oh.us/opp/oppmain.html
· Support for Environment Assessment and Management (SEAM) Project (1999), Textile Sector Report, Sulphur Black Dyeing: A Cleaner Production Approach

· The European Union, Council Directive 91/156/EEC amending Directive 75/442/EEC on Waste
· The European Union, Commission Directives 79/831/EEC and 84/449/EEC amending the Council Directive 67/584/EEC on the approximation of the laws, regulations and administrative provisions relating to the classification, packaging and labeling of dangerous substances

· United States Environmental Protection Agency, Office of Solid Waste, website: http://www.epa.gov/sw-846/ 
· United States Environmental Protection Agency Office of Compliance (1998), Protocol for Conducting Environmental Compliance Audits of Hazardous Waste Generators under the Resource Conservation and Recovery Act

· United States Environmental Protection Agency, Office of Enforcement (1992), Multi-Media Investigation Manual

· United States Environmental Protection Agency Office of Compliance: Sector Notebook Project (1995), Profile of Textile Industry

· United States Environmental Protection Agency Office of Compliance: Sector Notebook Project (1995), Profile of Printing Industry

· United States Environmental Protection Agency Office of Compliance: Sector Notebook Project (1995), Profile of Metal Industry

· United States Environmental Protection Agency (1999), Introduction to: Definition of Solid Waste and Hazardous Waste Recycling, (40 CFR §§261.2 and 261.9)
· United States Environmental Protection Agency (1999), Introduction to: Hazardous Waste Identification, (40 CFR Part 261)

· United States Environmental Protection Agency, Region 6 (1997), Handbook for Hazardous Waste Containers

· Waste Strategy 2000 for England and Wales Part 1 & 2

· William, C. and Blackman, Jr, (2001), Basic Hazardous Waste Management, 3rd ed.

· World Bank (1989), The Safe Disposal of Hazardous Wastes, The Special Needs and Problems of Developing Countries, Volume I.

· World Bank (1989), The Safe Disposal of Hazardous Wastes, The Special Needs and Problems of Developing Countries, Volume II.

· World Bank (1998), Pollution Prevention And Abatement Handbook, Toward Cleaner Production.

(2) تدفقات خطرة للمعالجة


 (مخلفات خطرة)





(1) تدفقات خطرة للنقل خارج الموقع (مخلفات خطرة)





(3) تدفقات خطرة لإعادة الاستخدام / التدوير/ الاسترجاع 


 عند المصدر(مواد خطرة)











عمليات صناعية





معالجة المخلفات











منشأة صناعية


 (مولد للمخلفات الخطرة)




















السمية





التآكل





الفاعلية





القابلية للاحتراق





قائمة  U





قائمة  P





قائمة  K





قائمة  F





قائمة  S





الخصائص





القوائم





المخلفات الخطرة





التبخر





الجسيمات لمحمولة بالهواء 





الترسيب





الترسب





التسرب و/أو الصرف





البلع (التناول مع الطعام)





التسرب و/أو الصرف





الاستنشاق





الترشيح





اتصال مباشر








تلوث التربة





البلع


(تناول مع الطعام)





الكائنات البحرية والبرية





تخزين وتخلص نهائى غير سليم من المخلفات الخطرة





تأثيرات سلبية على الصحة العامة





تلوث الهواء





تلوث المياه السطحية والجوفية

















 

























































































                                        





التخلص النهائى





المعالجة





التدوير/إعادة الاستخدام





الخفض عند المصدر 





خفض المخلفات





الاسترجاع


استرجاع الموارد


المعاملة كمنج ثانوى





الاستخدام وإعادة الاستخدام


إرجاع للعملية الصناعية الأساسية





التحكم عند المصدر





تغيير إجراءات التشغيل





تغيير/استبدال أو ضبط التكنولوجيا المستخدمة أو العمليات الإنتاجية





تغيير/استبدال المدخلات





تغيير المنتج





تدوير المخلفات فى موقع التولد/خارج موقع التولد





الخفض عند المصدر





خفض المخلفات











استدامة البرنامج





قياس التقدم


الخفض فى المخلفات


تحسن البيئة


استرجاع التكلفة











التنفيذ


التصميم


المشتريات


التدريب 


المتابعة








تخصيص الموارد


الموارد الفنية


الموارد اقتصادية 


الموارد البيئية








تحديد فرص خفض المخلفات


تحديد خيارات خفض المخلفات


إجراء تحاليل الجدوى


تحديد الأولويات





إجراء مسحوات للمنشأة


جمع بيانات


حصر المخلفات


تحديد أنواع المخلفات


تحديد العمليات المولدة للمخلفات








مساندة وتأييد الإدارة العليا


اختيار فريق العمل من العاملين بالمنشأة


تشجيع المشاركة الفعالة للعاملين بالمنشأة

















�    Council Directive 91/156/EEC amending Directive 75/442/EEC on Waste


 �  ينتج عنها كمية كبيرة من الحرارة


�  تعنى أن الجزيئات يمكن أن تنتشر بسهولة فى البيئة المحيطة، وذلك بسبب قابليتها للذوبان أو التشتت، أو بسبب كونها فى صورة حمأة أو مواد غروية أو مسحلبات أو على هيئة جزيئات أو بودرة. فمثلا، خردة المعادن المحتوية على رصاص لا تعتبر مخلفات خطرة حيث أن الرصاص فى هذه الحالة لا يكون على هيئة جزيئات صغيرة قابلة للتشتت. فى حين أن المخلفات المحتوية على أملاح الرصاص القابلة للذوبان، أو بودرة/جزيئات رصاص تعتبر خطرة بسبب قدرتها على التشتت والانتشار.


�  بيفينولات عديدة الكلورة


�  p,p'-dichlorodiphenyltrichloroethan د.د.ت  


�  تم تحديد طرق التحليل طبقا القوانين 79/831/EEC  و 84/449/EEC المعدلة للقانون 67/584/EEC  فيما يختص بتصنيف وتعبئة  المواد الخطرة 


�  Organization for Economic Co-operation and Development


�  الدليل الإرشادى لتصنيف وتوصيف وتكويد المخلفات الخطرة المصرية


�  وزارة الصناعة – وزارة الصحة – وزارة الكهرباء – وزارة البترول – وزارة الزراعة- وزارة الداخلية


�  يمكن الرجوع إلى الإدارة العامة للمواد والمخلفات الخطرة بجهاز شئون البيئة


�  المعالجة هى أى عملية ينتج عنها تغيير الخصائص الفيزيائية أو الكيميائية أو البيولوجية للمخلفات بغرض جعلها أقل خطراًًًَ على البيئة. ويمكن أن تتم المعالجة عن طريق معادلة المخلفات أو إسترجاع الطاقةأو الموارد أو جعل المخلفات أقل خطورة بحيث يمكن نقلها أو تخزينها أو التخلص منها بطريقة آمنة


�  يخضع للمواد 29 و33 من قانون 4/1994 و 25و26و 27و31 و32 من اللائحة التنفيذية.


�  عن تقرير "التخلص النهائى من المخلفات الخطرة: الاحتياجات الخاصة ومشاكل الدول النامية" الجزء الأول، من إصدارات البنك الدولى (1989)


�  تداول المواد معرف في قانون 4/1994 علي انه " كل ما يؤدي إلي تحريكها بهدف جمعها أو نقلها أو تخزينها أو معالجتها أو استخدامها. 


�  الخفض الكمي يعني خفض كمية المخلفات الخطرة المتولدة. الخفض النوعي يعني خفض درجة خطورة المخلفات المتولدة (جعلها أقل خطورة).


�  تم إعداد الأدلة الإرشادية الإدارية لمنح تراخيص المخلفات الخطرة بواسطة جهاز شئون البيئة (EEAA)


�  هذه الأدلة الإرشادية متاحة بالإدارة العامة للمواد والمخلفات الخطرة بجهاز شئون البيئة 


�  يجرى حاليا إقامة منشأة لمعالجة والتخلص من المخلفات الخطرة فى الإسكندرية وذلك فى نطاق مشروع إدارة المخلفات الخطرة الممول من الحكومة الفنلندية


�  المصدر: تقرير "التخلص النهائى من المخلفات الخطرة: الاحتياجات الخاصة ومشاكل الدول النامية" الجزء الأول، من إصدارات البنك الدولى (1989)


� نظم الإدارة البيئية تطوعية ليست من متطلبات قانون 4/1994 ولائحته التنفيذية
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