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� ا���اء ������	 ا����
��  
  
  إ)�اد


/,/ ����س.�� ا��-��,                          / ����س/( ��0�  
  ��5" ا���"وع                  �"وع                ا�#��ري ا��        

	6
  ا����
	 ا��7"5	 �
���	 وا�-
  

����ت ������� ا����������  ١٦/٦/٢٠٠٩
	���ر�� �/ �و& %$��# ر������ ا���"�� ا�������س   ���ا������� ����
�����0 ���.رج وز���, ا��و���� ���+3.ن ا�-����3 آ���ن 0./��.��� ا�	-,���� ا�+���"* ورأس ا�����وة ا���"��         

0��,ر و?��ة ا�<���7     ا���آ	.ر ه�+�م ا�����8وي    ���$0 �-�� ا�.ه��ب ر:��9 ا������8 و��7م         / ا�����س

.زارة ا��و�� �+3.ن ا�-���3 و          ��"�@� AB��0       ء ا�-���3   وز��,   ا������س ����0 ��.رج����D
     *�@� ا��E.ء 

ا�	�+�ري ا���+,وع   ?�"� ا�8-���*   / س  ا������ ا��+,وع و��وا& ا����I وا7H	�Gد��  آ�� �7م ا��"��     

������+,وع  K�,�	����
L���Mا������وة ?���.ا�*  .  وأه�ا *��M رك����P ����7ن ا����+,آ�ت ١٠٠و.���@B�� ������0س 

��ت �->	
 .ا�<��7 ا����8ة وا��	�8دة G0 *M,وا����3ت ا���	�� 

 

 

              
   ا���B�0#ن <, ا���وةةا���د) : ٢(���@ �� ا�0?�ر <, ��وة                 8�9) : ١(8�9

�

�
���

	 ا������
� ا�����        
��	R ا��+,وع 
TIU ا�	�Aك ا�<��M �7* ا��-�� * ا��"���� واSدار��� و%�Q�-7 ��0 L�@�.�% R اH%$��د                       

�ف ا����+,وع إ���* %$.���Q 0-���* ا��,آ��W ا�	���ر�-*     و����.اVورو
��* ووزارة ا��و���� ���+3.ن ا�-����3   
  
��@�$���ت ا�<-���� 
�Z �0 .ن�م ا�+�� وا��,P �����    *�@� W�7، آ��� �,آ��>@� ,M.0 *�-0 *إ� ��

��_ اHر%��ح ا�$�,اري �[ �"�ن دا\�Q ا��-��* �	��Iدي أو %�@��Q                ا�	�Uام ا�<��7 ا�+�"�� �0 أ    $% Q�
  .Wو�� ا��-�* 
��<��7 ا�Aز�0 ا�$��� إ�* ا�	�Uام أ��Wة �0�� ���� �	

              *`�G�	0H-,��� ا	ا�+�"* ودا:,ة ا� ��U"	ا:,ة ا��� ��@�GI	ا� ���Iض ا�-�� �ت ا�,�	"  *@� ���Mو
  :و �cم ا��Wل ا�$,اري 
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� ا����,�����ت   - أE�#ة ا�"Fدا  
  

%����R إ�����,اء LG����7��0 0$@������ �	.ر������ 0�. �����ت ا�������cم �����0 ا������Uرج ?�����R����% f ا\	������ر      •
 ا��Sunrise   ����G ا��V-� �� �	.ر��� أ���Wة %����K ا���.اء ، و�P,آ�         �PRotartica,آ� 

 .�	.ر�� ا��,آWات ا�+�"�� ا���g,I ا��.اء 

 %�R %,آ�-��� و%.ز����� �M.ق       �M.IG�0  (arrays)ت  ٣ %	�.ن دا:,ة ا�	�"��U ا�+��"* ��0     •
�@* اW�Vاء ا�	���� �M.IG0 Q.ي آ	ا��-�* و %$ i>�:- 

، �	�.ن آ�Q 0,آ�L�"�P (evacuated tube solar collectors)     *"��P W  0,آWات ٧ •
 و%-@�R0      �?�"�0 n ١٥٥× ٥ ٢٦٥× ٢٠٢٠أ
��د&  و   �g,I0 �0 ا��.اء    ��0.رة �0٣٠ ��د   

 *"�P W0,آ Q٣آo٩٣ p
,0 ,	0 . 

  ٣١٦ p�G0 �0 ا�H	�� 9@	�Q      ، ا��8ار ا��ا\@* �@WUان      �	, ٣٠٠  \Wان ?,اري ���   ٢  •
  q��١o٢   �U, وا��8ار ا�	0@@��       q�� �I@8ج ا���G٠ر�* �0 ا�o٥     ,	��@@0     Q�\و�.��� دا

            Q�\دا ���.% Hم و.�"��gأ �.د ��0 ا��� r�E7و ، Q�	� 9@�	�Hان 0-�دل ?,اري �0 اWUا�
 *
 .ا�WUان ��U"% ���P آ�,

١����د   • ���-�@Z r���@�
.ا���<� ٤٥ ���7رة ) ����0&(ا�.���s ا���Q��7 �@$��,ارة  % ��@�v+��% R	��� وات 
 (thermocouple) ?�"�س ?�,اري   ٢ w,0.��	�ت و���د    ���ز %$��I%  R/@* 0��.ن ��0       

 ���U0,ج �M.IG���0 ا��,آ���Wات ا�+����"��  ������?����R���% f %,آ����r ا�$���"�س ا�$���,اري اVول  
 وا�$"�س ا�M * �B* ا�f@B اQI�V �0 ا�WUان ا�$,اري  

ودوا:��, ا�	��"��U `����م ���@. �� �	Wو����  آ���M.IG��0 Q ���0 ا�������8ت وا�WUا ���ت     ١����د  •
��� اوا�	-,��  &�����
 . �IUض /sv ا����& دا\@�� 

 0$-9 ا%�Wان ه���رو���* ���� Q\��0 آ�W�\ Qان ?�,اري �@�	$��M R* ���0ل ��,��ن                       ١��د   •
 .ا����& �0 وا�* ا�WUان 

•  ����Ag R����0&  �0رآ��� ر���(Raypak wh330) �����  ٢٧٤o٠٠٠���� �>�,
�� /  و?���ة ����
 ����M ا��+�9      ا�+�"�� وذ�M q* ا�I	,ات ا�	* p>"�% H        ا?	��Z* �@�,آWات %��Q آ��Gر   و

 ��Mر�� آ��
. 

•  &��0 r�@�% �-�@Z س.M�� ا,�(CR3-3)        ا ��ت ا�$,ار���WUا���.اء وا� K����% و?��ات ���
 
 .  وات �7٢١٠رة 

دا\�pM,  Q در�� ?,ارة ا����&      0	, 0,
% p�I*  �     �٨٢@�,آWات ا�+�"��    ا������Sا��"�?�   •
  . P	�ءا º م٨٥ `��I وºم ١٠٠  ا�* ا�WUا �ت ا�$,ار�� 
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� ا���اء ا����,:)٣(8�9 

� وا�#-"�I�� �5م ��E�#ا� "Fوا�� ,�
�E� Jر�   
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  -"�5 داF"ة ا�#���ت   ��-ب 

  
8�9)٤( :� 	/
#Eاء ا��L�Mا���اء �.�ةا �

��  


�c,�� ا�	-,�� ا0H	��G`* ذات ا�	�}�w, اV?��دي    و?�ة %���K ا��.اء  Q��%(single effect)     م�U	"�% f��? 
          Q:�"م آ��U	"% *	و��0 وا����& وا�,
، ا��.��� ا�$�,اري    ��0  @	-,��� و%	��.ن ا�.?��ة     �0$@.ل 0�.ن �0 ا�@��B.م 


��+�Q  وا��-U,ا���KB ،ا���ص  i/.0 .٤( آ�� ه( ،���Iت ا��I`ا��.ا i/.� *��	ة وا��8ول ا��?.� K���	ا�  

� ا���اءا���اO/�ت ا�/�
	 ��.�ة ��) : ١(��ول 
    آ

�ات �-"�5ي٨ ��	  ��ROTARTICAرآ	    


�	  ا�
ـ
ــ�ن  ا��اF"ةRا�  
 ��� K���	م٩٦آ��� ا�$,ارة ا��ا\@� ا�* و?�ة ا� º) ١٢  )اتو.ك  

١  )����/ ٣م(��0ل �,��ن ا����& o٢  
دا:,ة ا�	"��U ا�+�"* 

 و?�ة -ا��,آWات ا�+�"�� (
 K���	ا����&  )ا� sv/ *M ��Iر (ا��
(  ٠o٣٦  

  ٨   )وات.ك(ا���رة 
١  )���L/ ٣م(��0ل �,��ن ا����& o٥٦  

  
 �8@Bو?�ة ( دا:,ة ا����& ا��

 K���	ا�– K@و?�ة ا�� 
  )وا��,و?�

�� sv/ *M ا����& Iر(ا��
(  ٠o٥٢  

  ٢٠  )وات.ك(ا���رة 

١  )���L/ ٣م(��0ل �,��ن ا����& o٥٦  

 ا��-�دل –و?�ة ا�	���K ( دا:,ة 
  )ا�$,اري

sv/ *M ��Iر( ا����& ا��
(  ١o١٢  

  ٢٠  )وات.ك(ا���رة 
١  )���L/ ٣م(��0ل �,��ن ا����& o٥٦  

  

,ج -ا��-�دل ا�$,اري( دا:,ة  

�� sv/ *M ا����&   )ا�	-,��Iر(ا��
(  ١o١٢  
  ٠o٤  و?�ة ا�	���K 0.%.ر دوران 

  ٠o٢٥ 0.%.ر دوران ر�~ 
,ج ا�	-,��
  ٠o٢١ ��U (CR3-3) ا�+�"*Z@�-� دا:,ة ا�	"

 �-�@Z�8@Bدا:,ة ا����& ا�� (CR5-3) ٠o٣٤٥  
�-�@Z K���	ا��-�دل  - و?�ة ا� (CR5-5) ٠o٦٤٣  
�-�@Z-,�� - ا��-�دل	ج ا�,
 (CR5-4)  ٠o٤٩  

�@��M.IG0 r ا��,آWات٣��د% �-�@Z )٠  )وات٤٥×٣o١٣٥  
  ٠o١٢٠  Z@�-� رpM ا����& ا�* �<i ا��-�*

  
  )وات.ك(ا�	�Aك ا���,
�ء

  

  ٠o٣٠٠  )٣٧o٥×٨(ة K@0 و0,و?�  و?�٨��د 
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  ٢o٨٩  )آ�@. وات ����(إ����* ا�	�Aك ا���,
�ء 

  
  
  
  
  
  


8 ا���Iم-ج T��    
  

ا�.���s ا���Q��7 �@$��,ارة دا\��Q ا��,آ��Wات ا�+���"�� وا�WUا ���ت وو?���ة ا�	�����K    ا������& ه��*  •

  . ºم ٩٨ ا�* ٨٥ %�� �0 در�� ?,ارو%	,اوح 

�ر ��M* و?���ة ا��@��K وا��,و?��� دا\��Q آ�����M,g Q   ا�.���s ا�	-,����ي ا���� ا������& ا��B@���8  ه��*   •

  .º م١٢ ا�* ٦و%	,اوح  در�� ?,ار%�� �0 

����د �٤	�����K ه��.اء ����د  �����R���`K ا�$���Q ا�	-,����ي ����Q و?���ة % • i-G��� q����
 ��g,ف و

 ��I���% R	� *	ف ا�,vف ٨ا�,g .  

•  Qأ����س ا����� *��@� K�����	م ا����c  R���`ة   ����را����� K�Gا��� ,���Pأ *��M ١٠ ����0.� ت��
$���و ���� R	��� f


���vز 
�� 0,ور  Q��% *	ا����& ا� ��Ag ام�U	م ١٠ا��c�@� ,�	"ا�� Q�v+	ت �0 ا����� . 

��� %+Q�v و?�ة ا�	���A�� K و��م %+�v@��  ��را �Mن ا����& ا�"�\�� ا��WU � دا\Q ا�WUا �ت ا�$,ار��           •

��د  Q�v+	� *I�%ف ���ة ٨,g ٦ ��Avام ا��U	ون ا��
��ت �.��0 �� . 

%R %,آ�r 0$�-9 ا%�Wان   ، )ا�WUا �ت وا��,آWات ( اW%Hان ا����رو���* ��ا:,ة ا�	"��U ا�+�"*  ���Eن •

 .0	"�وي  ه��رو���* ��� Q\�0 آW\ Qان 
$�f ��.ن �,��ن ا����& ا�"�\��  ا��Uر�� �0 آW\ Qان

•  rآ���,% R��%د����٥  ����� &�������
 `�����0ت ���@. ��  ����� Q\���0 آ��Q دا:��,ة �	����v	�� أو%.�%�0����� 

 ��I%,در��ت ا�$,ارة ا�� ���
��  	��8 ا�-U, ا��"	�, �@���&  svEض ا��IU ا. 

•                            ����
�,ج ا�	-,��� وو?��ة ا�	������I$@� Kظ �@�* /�sv ا�����& دا:���  ���
 ١o٥%R %,آ�r 0-��دل ?�,اري 

�@* اsv/ Q7V �.ي  Q\دا�0 KB K���	و?�ة ا�. 


�+}ن /�,ورة              • *�

���+,و��ت ا�	* ��.��� اH%$�د اVورو �`�Uت ا��Zا,	PHوا ,�����@� ��-Z  ,Mا.�%

�@��* ا���	�,ار��  ����.ات و٣%�� *��I	��p����� Q�v+ ا���. ���ت 
���IG ��0"	�,ة �����&  7<���ع ����gر  ���`,?

K أو ا���+,آ� ا����.ردة  ا����+,وع  و�����م %.ا���� وآ���Q ا���	�,اد �0	���� �@��+,آ� ا����.ردة �.?���ة ا�	�����      

�� %R ا�	�,اد و?�ة %���K آ�0@�� و���د             M  ��"�+ات ا�Wد      �٤@�,آ��� أ $% ���c��R    ٣ 0,آ�Wات ��P"�� و

 *@/�I%م�cا�� � ��` ��� .��A	�Iدة ���0 آ�<��g pر �	R ا�	�Uا��0 
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    درا�	 ا���وى ا�U#�7د5	-د 
  
UاWت<#"ا�  

�� %R اM	,اض أن %�@�I ا�	�٤٨A و ��٥ ��M,اد �	,اوح 
. س.و.?�f أن ��, ك .١M ء  7,ش�
ك ا���,

  7,ش٢٣، وأن ��, ا��	, ا����r �0 ا��vز ا�<-��* ه. . س.و.ك/  7,ش M٤٨* ه�& ا��را�� ه.  

 %١٠ا���Wدة ا�"�.�� M* أ����ر ا�<���7   ،  % ٨:  ��0ل ا�	RUE ا�"�.ي ،  ��م ١٥ :ا���, اMH	,ا/*  .٢

 % .١٢ ��0ل ا���:� ا��ا\@* ،

 أدي ا��*  
���cم ا�	����K ا�+��"*     BTU ١٨٠٠٠ أ��Wة %���K آ�,
*  ��7رة    ٨ا�	-�ال وإ?Aل ��د     .٣

 .��L./س.و. كL��١٠٤٠٤  ا�* ./س.و. ك٧٤٨٨٠\TI ا�	�Aك ا���,
�ء ��.�� �0 

�� ��.�� ٣٦٠٠:	+Q�vا�M	,ة  .٤�� . 

%���K ة ��W أ٨��د r %.ر�� و%,آ�%�@L��� �I و٢٤٩٨٠٠و%,آ��c  rم ا�	���K ا�+�"*  %�@�I %.ر��  .٥

 ��
  . ���٣٨٠٠٠Lآ�,

٦.  *
 ���L ٢٤٩٨٠٠ ���L و���cم ا�	���K ا�+�"*  ٣٨٠٠٠ا�H	��Bر ا��<@.ب ���cم ا�	���K ا���,


���8ول  i/.0 .٢(آ�� ه. (  

  
��Iم ا�#-"�5 ا����,) : ٢(��ول  	/
��    

��" ا��.�ة   ا���
	  ا�-
�ن
)X
��(  

,����Yا 
)X
��(  

  ٩٢٧٠٠  ٤٦٣٥٠  ٢   آ�@.ات٨ ��L و?�ة %���K ا��.اء
  ٦٣٠٠٠  ٣٠٠٠  ٢١  ٢ م0٣o٩٣,آI0 *"�P W,غ 0"�?� 

  ١٨٧٢٠  ٣١٢٠  ٦   �	,٣٠٠\Wان ?,اري ��� 
&��0 ��Ag  ١٦٠٠٠  ١٦٠٠٠  ١  

 �-�@Z  ١٢٠٠٠  ٣٠٠٠  ٤  
 �-�@>
���ز %$�W0 *@/�I% Rود 

r�@�%  
٣٧٨٠  ١٢٦٠  ٣  

  ٤٥٠٠  ٤٥٠٠  ١  0-�دل ?,اري

,ج %-,��  ٧٠٠٠  ٧٠٠٠  ١  

  ١٢٨٠٠  ١٦٠٠  ٨  ة K@0 و0,و?�و?�
 ��%A`.
  ٩٨٠٠  ٧٠  ١٤٠  )Z.�*.م(0.ا��, W�0و�� 

L����      ٦٠٠٠  
  ٣٥٠٠  ٧٠٠  ٥  `��م ��@. ��

*����S٢٤٩٨٠٠      ا  
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 ZF�#ا��  

 ��.ات٨:  M	,ة ا�H	,داد  .١

 ���L ��0 ���* أن  �cم ا�	���K ا�+�"* ذو ���وى ا7	��Gد�� 0.�-��        ١٠٦٧١٤: `�M* ا����� ا�$����     .٢

    
 i/.0 .آ�� ه q�0 اوذ� Q� ��0     ) ٤(��8ول Q��� ��.�"ا�� Q�v+�	ت ا��Mو,G0 �I@�% *وا��ي �+�, ا�

 +�Q وا�� ا����0�c و%	% ��E��I@ ا�	�Aك ا���,
�ء وا��vز وا���G � وا�	�+Q�v و`��M* ا������ ا�$�����             

)١ ( i/.� ا��+,وع ا��ي ,�� .��0ل %M�` ,�v* ا����� ا�$���� \Aل 

٣. �0 pZ��% �>�  $�* `�M* ا����� ا�$���� �@	���K ا�+�"* وا�	���K ا���,
* ه*  �<� ا�	��دل �@�+,وع 

  

���� ا����� ا������ ������� ا�
��� وا��������
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         ٤٦                                                                                                             ٢٠٠٩ أآ#��" – ١٠٤ا���د 

  

 %$�و��ت ا��
"�! و���� ا����� ا������): ٣(��ول 

 ��&�%� ا������ ا�
��� وا������ ا������
                  ( ����) 

     0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

,  %س.و. .()�ك
 1.82 1.66 1.51 1.37 1.24 1.13 1.03 0.94 0.85 0.77 0.70 0.64 0.58 0.53 0.48   ا������ء

  
()� ا���� ا���). 

 0.87 0.79 0.72 0.66 0.60 0.54 0.49 0.45 0.41 0.37 0.34 0.31 0.28 0.25 0.23   %, ا�"�ز

 ا������
���
 ا�

�1��2 ا(��0ك 
 18964 17240 15673 14248 12953 11775 10705 9732 8847 8043 7312 6647 6043 5493 4994   ا������ء 

 699 635 577 525 477 434 394 359 326 296 269 245 223 202 184    ا(��0ك ا�"�ز �1��2  

  
�1��2 ا(��0ك 
 19663 17876 16251 14773 13430 12209 11099 10090 9173 8339 7581 6892 6265 5696 5178   ا������ء وا�"�ز

 14674 13587 12581 11649 10786 9987 9247 8562 7928 7341 6797 6294 5827 5396 4996   �1��2 ا��3��$   

  !�"
 34337- 31463- 28831- 26422- 24216- 22196- 20347- 18653- 17101- 15680- 14378- 13185- 12093- 11091- 10174-   %$�و��ت ا��

 113830- 107557- 101119- 94511- 87729- 80768- 73621- 66284- 58751- 51015- 43071- 34913- 26533- 17926- 9084-   ا����� ا������  

 276333- 267726- 258884- 249800- ���� ا����� ا������  

-

284713 

-

292871 

-

300815 

-

308551 -316084 -323421 -330568 -337529 -344311 -350919 -357357 -363630 

ا������ 
 ا������

�1��2 ا(��0ك 
 136491 124083 112803 102548 93225 84750 77046 70042 63674 57886 52623 47839 43490 39537 35942   ا������ء 

 1880 1741 1612 1492 1382 1279 1185 1097 1016 940 871 806 746 691 640   �1��2 ا��3��$   

  !�"
 138371- 125823- 114414- 104040- 94607- 86030- 78230- 71138- 64690- 58826- 53494- 48646- 44237- 40228- 36582-   %$�و��ت ا��

 96219- 64732- 32663-   ا����� ا������  

-

127134 

-

157488 

-

187291 

-

216554 -245285 -273496 -301195 -328392 -355097 -381318 -407064 -432344 

 134219- 102732- 70663- 38000- ���� ا����� ا������  

-

165134 

-

195488 

-

225291 

-

254554 -283285 -311496 -339195 -366392 -393097 -419318 -445064 -470344 

%ــ� 4�5 
 7���82

��9 
��ق �1��2 ا(��0ك 

 116828 106207 96552 87775 79795 72541 65946 59951 54501 49547 45042 40948 37225 33841 30764   ا������ء وا�"�ز

ا(�;�ال 
 12794- 11847- 10969- 10157- 9404- 8708- 8063- 7465- 6912- 6400- 5926- 5487- 5081- 4704- 4356-   ��ق �1��2 ا�$���3  ا������ 

ا������ 
 �������� 

��ق %$�و��ت 
!�"
 104034 94361 85583 77618 70391 63833 57884 52486 47589 43146 39116 35460 32144 29136 26408   ا��

���
 318514 299507 280199 260586 240663 220427 199875 179001 157803 136276 114417 92222 69686 46806 23579   ا����� ا������ ا�

 142114- 164994- 188221- 211800-  ���� ا����� ا������  

-

119578 -97383 -75524 -53997 -32799 -11925 8627 28863 48786 68399 87707 106714 

  


