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 مقدمة  
إن طبقة الأوزون هي الطبقة التي تزداد فيها كثافة غاز          

سفير من الغلاف الجوي،    توالأوزون في  طبقة الإسترا    
وتحيط بكوكب الأرض إحاطة كامـلة علي ارتـفـاع         

كيلـو متر من سـطـــح         ٥٠ و   ١٠يتراوح مابين   
 . كيلومتر٨-٢الأرض ويتراوح سمكها من 

 

وتقوم طبقة الأوزون بدور المرشح الطبيعى والـدرع       
الواقى الذى يحيط بالأرض ليحميها من الجزء الضـار         

ذات )   Ultra Violet - B( من الأشعة فوق البنفسجية     
الأضرار الجسيمة بصحة الإنسان والحيوان على حـد        
سواء، كما أنها تقلل من نمو النبات وإنتاج المحاصيـل          

 .الزراعية، وتؤثر على نظم البيئة المائية
   

ستحدثه الإنسان من تكنولوجيا    اإن النشاط البشري  وما      
في تخليق المواد الكيميائية أدي إلي تدمير بعض أجزاء         

 .طبقة الأوزون
 

وتحتوى الغازات المستنفدة للأوزون عادة على ذرات        
من الكلور أو البروم تنفصل نتيجة لتأثرها بالأشعة فوق         
البنفسجية فتتجه إلى أقرب وحدة من غاز الأوزون الذى         
يتكون من ثلاث ذرات أوكسجين وتضم إليها إحـداهـا    

وحدة أوكسجين لا تقاوم الأشعة فـوق        ( تاركة ذرتين   
وتمضى ذرة الكلور ومعها ذرة الأوكسجين      )   البنفسجية

إلى أن تلتقى بذرة أوكسجين أخرى منفردة، فتلتحم ذرتا         
الأوكسجين مع بعضهما مكونة جزىء أوكسـجـيـن         
وتنفصل ذرة الكلور وتمضى إلى وحدة أوزون أخـرى         
لتفعل معها نفس الشىء وهكذا تتكرر عملية الهدم هـذه          

 .ملايين المرات
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 الكيماويات التى تدمر طبقة الأوزون وتصنيفها 
 

١- )  CFCs   (    الكلوروفلوروكـربـون و )HCFCs     (
الهيدروكلوروفلوروكربون المستخدمة فى أجهـزة         
التبريد والتكييف المنزلية والتجارية والصناعـيـة           
وأجهزة التكييف المركزية، وفى أجهزة تكيـيـف            

 .السيارات
 

٢–   ) (CFCS       المستخدمة فى الايروسولات والـتـى
تنطلق عند استخدام بخاخات العطور والمبـيـدات        

 .الحشرية والأدوية وغير ذلك
 

بعض المذيبات المستخدمة فى تنظيف الأجـزاء              -٣
 .الميكانيكية والمعدنية والدوائر الإلكترونية

 

 .الهالونات المستخدمة فى أنظمة مكافحة الحرائق -٤
 

بروميد الميثيل المستخدم كمبيد حشرى فى التخزين            -٥
 .وتعقيم التربة الزراعية

 
الأضرار البيئية الناجمة عن تآكل طـبـقـة          

 الأوزون
إن تآكل طبقة الأوزون من أكبر الأمثلة على الخطـر          
الماثل أمام سكان الأرض جميعا على اختلاف ظروفهم        

ولقد تحركت معه الجماعة الدولية بعيداً عـن         .   البيئية
مجال النصح والإرشاد إلى وضع المسألة فى شـكـل          
قانونى بحت مقترن بالجزاء، وصار الالتزام الـدولـى         
بذلك من قبيل الالتزام بتحقيق نتيجة أو ما يسـمـى            
بالالتزام بهدف التخلص إن عاجلا أو آجلا من المـواد          

 . المستنفدة لطبقة الأوزون
 

وقد تم ذلك عن طريق إبرام اتفاقية فيينا للمحافظة على          
طبقة الأوزون وبرتوكول مونتريال بشـأن الـمـواد          
المستنفدة لطبقة الأوزون وتتمثل الأضرار الصحـيـة        
الناشئة عن استنفاد طبقة الأوزون في حدوث بـعـض          
سرطانات الجلد وضعف المناعة الطبيعية لـلإنسـان         
وبعض أمراض العيون مثل عتامة العيـن إذا مـا            
تعرضت الكائنات الحية مثل الإنسان والحيوان لكميات       

 .كبيرة من الجزء الضار من الأشعة فوق البنفسجية
 

كميات المواد المستنفـدة    )     ١-٤( يوضح الجدول رقم    
لطبقة الأوزون التى تستخدمها مصر ومنها يتـضـح         
الخفض الواضح فى الاستهلاك الذى تحقق حتى عـام         

 باستثناء مادة الميثيل كلوروفـورم ولـو أن        ٢٠٠٥
الاتجاه هو الانخفاض المستمر لهذه المادة منذ عـام          

٢٠٠٢. 
 

 
 بروميد الميثيل الهالونات

MBr 
 ميثيل كلوروفورم

TCA 
 رابع كلوريدالكربون

CTC 
 الكلوروفلوروكربونات

CFC 
 م العــــام

١ ٢٠٠١ ١٣٣٤,٨ ١١ ١٥ ٤٣٢ ٧٩٠ 

٢ ٢٠٠٢ ١٢٩٤ ١١ ١٩ ٢٧٠ ٢٣٠ 

٣ ٢٠٠٣ ١١٠٢,٢ ١٣ ١٨ ٢٣٨ ١٨٠ 

٤ ٢٠٠٤ ١٠٤٧,٦ ١٢,١ ١٧,٥ ٢١٩ ١٩٣ 

٥ ٢٠٠٥ ٨٢١,٢ ٥,٥ ١٥ ١٨٨,٤ ١٤٥ 

 طن) ODP(الاستهلاك السنوى للمواد الخاضعة للرقابة ) ١-٤(جدول رقم
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 البرنامج المصرى لحماية طبقة الأوزون 

تم وضع البرنامج المصري متضمناً حجم الأنشـطـة         
الصناعية والتجارية المختلفة التي تحتاج لتطبيق بدائـل        
المواد المستنفدة لطبقة الأوزون وكذلك تم اعـتـمـاد          

 .قرارات وقواعد عامة لتنفيذ الالتزامات المصرية
 

 ويشمل البرنامج المصري لحماية طبـقـة الأوزون         
 :قطاعات صناعية وزراعية عديدة منها

 
 قطاع الفوم -١

وافق الصندوق متعدد الإطراف لبرتوكول مونتـريـال        
لحماية الأوزون على دعـم واسـتـبـدال مـواد             
الكلوروفلوروكربون لمصانع وشركات هذا القـطـاع       
لتوفير التكنولوجـيا والمعدات البديلة بالإضافة إلـى        
التدريب والمساهمة فى مصروفـات التشغيل وفى شهر       

 تم استكمـال مشروعـات البـدائـل       ٢٠٠٥مايو عام   
) قطاع الـفـوم   ( علما بإن هذا القطاع     ،   شركة ٣٦لعدد  

ة لطبقـة   د طن من المواد المستنف    ١٣٠٢,٨كان يستهلك   
 .الأوزون

  

 قطاع الثلاجات -٢
 -تجاريـة   -منزلية  ( تم إعداد إستراتيجية لهذا القطاع      

لإدخال التكنولوجيا الجديدة فى العزل ودائرة      )   صناعية
التبريد بالنسبة للصناعات المستخدمة لوحدات التبريـد       
مثل الصناعات الغذائية، وتوجد الآن بالأسواق منتجات       
صديقة للأوزون وخاصة منتجات قطاع الـتـبـريـد          

 تم استكمال مشروعـات     ٢٠٠٥وبحلول عام   .   المنزلى
شركـة وطنية كبيرة تعمل فى هـذا       )   ٢٨( بدائل لعدد   

 .  طن١٠٩٤,٦القطاع والتى كانت تستهلك 
 
 قطاع الصيانة لوحدات التبريد والتكييف -٣

 لتوفير  ٢٠٠٥تم البدء فى تنفيذ خطة قومية خلال عام         
احتياجات تشغيل وصيانة وحدات التبريد والتكيـيـف        
المستخدمة للمواد الخاضعة للاتفاقية الدولية، ويتضمـن       
البرنامج إمداد مراكز الصيانة بالأجهـزة الـلازمـة          
لمعالجة وإعادة تدوير غازات التبريد وذلك أثناء عملية        
الصيانة لوحدات التبريد والتكييف وكذلك تـدريـب         
وتأهيل العاملين فى هذا القطاع لتنفيذ الإستراتيجـيـة         

 طـن    ١١٢الوطنية التى تهدف إلى خفض إستهلاك       
CFCs  ٢٠٠٦ ومن المنتظر الإنتهاء منها بنهاية عام. 

Solvents
%٢

CFCs
%٦٠ 

HCFCs
%١٣ 

 Methyl
Bromide

%١٤

Hallons
%١١

نسبة الإستهلاك المحلى للمواد المستنفدة لطبقة ) ١-٤(شكل رقم 
 ٢٠٠٥الأوزون لعام 

١٠٠
٣٠٠
٥٠٠
٧٠٠
٩٠٠
١١٠٠
١٣٠٠
١٥٠٠
١٧٠٠
١٩٠٠

٢٠٠١ ٢٠٠٢ ٢٠٠٣ ٢٠٠٤ ٢٠٠٥

خط الاساس

سنوات

ODP (Tones)      

الاستهلاك السنوي للمواد الكلوروفلوروكربونية ) ٢-٤(شكل رقم 
(CFCs) 
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 قطاع المذيبات -٤
وهو قطاع خاص بإستخدام بعض المواد الخاضـعـة         
للاتفاقية كمذيبات تنظيف لشركات البصريات وإنتـاج       
الإلكترونيات والصناعات المعدنية وبعض المنتـجـات       
البلاستيكية الخاصة بالإضافة إلى إستخـدام خـاص        

 تم الانتهاء مـن     ٢٠٠٥بتنقية الألومونيوم وخلال عام     
شركات وطنية وتخفـيـض   ) ٩(مشروعات بدائل لعدد  

 طن مواد مستنفدة، ومـن       ٤٣٩,٩الاستهلاك بمقدار   
المتوقع استكمال باقى مشروعات البدائل في هذا القطاع        

 لوقف استـهـلاك     ٢٠٠٦في نهاية عام    )     شركات  ٥( 
 . طن مواد مستنفدة أخرى٤٠,٨

 الهالونقطاع  -٥
تم إعداد إستراتيجية وطنية لقطاع الهالون  تهدف إلـى          

 وتلـبـيـة     ٢٠١٠مجابهة حظر الإستيراد بحلول عام      
المطالب من خلال تدوير وإعادة الاستخدام للهالونـات،       
والحصول على التمويل اللازم من صندوق الأوزون        
متعدد الأطراف لتنفيذ بنك للهالون في مصر لتـدويـر          
وإعادة الاستخدام في الاحتياجات الضرورية للقطاعات      

وقد تم إختيار إحدى شركات الإنتـاج         . الحيوية بالدولة 
الحربى لإدارة مشروع بنك الهالون على أن يكون تحت         

 .إشراف وزارة الدولة لشئون البيئة

 
 قطاع بروميد الميثيل -٦

تستخدم مادة بروميد الميثيل فى تعقيم التربة وفى تبخير         
 ٢٠٠٥وتعقيم مخازن المحاصيل الزراعية وخلال عام       

تم البدء فى تنفيذ مشروع لتحديد بدائل مادة برومـيـد           
الميثيل بالتعاون مع وزارة الزراعة يتضمن نـقـل          
التكنولوجيا الحديثة وعقد دورات تدريبية وتـوفـيـر         
المعدات اللازمة لتجارب إستخدام البدائل المقترحة ومن       
المنتظر الإنتهاء من المرحلة الأولى في نهاية عـام          

٢٠٠٦. 
 

 

٥-

٥

١٥

٢٥

٣٥

٤٥

٢٠٠١ ٢٠٠٢ ٢٠٠٣ ٢٠٠٤ ٢٠٠٥

خط الاساس

سنوات

ODP (Tones)   

الاستهلاك السنوي لمادة رابع كلوريد الكربون ) ٤-٤(شكل رقم 
(CTC) 

٠

٥

١٠

١٥

٢٠

٢٥

٢٠٠١ ٢٠٠٢ ٢٠٠٣ ٢٠٠٤ ٢٠٠٥

خط الاساس

سنوات

ODP (Tones)  

الاستهلاك السنوي لمادة الميثيل كلوروفورم ) ٣-٤(شكل رقم 
(TCA) 

٠

٢٠٠

٤٠٠

٦٠٠

٨٠٠

١٠٠٠

٢٠٠١ ٢٠٠٢ ٢٠٠٣ ٢٠٠٤ ٢٠٠٥

خط الاساس

سنوات

ODP (Tones)  

الاستهلاك السنوي للهالون) ٥-٤(شكل رقم   
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التوزيع النسبى للاستهلاك   )   ١-٤( ويوضح الشكل رقم    
  ٢٠٠٥المحلى للمواد المستنفدة لطبقة الأوزون لعـام         

ويتضح من الشكل أن اعلي نسبة من المواد المستهلكة         
 ).CFCS(هى الأنواع المختلفة للكلورفلوروكربون 

 
 ٢٠١٢-٢٠٠٧الخطة المستقبلية 

خفض إستيراد واسـتـهـلاك مـركـبـات              -١
مـن  %   ٨٥  بنسبة     CFCالكلوروفلوروكربون  

 وصولا إلى   ٢٠٠٧الحد المسموح به بحلول عام      
التخلص الكامل من إستيراد هذه المواد المستنفدة       

  .٢٠١٠بحلول عام % ١٠٠للأوزون بنسبة 
 

إدارة بنك الهالون بالتعاون مع شركة حـلـوان            -٢
للصناعات الهندسية لتلبية مطالب القـطـاعـات        
الحيوية بالدولة من الهالونات المستخدمة فـى        
أنظمة الإطفاء وذلك من خلال معالجة وتدويـر        
الهـالونات التى يتم تجميعها فى بنك الهـالـون         

 مع تقليل الـكـمـيـات        ٢٠٠٧إعتبارا من عام    
المستوردة من الهالونات وصولا إلى التخـلـص        

بحلول عـام   %   ١٠٠الكامل من الإستيراد بنسبة     
٢٠١٠ . 

 

إنشاء شبكة قومية لإسترداد وإعادة تدوير المـواد          -٣
المستنفدة للأوزون وذلك بتوفير الأجهزة لـورش       
الصيانة ومراكز الخدمة بالمجان وتدريب الفنيين      

 .على استخدام أجهزة الاسترجاع والتدوير
 

تكثيف حملات وبرامج التوعية البيئية لاستخـدام         -٤
بدائل المواد المستنفدة للأوزون وتوجيه التوعيـة       

 .لكافة شرائح المجتمع
 

التعاون مع جميع الأجهـزة الرقابية بـالـدولـة           -٥
وإمدادها بأجهزة تحليل غازات التبريد وعـقـد         
دورات للتدريب على إستخدام تلك الأجهزة وذلك       
بهدف معالجة الممارسات غير المشروعة فـى        
تجارة غازات التبريد وإحكام الرقابـة عـلـى          

 .الأسواق

٠

١٠٠

٢٠٠

٣٠٠

٤٠٠

٥٠٠

٢٠٠١ ٢٠٠٢ ٢٠٠٣ ٢٠٠٤ ٢٠٠٥

خط الاساس

سنوات

ODP (Tones)    

 (MBr)الاستهلاك السنوي لمادة بروميد الميثيل ) ٦-٤(شكل رقم
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